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INNOVATION INDEX INDICATORS
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Oz

Bilgi ekonomilerinin etkili oldugu giiniimiiz diinyasinda iilkelerin, bélgelerin, isletmelerin
rekabet giiclerini belirleyen faktirler degisime ugramigtir. Bir iilkenin, bélgenin ya da isletmenin ne
kadar rekabetci oldugunu belirleyen faktor inovasyondur. Inovasyon kiiresellesmenin etkilerine uyum
saglama ve rekabet edebilme yetenegi ile yasami siirdiirebilmenin en énemli kosullarindan biri haline
gelmistir. Ulkelerin inovasyon performanslarini hesaplayarak onlar arasinda karsilastirma yapma
imkam saglayan Kiiresel Inovasyon Endeksi, 141 iilkeyi kapsayan énemli bir degerlendirme aracidir.

Calismanmn amaci, Kiiresel Inovasyon Endeksi’ni olusturan gistergeler arasindaki iliskinin
¢coklu regresyon analizi ile incelenmesidir. Coklu regresyon analizinde, OECD iilkelerinin 2011-2015
déonemine ait Kiiresel Inovasyon Endeks verileri kullanilmistir. Bu analiz sonucunda, Kiiresel Inovasyon
Endeksi baglaminda iilkelerin inovasyon performanslarimin hangi gostergeler ile ne kadar agiklandig
tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Inovasyon, Inovasyon Gdstergeleri, Kiiresel Inovasyon Endeksi, Coklu Regresyon

Analizi

Abstract
The knowledge economy which is effective in today’s world, the factors that determine the
competitiveness of countries, regions, enterprises have undergone many changes. The factor determining
how competitive of a country, region or enterprise is innovation. Innovation has become one of the most
important conditions for with the ability to adapt to the effects of globalization and being able to sustain
life with the ability to compete Global Innovation Index which provides a comprasion between innovation

performance of countries, covering 141 countries, is an important assessment tool.
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The purpose of study, the relationship between The Global Innovation Index indicators is
examined with multiple regression analysis. OECD countries data from the period 2011-2015 The Global
Innovation Index are used in multiple regression analysis. As a result of analysis, the innovation
performance of countries in The Global Innovation Index which described how with indicators have been
identified.

Keywords: Innovation, Innovation Indicators, Global Innovation Index, Multiple Regression Analysis

1. GIRIiS

Sanayi devriminin baslangicindan itibaren inovasyon, rekabet avantajinin ve ekonomik
bliylimenin 6nemli bir kaynagi olarak disiiniilmektedir (Prajogo ve Ahmed, 2006:499; Damanpour ve
Schneider, 2006:215; Beckeikh vd., 2006:644). Inovasyon, isletmelerde yeni fikirlerin iiretilmesi,
faaliyetlerin baslatilmasi, benimsenmesi ve uygulanmasi seklinde tanimlanabilir (Pierce ve Delbecq,
1977:27). Diger bir tanima gore ise inovasyon, iiretimde kullanilan teknolojik bilgiler, yeni bilgi veya
bilgi kombinasyonlaridir (Kitanovic, 2005:19).

Hem makro hem mikro seviyede ekonomik biiyiime ve basarinin 6nemli bir unsuru haline gelen
inovasyon (Kasza, 2004:1), iilkelerin iizerinde durdugu kavramlarm baslicalarindandir. Inovasyon
kavraminin tlkeler i¢in 6nemli olmasinin nedenleri, uluslararasi rekabette avantaj saglamasi, refah artisi,
siirdiiriilebilir kalkinma ve istihdam artisginda 6nemli bir rol oynamasidir (Ozgiir Giiler ve Kanber,
2011:62). Inovasyon isletmeler, bolgeler ve iilkeler igin deger yaratici ve karmasik bir siiregtir. Bundan
dolay1 birgok 6rgiit inovasyonun dnemini vurgulamakta ve inovasyon ile ilgili ¢alismalar yapmaktadir. Bu
caligmalardan biri ise Kiiresel Inovasyon Endeksi’dir. Inovasyon endeksleri, ulusal rekabet edebilirligi
6lgmek icin gecmisi, su an1 degerlemeye ve gelecegi gorebilmeye yardimci olan 6ngérii siireclerinin
gelistirildigi bir arag olarak ele alinmaktadir (Wonglimpiyarat, 2010:248). Ulkelerin inovasyon
performanslarini anlamak amaciyla Kiiresel Inovasyon Endeksi gibi endeksleri olusturan gdstergeler
arasindaki iligkiler incelenmelidir. Bu iligkilerin tespit edilmesi iilkelerin endeksteki siralamalarinin
yorumlanmasinda da yardimci olacaktir. Kiiresel Inovasyon Endeksi’nin genel cergevesi Sekil 1’°de
gosterilmektedir. Her bilesen {i¢ alt bilesene ayrilmaktadir ve her alt bilesen kendine 6zgii gostergelerden

olugmaktadir.
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Sekil 1. Kiiresel inovasyon Endeksi’nin Genel Cercevesi
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Kaynak: Cornell University vd., 2015:9.

Kiiresel Inovasyon Endeksi (KIE), hem inovasyonu &lgme yollarni gelistirme hem de

inovasyonu anlamaya odaklanmaktadir. Bununla birlikte, inovasyon performansini arttirmaya yardimci

uygulamalar ve hedeflenen politikalar1 tanimlama iizerinde de durmaktadir. KiE inovasyon unsurlarinin

siirekli degerlendirildigi bir ortam yaratmada yardimci olmaktadir. KIE, her yil 141 ekonomiyi igeren

raporu ile detayli metrik bir 6l¢iim araci saglamaktadir. Bu ara¢ diinya niifusunun %95,1’ini ve diinyadaki

GSYIH’nin %98,6’sm1 temsil etmektedir. KIE’nde dért dlgiim hesaplanmaktadir: Genel KIE, Girdi Alt

Endeksi ve Cikt1 Alt Endeksi, Inovasyon Etkililik Oran1 (Cornell University vd., 2015:9-10; 2013:6-7;
INSEAD ve WIPO, 2012:6-7).

KIE genel skoru, girdi ve ¢iktr alt endekslerinin basit ortalamasidur.

Inovasyon girdi alt endeksi, inovatif faaliyetlere olanak taniyan ulusal ekonominin unsurlarini
iceren bes bilesenden olusur: (1) Kurumlar, (2) Beseri Sermaye ve Arastirma, (3) Altyapi, (4)
Piyasalarin Gelismisligi, (5) Ticari Gelismislik.

Inovasyon ¢ikt1 alt endeksi, ekonomideki inovasyon faaliyetleri sonucunda ortaya gikan giktilar
hakkinda bilgi saglamaktadir. Iki tane inovasyon giktist vardir: (1) Bilgi ve Teknoloji Ciktilari,
(2) Yaratic1 Ciktilar.

Inovasyon etkililik (efficiency) orani, inovasyon g¢ikti alt endeksi ile inovasyon girdi alt
endeksinin birbirine oranidir. inovasyon etkililik orani, bir iilkenin girdilerinden nasil daha gok
¢ikt1 elde edebilecegini gostermektedir.

Bu ¢alismanin amaci, KIE gostergeleri arasindaki iliskinin goklu regresyon analizi ile

incelenmesidir. Tiirkge literatiirde bu endeksin ayrintili olarak incelendigi ve gostergeleri arasindaki

iligkinin tespit edildigi bir ¢aligma bulunmamaktadir. KiE’nde Tiirkiye 142 iilke arasinda 2012 yilinda 74.

sirada, 2013 yilinda ise 68. sirada, 2014 yilinda 54. sirada, 2015 yilinda 58. sirada, 2016 yilinda ise 42.
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siradadir. Bir yiikselis trendi izlendigi, siralamalar incelendiginde goériilmektedir. 2015 yilinda ise 2014
yilina gore 4 siralik bir diisiis yagsanmistir. Bu yiikselis trendi, OECD iilkeleri ya da Avrupa iilkeleri ile
Tiirkiye karsilastirilmast yapildiginda ise yeterli gézilkmemektedir. Bu endeksi olusturan gostergeler
arasindaki iligkilerin belirlenmesiyle birlikte, Tiirkiye’nin yillar itibariyle endeks siralamasindaki
degisikliklerinin daha iyi yorumlanabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica, endeks gostergeleri arasindaki

iligkilerin belirlenmesi gelecekteki galigmalar i¢in yol gosterici olabilecektir.

2. KURESEL INOVASYON ENDEKSi GOSTERGELERI ARASINDAKI ILISKININ
ANALIZI
2.1. Amag, Veri Seti ve Yontem

Caligmada, inovasyon girdi alt endeksi ile inovasyon girdi alt endeksini olusturan bes bilesen, (1)
Kurumlar, (2) Beseri Sermaye ve Arastirma, (3) Altyap:, (4) Piyasalarin Gelismisligi, (5) Ticari
Gelismislik arasindaki iligkinin ve inovasyon ¢ikti alt endeksi ile inovasyon ¢ikt1 alt endeksini olusturan
iki bilegen, (1) Bilgi ve Teknoloji Ciktilari, (2) Yaratici Ciktilar arasindaki iliskinin incelenmesi amaciyla
¢oklu regresyon analizinden yararlanilmigtir. Ayrica, inovasyon girdi ve ¢ikti alt endekslerini olusturan
yedi bilesen ve bu yedi bileseni olusturan her biri ii¢ gostergeyi kapsayan alt bilesenler arasindaki iliskiyi
belirlemede de c¢oklu regresyon analizi kullanilmistir. Verilerin analizinde SPSS 17.0 istatistik
programindan destek alinmistir. Veriler, ikincil veri kaynagi olan Kiiresel inovasyon Endeksi’nin yillik
raporlarindan derlenmistir. KIE’ndeki 141 iilkenin tamami zaman kisit1 ve veri setini olusturma giicliigii
g6z dniinde bulundurularak analize dahil edilmemistir. Inovasyon politikalarini yénlendiren ve bu konuda
oncii ¢aligmalar yapan OECD kapsamindaki 33 {ilke analize dahil edilmistir. OECD iilkelerinin 2011-
2015 dénemine ait KIE verilerinin ortalamasi analizde kullanilmigstir. Veri setini olustururken ortalama
alinmasinin nedeni ise {ilkelerin yillar itibariyle inovasyon performanslarinin degisiklik gostermesidir.

Bir bagimli degisken ve birden fazla bagimsiz degiskenin yer aldig1 regresyon modellerine ¢ok
degiskenli regresyon analizi denir. Cok degiskenli regresyon analizinde bagimsiz degiskenler eszamanli
olarak (ayn1 anda) bagimli degiskendeki degisimi aciklamaya galigsmaktadir. Cok degiskenli regresyon,

Y= atb;x;tbhyxo+......... +bX,t €
seklindeki bir genel formiil ile gosterilebilir (Altunigik vd., 2010:237-238).

Regresyon analizi sosyal bilimlerde en ¢ok kullanilan teknikler arasinda yer almakla beraber
varsayimlarinin ger¢eklesmedigi durumlarda dogru sonuglar vermemektedir. Regresyon analizinin
varsayimlari (Sipahi vd., 2010:155),

*  Bagimli ve bagimsiz degisken(ler) arasindaki iliskinin dogrusal olmas1 (Dogrusallik),
* Bagimsiz degiskenlerin birbirleriyle iligkili olmamasi (Coklu Bagint1),

¢ Hata terimlerinin normal dagilmasi (Normallik),

* Hata terimlerinin varyansinin sabit olmasi (Esvaryanslilik),

* Hata terimleri arasinda iliski olmamasi (Otokorelasyon).

Varsayimlarm bir kismi regresyon dncesinde bir kismi ise sonrasinda kontrol edilmektedir. Cok
degiskenli regresyon oncesinde bagimli ve bagimsiz degiskenlerin arasindaki iligskinin dogrusalligini

gormek icin korelasyon analizinden yararlanilmistir. Coklu baginti da bagimsiz degiskenler arasindaki
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korelasyon ile incelenmistir. Bagimsiz degigkenler arasinda pozitif anlamli iliskinin varlig: tespit edilmis
olmasina ragmen katsayilar 0,7°den kiigiik oldugundan ¢oklu bagitinin olmadig: diisiiniilebilir. Bununla
birlikte ¢oklu bagmtinin olmadigindan emin olmak adina VIF (varyans bilyilitme faktorii) degerlerine de
bakilmistir, bu degerler 10 degerinden kii¢iik oldugundan ¢oklu bagmti olmadigt diisiiniilmektedir. Cok
degiskenli regresyon analizleri yapildiktan sonra hata terimleri incelenmistir. Hata terimlerinin normale

yakin dagildigi, esvaryanslilik problemi olmadig tespit edilmistir.

2.2. Bulgular

Inovasyon girdi alt endeksi ile inovasyon girdi alt endeksini olusturan kurumlar, beseri sermaye
ve arastirma, altyapi, piyasalarin gelismisligi, ticari gelismislik gostergeleri arasindaki iligkinin
incelenmesi amaciyla, bes gosterge bagimsiz degisken, inovasyon girdi alt endeksi bagimli degisken
olarak ele alinmis ve g¢oklu regresyon analizi uygulanmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo

1’de sunulmaktadir.

Tablo 1: inovasyon Girdi Alt Endeksi ve inovasyon Girdi Alt Endeksini Olusturan Bes Gosterge ile ilgili

Coklu Regresyon Analizi Sonuclar:

Bagimhi Degisken: inovasyon Girdi Alt Endeksi
R=,993 R’= 986 Uyarlanmig R’=,983
F=372,329 p<,000 Tahminde Standart Hata= ,9607

B Standart Standardize t p

Hata Edilmis p

Kurumlar 221 ,025 ,290 8,821 ,000
Beseri Sermaye ve Aragtirma ,251 ,030 315 8,420 ,000
Altyapt ,031 ,018 ,044 1,683 ,104
Piyasalarin Geligmisligi 272 ,030 317 9,131 ,000
Ticari Gelismislik ,187 ,031 ,224 5,969 ,000

Tablo 1°deki bulgular incelendiginde, kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, altyapi, piyasalarin
gelismigligi ve ticari gelismislik ile inovasyon girdi alt endeksi arasinda (F=372,329, p<,000) anlaml1 bir
iliski bulunmaktadir. Inovasyon girdi alt endeksini olusturan bes gostergenin inovasyon girdi alt
endeksindeki degisimin % 98’ini acikladigi goriilmektedir (R’=,986). Bes bagimsiz degiskenden
kurumlar, beseri sermaye ve arastirma, piyasalarin gelismisligi, ticari gelismislik degiskenlerinin
istatistiksel agidan anlamli oldugu (p<,05) gorilmektedir. Ancak altyapt degiskeni modelin
aciklayiciligina katki saglamamaktadir (p=,104). Degiskenler agisindan standart hata degerlerine
bakildiginda, degiskenlerin ortalamaya yakin bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Cok degiskenli
regresyon analizi sonucuna gore elde edilen matematiksel model soyledir:

Inovasyon Girdi Alt Endeksi= 1,603+ 0,221 kurumlar+ 0,251 beseri sermaye ve arastirma+
0,031 altyapi+ 0,272 piyasalarin gelismisligi+ 0,187 ticari gelismislik+ €

Matematiksel modelden goriilebilecegi gibi sabit terim 1,603 bulunmustur. Bunun anlami diger

degiskenler sifir bile olsa iilkelerin inovasyon girdi alt endeksi puaninin 1,603 olacagidir. Kurumlar
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degiskenindeki bir birimlik artis, inovasyon girdi alt endeksini ,221 birim artirmaktadir. Beseri sermaye
ve arastirma degiskenindeki bir birimlik artig, inovasyon girdi alt endeksini ,251 birim artirmaktadir.
Altyap1 degiskenindeki bir birimlik artig, inovasyon girdi alt endeksini ,031 birim artirmaktadir.
Piyasalarin gelismisligi degiskenindeki bir birimlik artig, inovasyon girdi alt endeksini ,272 birim
artirmaktadir. Ticari geligmislik degiskenindeki bir birimlik artis, inovasyon girdi alt endeksini ,187 birim
artirmaktadir. Inovasyon girdi alt endeksini olugturan gdstergelerden piyasalarin gelismisligi, inovasyon
girdi alt endeksini agiklayan en 6nemli degiskendir. Standardize edilmis katsayilar siitununa bakildiginda,
piyasalarin geligmisligi ,317; beseri sermaye ve arastirma ,315; kurumlar ,290; ticari gelismislik ,224;
altyapt ,044 degerlerine sahiptir. Bu katsayilarin en yiiksek olani (piyasalarn geligmisligi) bagimh
degiskeni en ¢ok aciklayan degiskendir.

Inovasyon ¢iktr alt endeksi ile inovasyon ¢ikti alt endeksini olusturan bilgi ve teknoloji ¢iktilari,
yaratici ¢iktilar arasindaki iliski ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda elde edilen

bulgular Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2: inovasyon Cikti Alt Endeksi ve inovasyon Cikti1 Alt Endeksini Olusturan iki Gosterge ile
ilgili Coklu Regresyon Analizi Sonuglar:

Bagimh Degisken: inovasyon Cikti Alt Endeksi
R=1 R=1 Uyarlanmig R*= 1
F=883681,575 p<,000 Tahminde Standart Hata= ,0388
B Standart Standardize t p
Hata Edilmis p
Bilgi ve Teknoloji Ciktilari ,500 ,001 ,011 678,605 ,000
Yaratic1 Ciktilar ,500 ,001 ,524 581,149 ,000

Tablo 2°deki bulgular incelendiginde, bilgi ve teknoloji ¢iktilari, yaratici ¢iktilar ile inovasyon
cikt1 alt endeksi arasinda (F=883681,575, p<,000) anlamli bir iliski bulunmaktadir. inovasyon ¢ikt1 alt
endeksini olusturan iki gdstergenin inovasyon ¢ikti alt endeksindeki degisimin % 100’linii agikladig
goriilmektedir (R>=1). iki bagimsiz degiskenden ikisinin de istatistiksel agidan anlamli oldugu (p<,05)
goriilmektedir. Degiskenler agisindan standart hata degerlerine bakildiginda, degiskenlerin ortalamaya
yakin bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Cok degiskenli regresyon analizi sonucuna gore elde edilen
matematiksel model soyledir:

Inovasyon Cikt1 Alt Endeksi= 0,007+ 0,500 bilgi ve teknoloji ¢iktilari+ 0,500 yaratici giktilar+ €

Matematiksel modelden goriilebilecegi gibi sabit terim ,007 bulunmustur. Bunun anlami diger
degiskenler sifir bile olsa iilkelerin inovasyon ¢ikt1 alt endeksi puaninin ,007 olacagidir. Bilgi ve teknoloji
¢iktilart degiskenindeki bir birimlik artis, inovasyon ¢ikti alt endeksini ,500 birim artirmaktadir. Yaratici
ciktilar degiskenindeki bir birimlik artis, inovasyon cikt1 alt endeksini ,500 birim artirmaktadir. Inovasyon
¢ikt alt endeksini olusturan gostergelerden bilgi ve teknoloji ¢iktilari, inovasyon ¢ikti alt endeksini
aciklayan en 6nemli degiskendir. Standardize edilmis katsayilar siitununa bakildiginda, bilgi ve teknoloji
¢iktilar1 ,611; yaratici giktilar ,524 degerlerine sahiptir. Bu katsayilarin en yiiksek olan1 (bilgi ve teknoloji
¢iktilart) bagimli degiskeni en ¢ok aciklayan degiskendir.
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Kurumlar bileseni ile kurumlar bilesenini olusturan siyasi ortam, diizenleyici ortam, is ortami
arasindaki iligki ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo

3’te gosterilmektedir.

Tablo 3: Kurumlar Bileseni ve Kurumlar Bilesenini Olusturan U¢ Gésterge ile flgili Coklu Regresyon

Analizi Sonuclari

Bagimh Degisken: Kurumlar
R=,937 R’*= 879 Uyarlanmig R’= 866
F=70,040 p<,000 Tahminde Standart Hata= 3,5395

B Standart Standardize t p

Hata B Edilmis p

Siyasi Ortam ,381 ,095 ,542 4,026 ,000
Diizenleyici Ortam ,249 ,115 ,301 2,161 ,039
Is Ortamu ,251 ,132 ,166 1,905 ,067

Tablo 3’teki bulgular incelendiginde, siyasi ortam, diizenleyici ortam, is ortami ile kurumlar
siitunu arasinda (F=70,040, p<,000) anlamli bir iligki bulunmaktadir. Kurumlar bilesenini olusturan {i¢
gdstergenin kurumlar bilesenindeki degisimin % 88’ini agikladig goriilmektedir (R*=,879). Ug bagimsiz
degiskenden siyasi ortam ve diizenleyici ortam degiskenlerinin istatistiksel agidan anlamli oldugu (p<,05)
goriilmektedir. Ancak i ortami degiskeni modelin agiklayiciligina katki saglamamaktadir (p=,067).
Degiskenler agisindan standart hata degerlerine bakildiginda, degiskenlerin ortalamaya yakin bir dagilim
gosterdigi goriilmektedir. Cok degiskenli regresyon analizi sonucuna gore elde edilen matematiksel
model soyledir:

Kurumlar= 9,450+ 0,381 siyasi ortam+ 0,249 diizenleyici ortam+ 0,251 is ortami+ ¢

Matematiksel modelden goriilebilecegi gibi sabit terim 9,450 bulunmustur. Bunun anlami diger
degiskenler sifir bile olsa iilkelerin kurumlar bileseni puaninin 9,450 olacagidir. Siyasi ortam
degiskenindeki bir birimlik artig, kurumlar bilesenini ,381 birim artirmaktadir. Diizenleyici ortam
degiskenindeki bir birimlik artis, kurumlar bilesenini ,249 birim artirmaktadir. Is ortami degiskenindeki
bir birimlik artig, kurumlar bilesenini ,251 birim artirmaktadir. Kurumlar bilesenini olusturan
gostergelerden siyasi ortam, kurumlar bilegenini agiklayan en 6nemli degiskendir. Standardize edilmis
katsayilar siitununa bakildiginda, siyasi ortam ,542; diizenleyici ortam ,301; ig ortami ,067 degerlerine
sahiptir. Bu katsayilarin en yiiksek olan (siyasi ortam) bagimli degiskeni en ¢ok agiklayan degiskendir.

Beseri sermaye ve arastirma bileseni ile beseri sermaye ve arastirma bilesenini olusturan egitim,
yiiksek 6gretim, aragtirma & gelistirme arasindaki iligki ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir. Analiz

sonucunda elde edilen bulgular Tablo 4’te gosterilmektedir.

358



Kiiresel Inovasyon Endeksi Gostergeleri Arasindaki Iligkinin Degerlendirilmesi
Yasemin HANCIOGLU

Tablo 4: Beseri Sermaye ve Arastirma Bileseni ve Beseri Sermaye ve Arastirma Bilesenini Olusturan Uc

Gosterge ile ilgili Coklu Regresyon Analizi Sonuglar

Bagimh Degisken: Beseri Sermaye ve Aragtirma
R=1 R=1 Uyarlanmig R*= 1
F=50999,931 p<,000 Tahminde Standart Hata=,1339

B Standart Standardize t p

Hata Edilmis p

Egitim ,339 ,006 ,190 59,171 ,000
Yiiksek Ogretim ,332 ,004 ,268 93,604 ,000
Arastirma&Gelistirme ,333 ,001 747 243,111 ,000

Tablo 4’teki bulgular incelendiginde, egitim, yiiksek 0gretim, arastirma & gelistirme ile beseri
sermaye ve arastirma arasinda (F=50999,931, p<,000) anlamli bir iligki bulunmaktadir. Beseri sermaye ve
arastirma bilesenini olusturan ii¢ gostergenin beseri sermaye ve arastirma bilesenindeki degisimin %
100’{inii agikladigr goriilmektedir (R*=1). Ug bagimsiz degiskenden tigiiniin de istatistiksel agidan anlamli
oldugu (p<,05) goriilmektedir. Degiskenler agisindan standart hata degerlerine bakildiginda, degiskenlerin
ortalamaya yakin bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Cok degiskenli regresyon analizi sonucuna gore
elde edilen matematiksel model soyledir:

Beseri Sermaye ve Arastirma= 0,197+ 0,339 egitim+ 0,332 yiiksek 6gretim+ 0,333 arastirma &
gelistirme+ €

Matematiksel modelden goriilebilecegi gibi sabit terim ,197 bulunmustur. Bunun anlami diger
degiskenler sifir bile olsa iilkelerin beseri sermaye ve arastirma bileseni puaninin ,197 olacagidir. Egitim
degiskenindeki bir birimlik artis, beseri sermaye ve aragtirma bilesenini ,339 birim artirmaktadir. Yiiksek
ogretim degiskenindeki bir birimlik artig, beseri sermaye ve arastirma bilesenini ,332 birim artirmaktadir.
Arastirma & gelistirme degiskenindeki bir birimlik artig, beseri sermaye ve arastirma bilesenini ,333
birim artirmaktadir. Beseri sermaye ve arastirma bilesenini olusturan gostergelerden arastirma &
gelistirme, beseri sermaye ve arastirma bilesenini agiklayan en 6nemli degiskendir. Standardize edilmis
katsayilar silitununa bakildiginda, arastirma & gelistirme ,747; yiiksek Ogretim ,268; egitim ,190
degerlerine sahiptir. Bu katsayilarin en yiiksek olan:t (arastirma & gelistirme) bagimli degiskeni en ¢ok
aciklayan degiskendir.

Altyapr bileseni ile altyap1 bilesenini olusturan bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT), genel altyapi,
ekolojik siirdiiriilebilirlik arasindaki iliski ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda

elde edilen bulgular Tablo 5’te gosterilmektedir.
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Tablo 5: Altyap Bileseni ve Altyapi Bilesenini Olusturan Ug Gosterge ile flgili Coklu Regresyon Analizi

Sonugclan
Bagimh Degisken: Altyap:
R=,589 R’= 346 Uyarlanmis R*= 279
F=5,123 p>,000 Tahminde Standart Hata= 9,0364

B Standart Standardize t p

Hata Edilmis p
BIT ,416 ,157 476 2,647 ,013
Genel Altyapi -,041 ,202 -,037 -,203 ,841
Ekolojik ,509 ,194 ,404 2,626 ,014
Siirdiiriilebilirlik

Tablo 5°deki bulgular incelendiginde, BIT, genel altyapi, ekolojik siirdiiriilebilirlik ile altyapt
arasinda (F=5,123, p>,000) anlamli bir iliski bulunmamaktadir. Altyapt siitununu olusturan {ig
gostergenin altyapr siitunundaki degisimin sadece % 34’iinii agikladigi goriilmektedir (R’=,346). Ug
bagimsiz degiskenden BiT ve ekolojik siirdiiriilebilirlik degiskenlerinin istatistiksel agidan anlamli oldugu
(p< ,05) goriilmektedir. Ancak genel altyap1 degiskeni modelin agiklayiciligina katki saglamamaktadir
(p=,841). Degiskenler agisindan standart hata degerlerine bakildiginda, degiskenlerin ortalamaya yakin
bir dagilim gosterdigi gorilmektedir. Cok degiskenli regresyon analizi sonucuna goére elde edilen
matematiksel model soyledir:

Altyapi= 0,401+ 0,416 BIT- 0,041 genel altyapi+ 0,509 ekolojik siirdiiriilebilirlik+ &

Matematiksel modelden goriilebilecegi gibi sabit terim ,401 bulunmustur. Bunun anlami diger
degiskenler sifir bile olsa iilkelerin altyapi bileseni puaninin ,401 olacagidir. BIT degiskenindeki bir
birimlik artig, altyap1 bilesenini ,416 birim artirmaktadir. Ekolojik siirdiiriilebilirlik degiskenindeki bir
birimlik artig, altyap1 bilesenini ,509 birim artirmaktadir. Altyapr bilesenini olusturan gostergelerden BIT,
altyapi bilesenini agiklayan en 6nemli degiskendir. Standardize edilmis katsayilar siitununa bakildiginda,
BIT ,476; ekolojik siirdiiriilebilirlik ,404; genel altyapt ,037 degerlerine sahiptir. Bu katsayilarm en
yiiksek olan1 bagimli (BIT) degiskeni en ¢ok aciklayan degiskendir.

Piyasalarin gelismisligi bileseni ile piyasalarin gelismisligi bilesenini olusturan kredi, yatirim,
ticaret & rekabet arasindaki iligki ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir. Analiz sonucunda elde edilen

bulgular Tablo 6’da gosterilmektedir.

Tablo 6: Piyasalarin Gelismisligi Bileseni ve Piyasalarin Gelismisligi Bilesenini Olusturan U¢ Gosterge ile ilgili

Coklu Regresyon Analizi Sonuclar:

Bagimh Degisken: Piyasalarin Geligmisligi
R=1 R=1 Uyarlanmis R°=1
F=1180559,475 p<,000 Tahminde Standart Hata= ,0259
B Standart Standardize t p

Hata B Edilmis p
Kredi ,334 ,000 ,522 745,050 ,000
Yatirim ,333 ,000 ,558 821,464 ,000
Ticaret & rekabet ,334 ,001 ,153 275,742 ,000

Tablo 6°daki bulgular incelendiginde, kredi, yatirim, ticaret & rekabet ile piyasalarin gelismisligi

arasinda (F=1180559,475, p<,000) anlamli bir iliski bulunmaktadir. Piyasalarin gelismisligi bilesenini
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olusturan {i¢ gostergenin piyasalarin geligsmigligi bilesenindeki degisimin % 100’ini agikladig
goriilmektedir (R*=1). Ug bagimsiz degiskenden iigiiniin de istatistiksel agidan anlamli oldugu (p<,05)
goriilmektedir. Degiskenler agisindan standart hata degerlerine bakildiginda, degiskenlerin ortalamaya
yakin bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Cok degiskenli regresyon analizi sonucuna gore elde edilen
matematiksel model soyledir:

Piyasalarin Gelismisligi= 0,091+ 0,334 kredi+ 0,333 yatirim+ 0,334 ticaret & rekabet+ ¢

Matematiksel modelden goriilebilecegi gibi sabit terim ,091 bulunmustur. Bunun anlami diger
degiskenler sifir bile olsa iilkelerin piyasalarin gelismisligi bileseni puaninin ,091 olacagidir. Kredi
degiskenindeki bir birimlik artig, piyasalarin geligmisligi bilesenini ,334 birim artirmaktadir. Yatirim
degiskenindeki bir birimlik artig, piyasalarin gelismisligi bilesenini ,333 birim artirmaktadir. Ticaret &
rekabet degiskenindeki bir birimlik artig, piyasalarin gelismisligi bilesenini ,334 birim artirmaktadir.
Piyasalarin gelismisligi bilesenini olusturan gostergelerden yatirim, piyasalarin gelismisligi bilesenini
aciklayan en 6nemli degiskendir. Standardize edilmis katsayilar siitununa bakildiginda, yatirim ,558;
kredi ,522; ticaret & rekabet ,153 degerlerine sahiptir. Bu katsayilarin en yiiksek olani (yatirim) bagimli
degiskeni en ¢ok aciklayan degiskendir.

Ticari gelismislik bileseni ile ticari geligsmislik bilesenini olusturan bilgi ¢alisanlari, inovasyon
baglantilari, bilgi igsellestirilmesi arasindaki iliski ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir. Analiz

sonucunda elde edilen bulgular Tablo 7°de gdsterilmektedir.

Tablo 7: Ticari Gelismislik Bileseni ve Ticari Gelismislik Bilesenini Olusturan U¢ Gosterge ile lgili Coklu

Regresyon Analizi Sonuclar:

Bagimh Degisken: Ticari Gelismislik
R=1 R=1 Uyarlanmis R°=1
F=529215,550 p<,000 Tahminde Standart Hata= ,0396

B Standart Standardize t p

Hata B Edilmis p

Bilgi Calisanlari ,334 ,001 444 375,485 ,000
Inovasyon Baglantilar1 ,333 ,001 ,404 328,358 ,000
Bilgi I¢sellestirilmesi ,332 ,001 311 320,573 ,000

Tablo 7’deki bulgular incelendiginde, bilgi ¢alisanlari, inovasyon baglantilar, bilgi
igsellestirilmesi ile ticari gelismislik arasinda (F=529215,550, p<,000) anlamli bir iliski bulunmaktadir.
Ticari gelismislik bilesenini olusturan i{i¢ goéstergenin ticari gelismislik bilesimindeki degisimin %
100’{inii agikladigr goriilmektedir (R*=1). Ug bagimsiz degiskenden tigiiniin de istatistiksel agidan anlaml
oldugu (p<,05) goriilmektedir. Degiskenler agisindan standart hata degerlerine bakildiginda, degiskenlerin
ortalamaya yakin bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Cok degiskenli regresyon analizi sonucuna gore
elde edilen matematiksel model asagidaki soyledir:

Ticari Gelismislik= 0,016+ 0,334 bilgi ¢alisanlari+ 0,333 inovasyon baglantilari+ 0,332 bilgi
igsellestirilmesi+ &

Matematiksel modelden goriilebilecegi gibi sabit terim ,016 bulunmustur. Bunun anlami diger
degiskenler sifir bile olsa {ilkelerin ticari gelismislik bileseni puaninin ,016 olacagidir. Bilgi ¢alisanlar

degiskenindeki bir birimlik artis, ticari gelismislik bilesenini ,334 birim artirmaktadir. Inovasyon
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baglantilart degiskenindeki bir birimlik artig, ticari gelismislik bilesenini ,333 birim artirmaktadir. Bilgi
icsellestirilmesi degiskenindeki bir birimlik artig, piyasalarin  gelismisligi bilesenini ,332 birim
artirmaktadir. Ticari gelismislik bilesenini olusturan gostergelerden bilgi calisanlari, ticari gelismislik
bilesenini agiklayan en 6nemli degiskendir. Standardize edilmis katsayilar slitununa bakildiginda, bilgi
calisanlar1 ,444; inovasyon baglantilar1 ,404; bilgi igsellestirilmesi ,311 degerlerine sahiptir. Bu
katsayilarin en yiiksek olan1 (bilgi ¢alisanlar1) bagimli degiskeni en gok agiklayan degiskendir.

Bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 bileseni ile bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 bilesenini olusturan bilgi
yaratimi, bilginin etkisi, bilginin yaymimi arasindaki iliski ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir.

Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 8’de gosterilmektedir.

Tablo 8: Bilgi ve Teknoloji Ciktilar1 Bileseni ve Bilgi ve Teknoloji Ciktilar1 Bilesenini Olusturan U¢ Gosterge
ile ilgili Coklu Regresyon Analizi Sonuglar

Bagimh Degisken: Bilgi ve Teknoloji Ciktilart
R=1 R=1 Uyarlanmis R*=1
F=1389124,774 p<,000 Tahminde Standart Hata= ,0309
B Standart Standardize t p

Hata B Edilmis p
Bilgi Yaratimi ,334 ,000 ,544 948,946 ,000
Bilginin Etkisi ,334 ,001 ,203 384,431 ,000
Bilginin Yayinimi ,333 ,000 ,502 862,987 ,000

Tablo 8’deki bulgular incelendiginde, bilgi yaratimi, bilginin etkisi, bilginin yayinimi ile bilgi ve
teknoloji ¢iktilar1 arasinda (F=1389124,774, p<,000) anlaml bir iligki bulunmaktadir. Bilgi ve teknoloji
¢iktilart bilesenini olusturan {i¢ gostergenin bilgi ve teknoloji ¢iktilari stitunundaki degisimin % 100’{ini
agikladig goriilmektedir (R*=1). Ug bagimsiz degiskenden iigiiniin de istatistiksel agidan anlamli oldugu
(p<,05) goriilmektedir. Degiskenler agisindan standart hata degerlerine bakildiginda, degiskenlerin
ortalamaya yakin bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Cok degiskenli regresyon analizi sonucuna gore
elde edilen matematiksel model soyledir:

Bilgi ve Teknoloji Ciktilari= 0,017+ 0,334 bilgi yaratimi+ 0,334 bilginin etkisi+ 0,333 bilginin
yaymimi+ €

Matematiksel modelden goriilebilecegi gibi sabit terim ,017 bulunmustur. Bunun anlami diger
degiskenler sifir bile olsa iilkelerin bilgi ve teknoloji ¢iktilart bileseni puanmin ,017 olacagidir. Bilgi
yaratimi degiskenindeki bir birimlik artis, bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 bilesenini ,334 birim artirmaktadir.
Bilginin etkisi degiskenindeki bir birimlik artig, bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 bilesenini ,334 birim
artirmaktadir. Bilginin yaymimi degiskenindeki bir birimlik artis, bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 bilesenini
,333 birim artirmaktadir. Bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 bilesenini olusturan gdstergelerden bilgi yaratimi,
bilgi ve teknoloji ¢iktilari bilesenini agiklayan en onemli degiskendir. Standardize edilmis katsayilar
sitununa bakildiginda, bilgi yaratimi ,544; bilginin yaymimi ,502; bilginin etkisi ,203 degerlerine
sahiptir. Bu katsayilarin en yiiksek olani (bilgi yaratimi) bagimli degiskeni en ¢ok agiklayan degiskendir.

Yaratici ¢iktilar bileseni ile yaratici ¢iktilar bilesenini olusturan yaratici maddi olmayan varliklar,
yaraticl uriinler ve hizmetler, online yaraticilik arasindaki iliski ¢oklu regresyon analizi ile incelenmistir.

Analiz sonucunda elde edilen bulgular Tablo 9’da gosterilmektedir.
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Tablo 9: Yaraticr Ciktilar Bileseni ve Yaraticr Ciktilar Bilesenini Olusturan Uc Gosterge ile ilgili Coklu

Regresyon Analizi Sonuclar:

Bagimh Degisken: Yaratict Ciktilar

R=1 R=1 Uyarlanmis R°=1
F=1023698,946 p<,000 Tahminde Standart Hata= ,0309
B Standart Standardize t p
Hata Edilmis p
Yaratict Maddi Olmayan Varliklar ,499 ,001 ,496 718,145 ,000
Yaratici Uriinler ve Hizmetler ,249 ,001 242 347,058 ,000
Online Yaraticilik ,250 ,000 ,505 617,389 ,000

Tablo 9°daki bulgular incelendiginde, yaratict maddi olmayan varliklar, yaratict iriinler ve
hizmetler, online yaraticilik ile yaratici ¢iktilar arasinda (F=1023698,946, p<,000) anlamli bir iliski
bulunmaktadir. Yaratici ¢iktilar bilesenini olusturan ii¢ gostergenin yaratici ¢iktilar bilesenindeki
degisimin % 100’inii agikladigr gériilmektedir (R*=1). Ug bagimsiz degiskenden iigiiniin de istatistiksel
acidan anlamli oldugu (p<,05) goriilmektedir. Degiskenler acisindan standart hata degerlerine
bakildiginda, degiskenlerin ortalamaya yakin bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Cok degiskenli
regresyon analizi sonucuna gore elde edilen matematiksel model soyledir:

Yaratic1 Ciktilar= 0,048+ 0,499 yaratici maddi olmayan varliklar+ 0,249 yaratici iriinler ve
hizmetler+ 0,250 online yaraticilik + €

Matematiksel modelden goriilebilecegi gibi sabit terim ,048 bulunmustur. Bunun anlami diger
degiskenler sifir bile olsa iilkelerin yaratici ¢iktilar bileseni puaninin ,048 olacagidir. Yaratict maddi
olmayan varliklar degiskenindeki bir birimlik artis, yaratici ¢iktilar bilesenini ,499 birim artirmaktadir.
Yaratict triinler ve hizmetler degiskenindeki bir birimlik artig, yaratict ¢iktilar bilesenini ,249 birim
artirmaktadir. Online yaraticilik degiskenindeki bir birimlik artis, yaratici ¢iktilar bilesenini ,250 birim
artirmaktadir. Yaratict ¢iktilar bilesenini olusturan gostergelerden online yaraticilik, yaratici g¢iktilar
bilesenini agiklayan en 6nemli degiskendir. Standardize edilmis katsayilar siitununa bakildiginda, online
yaraticilik ,505; yaratict olmayan maddi varliklar ,496; yaratic iriinler ve hizmetler ,242 degerlerine
sahiptir. Bu katsayilarin en yiiksek olani (online yaraticilik) bagimli degiskeni en ¢ok agiklayan

degiskendir.

3. SONUC

Inovasyonlar, bireyler, organizasyonlar, bolgeler ve iilkeler igin verimliligi, rekabet edebilirligi
ve isgiiciinii artiran bir ara¢ olarak diisiiniilmektedir (Abrunhosa, 2003:2). Ulkelerin uluslararas: rekabet
edebilirligi, verimlilikleri, iiretim kapasiteleri ve istihdam performanslarinin altinda yatan ana
faktorlerden birini simgeleyen inovasyon (Beckeikh vd., 2006:644; Johannessen, 2009:160), ilkelerin
gelismislik diizeylerini belirlemede bir 6lgiit olarak kullanilmaktadir.

Ulkeler giiniimiiz rekabet kosullarinda, sosyal-siyasal-askeri ve ekonomik acidan siirekli degisen
¢evre kosullarinin etkisiyle dinamik bir ortamda varliklarini siirdiirmeye ¢aligmaktadirlar. Kiiresel rekabet
giicii elde etmede belirleyici olan iilkenin sahip oldugu dogal zenginlikleri, bilim-teknoloji-inovasyon

bakis acistyla isleyerek artirmaktir. Ulkenin inovasyon performansinin artmasi, inovasyon siireclerinin
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desteklenmesi ve bu alanda gerekli yatirimlarin yapilmasi, bu yatirimlara islerlik kazandirabilecek
politikalarin uygulanmasi, bilim-teknoloji-inovasyon alaninin toplumun her kesimi i¢in bir ¢ekim merkezi
haline getirilmesine baghdir. Bilim-teknoloji-inovasyon alaninin toplumun her kesimi i¢in ¢gekim merkezi
haline getirmek ise, toplumda farkindalik olusturulmasi ile miimkiindiir. Tirkiye’de bilim-teknoloji-
inovasyon siireglerinin biitiinsel baglamda ele almarak degerlendirilmesi, istenilen inovasyon
performansina ulagilmasinda etkili olabilecektir. Kiiresel Inovasyon Endeksi, Tiirkiye nin inovasyon
performansinin diger iilkelerle karsilastirilabilmesi adina énemli bir aragtir. Ulkenin istenilen inovasyon
performansina ulagmasi i¢in bu siirecin hangi faktorler tarafindan ne diizeyde etkilendigine cevap bulmak
gerekmektedir. Bu c¢alismada KiE baglaminda inovasyon performansinin hangi faktorler tarafindan ne
diizeyde etkilendigi tespit edilmistir.

Analiz sonucunda, gdstergelerin neredeyse tamaminin KiE’nin hesaplanmasinda benzer katkilart
oldugu bulunmustur. Inovasyon girdi alt endeksini olusturan gostergelerden piyasalarn gelismisligi,
inovasyon girdi alt endeksini agiklayan en dnemli degiskendir. Standardize edilmis katsayilar siitununa
bakildiginda, piyasalarin gelismisligi ,317; beseri sermaye ve arastirma ,315; kurumlar ,290; ticari
gelismislik ,224; altyapr ,044 degerlerine sahiptir. Bu katsayilarin en yiliksek olani yani piyasalarin
gelismisligi bileseni bagimli degiskeni en ¢ok aciklayan degiskendir. Inovasyon cikti alt endeksini
olusturan gostergelerden bilgi ve teknoloji ¢iktilari, inovasyon ¢iktr alt endeksini agiklayan en 6nemli
degiskendir. Standardize edilmis katsayilar slitununa bakildiginda, bilgi ve teknoloji ¢iktilar1 ,611;
yaraticl giktilar ,524 degerlerine sahiptir. Bu katsayilarin en yiiksek olan1 yani bilgi ve teknoloji ¢iktilar
bileseni bagimli degiskeni en ¢ok agiklayan degiskendir. Bir iilkenin inovasyon performansinda artis
gosterebilmesi bu gostergelerin hepsine gereken dnemin verilmesi ile miimkiindiir. Beseri sermaye, ticari
gelismislik, piyasalarin gelismisligi gibi bazi gostergeleri gelistiren, fakat diger gostergeler igin yeterli
cabay1 gostermeyen iilkelerin performanslarini artirmalari  analiz  sonuglarina goére miimkiin
gbzilkkmemektedir. Bir iilkenin KiE’nde {ist siralara cikabilmesi, bu endeksteki kapsamli yaklasim
biitiinciil olarak ele almasi ile gergeklesebilir. Tiirkiye’nin inovasyon performansini yiikselterek endekste

iist siralara ¢ikabilmesi de bu faktorlerin tamamui igin ¢aba sarf etmesine baglidir.
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