BURSA ULUDAG UNIVERSITESI ZIRAAT FAKULTESI DERGISi
Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University
e-ISSN 2651-4044
https://dergipark.org.tr/tr/pub/bursauludagziraat
http://www.uludag.edu.tr/ziraatdergi
Haziran/2024, 38(1), s. 27-43

ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Gelis Tarihi (Received): 11.11.2023
Kabul Tarihi (Accepted): 09.02.2024

Farkh Domates Cesitlerinde Zararhlara Kars1 Savunma Yapilar1 Olan

Trikom Yogunlugunun ve Acylsugar Konsantrasyonunun Belirlenmesi*

Narin GOK', Simge ERTAS OZKAN?*', Nabi Alper KUMRAL?®, Nuray AKBUDAK?,
Sultan COBANOGLU*, Nimet Sema GENCER®

Oz: Ulkemizde domates yetistiriciligi ekonomik getiri ve beslenme yoniinden énem arz etmektedir. Domates
yetistiriciligindeki O6nemli sorunlardan biri zararlilar (bocek ve akar) nedeniyle yiiksek iiriin kayiplaridir.
Gilintimiizde bazi domates hastaliklar1 ve nematot zararlilarina kars1 dayanikli domates ¢esitleri ruhsatlanmasina
karsin; diger zararlilara kars1 dayanikli tescilli cesitler heniiz kaydedilmemistir. Domateslerde, boceklerin ve
akarlarin zararina hatta biyolojik miicadele etmenlerinin aktivitesine karst olumsuz olan unsurlardan biri de
domatesin vejatatif organlarinda bulunan keseli ve kesesiz trikomlardir. Kesesiz trikomlar bu canlilarin
viicudunu tahrip ederek olumsuz etki yaratirken; keseli trikomlarin iginde bulunan acylsugar’in bunlar {izerinde
zehir veya kagirict etkisi bulunmaktadir. Bundan dolayi, bu ¢alismada 49 domates ¢esidinde bulunan trikom

yapilart ve keseli trikomlardan salgilanan acylsugar konsantrasyonlari aragtirilmugtir. Incelenen domates
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cesitlerindeki trikomlarin tiplerine gére yogunluklarinin saptanmasi zararlilara dayanikli gesitlerin belirlenmesi
icin temel bilgi saglarken; ayni zamanda dogal diismanlarin etkinligini sinirlamasi agisindan da bilgi verilmistir.
Calismada yaprak, sap ve dallarda tip IV ve tip VI keseli; tip III ve tip V kesesiz trikomlarin yogunluklari tespit
edilmistir. Her bir vejatatif organ ayr ayr1 degerlendirildiginde farkli trikom tiplerinin yogunluklarinin ¢esitlere
bagli 6nemli diizeyde degisiklik gosterdigi saptanmistir. Ward’in minumum varyans analizi metotuna gore her
tipteki trikom yogunluklari diisiik, orta ve yiiksek olarak kiimelenmistir. incelenen gesitler arasindan bazilarmin
hem keseli hem de kesesiz trikom agisindan diisiik yogunluga sahip oldugu belirlenmistir. Benzer istatistiki

farkliliklar, keseli trikomlarda bulunan acylsugar icerikleri agisindan da ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Acylsugar, domates, ¢esit, trikom, savunma mekanizmasi, bocek, akar.

Determination of Densities and Acylsugar Concentrations of Trichome as Defence

Structures against Plant Pests in Different Tomato Cultivars

Abstract: Tomato cultivation is significant in terms of economic income and nutrition of community for Turkey.
One of the important problems in tomato cultivation is the high crop losses due to insect and mite pests.
Although there are registered resistant tomato cultivars for some diseases and nematode pests, no resistant
cultivar to other pests has been inscribed yet. The glandular and non-glandular trichomes in the vegetative organs
of tomato have negative effects against insects and mites as weel as the activity of biological control agents.
While the non-glandular trichomes destroyed the integument of these pests, the acylsugar contained in the
glandular trichomes has a poisonous or repellent effect on them. Therefore, this study investigated the trichome
structures in 49 tomato cultivars and the concentrations of acylsugar secreted from the glandular trichomes. The
determination of the types and densities of trichomes in the tomato cultivars examined will provide basic
information for the identification of pest-resistant cultivars and for biological control in terms of limiting the
effectiveness of natural enemies. In the study, the densities of trichomes with type IV and type VI glandular;
type III and type V non-glandular trichomes were determined in leaves, stems and branches. When each
vegetative organ was evaluated separately, it was found that densities of different trichome types were
significantly different depending on the cultivars. According to the results of Ward’s cluster analysis, trichome
densities were divided into 3 groups as low, medium and high. Among the cultivars examined, some of them
were found to have low densities in terms of both glandular and non-glandular trichomes. Similar statistical

differences were found in terms of acylsugar content in glandular trichomes.

Keywords: Acylsugar, tomato, cultivar, trichome, defence mechanism, insect, acari.
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Giris

Ulkemizdeki domates iiretimi hem agik alanda hem de ortii alt1 olmak iizere yiiksek miktarda yapilmakta olup,
bu iiretimin 8 657 000 tonu sofralik, 4 448 000 tonunu da sanayi tipi olarak degerlendirilmektedir (TUIK, 2020).
Ayrica, bu tiretimin 519 000 tonu yas meyve ve salga olarak ihra¢ edilmektedir (FAOSTAT, 2020). Diinyada 5
052 000 hektar alanda firetilen 186 822 000 ton’luk domatesin %7°lik kismu Tiirkiye’de iretilmekte olup,
iilkemiz tiretim hacmi agisindan Cin ve Hindistan’dan sonra 3. siradadir (FAOSTAT, 2020). Domates iiretimin
onemli sorunlarindan biri de bocek ve akar gibi zararlilardan kaynakli ekonomik iirtin kayiplaridir. Hem ortiialty
hem de tarla veya bahge yetistiriciliginde, yil iginde bircok do6l veren ve c¢ok hizli gelisen Eriophyidae,
Tetranychidae (Acari), Thripidiae (Thysanoptera) ve Aleyrodidae (Hemiptera) familyalarindan sokucu emici
zararl tiirlerin miicadelesinde dncelikli olarak kimyasal miicadele kullanilmaktadir. Fakat kimyasal miicadelenin
sik tercih edilmesi nedeniyle iriinlerde pestisit kalintisina neden olmasi ve bunlara karsi zararlilarin direng
olusturmasi son zamanlarin karsimiza ¢ikan ciddi sorunlardir. Buna ek olarak, bu pestisitlerin 6zellikle hedef dist

organizmalara istenmeyen olumsuz etkileri bulunmaktadir (Van Leeuwen ve ark., 2010; Whalon ve ark., 2016).

Kimyasal miicadelenin bu sorunlar1 nedeniyle son zamanlarda Entegre Zararli Yonetimi stratejilerine uygun
olarak, dayanikl gesit yetistirme ve/veya biyolojik miicadele ile zararlilarin popiilasyonlarinin ekonomik zarar
seviyesi altinda tutulmasi gibi hususlar {izerine odaklanilmaktadir. Kimyasal miicadelesi zor olan zararlilar i¢in
dogal miicadele etmenlerinin kullanilmasi, ¢evreye olumsuz etkileri azaltacagindan dolayr dogal dengenin
korunmas: saglanmaktadir (Portakaldali, 2013). Bazi bitki tiirlerinin farkli varyete veya irklarinin zararlilara
kars1 dayanikli veya toleransli durumlar literatiirde sik¢a gosterilmektedir (Maluf ve ark., 2007; 2010; Atalay ve
Kumral, 2013; Keskin ve Kumral, 2015). Domates bitkisinde bocek ve akar zararlilarina karst bu tip bir
dayaniklilik bir¢ok yayinda gosterilmistir. Dayaniklilifa neden olan mekanizmanin domates yaprak, sap ve
dallarmnin iizerinde bulunan kesesiz ve keseli trikomlar oldugu belirtilmistir (Stipanovic, 1983; Pocovi ve ark.,
1998; Maluf ve ark., 2007; 2010). Diger taraftan ayni savunma mekanizmasinin dogal diismanin aktivitesine

olumsuz etkilemesi de biyolojik miicadelenin basarisi i¢in 6nem arz etmektedir (Calvo ve ark., 2015).

Kesesiz trikomlar 6zellikle yumusak viicutlu bocek ve akarlarin integlimentini ¢izerek su kaybina neden
olmaktadir. Bunlar aynmi zamanda zararlilarin yiirime ve beslenmesini zorlagtirarak gelismesini
sinirlandirmaktadir (Buitenhuis ve ark., 2014). Keseli trikomlarda bulunan bazi zehirli bilesikler zararlinin
bitkiden uzaklagmasina veya oliimiine sebep olmaktadir. Bu nedenlerle trikom yogunlugu ¢ok fazla bulunan
domates cesitleri zararlilara karst dayanikli olabilmektedir. Yabani tiirler incelendiginde herbivor
dayanikliliginin asil sebebinin bunlarin ¢ok yogun trikoma sahip olmalaridir (Bergau, 2015). Zararli akar
tiirlerine kargt domates bitkisinin dayanikliliginda trikom tipleri ve bu trikomlarin yogunlugu, uzaklastirici etkisi
veya ikincil metobolitlerinin rolii daha dnce gosterilmistir (Chatzivasileiadis ve Sabelis, 1998; Gongalves ve ark.,
1998; Aragao ve ark., 2002; Antonious ve Snyder, 2006; Alba ve ark., 2009). Domates yapraklarinda yiiksek
acylsugar icerigi bulunan ¢esitlerde akar popiilasyonunu ve zararinin azaldig bildirilmistir (Maluf ve ark., 2007;
2010). Domateste kok hastaliklari ile nematotlara kargi dayanikli bazi domates ¢esitlerinin ruhsatli olmasina

ragmen; bugiine kadar zararli akarlara ve boceklere karst dayamikli herhangi bir gesit tescillenmemistir. Ote
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yandan, trikomlarin igerigindeki kimyasallar kimi zaman avci ve parazitoidlere de benzer olumsuz etkilere neden
oldugu i¢in bunlar biyolojik miicadelede basarisizliga neden olmaktadir (Obrycki, 1986). Bu sebepler ile
dayanikli bitkiler i¢in yogun trikom sayisina sahip olmalari; biyolojik miicadele i¢in ise az trikoma sahip

olmalar1 6nem kazanmaktadir.

Bu caligmanin amaci yaygin olarak kullanilan 49 domates ¢esidinde ve anag¢ olarak kullanilan bir hibrid
yabani ¢esitte trikom tiplerini ve yogunluklarini, ayrica bu gesitlerdeki keseli trikomlardaki acylsugar
konsantrasyonunu belirlemektir. Bu amagla, baz1 bitki zararlilar1 yapraklar tizerinde bazilar1 da damar veya sap

iizerinde beslenmeleri nedeniyle; bu vejatatif alanlar ayr1 ayr1 incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Denemelerde kullanilan bitkiler

Bu aragtirma 2020-2023 yillarinda yiiriitilmiistiir. Calismada kiiltiir domates bitkisinin (Lycopersicum
esculentum L.)’in sofralik oturak, sofralik sirik ve sanayi tipi 6zelliginde 49 ¢esidi ve bununla birlikte kimyasal
ve fiziksel agidan dayaniklilign yiiksek oldugu bilenen hibridi beaufort (kiiltiir x yabani) (Lycopersicon
esculentum x Lycopersicon hirsutum) ¢esidi kullanilmistir (Keskin ve Kumral, 2015). Kullanilan kiiltiir domates

cesitleri ve tiretici firma/kurum isimleri asagida verilmistir.

Oturak sanayi g¢esitler: Albeni, Gigante, Piyango, Rio Grande, UGT-983, UG-12406, UG-19406 (United
Genetics), Arte, Lalin, Nazar (May Tohum), H2274 (Agromar);

Oturak sofralik cesitler: Aytina, SC-2121 (Asgen Tarim), BT-236, BT-720, BT-986, BT Burty, BT Pembola
(Bursa Tohumculuk), Elegro (Seminis), Falcon (May Tohum), Impala, Invictus Lot 335 (Atatiirk Bahce
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii), Joker (Anadolu Tohum Uretim), Nergis, Platinium (Nunhems Tarim),

Troy, Y-65, Y-67 (Yiksel tohum), Dogus (Genetika tohum);

Sirik sofralik g¢esitler: BT Taylin (Bursa Tohumculuk), Hazal (May Tohum), Kocaman (Tofida Tarim), Sef
(Tulipa), Torry (Syngenta), TR0230312, TR0230313, TR69884, TR62146, TR62148 (Tohum Gen Bankasi-
Menemen), TGB-046333, TGB-046337, TGB046511 (Tohum Gen Bankasi-Ankara), Sencan-9 (Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma), Asya, Alsancak, Giilpembe, Yiikselkdy (Yiiksel tohum), Panda (Genetika tohum),

Gamze (Nunhems)’dir.
Arastirmada kullanilan cihazlar ve sarf malzemeleri

Denemelerde spektrometrik mikroplaka okuyucu (Biotek 340 model), analitik terazi (Sartorius TE 214 S),
isiticili manyetik karistirict (Bio-san MSH 300), kamera atagmanli stereo mikroskop (Leica S9i), derin
donduruculu buzdolab1 (Ariston), kontrolli iklimlendirme odalar1 kullanilmistir. Domates bitkilerinin
yetistirilmesinde Perlit (Kale Perlit, Istanbul), Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-Deilmann; Almanya), 425’lik
strafor viyol, sirik cubuklari, plastik saksilar (40x130 cm, 1.5 L’lik), suda ¢oziiniir fosfor (P205) %8, Nutriflex T
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(Doktor Tarsa, Antalya) [Toplam azot (N) %15, suda ¢oziiniir magnezyum %3 (MgO), suda ¢6ziiniir potasyum
%25 (K 2 O), suda ¢oziiniir bakir %0.004 (Cu), suda ¢oziiniir bor %0.03 (B), suda ¢oziiniir mangan %0.25 (Mn),
suda ¢Oziiniir demir %0.02 (Fe), suda ¢oziniir ¢inko %0.05 (Zn), suda ¢oziiniir molibden %0.004 (Mo)],
Hydroponica Calnit (Doktor Tarsa, Antalya) [suda ¢oziliniir kalsiyum %26.3 (CaO), Toplam azot %15.5 (N)],
Proton® (Doktor Tarsa, Antalya) [%45 organik madde, suda ¢oziiniir potasyum %10 (K 2 O), %1.5 Alginik asit]
sarf malzemeleri olarak kullanilmistir. Kimyasal olarak, arasenomolibdate, anhydrosus sodyum karbonat,
anhydrosus sodyum siilfat, ammonyum molybdate, bakir siilfat, dicholoromethane, disodyum hidrojen arsenate,
fosforik asit, glukoz standarti, hidroklorik asit, methanol, potasyum sodyum tartrate, siilfirik asit, sodyum
bikarbonat ve sodyum hidroksit kullamilmistir. Ayrica, etiket, plastik posetler, plastik falkon tiipler de

kullanilmustir.
Domates cesitlerinin temini ve iiretimi

Materyal boliimiinde belirtilen farkli domates ¢esitlerinin tohumdan yetistirilmesi 27°C’deki 16 saat aydinlik 8
saat karanlik yapay 1siklandirma kosullarinda (kirmizi-mavi renklerde) steril ortamda gerceklestirilmistir.
Domates tohumlar1 Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-Deilmann) ortaminda steril viyollere ekilmistir. Domates
cesitlerinin Ozelligine bagli olarak ortalama 7-14 giinde tohumlarda cimlenmeler goriilmistir. Cimlenme
goriildiikten yaklasik 25 giin sonra fideler steril saksilara 2/3 oraninda torf + 1/3 oraninda perlit karigimina
sasirtilmistir. Daha sonra fideler, pH’1 fosforik asitle 6.5’a getirilmig gereclerde belirtilen giibre karisimi ile
sulanmigtir. Giibreleme haftada bir defa, sulama da bitkilerin su ihtiyacina bagh olarak haftada 2- 3 defa
yapilmistir. Bitkilerin vejatatif aksami gelismeye baslayimca siriklarla desteklenmistir. Cigeklenme dénemine

gelen fideler trikom sayimlari ve kimyasal analizler i¢in kullanilmustir.
Farkh trikom tiplerinin yogunluklarimmin belirlenmesi

Her domates ¢esidinden 3’er adet bitki drneklenmistir. Her bir bitkinin 3 farkli yiiksekliginden 3’er adet yaprak
ve yaprak sapt almmustir. Her yaprakta hem alt yilizeyinde (abaxial) hem de iist yiizeyinde (adaxial) ayn
bolgeden secilmis alanlarda 6 mm? lik alana sahip sablonlar kullanilarak sayilmustir. Her yiizeyde 3 damarh ve 3
damarsiz bolgeden alanlardan segilmistir. Bunun yaninda her yaprakla birlikte yaprak sapinda da sayimlar
gerceklestirilmigtir. Bu sekilde toplamda her yaprakta 12 farkli alanda ve 1 adet sapta trikom sayimlari
tamamlanmistir. Saplarda yapilan sayimlarda sadece her sapta 3 alandan o6rnekleme yapilmistir. Trikom
sayimlari i¢in stereo mikroskop kullanilmistir. Trikom yapilar1 Channarayappa ve ark. (1992) ve McDowell ve
ark. (2011)’a gore siiflandirilmistir. Domates yapraklarinda kesesiz trikomlar tip III ve V olarak; keseli

trikomlar tip IV ve VI olarak gruplandirilmistir (Sekil 1).

31



Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi G6k & ark.

Journal of Agricultural Faculty of Bursa Uludag University Haziran/2024, 38(1)

Sekil 1. Domates yapraklart iizerinde kesesiz tip 11l (a) ve V(b), keseli tip IV (c) ve VI (d) trikom tiplerinin

mikroskop altindaki goriintiisii.
Domates ¢esitlerinde acylsugar konsantrasyonunun belirlenmesi

Acylsugar ektraksiyonu i¢in fakl ii¢ yiikseklikten toplanmis her bir yapraktan 9 adet disk seklinde yaprakgik (6
cm’ yaprak alani) aliarak ve bunlar 1 ml dicholoromethane igeren bir tiip igine konulmustur. Ornekler, 1 dk
kadar vorteksle calkalandiktan sonra, yapraklar uzaklastirilmistir. Dicholoromethane 80°C’de ugurulduktan
sonra, methanolde hazirlanmig 0.5 ml 0.1 N sodyum hidroksit tiipe konulmustur. Bu kimyasal da ugurulduktan
sonra 100°C’de 3 defa 2 dakika aralikla methanol eklenmistir. Son metanolde ugurulduktan sonra kalint1 0.4 ml
su i¢inde ¢oziilmiistiir. Uzerine 0.1 ml 0.04 N hidroklorik asit eklenerek sukroz glukoza ve fruktoza gevrilmistir.
Karistim 5 dakika kaynatmadan sonra oda sicakliginda sogutulmustur. Asagidaki formiille hazirlanmig
Sommogy-Nelson ajani eklendikten sonra 10 dakika kaynatilmis ve oda sicakliginda sogumaya birakilmistir
(Nelson, 1944). En son olarak 0.5 ml arasenomolibdate eklendikten sonra 15 saniye Vorteks’te calkalanarak

sollisyonun absorbansi Biotek-spektrometrik mikroplaka okuyucu ile 620 nm’de Sl¢iilmistiir.

Sommog-Nelson ajanin hazirlanisi: Alkaline Copper Tartrate soliisyonu: A Soliisyonu: 2.54g anhydrosus
sodyum karbonat, 2g sodyum bikarbonat, 2.5g potasyum sodyum tartrate ve 20 gr anhydrosus sodyum stilfat 80
ml distile suda ¢ozdiiriilmiis ve toplam hacim 100 ml’ye distile su ile tamamlanmistir. B Soliisyonu: 15 gr bakir

siilfat az miktar distile suda ¢oziilecek, 1 damla siilfirik asit eklenecek ve 100 ml'ye distile su ile tamamlanmistir.
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Kullanmadan 6nce taze olarak hazirlanmis olup, A soliisyonundan 96 ml; B soliisyonundan 4 ml karistirilarak

hazirlanmisgtir.

Arsenomolybdate reajani: A Soliisyonu: 45 ml distile suda 2.5 gr ammonyum molybdate ¢oziilmiis ve 2.5 ml
stilfirik asit eklenerek karistirtlmistir. B soliisyonu: 0.3 gr disodyum hidrojen arsenate 25 ml suda ¢oziilmiistiir. A
ve B soliisyonlar1 karistirilmig ve 37°C'de 24 saat inkiibasyona birakilmigtir. Standart egri glukoz standartinin
2nM ile 14 nm arasindaki 5 farkli konsantrasyonu Biotek-spektrometrik mikroplaka okuyucu ile 620 nm’de
Olciilmiistiir. Regresyon analizinden elde edilen esitlikle (y= 23.1.x+0.183, r= 0.97) konsatrasyon g¢evrimi
acylsugar nm cm? olarak hesaplanmustir (Resende ve ark., 2002; Saeidi ve ark., 2007). Tiim kimyasal analizler

temiz domates bitkisinde 3’er tekerriir olarak gerceklestirilmistir.
Istatistiki analiz

Domates ¢esitlerinin trikom tipine gore yogunluk ve acylsugar konsantrasyon farkliliklar1 tek yonlii varyans
analiziyle test edilmistir. Istatistiki anlamda fark belirlenen ortalamalar P=0.05 énem diizeylerinde Tukey testine
gore gruplandirilmigtir (SPSS 23 version). Ayrica domates gesitlerinin tiimiindeki sayim sonuglari Ward’in
minumum varyans analizi metotuna gore cluster (kiimeleme) analizine tabi tutulmus ve istatistiki olarak ti¢ farkli

seviyede (en yiiksek, orta ve en diisiik trikom) kiimelenen ¢esitler belirlenmigtir (SPSS 23 version).

Bulgular

Trikom yogunluklar:

Materyal ve Yontem boliimiinde domateslerin isimleri ve ozellikleri belirtilmistir. 49 domates c¢esidinde ve bir
adet yabani x kiiltlir hibriti g¢esitte (Beaufort) belirlenen ortalama trikom yogunluklar1 Cizelge 1, 2 ve 3°de
verilmistir. Domates ¢esitleri isim siralamasina gore verilmis olup, damarsiz yaprak yiizeyi, damarl yaprak
ylizeyi ve yaprak sap1 lizerindeki trikom yogunluklar: ayri ayr1 belirtilmistir. Sonuglardan da anlasilacag: lizere

her ¢esidin farkli alanlarinda, farkli trikom yogunluklarina sahip oldugu belirlenmistir.

Cesitlerin arasindaki trikom yogunlugu yaprak (Tip III Fg 5= 6.36, P<0.01; Tip V Fy9 ;5= 17.69, P<0.01;
Tip IV Fug,5:= 19.49, P<0.01; Tip VI Fg ;5= 5.55, P<0.01), damar (Tip III Fg ;5,= 8.81, P<0.01; Tip V Fyg ;5=
13.23, P<0.01; Tip IV Fy 5= 7.67, P<0.01; Tip VI F 9 ;5,= 8.45, P<0.01) ve sap (Tip III Fg ;5,= 3.19, P<0.01;
Tip V Fy9 ;5= 13.23, P<0.01; Tip IV Fg;5,= 8.98, P<0.01; Tip VI F,9;5,= 8.47, P<0.01) alanlarinda istatistiki
anlamda 6nemli farkliliklar gériilmiistiir. Buna gore, BT-Pembola, BT-Taylin, BT236, BT-720, BT-986, Gamze,
Giilpembe, Kocaman, TR0230313, TR0230312, TR62146, TR62148, TGB046511, Sencan, Nazar, Y67 ve Y65
gibi ¢esitlerin bir¢cok kategoride farkli bolgelerde ve farkli trikom tiplerinde istatistiki anlamda diisiik trikom
yogunluguna sahip oldugu tespit edilmistir. Buna karsin, hi¢bir cesitte her bolgede ve her trikom yapisinda
tamamen diisiik yogunlukta trikoma sahip ¢esit oldugunu sdylemek miimkiin olmamaktadir. Cesitlerin arasinda

bu acidan 6nemli bir zenginlik vardir.
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ANOVA testi her ne kadar her bir ylizey ve trikom tipi i¢in istatistiki anlamda farkliliklar1 ortaya koysa da
elde edilen gruplandirmanin sonuglarindan trikom yogunluklarina gore siiflandirma yapmak oldukca giig
olmaktadir. Bu nedenden dolayi, ayrica Ward’in minumum varyans analizi uygulanmistir. Domates ¢esitlerinde
her bir ylizeye gore (yaprak, sap ve damar) trikom yogunluklar1 gore kiimelenme sonuclart dendrogramlar
halinde olusturulmustur. Bu dendogramlarda domateslerin farkli ylizeylerinde cesitlerin birbirine olan
yakinliklarina gore en az {i¢ gruba ayrildiklar belirlenmistir. Bu gruplar tek tek incelenerek Sekil 2°de verilen
skala olusturulmustur. Bu tglii skalada kiimeleme analizine gére domates ¢esitleri Yogun trikomlu (Y), Orta
Trikomlu (O) ve Diisiik Trikomlu (D) olarak gruplandirilmistir. Ustelik daha gorsel bir hale getirmek igin
renklendirme yapilmistir: Y: Kirmizi, O: Yesil ve D: Sart. Sonug¢ olarak, farkli alanlarda ve farkli trikom
tiplerinde en ¢ok diisiik (D) trikoma sahip olan ¢esitler azdan fazlaya sirasiyla su sekilde bulunmustur: Bt-Taylin,
Impala, Bt-Pembola, Gigande, TR230312, TR62148, Y67, UG19406. Bunun tam aksine yiiksek yogunlukta
trikoma (YY) sahip c¢esitler ise fazladan aza sirastyla asagidaki gibi bulunmustur: Sef, Beaufort, Elegro, Kocaman,
Arte, Bt-236, Falcon, H2274, Joker, Riogrande, TR62146. Son olarak ise orta seviyede trikom yogunluguna (O)
sahip c¢esitler fazladan aza sirasiyla su sekilde bulunmustur: Piyango, SC2121, Y65, Bt986, Invictus, Lalin,

Platinium, Alsancak, Hazal, Nergis, Sencan.
Acylsugar konsantrasyonlari

Cizelge 4’de farkli gesitlerin acylsugar konsantrasyonlart verilmistir. Analiz sonuglarina gore, konsantrasyon
farkliliklar gesitlere gore 6nemli diizeyde degismektedir (F 9 ;5,= 49.53, P<0.01). Acylsugar konsantrasyonunun
yiiksek bulundugu ¢esitler Albeni, Arte, Beaufort, Bt Pembeola, Giilpembe, Impala, Sef, TGB046511, TR69884
ve UG-12406 olarak bulunmustur. Fiziksel analizlerde yapilan bu incelemelerde séz konusu ¢esitlerde, dzelikle

yapraklarin damarlarinda keseli Tip IV trikomlarin varlig1 dikkat ¢cekmektedir.

Tartisma

Yapilan bu ¢aliymada, domates ¢esitlerinin yapraklarindaki trikom yogunlugu ile acylsugar varlig1 arasinda bir
baglantinin tespit edilmesi amaglanmistir. Calismamizda, domates gesitlerindeki yapraklarin farkli yiizeylerinde
ve buralarda yer alan farkli trikom yogunlugunun ayrintili incelemesi yapilmistir. Buna paralel olarak bu bitkiler
iizerinde acylsugar konsantrasyonlarinin da dlglimleri yapilmistir. Bulgularimiza gore sonuglar incelendiginde

trikom yogunluklari ile acylsugar konsantrasyonlar1 arasinda bir baglant1 bulunmustur.
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Cizelge 1. Farkli domates ¢esitlerinin saplarinda bulunan trikom yogunlugu
Ortalama Trikom yogunlugu (Ort+SH 6 mm™)
Tip III Tip V Tip IV Tip VI

ALBENI 2.78+0.29b* 101.56+7.40a-h 29.33+3.84a-g 71.67£3.24a-g
ALSANCAK 4.224+0.62b 87.78+4.68b-k 13.67+0.96d-h 47.78+8.59a-i
ARTE 3.67£1.20b 52.67+17.80g-p 22.67+10.74a-h 61.78+5.20a-i
ASYA 3.78+0.29b 82.78+1.42c-m 5.78+1.83g-h 51.00+6.91a-i
AYTINA 3.56+1.74b 84.56+6.47c-1 12.7840.80d-h 27.00+9.03¢-i
BEAUFORT 7.89+2.38ab 64.33+28.92d-p 53.89+5.25a 74.67£15.97a-f
BT BURTY 5.67+0.69b 76.22+10.28d-0 7.00+0.77f-h 22.78+1.75f-1
BT PEMBEOLA 3.44+0.59b 93.78+8.62b-j 3.67+0.51 20.0045.35g-1
BT TAYLIN 5.33+0.67b 108.8949.82a-h 9.56+1.24¢-h 32.7846.35d-i
BT-236 2.33+0.51b 76.00+6.30d-o0 17.0042.59¢-h 37.0049.29¢-i
BT-720 4.78+0.44b 68.56+8.78d-0 7.67£2.04f-h 15.3344.03hi
BT-986 2.67+0.38b 71.44+0.78d-p 4.78+0.29gh 14.67+3.56hi
DOGUS 4.2240.29b 97.22414.29a-i 3.4440.48h 23.22+3.77f-
ELEGRO 4.1140.48b 101.00+14.37a-h 11.2243.82d-h 42.56+1.16a-1
FALCON 15.0043.53a 57.56+13.94e-p 9.56+0.78e-h 90.56+18.68ab
GAMZE 6.56+1.44ab 148.11+1.60a-c 0.44+0.44h 78.4446.18a-¢
GIGANTE 2.444+0.29b 121.33+19.34a-f 22.56+1.94b-h 40.56+3.39b-i
GULPEMBE 2.89+0.29b 82.78+14.55¢c-m 9.33+0.88e-h 27.44+11.57e-i
HAZAL 3.78+0.29b 82.78+1.42e-p 5.78+1.83b-h 51.00+6.91a-i
H2274 6.67+2.14ab 96.114+16.29a-j 17.7840.87¢c-h 68.3349.48a-g
IMPALA 2.89+0.80b 114.224+4.08a-d 13.1143.29f-h 37.44+2 .95g-i
INVICTUS 2.78+0.48b 74.89+3.75d-0 16.89+1.79¢c-h 52.3344.72a-i
JOKER 4.8940.48b 86.67+8.47b-k 9.2241.35f-h 33.2246.22d-i
KOCAMAN 7.67+1.02ab 152.67+6.29ab 5.44+1.06gh 93.89+5.50a
LALIN 4.44+1.98b 30.89+16.44i-p 44.44+17.55ab 55.67+9.87a-i
NAZAR 2.67+£0.51b 42.89+2.58h-p 15.8944.14c-h 39.33+4.43b-i
NERGIS 4.78+0.78b 106.78+7.22a-h 10.2242.99¢-h 45.78+1.28a-1
PANDA 6.67+0.51ab 109.89+15.40a-h 4.78+0.80gh 22.334+3.83f-
PLATINIUM 4.00+0.38b 15.7842.41m-p 34.44+2.51a-¢ 34.78+0.62c-i
PIYANGO 4.4440.59b 65.00£11.09d-p 40.44+4.36a-c 56.78+1.90a-i
RIO-GRANDE 10.1141.64ab 83.78+28.09¢c-1 20.1145.11b-h 70.56+4.87a-g
SC2121 5.00£1.35 77.56+7.23d-n 21.45+0.59b-h 29.00+5.17e-i
SEF 8.89+2.31ab 160.89+3.97a 7.44+0.95f-h 82.89+9.48a-d
SENCAN 2.8940.73b 77.67+7.88d-n 14.3342.41d-h 52.22422.07a-i
TGB-046333 3.78+0.73b 52.1141.93g-p 3.1140.44h 22.56+9.93f-i
TGB-046337 3.33£0.58b 64.33£12.30d-p 3.00+0.84h 10.784+2.12i
TGB046511 4.33+0.19b 23.67+1.71k-p 31.00+1.53a-f 13.78+2.61hi
TR62148 6.11£1.09b 17.7842.331-p 14.4440.59d-h 22.89+7.561-1
TR0230312 3.33£1.53b 14.56+4.08n-p 10.3342.67¢-h 9.89+0.481
TR0230313 9.11+£3.37ab 9.89+1.970p 15.4441.89c-h 10.56+3.06i
TR62146 8.1142.76ab 6.78+3.40p 14.2240.29d-h 21.78+2.02g-i
TR69884 5.11+4.61ab 24.22+2.41k-p 35.67+7.50a-d 28.44+10.28e-i
TROY 4.56+0.62b 114.89+5.11a-g 7.67£0.51f-h 37.89+7.78c-i
TORRY 6.89+0.40ab 123.4443.40a-¢ 13.6743.18d-h 43.44+12.37a-i
UG-19406 2.00+0.58b 95.33+7.36a-j 17.2240.62¢c-h 69.7842.99a-g
UG-12406 2.44+0.11b 106.11+5.38a-h 13.3340.77d-h 62.11+5.84a-1
UGT-983 4.224+0.78b 106.78+1.31a-h 1.33+1.33h 87.11£17.87a-c
Y65 2.00+0.33b 54.56+5.17f-p 12.00£3.67d-h 11.00+1.00i
Y67 2.67+0.19b 29.89+5.44j-p 29.00+6.52a-g 30.44+1.28d-i
YUKSELKOY 3.44+0.78b 88.224+2.94b-k 11.11+1.06d-h 64.89+12.78a-h

*Ayni siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliligi gostermektedir.
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Cizelge 2. Farkli domates ¢esitlerinin damarlarinda bulunan trikom yogunlugu

Cesit ismi Ortalama Trikom yogunlugu (Ort+SH 6 mm™)

Tip III Tip V Tip IV Tip VI

ALBENI 7.07+0.74d-i* 54.26+8.37c-i 2.11+0.00d-g 11.9342.48c-i
ALSANCAK 15.4140.96a-f 71.26+7.15a-¢ 5.41+0.04c-g 22.594+6.48a-d
ARTE 12.0740.74b-i 66.7043.18b-f 3.07+0.74c-g 19.8543.93b-f
ASYA 5.044+0.04¢g-i 58.22+1.44b-h 0.96+0.26fg 12.96+0.41b-i
AYTINA 10.63+2.41c-i 53.93+1.59c¢-j 5.85+0.07¢c-g 18.89+1.89b-g
BEAUFORT 7.3743.04d-i 45.70+17.74d-m 19.2248.00ab 9.8941.78d-i
BT-236 23.07+0.52a 31.2241.67f-m 15.63+0.07a-c 16.3341.78b-i
BT-720 6.67+0.11e-i 46.74+0.04d-m 3.85+0.48¢c-g 8.67+0.11f-i
BT-986 7.56+0.33d-1 57.89+4.56b-h 1.52+0.29d-g 8.70+0.48f-i
BT-BURTY 5.96+0.48e-1i 65.894+8.22b-g 4.4440.11c-g 7.93£0.85f-1
BT-PEMBEOLA 6.63+0.04¢-1 64.00+0.67b-g 0.85+0.07fg 7.26£0.15f-1
BT-TAYLIN 4.74+0.04hi 75.00+5.33a-d 5.30+0.37c-g 5.59+0.48hi
DOGUS 4.2240.11hi 57.9343.52b-h 1.70+0.52d-g 10.8940.56¢-i
ELEGRO 17.30+1.26a-d 108.67+20.33a 1.78+1.44d-g 25.78+5.44ab
FALCON 10.96+1.19¢c-i 45.89+2.33d-m 5.11+0.00c-g 8.15+1.59f-i
GAMZE 12.3340.00b-i 78.07+0.07a-d 0.00+0.00g 23.41+1.07a-c
GIGANDE 6.1941.29¢-i 64.07+3.85b-g 2.5240.74d-g 22.0446.48a-¢
GULPEMBE 4.70+0.63hi 44.74+0.85d-m 3.63+0.70c-g 12.4140.96¢-i
HAZAL 7.5940.52d-i 44.56+6.22d-m 9.96+1.52b-g 11.3042.19¢-i
H2274 10.48+0.85¢c-1 52.2240.67¢c-j 8.30+0.41b-g 12.4440.56¢-1
INVICTUS 9.15+0.29c-i 60.264+4.26b-h 6.4442 .44b-g 11.6740.89¢c-i
IMPALA 13.06+3.51b-h 86.35+10.63a-c 3.30+0.46d-g 11.54+1.56d-i
JOKER 7.48+0.07d-1i 50.85+0.29d-k 2.93+0.81c-g 12.0040.44c-i
KOCAMAN 11.9340.07b-i 68.85+0.63b-f 0.81+0.07fg 17.4841.70b-h
LALIN 9.15+1.74c-i 52.04+3.07d+j 7.7846.00b-g 17.0442.37b-i
NAZAR 12.48+1.26b-i 30.85+3.48f-m 6.44+2.00b-g 12.7440.04c-i
NERGIS 7.7440.04d-i 66.67+1.67b-f 3.5940.29¢-g 14.3040.70b-i
PANDA 5.96+0.07e-i 51.3740.41d-k 3.37+0.07c-g 8.59+0.26f-i
PIYANGO 6.00+1.11e-i 43.26+0.41d-m 14.19+6.41a-d 11.1541.37c-i
PLATINIUM 5.74+0.70f-i 17.3743.41i-m 25.9344.48a 9.63+1.15¢-i
RIO-GRANDE 21.67+2.11ab 33.07+£6.96e-m 13.1542.52a-f 9.00+0.11e-i
SC2121 7.00+0.56d-i 47.81£0.26d-m 13.15+0.29a-f 12.4840.71c-i
SEF 12.41+0.37b-i 95.30+3.96ab 0.15+0.04fg 34.07+1.04a
SENCAN 4.70+0.07hi 46.30+2.37d-m 12.704+0.52b-g 10.3340.44d-i
TGB-046333 7.4140.70d-i 44.33+6.11d-m 2.30+0.19d-g 8.67+0.33f-i
TGB-046337 4.59+0.04hi 35.00+6.22e-m 1.07+0.37e-g 8.07+1.29f-i
TGB046511 12.30+1.37b-1 15.4840.19i-m 14.0740.5%a-¢ 6.48+0.29g-i
TR0230312 11.6342.74b-i 11.07+0.37Im 6.15£0.41c-g 6.41+1.82g-i
TR0230313 16.11+1.67a-¢ 8.444+0.44m 4.15+0.59¢c-g 5.26+0.29hi
TR62146 13.1143.56a-i 14.52+0.93j-m 3.89+0.22¢-g 4.26+0.071
TR62148 15.1540.52a-g 11.8541.41k-m 11.93+0.41b-g 11.1540.63c-i
TR69884 9.48+1.48c-i 20.81+4.52h-m 3.81+0.70c-g 10.04+0.70d-1i
TORRY 6.04+0.07¢-i 49.93+2.15d-1 5.00+0.44c-g 8.78+0.22f-i
TROY 5.70+£0.41f-i 45.44+1.00d-m 3.4840.41c-g 12.9340.96b-i
UGT983 5.78+0.11f-i 61.2244.56b-g 0.07+0.04¢g 8.70+1.26f-i
UG12406 3.30+0.29i 58.93+0.15b-h 0.41+0.19fg 10.07+0.74d-i
UG19406 3.07+0.29i 48.00+1.56d-m 3.78+1.22¢-g 14.9342.41b-i
Y65 3.59+0.371 62.484+0.19b-g 2.78+1.78c-g 13.5640.33b-i
Y67 8.04+1.07c-i 26.41+2.59g-m 12.93+3.59a-g 13.1541.07b-i
YUKSELKOY 18.15+1.74a-c 77.74+5.26a-d 1.26+0.07d-g 19.26+1.82b-g

*Ayni siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliligi gostermektedir.
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Cizelge 3. Farkli domates ¢esitlerinin yaprak yiizeyinde bulunan trikom yogunlugu
Cesit ismi Ortalama Trikom yogunlugu (Ort+SH 6 mm™)
Tip 111 Tip V Tip IV Tip VI

ALBENI 1.04+0.27gh* 45.59+9.24d-j 1.26+0.39c-¢ 28.74+4.86b-f
ALSANCAK 4.59+0.68a-h 84.81+6.41a-¢ 0.81+0.29de 28.15+0.66b-f
ARTE 2.1540.79e-h 36.63+3.64¢-j 0.85+0.27de 15.26+2.39d-f
ASYA 2.74+0.21c-h 70.70+3.25b-h 2.67+0.33c-¢ 34.93+4.95a-¢
AYTINA 3.96+0.78b-h 39.11+13.47d+j 1.89+0.73c-¢ 20.07+3.22¢-f
BEAUFORT 7.41£2.06a-c 29.15420.48g-] 6.19+£2.35¢c-¢ 21.15+£11.25b-f
BT-236 6.30+1.52a-f 30.26+1.76f-j 5.78+1.39¢c-¢ 20.07+2.60c-f
BT-720 3.33+0.22b-h 72.59+3.48b-g 6.52+0.19¢c-¢ 22.63+2.78b-f
BT-986 5.15+0.41a-g 57.26+4.97c-i 4.26t1.21c-¢ 22.4440.57b-f
BT BURTY 3.44+0.29b-h 78.19+4.74b-f 7.67+0.87b-¢ 16.63+1.09d-f
BT PEMBEOLA 4.63£0.32a-h 83.04+8.18a-¢ 2.44+0.29¢c-¢ 27.33+3.66b-f
BT TAYLIN 2.37+0.23e-h 98.44+6.67a-c 7.93+1.23b-¢ 18.52+3.29¢-f
DOGUS 3.22+0.33c-h 57.33+2.67c-i 2.15+0.55¢c-¢ 37.04+2.36a-¢
ELEGRO 3.19+0.16¢c-h 70.26+10.69b-h 0.7440.39de 27.59+4.91b-f
FALCON 4.89+1.19a-h 56.00+2.02c-i 8.30+0.43b-d 27.26+2.80b-f
GAMZE 1.33+0.06f-h 77.11+7.46b-g 0.00+0.00e 49.00+5.63ab
GIGANDE 2.30+0.98¢-h 68.15+4.77b-h 1.56+0.85¢c-¢ 32.52+5.16a-f
GULPEMBE 2.41+0.19d-h 48.81+3.83d-j 2.04+0.45¢c-¢ 35.89+6.66a-¢
HAZAL 2.37+0.04¢-h 87.85+9.81a-d 15.70+1.72ab 33.30+1.36a-f
H2274 3.56+0.84b-h 111.52+19.98ab 17.70+4.19a 41.67+7.05a-d
INVICTUS 1.41+0.69f-h 108.04+17.89ab 21.19+2.06a 46.15+1.63a-c
IMPALA 3.46+0.74c-h 79.30+5.31b-d 2.65+0.35¢c-¢ 20.80+3.13d-f
JOKER 3.81+0.24b-h 85.41+6.43a-¢ 2.7840.28c-¢ 32.93+1.04a-f
KOCAMAN 2.33+0.23e-h 73.00+8.57b-g 0.15+0.09de 36.26+5.19a-¢
LALIN 2.00+0.50e-h 51.70+3.92¢-j 2.48+0.87c-¢ 19.81+£2.01c-f
NAZAR 2.41+0.23d-h 22.81+4.48h-j 2.78+1.09¢c-¢ 14.00+1.73d-f
NERGIS 4.22+0.53a-h 87.7442.01a-d 6.41+0.37c-e 28.6743.06b-f
PANDA 2.4140.14d-h 65.07+4.72b-h 4.8140.88c-¢ 23.52+42.34b-f
PIYANGO 1.52+0.59¢-h 42.07£1.01d-j 6.89+2.43¢c-¢ 15.78+2.13d-f
PLATINIUM 1.44+0.34¢-h 11.15+1.48ij 15.74+3.74ab 13.33+1.64d-f
RIO-GRANDE 8.96+2.41a 44.52+8.19d-j 9.26+0.71bc 17.04+6.15d-f
SC2121 2.00+0.57e-h 107.33+11.45ab 21.11+0.86a 35.89+2.71a-¢
SEF 3.37+0.19b-h 129.93+8.85a 0.00+0.00e 59.81+5.04a
SENCAN 2.00+0.17e-h 111.81+2.05ab 18.26+0.95a 34.59+0.29a-f
TGB-046333 2.41+0.58d-h 51.04+7.34c-j 1.89+0.19¢c-¢ 30.7046.76b-f
TGB-046337 3.52+0.16b-h 43.15+6.36d-j 1.3740.19¢c-¢ 23.74+8.50b-f
TGB046511 6.41+£0.97a-¢ 13.56+2.38ij 7.93+3.43b-¢ 14.0440.93d-f
TR0230312 2.96+0.21c-h 13.5243.45ij 1.44+0.36¢c-¢ 9.96+1.60ef
TR0230313 5.30+0.04a-g 4.78+1.14j 0.67+0.29de 6.37+1.66f
TR62146 7.35+1.30a-d 11.15+2.71jj 3.78+2.34c-¢ 19.37+5.40c-f
TR62148 8.30+1.45ab 13.04+2.15ij 2.11£0.39c-¢ 23.854+8.97b-f
TR69884 6.04+0.93a-f 15.48+2.33ij 1.52+0.35¢c-¢ 26.67+9.95b-f
TORRY 3.48+0.04b-h 75.59+4.87b-g 5.93+0.42c-¢ 29.70+1.87b-f
TROY 3.52+0.38b-h 87.19+1.03a-d 6.63+0.29¢c-¢ 31.07+£3.54b-f
UGT983 1.63+0.42¢-h 85.33+8.23a-¢ 0.00+0.00e 33.74+1.16a-f
UG12406 1.81+0.15¢-h 72.74+7.99b-g 0.33+0.17de 29.15+4.33b-f
UG19406 0.11+0.06h 21.85+2.35h-j 2.11+0.87c-e 22.44+3 .37b-f
Y65 1.74+0.74¢-h 50.67+6.94¢-j 0.93+0.38de 17.56+2.38d-f
Y67 2.33+0.27e-h 14.15+1.15ij 6.26+0.46¢c-¢ 15.04+0.71d-f
YUKSELKOY 2.81+0.72¢-h 55.07+2.09¢c-i 0.26+0.13de 21.37£1.32b-f

*Ayni siitundaki farkli harfler Tukey testine gore %1 diizeyinde 6nemli farkliligi gostermektedir.
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Sekil 2. Farkl ¢esit domates bitkilerinde kiimeleme Ward linkage analizine gore trikom yogunluk skalast

(Kirmuzi: yiiksek yogunluk, Yesil: orta yogunluk, Sari: diisiik yogunluk)
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Cizelge 4. Farkli ¢esit domates yapraklarindaki acylsugar konsantrasyonlari

Acylsugar (nM c¢m?)
ALBENI 2.51£0.03 a-j
ALSANCAK 1.52+0.03w-z
ARTE 2.66+0.05a-¢
ASYA 1.82+0.04n-z
AYTINA 1.35+0.07 z
BEAUFORT 2.1240.05¢-u
BT BURTY 1.76£0.01n-z
BT PEMBEOLA 2.03+0.02g-w
BT TAYLIN 1.81+0.06q-z
BT-236 1.26£0.01 z
BT-720 1.56+0.03v-z
BT-986 1.44+0.02 z
DOGUS 1.23+0.05 z
ELEGRO 2.53+0.13b-h
GAMZE 1.68+0.01g-z
GiGANTE 1.64+0.12 t-z
GULPEMBE 2.11£0.03h-q
H2274 1.94+0.02 k-y
HAZAL 1.28+0.07 z
INVICTUS 1.05+0.03 z
IMPALA 2.02+0.01 i-v
JOKER 1.69+0.01 q-z
KOCAMAN 1.97+0.01 j-y
LALIN 1.66£0.01 s-z
NAZAR 1.70+0.01 q-z
NERGIS 1.36+0.06 z
PANDA 1.46+0.04 z
PIYANGO 1.3240.02 z
PLATINIiUM 1.55+0.02w-z
RiOGRANDE 1.89+0.02 1-z
SC2121 1.29+0.08 z
SEF 2.03+0.03 g-x
SENCAN 1.40+0.04 z
TGB046511 2.66+0.03a-¢
TGB020312 1.49+0.01w-z
TGB020313 2.02+0.03i-w
TGB046333 1.3240.04 z
TGB046337 1.61£0.05 v-z
TR69884 2.30+0.15 d-k
TORRY 1.4240.02 z
TROY 1.72+0.08 q-z
UG-19406 1.65+0.06 s-z
UG-12406 2.05+0.03 h-v
UGT-983 1.18+0.01 z
Y65 1.47+0.03 z
Y67 1.62+0.01 s-z
YUKSELKOY 1.45+0.01 z
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Domates bitkilerinde acylsugar konsantrasyonunun yiiksek bulundugu gesitler Albeni, Arte, Beaufort, Bt-
Pembola, Giilpembe, Impala, Sef, TGB046511, TR69884 ve UG-12406 olarak bulunmustur (Cizelge 4). Fiziksel
testlerde yapilan bu incelemeler sonucunda bu c¢esitlerin 6zelikle yaprak damarlarinda keseli Tip VI trikomlarin
varlig1 dikkat ¢ekmektedir (Cizelge 2). Bulgularimiza benzer olarak domates cesitlerinde Tip VI trikom
yogunlugu ile acylsugar varligi arasindaki iligki bircok c¢aligmada belirlenmis olup, bu kimyasalin
kirmizidriimeeklere dayanikliliginda 6nemli bir rol aldigi calismalarda gosterilmektedir (Simmons ve ark. 2003;
Resende ve ark. 2002; Saeidi ve ark. 2007). Buna karsilik, Tip IV trikom yogunlugu agisindan fakir ¢esitlerde
(Alsancak, Aytina, Bt-Taylin, Bt-236, Nazar, Riogrande, TGB230312, Torry, Y65) de acylsugar
konsantrasyonlart istatistiki anlamda diisiik bulunmustur. Benzer olarak, Lucini ve ark. (2015) yiiksek acylsugar
icerigine sahip olan domates genotiplerinde 7. urticae'nin davranis ve biyolojisi tizerindeki etkisini ve gelisen
direngte trikomlarin roliinii degerlendirmislerdir. Dolayisiyla antibiyoz mekanizmast da bu direngle
iliskilendirilmistir. Arastiricilar tarafindan acylsugar icerigi yiiksek olan genotiplerde Tip IV keseli trikom
yogunlugunun yiiksek oldugu tespit edilmistir. Boylelikle acylsugar icerigi ve tip IV keseli trikomlar arasinda
o6nemli pozitif iliski oldugu belirtilmektedirler. Bizim ¢aligsmalarimizda da acylsugar orani ile Tip IV keseli
trikomlar arasinda benzer sonuglar elde edilmistir. Maluf ve ark. (2010) yiiksek oranda acylsugar (AS) igerigi
bulunan farkli domates ¢esitlerinde (TOM-687, TOM-688, TOM-689) c¢alismalar1 yiiriittiiklerini
bildirmektedirler. Bu hatlara ek olarak 2 diisiik-AS hattt (TOM-690, TOM-684 hibritlenerek), 1 diisiik-AS hatt1
x 1 yiiksek AS hatt1 (= orta diizey AS seviyesi), 2 yiiksek-AS hatt1 (= high-AS hybrid), 2 diisiik AS hatt1 (= low-
AS hybrit) elde edilmis edilmistir. Bu elde edilen genotiplerin B. tabaci, T. absoluta ve T. urticae’ye karsi
dayaniklilig1 test ediligi bildirilmektedir. Yapilan testlemeler sonucunda bu zararlilara karsi1 yiiksek acylsugar
icerigi olan genotiplerin diisiik acylsugar icerigine sahip olan genotiplerden daha dayanikli oldugu tespit
edilmistir. Buna ek olarak, orta diizeyde acylsugar icerigine sahip olan domates geotiplerininde genis ¢apl
domates zararhilarina karsi etkili olabilecegi bildirilmektedir. De Souza Marinke ve ark. (2022) bu arastirmada
Tetranychus evansi Baker & Pritchard (Acari: Tetranychidae) genotiplerinde diren¢ mekanizmalar1 ve yaprak
trikom tipleri ile acylsugar igerigi arasindaki iliski 14 farkli genotipin yani sira ebeveyn Solanum lycopersicum
'Redencao’ (duyarlilik standardi) ve Solanum pennellii LA-716 (direng standardi) test edilmistir. Caligma
sonucunda en direngli genotipte yiiksek keseli trikom sayisi belirlenmistir. Arastirmamiza benzer olarak, yiiksek
diizeyde acylsugar igeren genotipler, keseli trikom yogunlugu ile dogrudan bir iliski gostererek 7. evansi’ye karst
artan diren¢ gostermistir. Ydritilen bu ¢aligmada da acylsugar miktar1 yiiksek olarak belirlenen domates
cesitlerin (Albeni, Arte, Beaufort, Bt-Pembola, Giilpembe, impala, Sef, TGB046511, TR69884 ve UG-12406)
zararhlara kars1 dayamikli olabilecegi diisiiniilmektedir. ileride yapilacak ¢aligmalarla bu hipotez farkli zararl ve

bu ¢esitler arasinda test edilmelidir.

Sonug¢

Bu caligma kapsaminda iilkemizde ticareti yapilan ve bircogu yerli liretim olan 50 farkli domates cesidinde

trikom tiplerine ve yogunluklarina bagli olarak farkliliklar1 ortaya konmustur. Bu ¢alismalar hem bitkilerin farkli
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yiiksekliklerinden hem de farkli yiizeylerinden (yaprak alti-iistii, yaprak sap: ve damar) alinarak bitki igindeki
varyasyonlar da belirlenmistir. Bu proje sayesinde ¢esitler arasinda trikom tipine ve bitki ylizeyine bagh olarak
onemli bir varyasyonun oldugu ortaya konmustur. Ozellikle, keseli trikomlarin tasidigi zehirli ve kagirict
kimyasallar zararlilar kadar bunlarin diigmanlarin1 da etkiledigi i¢in bunlarin konsantrasyonlarindaki farkliliklar
da ¢esit bazinda belirlenmistir. Benzer olarak, cesitler arasinda acylsugar gibi bitki savunma mekanizmasinda rol
oynayan dogal kimyasal acisindan 6nemli bir varyasyonun oldugu belirlenmistir. Bu g¢aligsmalar sayesinde
iilkemizde kullanilan bir¢ok sofralik ve sanayi domates ¢esidinde fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin belirlenmesi
en az, orta ve en ¢ok trikom ve zehirli birlesige sahip cesitlerin kiimeleme analizi amacina ulagilmistir. Bu
calismanin amact herhangi bir ¢esidi 6ne ¢ikarmak degil farkli bakis agilart i¢in bir haritalandirma yapmaktir.
Nitekim, bazi cesitler hem yiiksek trikom yogunlugu hem de yiiksek kimyasal konsantrasyonu ile diger
cesitlerden belirgin sekilde ayrilmustir. ileride yapilacak arastirmalarda, bu gesitlerin diger zararlilara olan
dayanikliliklar1 i¢in bu veriler 6nemli bir kaynak olusturacaktir. Calismanin bu yoniiniin zararl bitki iliskileri

acisindan bitki dayaniklilig1 yoniinde 6nemli veriler sundugu diistiniilmektedir.

Tesekkiir

Bu arastirmaya TOVAG 1190961 nolu proje ile destek saglayan TUBITAK a tesekkiir ederiz. Bu makalede
arastirma ve yayin etigi kurallarina uyulmaktadir. Bu makalede etik kurul onayimna gerek duyulmamaktadir. Bu
makalede yazarlar ¢aligmaya ortak katkida bulunmuslar ve yazarlar arasinda herhangi bir c¢ikar catismasi
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