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Artirillmis Gergceklik Destekli Matematik Ogrenimine Yonelik Ortaokul Ogrencilerinin Goriisleri
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Bu aragtirmanin amaci 7. smif matematik dersinde artirilmis gergeklik teknolojisi ile desteklenen
materyallerle yiiriitiilen uygulamalara yonelik 6grenci goriislerini elde etmektir. Bu ¢alismada nitel
arastirma yaklasimlarindan durum ¢aligmasi kullanilmistir. 5 hafta siiren egitimin ardindan,
aragtirmanin amact kapsaminda &grenci goriislerini elde etmek igin 2 béliimden olusan yari
yapilandirilmig goriis formu ve goriis anketi araciligiyla veriler toplanmistir. Arastirma 47 katilimer ile
gergeklestirilmistir. Ogrencilerin artirilmis gerceklik uygulamasindan memnun kaldiklari, 6gretim
stirecini eglenceli ve verimli bulduklari, en ¢ok ii¢ boyutlu objeleri sevdikleri ve artirilmis gergekligin
diger derslerde de kullanilabilecek faydali bir teknoloji oldugunu belirttikleri tespit edilmistir.
Ogrencilerin genel anlamda artirilmis gerceklik teknolojisine karsi gériisleri olumludur. Bu nedenle
matematik egitiminin artirilmig gergeklik destekli materyallerin yayginlastirilmasi onerilebilir.
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Abstract

This study aims to obtain students' views on the applications with materials supported by augmented
reality technology in the 7th-grade mathematics course. A case study, one of the qualitative research
approaches, was used in this study. After five weeks of training, data were collected through a 2-part
semi-structured opinion form and an opinion questionnaire to obtain student opinions within the scope
of the purpose of the study. The research was conducted with 47 participants. It was determined that the
students were satisfied with the augmented reality application, found the teaching process fun and
efficient, liked the three-dimensional objects the most, and stated that augmented reality is a useful
technology that can be used in other courses. In general, students' views towards augmented reality
technology are positive. For this reason, it can be suggested that augmented reality-supported materials
should be widespread in mathematics education.
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Artirilmis Gergeklik Destekli Matematik Ogrenimine Yénelik Ortaokul Ogrencilerinin Goriisleri

Extended Abstract
Introduction

Traditional teaching approaches are no longer enough for meeting students' demands (Kiiciik-Demir & Saraslan,
2020). The use of technology equipment and materials is especially important when teaching practical sciences
like as geometry, which deals with the spatial relations of mathematics (Akkus & Ozhan, 2017). For this reason,
using technological devices in the teaching process has become quite widespread in mathematics education,
especially in recent years (Akkog, 2015). For example, overhead projectors, projection devices, and smart boards
can be used. In addition to these technologies, teachers use different methods, tools, and approaches in the lesson.
However, handling mathematics subjects with slide shows, lectures, teacher-centered methods, and formula
memorization prevents students' conceptual development (Zembat, 2015). Therefore, considering students'
motivation, performance, and satisfaction in mathematics lessons, AR technology will be one of the most valuable
tools that can be used to improve students' motivation, performance, and attitudes as it can provide engaging visual
experiences (Chen, 2019). It can also be said that AR applications can provide students with an intuitive method
and help them better understand spatial relationships (Cao & Liu, 2019). It is possible to infer that AR has the
capacity to combine the actual and virtual worlds, such that information and facts have a major influence on
students' visual thinking abilities and academic accomplishment (Aldalalah et al., 2019). In this context, the effect
of geometry teaching on academic achievement levels and students' views on the AR-supported teaching process
can be examined (Altinok, 2020). In addition, an innovative tool that can help teach and learn geometric subjects
using AR can also be developed (Kirner et al., 2012). It is suggested that researchers investigate the links between
the learning process, learning success, and learning motivation in AR-enabled learning settings (Cheng et al., 2018)
and compare augmented reality-enabled geometry instruction using quantitative and qualitative data (ibili et al.,
2019).

It can be said that AR technology is widely used in educational processes due to its positive effects on learning
(Saymmer & Kiigiiksarag, 2015). It can be said that AR is a motivating technology in education (Chao et al., 2018)
and a technology that helps the learning process (Barraza-Castillo et al., 2015). In addition, the high number of
creation and maintenance activities (time, skill, money) seems to be the disadvantage of this technology (Barraza-
Castillo et al., 2015; Chen, 2019). Nonetheless, many scholars and educational institutions are interested in
employing augmented reality (AR) applications in education (Cai et al., 2019).

The most important educational components of AR technology are 3D materials, movies, and animations (Kocak
et al., 2019). It is becoming widespread in education due to its benefits, such as being close to reality, having
interactive, easily accessible virtual objects and visualization, and using mobile devices (tablets, phones, etc.) (Sun
& Chen, 2019). In this context, one of the areas where AR is used in education is mathematics.

Fear of learning mathematics is quite common among students, and many students dislike mathematics, are
unwilling to study, and even hate mathematics (Aldalalah et al., 2019; Van de Walle et al., 2021). At this point,
the fact that the information point of mathematics comes from real life is abstract and complex to visualize (Cai et
al., 2019) causes students to approach the mathematics course with a negative perspective and fail the course. In
our country, this failure in mathematics is visible in PISA results. In addition, how AR-supported applications can
help in mathematics learning and which personal factors of AR-supported environments affect mathematics
learning should be further investigated (Bhagat et al., 2021). In this context, the purpose of this study is to gather
students' perspectives on lessons with materials enhanced by AR technology in a 7th-grade mathematics course.

Method

In this study, a case study was used to collect qualitative data. An interview form consisting of 2 sections was used
to obtain information within the scope of the purpose of the study. The similarities and differences in the findings
between the data obtained were determined and compared (Cansiz-Aktas, 2019). The implementation process of
this research was carried out in a secondary school in Erzurum in the 2021-2022 academic year. The study studied
two branches consisting of 47 7th-grade students. The groups in these branches were determined by the random
assignment method. Semi-structured interview questions were used in the interview form (Appendix A). Semi-
structured interview questions provided a certain degree of standardization and aimed to elaborate the interviewee's
responses depending on the interview flow (Tirniikli, 2000). Another data collection tool is the opinion
questionnaire (Appendix B) prepared by the researcher. Consisting of 26 questions, the opinion questionnaire was
dimensioned as perceived usefulness and ease of use (Davis, 1989). After the literature review, interviews were
conducted with six mathematics teachers, and the subjects students had difficulty with were determined. The
teachers stated that the 7th-grade students had the most difficulties in circle and circle, angles and viewing objects
from different directions, operations with natural numbers, and algebraic expressions. Weekly materials were
developed and updated by considering the subjects and acquisitions in the implementation process. The developed
materials were examined and approved by two mathematics teachers. In addition, the mobile application was tested
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weekly by five students before the application, and it was updated by taking into account the errors and suggestions
encountered by the students.

The researcher carried out the application in the presence of the course teacher. The mathematics teacher taught
the lessons according to the current curriculum to provide the students with basic knowledge about the subject.
After the implementation process planned as three units were completed, a semi-structured interview form and
opinion questionnaire were applied. The implementation process was scheduled for five weeks. It was involved in
mathematics lessons for 4 lesson hours each week. The data obtained with the semi-structured interview form used
the content analysis method. Content analysis transfers data collected from an interview or observation by
organizing and interpreting them (Baltaci, 2019). The data obtained were analyzed with NVivo 12 software. The
data obtained from the interviews with the students were transcribed without intervention. The transcribed text
was read from beginning to end, and the information obtained from the read text was coded. In this context,
unnecessary codes were eliminated. The codes obtained were organized into themes and reported meaningfully as
data sets.

Findings

When the semi-structured interviews conducted with the students within the scope of the study were analyzed,
they stated that they were generally satisfied with the AR application integrated into the teaching process and
found the teaching process fun and efficient. In addition, it was observed that the benefit perceived by the students
regarding the teaching process was positive. The students stated that they liked 3D objects the most while using
the application and found it useful to use them in the lesson. In general, it can be concluded that the application
positively affected students' mathematics learning, perpetuated mathematics learning, reduced their anxiety, and
motivated them. According to the research, student satisfaction and opinions are good (Barraza-Castillo et al.,
2015; Coimbra et al., 2015; Yu et al., 2016). This might be attributed to students' interest in mobile devices or
computer-assisted learning.

Discussion and Conclusion

When the benefits of the AR application are considered, they include progressing independently from the
classroom, quickly accessing answers, not being afraid to ask questions to the course teacher or peers, unlimited
repetition, playing an active role in question solutions, providing permanent learning, emotional support, spending
time efficiently, encouraging to study, supporting different learning styles, and improving the perspective towards
mathematics. One of the most important benefits is that when audio-visual animations and 3D objects are added
to the application, thanks to the mathematics worksheet, it can be used in places without an internet connection
(Salim et al., 2020). In addition, 3D models in the application are effective in helping students learn and understand
the subject and concretize the subjects (Ibili et al., 2019; Liu et al., 2019).

Students learning difficulties in classical classroom environments are primarily eliminated with the contribution
of technology (Y1ldirim, 2018). When the student opinions regarding the ease of use of the developed application
are analyzed, it can be said that students enjoy the interactive question-answer and discover activities in the
application. In addition, it can be concluded that the application can easily interact with the worksheets.
Considering the advantages provided by the AR application and the rate of mobile phone ownership of the students
participating in the application, it was seen that they did not use the application outside the lesson. It can be said
that it takes time for students to get used to the method and show resistance to new technologies (Barraza-Castillo
et al., 2015). Although AR is a unique and developing technology, it is recommended as a valuable technology for
education because it combines physical and virtual learning benefits (Bujak et al., 2013).
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Giris

Teknoloji, tim insanli§in yasaminda yaygin bir sekilde yer alirken, hayatin her alaninda degisim ve doniistimii
kaginilmaz kilmistir. Meydana gelen yeni geligmeler beraberinde yeni bilgilerin giin yiiziine ¢ikarilmasina olanak
saglamaktadir. Teknolojik degisimler ve gelismeler; yasam bicimi, ihtiyaglar, toplum ve bireylerin iiriinleri ile
stirekli bir iligki icerisindedir (Calgliner, 2008). Bu iliski icerisinde teknoloji, bilginin olusturulmasinda ve
paylasilmasinda etkin bir role sahiptir.

Degisen insan profiline uyum saglayabilmek i¢in egitim ortamlarinin teknolojik araglarla desteklenmesi gerekli
hale gelmistir (Sahin & Yilmaz, 2020). Ozellikle bilgi ve iletisim teknolojileri (BIT) ile zenginlestirilen dgrenme
ortamlar1 “Dijital Kusak” ya da “Z kusag1” adi verilen neslin vazgegilmezleri arasinda yer almaktadir. Bu nedenle
teknoloji, birgok egitimci, arastirmaci ve dgretmen tarafindan egitimde yiiksek kalitenin gostergesi olarak ele
almmakta ve bu kapsamda teknolojinin egitim ortamlarma entegre edilmesi ve kullanilmasi igin yatirimlar

yapilmaktadir (Cakir, 2016).

Teknoloji, okul dncesinden, iiniversiteye kadar her kademede kullanilabilmektedir (Ozdemir & Ozdemir, 2019).
Egitim ortamlarinda kullanilan teknoloji, bu uygulamalardan etkilenmis ve bilisim teknolojilerinin stirekli
gelismesine katkida bulunmustur (Sarikaya, 2015). Bunun yaninda bilgisayar teknolojilerinin 6grenme ve 6gretme
siireclerinin etkili hale getirilmesinde ortaya ¢ikan problemler, ¢6ziim aranan konulardan birisi olmugtur (Sarikaya,
2015; Seferoglu, 2009).

Egitimde teknoloji entegrasyonu, 6gretmenlerin siniflarda grencilerin 6grenmelerini desteklemek i¢in teknolojik
araclar1 kullanmalar1 olarak degerlendirilebilir (Cakir, 2016; Hew & Brush, 2007). Ozellikle 6grenmenin daha
etkili, verimli ve kalict bicimde gergeklesmesini saglamaktadir. Bunun yaninda dgrenciyi 6grenmenin merkezi
haline getirerek aktif ve uygulamali egitim ortamlarinin olusturulmasi amaciyla da kullanildig1 s6ylenebilir. Bu
kapsamda okullarda mevcut olan egitim teknolojilerine hakim olmak vazgecilmez bir gereklilik haline gelmistir
(Ismaili, 2020). Buna ragmen Ogretmenlerin siniflarda teknolojik uygulama oranlarinin diisiik oldugu
belirtilmektedir (Tiritoglu & Kilicoglu, 2019). Benzer sekilde 6gretmenlerin egitim ve 6gretim teknolojilerinden
yararlanma konusunda da eksiklikleri bulunmaktadir (Elvan & Mutlubas, 2020). Ozellikle Covid-19 salgim ile
tim diinyada acil bir sekilde uzaktan egitime gegilmesi, dgretim yontemlerini uyarlama gereksinimini de giin
yiiziine ¢ikarmistir (Murai & Muramatsu, 2020).

Sinif ig¢inde ve disinda &grenme siirecinin desteklenmesi amaciyla, egitim-6gretim ortamlarinda teknoloji
entegrasyonu giderek 6nem kazanmigtir (Tasg, 2022). Bu kapsamda bir¢ok egitim kurumu, dgrencilerin dijital
vatandashigini gelistirmek, ¢evrimigi iletisimde dikkat edilmesi gereken gérgii kurallarmi 6gretmek, harmanlanmis
ve c¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinda dijital hak ve sorumluluklarina uygun teknoloji kullanimini desteklemek,
pratik O0grenme ortamlar1 olusturmak ve Ogretim yoOntemleri {izerinde etkisini artirmak amaciyla egitim
teknolojilerinden yararlanmaktadir (Becker vd., 2017). En sik kullanilan egitim teknolojilerinden bazilar1 web 2.0
araclari, mobil teknolojiler, bulut bilisim, yapay zeka, Metaverse ve 3B yazicilardir. Bu kapsamda sagladigi
faydalardan dolayr Artirilmis Gergeklik (AG) teknolojisi de son zamanlarda sik¢a kullanilan egitim
teknolojilerinden birisi haline gelmistir (Turan vd., 2018).

AG, iretilen sanal nesneleri, gergek diinya ile biitiinlestiren bir teknoloji olarak tanimlanabilir. AG genellikle
kamera, gorsel isaretleyiciler ve gorsel izleyici algoritmalari ile kullanilmaktadir (Laine vd., 2016). Bu baglamda,
AG ve Sanal Gergeklik (SG) kavramlar1 birbirleri ile iligkili olarak diisiiniilmektedir (Uygur, 2019). AG,
kullanicinin gergek diinyayla birlestirilmis sanal nesnelerin entegre edilmesine yonelik iken; SG kullaniciya
tamamen yapay ortam sunan bir teknolojidir (Azuma, 1997).

Matematik 6greniminin, sayisal ve dijital becerilerin bilgi toplumu i¢in hayati bir dneme sahip oldugu sdylenebilir
(Okatan & Tomul, 2020). Giiniimiizde insanlarin matematigi anlayabilme, kullanabilme ve yorumlayabilme
becerileri oldukca 6nemli bir yere sahiptir (Yasar & Papatga, 2015). Ornegin, ii¢ yilda bir 15 yasindaki 6grencilerin
basarisini sinayan PISA (Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi) sinavlarinda, ii¢ asamada degerlendirilen
matematik becerilerinde; uzay, sekil, cebir, geometri, matematiksel yeterlikler ve matematiksel siire¢
becerilerinde; model olusturma dikkate alinan becerilerden bazilaridir (Gilimiis, 2020). Dolayisiyla bu kriterler
dikkate alindiginda gerek matematik gerekse matematik 6grenme alaninda yer alan geometride caligmalarin
yapilmasinin, §grencilere uzamsal becerilerin kazandirilmasinda olduk¢a 6nemli oldugu s6ylenebilir. Geometri de
okul matematiginin énemli alanlarindan birisidir ve genel olarak gorsel 6geleri igermesi nedeniyle, 6grencilerin
bu kavramlari anlamlandirmada sorunlar yasadigi ve bu durumun da kavram yanilgilarmi tetikledigi ifade
edilmektedir (Vatansever, 2007). Ayrica arastirmacilar geometri 6grenmenin, dgrencilerin farkli geometrik
kavramlari anlamalart i¢in bir¢ok zorluk icerdigini belirtmektedir (Bhagat vd., 2021).

Geleneksel 6gretim yontemleri artik 6grencilerin ihtiyaclarini karsilayamamaktadir (Kiigik-Demir & Sariaslan,
2020). Ozellikle matematigin uzamsal iliskileri ile ilgilenen geometri gibi uygulamali bilimlerin &gretiminde,
teknolojik ara¢ ve materyallerin destegine ihtiya¢ duyulmaktadir (Akkus & Ozhan, 2017). Bu nedenle matematik
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egitiminde dzellikle son yillarda teknolojik araglarin 6gretim siirecinde kullanimi oldukga yayginlasmistir (Akkog,
2015). Tepegoéz, projeksiyon cihazlari ile baslayip akilli tahtalar ile devam eden kullanimlar 6rnek olarak
verilebilir. Bu teknolojilerin beraberinde 6gretmenler ders icerisinde farkli yontemler, araglar ve yaklasimlar da
kullanmaktadir. Fakat matematik konularinin slayt gosterileriyle, diiz anlatimla, 6gretmen merkezli yontemlerle,
formiil ezberletme yontemleriyle ele alinmasi, 6grencilerin kavramsal gelisimlerine engel olmaktadir (Zembat,
2015). Dolayistyla, 6grencilerin matematik dersindeki motivasyon, performans ve tatminleri dikkate alindiginda
AG teknolojisi, ilging gorsel deneyimler saglayabileceginden, 6grencilerin motivasyon, performans ve tutumlarini
iyilestirmede kullanilabilecek en yararli araglardan birisi olacaktir (Chen, 2019). Ayrica AG uygulamalarinin,
Ogrencilere sezgisel bir yontem saglayacagi ve uzamsal iligkileri daha iyi anlamalarina yardimci olabilecegi
sOylenebilir (Cao & Liu, 2019). AG’nin gergek diinya ile sanal diinyay: biitiinlestirme potansiyeline sahip oldugu,
bdylece bilgi ve gergeklerin 6grencinin gorsel diisiinme becerisini ve akademik bagarisini gelistirmede 6nemli bir
etkisi olacagl sonucuna varilabilir (Aldalalah vd., 2019). Bu kapsamda geometri 6gretiminin akademik basari
diizeylerine etkisi ve dgrencilerin AG destekli 6gretim siirecine iliskin goriisleri incelenebilir (Altinok, 2020).
Ayrica AG kullanilarak geometrik konularin 6gretilmesi ve 6grenilmesine yardimci olabilecek yenilik¢i bir aracin
gelistirilmesi saglanabilir (Kirner vd., 2012). AG destekli 6grenme ortamlarinda, 6grenme siireci, dgrenme basarist
ve Ogrenme motivasyonu arasindaki iligkilerin incelenmesi (Cheng vd., 2018), artirilmis gerceklik destekli
geometri dgretiminin nicel ve nitel verilerle karsilastiriimasi (ibili, vd., 2019) énerilmektedir.

Giliniimiizde AG, ¢ogunlukla bilgisayar, tablet ve akilli telefonlarin yaninda az da olsa giyilebilir teknolojilerde
kullanilmaktadir. AG teknolojisi askeri, ticari, eglence, tip, pazarlama alanlarinin yani sira egitimde de sikga
kullanilmaktadir. Kimya, geometri, matematik, astronomi, tarih, yabanci diller, okul dncesi gibi bir¢ok egitim
alaninda da kullanimi mevcuttur (Bursali & Yilmaz, 2019). Bu kapsamda AG kavraminin egitim teknolojisinin
6nemli kavramlarindan birisi oldugunu soyleyebiliriz (Aldalalah vd., 2019).

AG teknolojisinin 6grenme iizerindeki olumlu etkileri nedeniyle egitim siireglerinde yaygin bir sekilde kullanildig:
sOylenebilir (Sayimer & Kiiciiksarag, 2015). AG’nin egitimde motive edici (Chao vd., 2018), 6grenme siirecine
yardimci (Barraza-Castillo vd., 2015) bir teknoloji oldugu sdylenebilir. Ayrica olusturma ve bakim faaliyetlerinin
(zaman, beceri, para) fazla olmasi, bu teknolojinin dezavantaj1 olarak goriinmektedir (Barraza-Castillo vd., 2015;
Chen, 2019). Buna ragmen giiniimiizde gelistirilen AG uygulamalarinin egitimde kullanimi, birgok arastirmaci ve
egitim kurulusu tarafindan ilgi gérmektedir (Cai vd., 2019). AG teknolojisinin en dnemli 6gretimsel dgelerinin,
3B materyaller, videolar ve animasyonlar oldugu sdylenebilir (Kocak vd., 2019). Gergege yakin olmasi,
gorsellestirmenin yani sira etkilesimli, kolay erigilebilen sanal nesnelere sahip olmasi, mobil cihazlarda (tablet,
telefon, vb.) kullanilmasi gibi faydalarindan dolay: egitim alaninda yayginlagmaktadir (Sun & Chen, 2019). Bu
kapsamda AG’nin egitimde kullanildig1 alanlardan birisi de matematiktir.

Matematik egitiminde AG destekli materyallerin kullanimi, genellikle 6gretim materyalini gorsel olarak ti¢
boyutlu gosterebilen bir geometri 6grenme ortami olarak tercih edilmektedir (Syaftril vd., 2021). AG, soyut
matematik kavramlarin1 gercek ortamda etkilesimli bir 6grenme ortami saglarken, kavramlarin anlagilmasina da
yardimc1 olmaktadir (Ozgakir & Ozdemir, 2022). Ortaokul matematiginde yer alan bircok soyut kavram,
ogrencilerin egitim hayatinda sikc¢a karsilagmasina ragmen bu yastaki 6grenciler heniiz somut islemler asamasinda
olabilir (Piaget, 1950). Dolayistyla bu 6grencilerde matematige karsi bir korku olusabilir.

Giliniimiizde geometri 6grenimini iyilestirmeye yonelik ¢aligsmalar yapilmaya devam etmektedir. Bu ¢alismalarin
amaglarindan bazilar1 da mobil AG uygulamalarinin geometri ve buna bagl olarak uzamsal becerilerin (geometrik
sekiller, geometrik objeler, kati cisimler vb.) 6gretim etkinliklerine entegre edilmesidir (Gecu-Parmaksiz &
Delialioglu, 2019; Lin vd., 2013; Lin vd., 2018). Giiglii ve ucuz mobil cihazlarin gelismesi ile ortaya ¢ikan mobil
tabanli AG uygulamalarinin, tagmabilirligi, bulut ve hibrit platformlar1 destekleme gibi avantajlar1 géz oniinde
bulunduruldugunda egitimde kullanilabilecek uygun teknolojilerden birisi oldugu sdylenebilir (Siriwardhana vd.,
2021).

Matematik 6grenme korkusu 6grenciler arasinda olduk¢a yaygindir ve dgrencilerin biiyilik bir kism1 matematigi
sevmeme, ¢alismaya istekli olmama hatta matematikten nefret etme duygularina sahiptir (Aldalalah vd., 2019;
Van de Walle vd., 2021). Bu noktada matematigin bilgi noktasinin gergek hayattan gelmesi, soyut olmasi ve
gorsellestirmesinin zor olmasi (Cai vd., 2019), 6grencilerin matematik dersine olumsuz bir bakis agisiyla
yaklasmalarina ve dersten basarisiz olmalarina neden olmaktadir. Ulkemizde de matematikteki bu basarisizlik
PISA sonuglari ile gozle goriilebilir diizeydedir. Ayrica AG destekli uygulamalarin matematik 6greniminde nasil
yardimci olabilecegi ve AG destekli ortamlarin hangi kisisel faktérlerin matematik 6grenimini etkileyecegi daha
fazla arastirilmalidir (Bhagat vd., 2021). Bu kapsamda g¢alismanin amaci 7. sinif matematik dersinde AG
teknolojisi ile desteklenen materyallerle yiiriitiilen derslere yonelik 6grenci goriislerini incelemektir.
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Yontem

Bu aragtirmada nitel arastirma yaklasimlarindan olan durum calismast kullanmilmigtir. Arastirmanin amaci
kapsaminda veri toplamak i¢in iki béliimden olusan goriis formu kullanilmustir.

Arastirmanin Deseni

Durum ¢aligmasi, egitim alanindaki nitel arastirmalarda yaygin olarak tercih edilmektedir (Gall vd., 2003). Durum
calismasi, sorularla, gozlemlerle, sesli ve/veya gorsel kayitlarla, kaynak veya belgelerle mantiksal ¢gikarimlar
olusturmay1 veya yorumlamayi amaglar (Paker, 2015). “Nasil” ve “ni¢in” sorularini temel alan durum ¢alismasi,
arastirmacilarin olgu ya da olay1 detayli bir sekilde incelemesine olanak tantyan bir aragtirma yontemidir (Yildirim
& Simsek, 2016). Bu dogrultuda, durum galismasi, bilimsel sorularin cevaplandirilmasinda kullanilabilecek ayirt
edici bir yaklagim olmasi nedeniyle tercih edilmistir (Biiylikoztirk vd., 2019).

Evren ve Orneklem

Bu aragtirmanin uygulama siireci, 2021-2022 egitim-6gretim yilinda Erzurum ilinde bir ortaokulda,
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda okulun iletisim, ulasim ve teknolojik altyapisi agisindan kolaylik saglamasi,
aragtirmaci tarafindan kolaylikla ulasilabilecek ve caligilabilecek olmasi sebebiyle uygun ornekleme yontemi
kullanilmistir (Canbazoglu-Bilici, 2019). Aragtirmada 7. smif dgrencilerinden iki sube ile calisilmigtir. Bu
subelerdeki gruplar seckisiz atama yontemi ile belirlenmistir. Aragtirma kapsaminda belirlenen 6rneklem
grubunun seckisiz drnekleme yontemi ile rastgele, esitlik ve bagimsizlik ilkelerinden dolayr sonuglar evrene
genellenebilecektir (Bilyiikoztirk vd., 2019; Canbazoglu-Bilici, 2019). Arastirma 6rnekleminin gruplara ve
cinsiyetlerine gore dagilimi Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1.
Arastirma Ornekleminin Gruplara ve Cinsiyete Goére Dagilumi

Oprenci Sayisi
Kiz Erkek
Artirilmig gergeklik destekli hazirlanan §gretim materyalleri ile ders isleme 26 21 47

Uygulama Toplam

Veri Toplama Araclari

Veri toplama araci olarak, arastirmaci tarafindan hazirlanan yar1 yapilandirilmis, 10 sorudan olusan gériisme formu
kullanilmistir (EK-A). Yar1 yapilandirilmis gdriisme sorulari ile belli oranda standartlik saglanmis ve goriisme
akigina bagl olarak kisinin yanitlarin1 ayrintilandirmas: amaglanmstir (Tiirniikld, 2000). Gortigme formu, son
halini almadan 6nce iki uzmanin goriisiine basvurulmus ve daha sonra nihai sekli verilmistir.

Arastirmaci tarafindan hazirlanan Goriis Anketi (EK-B) ise, 26 sorudan olusmaktadir. Goriis anketi algilanan
fayda, kullanim kolaylig1 olarak boyutlandirilmistir (Davis, 1989). Goriis anketinde yer alan 6grenci tutumlarinin
degerlendirme sonucu ise literatiir taramasi ve uzman goriisii dogrultusunda hazirlanmistir (Davis vd, 1992). Goriis
anketi, 2 uzman goriisii dogrultusunda tamamlanmustir. Ogrencilerin AG destekli matematik dgrenim siirecine
iligkin goriislerini belirlemek amaciyla uygulanmastir.

Veri Toplama Siireci

Matematik dersine iligskin egitim-6gretim ortamlarina iliskin teknolojinin entegre edilmesi amaciyla ilk olarak
dersin se¢imi ve alanyazin incelemesi yapilmistir. Yapilan alanyazin incelemesi sonucunda AG destekli
materyallerin matematik dersinde kullanimina iligkin ¢aligmalarin sinirli oldugu gériilmiistiir (Palanct & Turan,
2021; Tirkan & Cetin, 2022; Zhang vd., 2022). Bu nedenle ilkdgretim matematik dersinde AG destekli
materyallerin kullanilmasinin faydali olacag: diisiiniilmiistiir.

Yapilan alanyazin incelemesinin ardindan 6 matematik 6gretmeni ile goriismeler yapilmis, dgrencilerin giigliik
cektikleri konular belirlenmistir. Ogretmenler en ¢ok 7. simif dgrencilerinin gember ve daire, agilar, cisimlerin
farkli yonlerden goriiniimii, dogal sayilarla islemler, cebirsel ifadeler konularinda zorlandiklarini belirtmistir. Bu
durumun nedenini 6grencilerin yeni nesil sorulara iliskin 3 boyutlu olarak diisiinememeleri olarak ifade
etmislerdir. Ayrica dgrencilerin bu konularda yaptig1 pekistirmelerde diisiik performans géstermeleri nedeniyle
ilerideki konularda da zorlandig1 belirtilmistir. Yapilan goriigmeler sonucunda “Cember ve Daire”, “Agilar” ve
“Cisimlerin Farkli Yonlerden Goriiniimii” konularinda karar kilinmustir.

Uygulama siirecine baglanmadan dnce, gelistirilen ¢alisma kagitlart ve AG tabanli mobil uygulama haftalik olarak
bir matematik &gretmeni kontroliinde ve 3 G6grenci tarafindan diizenli olarak incelenmis, karsilagilan hatalar
arastirmaci tarafindan giderilmistir. Pilot uygulama sirasinda karsilagilan hatalar giderildikten sonra gelistirilen
materyaller uygulama siirecine dahil edilmistir. Uygulama siirecinin ilk haftasinda 6grencilere gelistirilen
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uygulamanin ve materyallerin kullanimi hakkinda bilgilendirme yapilmistir. Uygulama siireci matematik
Ogretmeni ve arastirmaci rehberliginde tamamlanmistir.

Uygulama stirecindeki konu ve kazanimlar dikkate alinarak haftalik materyaller gelistirilmis ve giincellenmistir.
Gelistirilen materyaller 2 matematik dgretmeni tarafindan incelenerek onay alinmigtir. Ayrica mobil uygulama
haftalik olarak uygulama oncesinde 5 grenci tarafindan test edilmis, 6grencilerin karsilastiklar1 hatalar ve 6neriler
dikkate alinarak giincellenmistir. Tim kontroller ve diizeltmeler yapildiktan sonra uygulama siireci
tamamlanmistir. Gelistirilen mobil uygulamanin menii tasarimi hiyerarsisi Sekil 1’deki gibidir.

Uygulamanin Menii
Tgnsa'i“mj.r)n )
1. Hafta —_—
5. Hafta
Cokgenler Cisimlerin Farkh

Yonlerden Gorunimi

Calisma Kagidi
2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta Sorularnini Cézelim

Cokgenler Cember ve Daire Cember ve Daire Ana Meniiye Dén

Kesfedelim

Calisma Kagidi
Sorularini Cézelim

Ana Menlye Dén

Soru-Cevap

Calisma Kagidh
Sorulanni Cézelim

Ana Menlye Do6n

Calisma Kagidi Soru-Cevap

Sorulanin Cézelim Ana Meniye D6n

Ana Menuye Don

Calisma Kagidi

Sorularnni Gézelim

Sekil 1. AG destekli mobil uygulamanin menii tasarimi

Mobil uygulamanin gelistirme asamasinda i¢in Unity 2019.4.1f1 siiriimii ve Vuforia 9.8.12 yazilim gelistirme kiti
kullanilmistir. Mobil uygulamanin internet baglantist gereksinimi olmadan calisabilmesi i¢in gerekli olan tim
dosyalar uygulama igerisine yerlestirilmistir. Ders Oncesinde Ogrencilerin mobil uygulama ile etkilesime
gecebilmesi amactyla arastirmaci tarafindan haftalik olarak ilgili konu ve kazanimlarin dikkate alinarak hazirladigt
calisma kagitlari ve mobil uygulamanin kurulu oldugu tabletler, her &grenciye birer adet olacak sekilde
dagitilmigtir. Ders diginda 6grencilerin mobil uygulamaya ulasabilmesi i¢in 6grencilerle uygulamanin indirme
baglantisi paylagilmistir. Ayrica talep etmeleri halinde uygulama, arastirmaci tarafindan dgrencilerin cihazlarma
kurulmustur.

Mobil uygulamanin ana meniisii haftalik kazanimlar1 kapsayacak sekilde basliklandirilmistir. Ana meniideki her
bagliktan haftanin alt meniisiine erisilmektedir. Alt meniiden, her hafta bir etkinlik ve c¢aligma kagitlarinin
etkilesimlerini saglayan sahnelere erisilmektedir. Uygulamaya iliskin ana menii ve alt menii tasarimi Sekil 2°de
verilmistir.
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I Ana Mem’j_j [ Alt Menii _]

HADI BALZAYALIM! W | HAFTA (VOKGENLER)

1. HAFTA - COKGENLER

1. HAFTA - KESFEDELIM
2. HAFTA -COKGENLER

3. HAFTA - CEMBER VE
DAIRE

4. HAFTA- CEMBER VE -
DAIRE c 1. HAFTA - CALISMA

KAGIDI SORULARINI
COZELIM

5. HAFTA -CISIMLERIN
FARKLI YONLERDEN
GORUNUMU

Bu uygulama Abdulkadir PALANCI
tarafindan Dr. Ogr. Uyesi Zeynep

ANA MENUYE DON

TURAN damismanhiginda

hamrianmistir.

Sekil 2. AG destekli mobil uygulamanin menii tasarimi

Haftalik olarak “Kesfedelim” etkinligi veya “Soru-Cevap” etkinlikleri gelistirilerek &grencilerin derse olan
dikkatlerinin ¢ekilmesi amaglanmigtir. “Kesfedelim” etkinligi ile Ogrencilerin ¢okgenlerin kapali bir sekil
oldugunu ve isimlerinin buna goére belirlendigini, kenar uzunluklari arttik¢a alaninin hesaplandigini, kenar
uzunluklar1 degisse bile i¢ agilarinin degismeyecegini kavramalari amaglanmistir. “Soru-cevap” etkinliginde ise
bir dnceki haftanin konusu ile ilgili bilgilerin hatirlatilmas1 amaciyla ¢oktan se¢meli sorular hazirlanmistir. Her
“Soru-cevap” etkinliginde en fazla 3 yanlis yapma hakki ve 120 saniye siire taninmistir. Tanimlanan siire i¢erisinde
tiim sorularin yanitlanmasi gerekmektedir. Haftalik olarak gelistirilen” Kesfedelim” ve “Soru-cevap” etkinliginin
ekran goriintiisti Sekil 3’te verilmistir.

Olusturulan sekil
bilgisi

~
; . ! Kalan sﬁre\
|i Kalan yanhs haklan oo

Skor:100 0@ 0L

o
Govrosi: 0,361
Alam: 0,0061

Adi: Uggen

HAZIRSAN

Ig agilari toplami
720° olan gokgen
hangisidir?

BASLAYALIM

Haftalarin sorulan )

Soru

/~ Son etkinlikte yapilan
\_ dogru sayisi

Secenekler

Altigen

\

- - ™
Bilgi Kutucugu ) Dokuzgen

Alt meniiye gegis__ji Sekizgen
Yedigen

Sekil 3. Kesfedelim ve soru-cevap etkinligi ekran goriintiileri

Ders igerisinde sorularin ¢éziimiine baglanmadan 6nce ¢alisma kagitlarinda bulunan “Haftanin Konusunu Birlikte
Hatirlayalim” bolimiiyle, ilgili haftaya ait bilgiler 6grencilere hatirlatilmistir (Sekil 4).
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= -

e /|t Menilye Geri Don )

-] =
Og Boyutiu . _mierin farkl, 5. GEI
Pl Bayutiu gérOndmierin al )

* Farkh ynierdern gfrindmia
clrimber] verilen yapilan sy

» Farkh pnlerten oo

clrirmie weriten yapstarn

* Haftanin sorulanm g&zecofiz

Haftanin sorulare gazecedin

Videosu

L(Haﬂanln Konusunu I-lanria:,-ahm)

- . ] '. -|'-

Sekil 4. Haftanin Konusunu Hatirlayalim

Calisma kagidindaki sorularin bazilarina 3B nesneler eklenerek 6grencilerin sorudaki kritik noktalari gérmeleri,
bazi sorulara ise ipuglari eklenerek konuyu hatirlamalar1 ve pekistirmeleri saglanmistir (Sekil 5). Yapilan pilot
uygulamalarda 3B nesnelerin mobil uygulamanin stabil ¢alismamasina neden oldugu goriilmiistiir. Bu sorunun
giderilmesi amaciyla sahnenin yenilenmesi i¢in bir buton eklenmistir. Uygulama siirecinde video destekli sorularin
coziimleri dinlenirken, ses kirliligini 6nlemek amaciyla tim 6grencilere kendilerine ait kulakliklarin getirilmesi
gerektigi duyurulmustur. Ayrica d6grencilere aninda doniit verilebilmesi amaciyla tiim sorularin ¢6ziim yoluna ve
cevabina ulasabilecegi “Coziimii gor” butonu eklenmistir.

[ Alt Mentlye Geri D6n )
“GERI

Sahneyi Yenile

-]

Sekil 5. Calisma kagidina iliskin goriintiiler

AG destekli uygulama kapsaminda hazirlanan materyallerin tasarim siirecinde Mayer (2014)’in ¢oklu ortam
tasarim ilkeleri temel alinmigtir. Bu sayede ¢oklu ortamlarin amacina uygun bir sekilde daha etkili ve kalic
ogrenmelerin gergeklestirilmesi amaglanmistir.

Video ve animasyonlar Adobe After Effetct, Adobe Premier Pro, Camtasia 2019 programlar ile hazirlanmigtir.
Calisma kagidi ise Adobe Illustrator programu ile tasarlanmistir. AG destekli uygulamanin igerisinde yer alan 3B
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nesneler ise Blender programu ile hazirlanmistir. Gelistirilen AG destekli uygulamanin igerisinde ¢oklu ortamlara
iliskin bilgiler Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2.
Uygulamada Yer Alan Dijital Icerikier

Konu 3B Nesne Video  Video Tiirii Toplam Etkilesim Tiirdi
Sayist Sayist Siire (dk)
1. Hafta-Cokgenler 2 27 Soru Coziimii (25) 43:34 Butona Tiklama,
Animasyon (2) Biiyiiltme-Kiigiiltme,

Farkl1 ac1 olgiileri ve ¢okgen
olusturma etkinligi

2. Hafta-Cokgenler 4 27 Soru Coziimii (27) 40:35 Butona Tiklama,
Animasyon (1) Biiyiiltme-Kiiciiltme, Coktan
Secmeli Test Etkinligi
3. Hafta-Cember ve Daire 4 22 Soru Coziimii (21) 36:05 Butona Tiklama,
Animasyon (1) Biiyiiltme-Kiiciiltme, Coktan
Se¢meli Test Etkinligi
4. Hafta-Cember ve Daire 3 16 Soru Coziimii (14) 28:01 Butona Tiklama,
Animasyon (2) Biiyiiltme-Kiiciiltme, Coktan
Secmeli Test Etkinligi
5. Hafta-Cisimlerin  Farkli 22 1 Animasyon (1) 1:21 Butona Tiklama,
Yonlerden Gortinimii Biiyiiltme-Kiiciiltme

Uygulama ders dgretmeni esliginde, arastirmac tarafindan gergeklestirilmistir. Ogrencilerin konuya dair temel
bilgilerin aktarilmasi1 amacryla, matematik Ogretmeni tarafindan mevcut Ogretim programina gore dersler
islenmistir. Mevcut programa ilave olarak arastirmacinin gelistirdigi AG destekli ¢alisma kitap¢igi, konu sonu
pekistirmelerde kullanilmigtir. Bu amagla siiflarda, ders ogretmeni ile birlikte aktif &grenme yontemi
kullanilmistir. Bu yontem dgrenme ortamlarinda farkli AG destekli yaklagimlarin gelistirilmesinde olumlu bir
potansiyele sahip olmasi nedeniyle segilmistir (Herpich vd., 2019). Aktif 6grenme yonteminde Ogrencilere
ogrenme etkinlikleri kapsaminda belirli dereceye kadar sahiplik ve kontrol verilmis, 6grenme deneyimine ve
etkinliklerine aktif katilimlar1 saglanmistir (Giir & Seyhan, 2006). Uygulama esnasinda arastirmaci problemlerin
tespitini yapmis ve bu problemlerin giderilmesi i¢cin miidahalelerde bulunmustur.

3 iinite olarak planlanan uygulama siireci tamamlandiktan yar1 yapilandirilmis goriisme formu ve goriis anketi
uygulanmistir. Uygulama siireci 5 hafta olarak planlanmistir. Her hafta 4 ders saati olarak matematik derslerinde
uygulanmistir. Ogrencilere artirilmg gergeklik destekli materyaller haftalik olarak diizenli bir sekilde dagitilmistir.
Ayrica ders saatleri diginda da faydalanmalar1 amaciyla gelistirilen uygulama 6grencilerin mobil cihazlarina
yiiklenmistir. Ogrencilerin uygulama siireglerine iliskin goriintiiler Sekil 6’da yer almaktadar.
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1. HAFTA

3. HAFTA

Sekil 6. Uygulama siirecine iligkin goriintiiler
Veri Analizi

Verileri elde etmek amaciyla yar1 yapilandirilmig goriisme formu kullanilmig ve bu veriler icerik analizi
yontemiyle degerlendirilmistir. Igerik analizi, gériisme veya gdzlem sonuglarmin toplanmasinin ardindan
diizenlenmesi ve yorumlanmasi islemini ifade eder (Baltaci, 2019). Elde edilen veriler NVivo 12 programu ile
analiz edilmistir. NVivo sadece metin degil, gorsel ve ses formundaki verilerin analizini miimkiin kilmasi, veri
setlerinin organize edilmesi ve verilerin yaratict bir sekilde kesfedilmesini saglayan bir yazilimdir (Konan &
Yilmaz, 2019). Karmasik verilerin anlamlandirilmasi i¢in kullanilan NVivo, hizli kodlama, kapsamli kesif, titiz
veri yonetimi ve analizi igin eksiksiz bir ara¢ olmasi (Cresswell, 2019) nedeniyle tercih edilmistir. Gergeklestirilen
goriismeler sonucunda elde edilen veriler, herhangi bir miidahale olmadan yaziya aktarilmistir. Yaziya dokiilen
metin bastan sona okunmus ve okunan metinden elde edilen bilgi pargalar1 kod haline getirilmistir. Bu kapsamda
gereksiz olan kodlar elenmistir. Elde edilen kodlar, temalar haline getirilerek, veri kiimeleri seklinde anlamli olarak
raporlanmustir.
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Bulgular
Ogrenci Goriis Anketinden Elde Edilen Veriler
Matematik dersinde AG destekli materyallerle 6grenim goren 47 6grenciye 2 bdlimden olusan goriis anketi

uygulanmistir. Ankette her bir madde i¢in alinabilecek en diisiik puan 1, en yiiksek puan 5’tir. Matematik dersinde
AG destekli materyallerle 6grenim goren dgrencilerin 26’°sin1 kiz, 21°ini ise erkek 6grenciler olusturmaktadir.

Tablo 3.
Matematik Dersinde Kullanilan AG Destekli Materyallerin Ogrenciler Tarafindan Degerlendirilmesi

Madde X SS
Eglenceli 3.70 1.25
Ogrenmeyi kolaylastiran 3.64 1.15
Kalicilig1 artiran 3.60 1.14
Dikkat dagitici 2.30 1.37
Gereksiz 2.04 1.22

Matematik dersinde AG destekli materyallerle 6grenim goren 47 &grenciye yonelik, eglenceli, 6grenmeyi
kolaylagtiran, dikkat dagitici, gereksiz, kalicilig1 artiran olmak iizere 5 maddeden olusan 5°1i likert dl¢egi tipinde
goriis anketi uygulanmistir. Elde edilen veriler Tablo 3’teki gibidir. Tablo 3 incelendiginde en yiiksek ortalamaya
sahip maddelerin “Eglenceli” (X=3.70, SS=1.25), “Ogrenmeyi kolaylastiran” (X=3.64, SS=1.15) ve “Kalicili§1
artiran” (X=3.60, SS=1.14) maddeleri oldugu goriilmektedir.

Tablo 4.
Matematik Dersinde Kullanilan AG Destekli Uygulamaya Yonelik Algilanan Fayda
Madde X SS
Uygulamayi kendi hizimda incelemem, 6grenmeme yardimet oldu. 3.53 1.18
Uygulama, konular1 somutlagtirmamda faydali oldu. 3.43 1.26
Uygulamadaki animasyonlar konuyu 6grenmeme yardimeci oldu. 3.36 1.31
Uygulama ile matematigi daha kolay bir sekilde 6grenilecegini gordiim. 3.21 1.35
Uygulamadaki 3B gorseller/modeller anlamama yardimeci oldu. 3.04 1.32
Uygulamadaki 3B gorseller/modeller 6grenmeme yardimet oldu. 2.98 1.44

Ogrencilerin uygulamaya yénelik algilarina iliskin Tablo 4’teki veriler elde edilmistir. Tablodaki ortalamalara
bakildiginda 6grencilerin AG destekli uygulamay1 kullanirken en fazla algiladiklar1 faydayi, kendi hizlarinda
inceleyebilmeleri (X=3.53, SS=1.18), konulari somutlagtirmalarinda (X=3.43, SS=1.26) ve animasyonlarin
konuyu dgrenmelerinde yardimer olmasi (X=3.36, SS=1.31) seklinde belirttikleri goriilmiistiir.

Tablo 5.
Matematik Dersinde Kullanilan AG Destekli Uygulamaya Yénelik Ogrenci Tutum Degerlendirme Sonucu

Madde X 38
Farkli derslerde de artirilmig gergeklik destekli materyallerle ders islenmesini isterim. 387 1.17
Matematik dersinin farkli konularinda da artirilmig gergeklik destekli materyallerin kullanilmasini isterim.  3.83  1.24
Agilar konusu baslangicinda yapilan kesfet etkinliginden zevk aldim. 3.70 1.38
Uygulamadaki animasyonlari izlerken zevk aldim. 3.64 142
Uygulamadaki 3B gérselleri/modelleri incelerken zevk aldim. 3.57 1.26
Uygulamadaki resimleri incelerken zevk aldim. 353 133
Matematik dersinde yaptigimiz artirilnus gergeklik etkinligi, matematik dersine iliskin bakis agimi olumlu ~ 3.51 1.20

yonde degistirdi.
Uygulamadaki ¢okgenler, cember ve daire konularinin baslangicinda yapilan soru-cevap etkinliklerinden 3.49 1.46
zevk aldim.

Uygulama ile matematik dersinin eglenceli olabilecegini gordiim. 328 1.16
Uygulama, matematik dersine iliskin motivasyonumu artirdi. 323 122
Uygulama ile mesgul olmam beni memnun etti. 321 1.23
Uygulama, matematik dersini 6grenmeme iligkin kaygimi azaltt1. 3.17 131
Uygulama, matematik dersine olan ilgimi artirdu. 3.13 1.15
Uygulama ile ders disinda da ¢aligmak (Ev vb.) beni memnun etti. 285 1.33

Ogrencilerin uygulamaya yénelik goriisleri ise Tablo 5’te yer almaktadir. Tablodaki ortalamalara bakildiginda
ogrencilerin farkli derslerde de artirilmis gergeklik destekli materyallerle ders islenmesini (X=3.87, SS=1.17),
matematik dersinin bagska konularinda da artirlmuis gerceklik destekli materyallerin kullamilmasm (X=3.83,
SS=1.24), artirilmis gerceklik destekli gelistirilen, 6grencilerin etkilesimde bulundugu kesfet etkinliginden zevk
aldiklarin1 (X=3.70, SS=1.38) belirtmislerdir.
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Tablo 6.
Matematik Dersinde Kullanilan AG Destekli Uygulamanin Kullamim Kolayligina Yénelik Ogrenci Goriisleri
Madde X SS

Uygulamay1 okuttugumda kagit tizerindeki gorselleri canlandirmas: kolaydi. 3.30 1.37
Uygulamanin ¢aligmasinda ¢ok fazla teknik hata (donma, kapanma vb.) ile karsilagtim. 2.66 1.37
Uygulamayi ilk kullandigimda ¢ok karmagik buldum. 2.30 1.44
Uygulamayi kullanirken, teknik agidan birinin yardimina ihtiyacim oldugunu diigiiniiyorum. 2.26 1.26
Uygulama ile ders diginda da (ev vb.) ¢alistim. 1.96 1.28

Matematik dersinde kullanilan artirilmis gergeklik destekli uygulamanin kullanim kolayligina iliskin &grenci
goriisleri Tablo 6’da yer almaktadir. Buna gore dgrenciler uygulamay1 okuttuklarinda kagit iizerindeki gorselleri
canlandirmalarinim kolay oldugunu (X=3.30, SS=1.37), uygulamada c¢ok fazla teknik hata ile karsilastiklarim
(X=2.66, SS=1.37) belirtmislerdir. Ayrica galisma kagitlar1 6grencilere verilmis ve isteyen 6grencinin akilli
cihazina (tablet veya telefon) gelistirilen uygulama yiliklenmistir. Buna ragmen &grencilerin uygulama ile ders
diginda (X=1.96, SS=1.28) ¢ok fazla calismadiklar1 goriilmiistiir.

Ogrencilerin Matematik Dersinde Artirillmis Gerceklik Teknolojisinin Kullanimina Yonelik Goriisleri

Matematik dersinde Artirilmis Gergeklik teknolojisinin kullanimina yonelik 6grenci goriislerini belirlemek
amaciyla 10 kiz, 10 erkek olmak {izere toplam 20 dgrenciyle yar1 yapilandirilmis goriisme gerceklestirilmistir.
Ayrica matematik dersinde artirilmig gergeklik teknolojisi ile Ogrenim goren Ogrencilerin, materyallerin
degerlendirmesi amaciyla, algilanan fayda, tutum degerlendirmesi ve kullanim kolaylig1 kapsaminda toplam 31
maddeden olusan goriis anketi uygulanmistir.

Tablo 7.
Oégrencilerin Matematik Dersinde AG Teknolojisinin Kullanmimina Iigkin Genel Diisiinceleri

~

Kategori Kod
Evet, memnun kaldim
Hayir, memnun kalmadim
3B objeleri
Sorulart
Kisilestirilmis
Sevilen 6ge Soru-Cevap etkinligini
Pekistirme amacini
Sorularin video ¢dziimlerini
Sevmedim
Evet, faydal
Hayur, faydali degil
Evet, etkili oldu
Ogrenme Kismen
Hayur, etkili olmad:
Bagarimi olumlu etkiledi
Basarimu etkilemedi
Kaygimi diistirdii
Kaygi Kaygimi kismen diistirdii
Kaygimi etkilemedi
Motivasyonumu olumlu yénde etkiledi
Motivasyonumu etkilemedi

—_
o]

Memnuniyet

N =N
—_

[ee}

Fayda

~

W

Basan

(e

N =\ B = =W W =N =[N = DN = =

Motivasyon

Matematik dersinde AG kullanimina iliskin 6grencilerin genel diigiinceleri Tablo 7’deki gibidir. Tablo 7
incelendiginde &grencilerin biiylik bir boliimiiniin matematik dersinin AG teknolojisi destekli materyaller ile
islenmesine iliskin memnuniyet durumlari soruldugunda; ¢cogunlukla memnun kaldiklarin1 (n=18) ifade ettikleri
tespit edilmistir. Bu bulgulara yonelik 6grenci ifadeleri su sekildedir:

“Evet, bu konuyu pekistirmeye yardimci oldu. Konular daha iyi anlamda yardimet oldu.” (Ogrencil, Erkek)
“Evet, memnun kaldim. Daha eglenceli bir sekilde 6grendik.” (Ogrencil8, Kiz)

“Haywr. Ciinkii bende bu videolarla veya animasyonlarla anlayabilen biri degilim. Sadece soru odakli ¢alisan
calisarak anlayabilen biriyim. O yiizden anlamama yardimci olmad.. Yani sadece bir kitapgik verseler onu biz
¢ozseydik daha iyi olabilirdi.” (Ogrencil9, Kiz)

Tablo 7 incelendiginde 6grencilerin matematik dersinde artirilmig gergeklik teknolojisinin kullanimina iligkin
algilanan faydanin olumlu yonde (n=18) oldugu gériilmektedir. Ogrencilerin bu bulguya yonelik goriisleri su
sekildedir:
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“Evet, ¢iinkii anlamadigum konularda eglenerek ogrendim. Mesela matematik 6gretmenim anlattiginda sikilirsam
¢ok anlayamiyorum dersi. O yiizden etkili oldu.” (Ogrencil0, Erkek)

“Evet, benim gibi bir¢ok insan anlamadigi konulari, anlamadigi bir soru varsa oradan bakabilir.” (Ogrenci8,
Kiz)

“Evet. Simdi yani normal olsa ¢ok istekli olmayacaktik ama bunun sayesinde daha istekli ve daha eglenceli oldu.
Ders anlatmasindan ¢ok asuru istekli dinlemezdim sanirim ama boyle olunca daha istekli ve daha eglenceli ge¢ti.”
(Ogrenci7, Erkek)

“Haywr. Yani zevk almadim acikgasi, ¢ok verimli oldugunu da diisiinmiiyorum.” (Ogrencil9, Kiz)

Ayrica 6grenciler uygulama ile derste en ¢ok 3B objeleri (n=11) sevdikleri bulgular arasindadir. Bu bulguya
yonelik 6grenci ifadeleri su sekildedir;

“Uygulamada 3B destekli sorulart sevdim, sekle dair daha iy bir fikirim oluyor ve en azindan ¢ok ciddi bir sekilde
kesin ¢ozmem gerekiyor diye diigiiniiyorum. Rahatlatiyor, iyi hissettiriyor.” (Ogrenci’, Kiz)

“Bu derslerde 3B destekli soru ¢oziimlerini, cisimleri farkly yonden gormeyi sevdim. Anlamadigim konularda bana
daha ¢ok yardimct oldugunu diisiiniiyorum agikc¢asi.” (Ogrencil 1, Erkek)

“3B animasyonlar1 gormeyi sevdim. Ciinkii anlamadigim sorularda daha net ve anlasilir bir sekilde 6grenmemi
sagladi.” (Ogrencil 8, Kiz)

Ogrencilere uygulamanin faydal olup olmadig1 soruldugunda, 6grencilerin cogunlugu faydal oldugunu (n=18), 2
ogrenci ise faydali olmadigini belirtmistir. Bu bulguya iliskin gortisler su sekildedir:

“Evet. Ogrenmemize yardimct oluyor. Sorulari agiklayarak, égrenmesine faydali oldugunu diisiiniiyor.”
(Ogrencib6, Kiz)

“Evet, diisiiniiyorum. Normalde biz dgrenciler matematikten biraz sikiliriz ama bu gergekten artirilmis gerceklik
teknolojisi ile beraber eglenerek ogreniyoruz ve sitkilmiyoruz.” (Ogrencil 8, Kiz)

“Evet, diigiiniiyorum. Mesela ¢ember konusunda. Cemberin alani alaninda daha kolay dgrenebilmek. Faydasi
oldugunu diistiniiyorum.” (Ogrencil4, Erkek)

“Haywr. Yani zevk almadim acik¢ast cok verimli oldugunu da diisiinmiiyorum.” (Ogrencil9, Kiz)

Ogrencilere uygulamanin matematik dgrenmeleri iizerinde degisiklik olusturup olusturmadig soruldugunda;
ogrencilerin ¢ogunlugu degisiklik olusturdugunu (n=14), 3 o6grenci kismen olusturdugunu, 3 O6grenci ise
ogrenmeleri tizerinde herhangi bir degisiklik olusturmadigini belirtmislerdir. Bu bulguya iligskin 6grenci goriisleri
su sekildedir:

“Bence arti yonde bir degisiklik vardi. Bunu kendim de hissedebildim. Deneme sonug¢larinda da minik de olsa bir
artma oldu.” (Ogrencil, Erkek)

“Cok oldugunu sanmiyorum.” (Ogrencil 7, Erkek)

“Ben bana faydali oldugunu diisiinmiiyorum agikcasi. Pek zevk alarak yapmadigim icin faydali oldugunu
diisiintiyorum.” (Ogrencil 9, Kiz)

“Bence hayir olmadi. ... Animasyonlarla pek aram iyi degil yani... Ciinkii soruda 3B gostermeyecekler bize.
Sadece soru iizerine yapmak zorundayiz.” (Ogrenci20, Kiz)

Calismada Ogrencilere uygulamanin kaygilarina etkisi soruldugunda 10 6grenci kaygilarini disiirdiigiini, 6
ogrenci kaygilarint kismen diistirdiigiinii, 4 6grenci ise kaygilarini etkilemedigini ifade etmistir. Bu bulguya iliskin
ogrenci goriigleri su sekildedir:

“Evet. Sorulari ¢ozebildigimi ogrendim ve yeni ¢ozme teknikleriyle kolay ¢ozebilecegimizi gormem artik
kaygilanmamama sebep oldu.” (Ogrenci5, Kiz)

“Evet, yani video ¢oziimlerine dinleyerek kendim ¢oziip sonra kontrol ederek falan. Denemelerde ¢ok daha fazla
kaygilanmryorum. Hatta hi¢ kaygilanmiyorum.” (Ogrencil4, Erkek)

“Evet, denemelerde ve yazilardan dolayi ¢ok kaygilanirdim. Cok az bir etkisi olmus olabilir.” (Ogrenci2, Kiz)
“Hayr, hi¢hir zaman olmadi.” (Ogrencil9, Kiz)

Calismada &grencilere uygulamanin motivasyonlarina etkisi soruldugunda 15 6grenci motivasyonunu artirdigini,
5 6grenci ise motivasyonunu etkilemedigini belirtmistir. Bu bulguya iliskin 6grenci goriisleri ise su sekildedir:
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“Artmasina sebep oldu. Matematik dersinde mesela ben ¢ogunlukla soru sormam veya sorulara parmak
kaldirmazdim veya kimseye sormazdim anlamadigim seyi. Bunun sayesinde de arkadaslarima soru sorabiliyorum,
hocaya da soru sorabiliyorum.” (Ogrencil 0, Erkek)

“Cok bir sey degismedi. Ciinkii eskiden de seviyordum.” (Ogrenci7, Erkek)

Calismada ogrencilere uygulamanin bagarilarina etkisi soruldugunda 15 6grenci basarisini artirdigini, 5 6grenci
basarisini etkilemedigini belirtmistir. Bu bulguya iliskin 6grenci goriisleri su sekildedir:

“Basarmmi artirdigimi diisiiniiyorum. Mesela derslerde daha basarili oldugumu ¢ok diisiiniiyorum. Mesela evde
test ¢ozerken, faydasini oldugunu c¢ok diisiiniiyorum ¢iinkii agilar konusunda soru ¢ozdiigiim zaman

yapabiliyorum. Ama bu gosterdiginiz uygulamadan sonra, oncesinde yapamiyordum. Soruya bakakaliyordum.”
(Ogrencil?2, Erkek)

“Pek fark yok gibi hissediyorum. Yani etkiledigini pek hissedemedim. Ama ¢ok az bir farkla da olsa etkilemis
olabilir matematikteki basarimi. Yani derslerimde hala ayniyim gibi geliyor bana.” (Ogrencil7, Erkek)

Eglenceli Giizel ogrenimini
N=8) (N=6) kalialastiran
il ey il iy e g g ol OB (N=2)

15, Ogrenci17, Ogrenci1s

Ogrend17

_f_l |

DERSI OZETLEMENIZ GEREKIRSE
NE SOYLERDINIZ?

Erisilebilir
(N=1)

Oirencis

Gereksiz
(N=2)

Ogrencis, Ogrend19

Sekil 7. Matematik dersinde AG kullanan 6grencilerin ders 6zeti goriisleri

Calismada dgrencilerden AG uygulamasinin matematik dersinde kullaniminin, bir kelimelik veya bir ciimlelik
ozeti istenmistir. Ogrencilerin goriisleri Sekil 7°deki gibi 6zetlenmistir. Matematik dersinde AG teknolojisi ile
Ogrenim goren Ogrenciler, dersi genel olarak eglenceli (n=8), giizel (n=6) ve faydali (n=3) bulmuslardir. Bu
bulgulara yonelik 6grenci ifadeleri su sekildedir:

“Her sey elinin altinda.” (Ogrenci3, Kiz)

“Artirlmis gerceklik, ile matematik 6grenmek benim acimdan daha eglenceli ve daha ¢ok ise yariyor.” (Ogrencid,
Kiz)

“Matematik eglenceli bir ders” (Ogrencil4, Erkek)
“Matematik dersini kolaylastiran ve kalicilastiran uygulama” (Ogrencil 6, Erkek)
“Bana faydali oldugunu diigimmiiyorum.” (Ogrenci20, Kiz)
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Ugﬁ]ulamasmln
vantajlan

Ders aligmaya teyvik etme

Sorugtizimlerinl dinlemekten utanmama -

—— p—

Sekil 8. Ogrencilere gére AG uygulamasinin avantajlarl

Matematik 6greniminde AG teknolojisinin kullanimi sonrasinda dgrencilerle yapilan goriismeler sonucunda,
kullanilan teknolojinin avantajlart Sekil 8’deki gibidir. Buna goére Ogrenciler smiftan bagimsiz olarak
ilerleyebildiklerini, uygulamay1 ilgi ¢ekici bulduklarini, 6gretmenlerine soru sormaktan g¢ekinmediklerini,
istedikleri kadar tekrar etme olanaginin oldugunu, akranlartyla olan iletisimi gliglendirdigini belirtmislerdir. Bu
bulgulara gore 6grenci ifadeleri su sekildedir:

“Hem video ogrenciyi sikmryor ve bir sey anlamayinca defalarca kez dinleyebiliyorsun. 6. siniftan beri, kendimi
tamdim taniyali, geometriyi asla anlamayan bir insandim ama bu artinimis gerceklik sayesinde daha iyi
anladigimi diigtiniiyorum. Yani sorulart daha kolay yapabiliyorum artik.” (Ogrenci4, Kiz)

“Sekle dair daha bir fikirim oluyor ve en azindan ¢ok ciddi bir sekilde kesin ¢cozmem gerekiyor diye diisiiniiyorum.
Hani rahatlatiyor, iyi hissettiriyor. Sorulari ¢ézebildigimi bilmek beni mutlu ediyor.” (Ogrenci5, Kiz)

“Hocaya soru sormaktan ¢ekinmemeyi birazcik anladim. Tedirgin olmamayr anladim. Bunun sayesinde de
arkadaglarima soru sorabiliyorum, hocaya da soru sorabiliyorum.” (Ogrencil 0, Erkek)

“Mesela 6gretmenim anlattiginda, tekrar soruyoruz ama anlamasak siirekli siirekli soramiyoruz ama orada tekrar
istedigim kadar dinleyebilirim anlayana kadar. Mesela bazi konular: anlamadigim i¢in sorular: da ¢6zemiyorum,
¢ozemeyince daha ¢ok kaygilantyorum. Ama burada hem normal anlatmak hem buradan beraber daha kolay
anlayacagim diisiiniiyorum.” (Ogrencil 3, Kiz)

PROBLEMLE
KARSILASTIN MI?

QQR Kodlarin Karismasi (N=4)
°Tabletlerin Donmasi (N=3)

OSesin Gelmemesi (N=3)

O Bazi sorularin ¢6zimunin agilmamasi (N=3)

OTablet Dokunmatiginin Bozulmasi (N=1)

Sekil 9. Ogrencilerin matematik dersinde AG teknolojisinin kullanimi esnasinda karsilastigi problemler

Calismada Ogrencilere matematik dersinde AG destekli materyalleri kullanirken karsilastiklart problemler
sorulmus ve Sekil 9°daki veriler elde edilmistir. Sekil incelendiginde QR kodlarinin karismasi (n=4), tabletlerin
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donmasi (n=3) ve tabletten sesin gelmemesi (n=3), bazi sorularin ¢6ziimlerinin agilmamasi (n=3), tablet
dokunmatiginin bozulmasi (n=1) gibi teknik problemlerle karsilagmiglardir. Bu bulguya iliskin dgrenci goriisleri
su sekildedir.

“Ara sira dondu ag¢ilmadi ama o da bazen. Cok olmad. Tabletlerin modellerinden olabilir.” (Ogrencil 3, Kiz)

“Bazen tuttugum zaman sorularin yanls ¢ikiyor ama onda da sikinti olmaz diye diisiiniiyorum.” (Ogrencil5,
Erkek)

“Ses gelmiyordu. Bazi yerlerde donuyordu.” (Ogrenci8, Kiz)
“Evet, yanls OR kodu okudugu oluyordu.” (Ogrenci5, Kiz)

Benzer bir uygulamanin
yapilmasini ister misin?

N

EVET (N=18)| HAYR =2)
RN

Fen Bilgisi
Sosyal Bilgiler (N=13)
(N=10)

Grenci1, Ogrencid, Ogrencis,
 Ogrenci7, Ogrend8, Ogrenci9,
Ggrencia, Ogrends, Ogrend,

Ogrenci10, Ogrenci11, Ogrenci13,
l Qdgrendi14, Ogrenci15
Ogrenci9, Ogrenci10, Ogrencile l
Ogrenci17

Matematik
(N=10)

Grencit, Ggrencs, Bgrend7,
Ggrencg,Ogrendi, Ogrend12,
Orendi13, Ogrendits, Ogrenci1s,
Ogrend1s

Ofrendi17, Ogrenci1y

Alan Problemleri ‘ Kiiltiir ve Miras l—r Canhlarda Ureme, Biiyiime ve Gelisme

‘—POran-Orantl ——Ulkemizde Niifus l Hiicre ve Boliinmeler

— "
‘——» Yiizdeler l Kuvvet ve Enerji

—
‘—r Rasyonel Sayilar Uzay Aragtirmalan
—— Cebirsel ifadeler

Tam Sayilar
Sekil 10. Ogrencilerin benzer uygulamaya yonelik tavsiyeleri

Calismada 6grencilere benzer bir uygulamanin yapilmasina yonelik goriisleri sorulmug ve Sekil 10°daki yanitlar
almmustir. Sekil incelendiginde 6grenciler Matematik (n=10), Sosyal Bilgiler (n=10) ve Fen Bilgisi (n=13)
derslerine ait konularda benzer uygulamanin yapilmasini istemistir. Sadece 2 dgrenci benzer bir uygulamanin
yapilmasini istememistir. Bu bulguya yonelik 6grenci goriisleri su sekildedir:

“Matematikte rasyonel sayilarda mesela ben ¢ok zorlaniyorum, onda giizel olabilir. Sosyal Bilgiler ve Fen
Bilimlerinde de olabilir diye diigiintiyorum. Tarih konulart Osmanli Devleti'nde mesela. Fende, maddede olabilir.
Giines, diinya ve ay da olabilir. Sosyal bilgilerde ¢iinkii Tarih te kodlamalarint 3B ya da dinlediklerimizin akilda
kalict olmasini saghyor. Fen bilimlerinde ise Giines, Diinya ve Ay zaten ezber iizerine bir konu oldugu icin hani
gezegenleri gorerek boyutlarini inceleyerek ve maddeleri gorerek daha rahat ogrenebilecegimi diisiiniiyorum.”
(Ogrenci3, Kiz)

“Bence matematigin diger konularinda olabilir ya da fen dersinde de olabilir. Rasyonel sayilar, Fen dersinde
kuvvet. Ciinkii onlar ile islem yapiyoruz. Diger konular daha kolay. Yani burada bir agiklamast gerekiyor ama
digerleri sadece ezber.” (Ogrencil 3, Kiz)

“Evet, aynistmin yaptlmaswni isterim. Ciinkii ¢ok faydali bir uygulama olmus. Mesela rasyonel sayilarda isterim
¢clinkii eksigim olan konu mesela cebirsel ifadeler, tam sayilar. Yeni yedinci sinifa gegenler icin bu tarz bir sey
olabilir. Sosyal i¢in olabilir ¢linkii yani diinyamin sekli, cografya konusu i¢in yapilabilir. Diinyanin gekilleri
konusu.” (Ogrencil6, Erkek)

“Hayr. Ciinkii bence soruyla anlayabilecegimi diisiiniiyorum. Benim icin gerekli degil.” (Ogrenci20, Kiz)
Sonug¢ ve Tartisma

Calisma kapsaminda, Ogrencilerle gerceklestirilen yar1 yapilandirilmis goriismeler incelendiginde, 6gretim
stirecine entegre edilen AG uygulamasindan genel olarak memnun kaldiklari, 6gretim stirecini eglenceli ve verimli
bulduklarmi belirtmislerdir. Ayrica dgrencilerin dgretim siirecine iligkin algiladiklar1 faydanin olumlu ydnde
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oldugu goriilmiistiir. Ogrenciler uygulamay: kullanirken en ¢ok 3B objeleri sevdiklerini ve uygulamanin derste
kullanilmasini faydali bulduklarinm ifade etmislerdir. Genel olarak 6grencilerin matematik 6grenmeleri lizerinde
olumlu agidan degisiklik olusturdugu, matematik 6grenimini kalicilastirdigi, kaygilarini azalttig1, motivasyon
verdigi sonucuna ulagilabilir. Alanyazinda da yer alan caligmalara bakildiginda 6grenci memnuniyeti ve
goriislerinin olumlu yonde oldugu sdylenebilir (Barraza-Castillo vd., 2015; Coimbra vd., 2015; Yu vd., 2016). Bu
durumun Ogrencilerin mobil cihazlara veya bilgisayar destekli O6grenmeye karst olan ilgilerinden
kaynaklanabilecegi soylenebilir.

Calisma kapsaminda Ogrenciler AG destekli materyalleri kullanirken, QR kodlarin algilanmasinda 151k ve
kameradan kaynaklanan problemlerden dolay1 farkli sorulara iligkin igeriklerin gériilmesi, uygulamanin kullanilan
cihazin kapasitesini agmasindan ve sistem gereksinimlerinden dolayi tabletlerin donarak taleplere gec¢ cevap
vermesi veya yanit verememesi, tabletten sesin gelmemesi, bazi sorulara iligkin i¢eriklerin gériinmemesi, tablet
dokunmatiginin bozulmasi gibi teknik problemlerle karsilagsmislardir. Bu problemler AG teknolojisinin
dezavantajlart arasinda sayilabilir (Coimbra vd., 2015; Ibafiez vd., 2020; Pritami & Muhimmah, 2018). Ayrica
sinif ortaminda kulaklik takilmadiginda, mobil cihazlarin ses kirliligine neden oldugu gézlemlenmistir.

Ogrenciler matematik egitiminde AG teknolojisinin, diger derslerde veya konularda kullamlabilen benzer bir
uygulamanin yapilmasini istemislerdir. Ogrencilerin gériislerine gore Fen Bilgisi dersine ve Sosyal Bilgiler dersine
ait konular 6n plana ¢ikmaktadir. Ayrica matematik dersinde bulunan alan problemleri, oran-oranti, yiizdeler,
rasyonel sayilar, cebirsel ifadeler, tam sayilar konularinda da benzer bir uygulama yapilabilecegi diisiiniilmektedir.

AG uygulamasinin avantajlart incelendiginde; siiftan bagimsiz ilerleyebilme, cevaplara hizli bir sekilde
ulasabilme, ders Ogretmenine veya akranlara soru sormaktan c¢ekinmeme, sirsiz tekrar edebilme, soru
¢Oziimlerinde aktif rol oynama, kalict 6grenmeyi saglama, duygusal olarak destekte bulunma, zamani verimli
gecirme, ders caligsmaya tesvik etme, farkli 6grenme stillerini destekleme ve matematik dersine yonelik bakis
acisini iyilestirme olarak sayilabilir. En 6nemli faydalardan birisi ise matematik ¢alisma sayfasi sayesinde gorsel-
isitsel animasyonlar, 3B nesneler uygulamaya eklendiginde internet baglantisinin olmadig: yerlerde kullanilabilir
olmasidir (Salim vd., 2020). Ayrica uygulamada yer alan 3B modellerin 6grencilerin 6grenmelerine ve konuyu
anlamalarina yardime1, konular1 somutlastirmada etkili oldugu bulunmustur (Ibili vd., 2019; Liu vd., 2019).

AG destekli materyaller, 6grenciler tarafindan 6grenmeyi kolaylastiran, kalicilig1 artiran ve eglenceli materyaller
olarak goriilmektedir. Bu kapsamda, AG destekli uygulamalara yonelik konular1 somutlastirmada 6grenciler
agisindan faydali oldugu ve dgrenmelerine yardimer oldugu sdylenebilir (Ibili & Sahin 2015; Purnama vd., 2014).
Ayrica goriis anketinde 6grenciler, matematigi daha kolay bir sekilde 6grenebileceklerini belirtmislerdir.

Ogrencilerin matematik dersinde AG destekli uygulamaya yonelik tutumlarmin ise olumlu ydénde oldugu
sOylenebilir (Chao vd., 2018; Chen, 2019; Lin vd., 2016; Sun & Chen, 2019). Ayrica farkli derslerde veya
matematigin diger konularinda AG destekli materyallerin kullanilmasini istemislerdir. Uygulamanin icerisinde yer
alan etkilesimli modiillerin veya etkinliklerin kullaniminda 6grencilerin zevk aldig1 ve matematik dersine iliskin
bakis agilarini olumlu yonde degistirdigi sdylenebilir.

Ogrencilerin klasik siif ortamlarinda olusan 6grenme zorluklari teknolojinin katkisiyla biiyilk oranda
kalkmaktadir (Yildirim, 2018). Gelistirilen uygulamanin kullanim kolayligma iliski &grenci goriisleri
incelendiginde, 6grencilerin uygulamada yer alan etkilesimli soru-cevap ve kesfet etkinliklerinden zevk aldiklar
sOylenebilir. Ayrica uygulama ile ¢aligma kagitlar: sayesinde kolayca etkilesime girilebildigi sonucu ¢ikarilabilir.
AG uygulamasinin sagladig1 avantajlara ve uygulamaya katilan dgrencilerin cep telefonuna sahip olma oranlari
g6z oniinde bulunduruldugunda, ders disinda uygulamayi kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Bu durum 6grencilerin
yonteme aligmalarmin zaman aldigi, yeni teknolojilerine yonelik direng gosterdikleri sdylenebilir (Barraza-
Castillo vd., 2015). AG her ne kadar yeni ve gelismekte olan bir teknoloji olsa da hem fiziksel hem de sanal
6grenme faydalarini bir araya getirmesinden dolayi, egitime faydali bir teknoloji olarak dnerilmektedir (Bujak vd.,
2013).

Cikar Catismasi Beyam

Yazarlar, aralarinda bu ¢aligmayi etkileyebilecek mali olan ya da olmayan herhangi bir ¢ikar ¢atismast olmadigini
beyan etmektedirler.

Etik Kurul izin Bilgisi: Bu kisimda Bu arastirma, .... Kurulu’nun /.../20XX tarihli ve .... sayili karari ile alinan
izinle yiiriitiilmiistiir. ifadesi eklenir; aragtirma i¢in alinan etik kurul izin bilgisi dogrultusunda ¢alisma tamamlanir.
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Artirilmis Gergeklik Destekli Matematik Ogrenimine Yénelik Ortaokul Ogrencilerinin Goriisleri

Ek A
Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formu

GORUSME SORULARI
Adi Soyad:: Sinifi: Cinsiyeti:

1. Matematik dersi icin artirllmis gergeklik teknolojisi ile olusturulan materyallerle ders calismaktan
memnun kaldin mi?

a. Evetse, hangi agilardan memnun kaldin, nedenleriyle aciklar misin?

b. Hayirsa, sebeplerini séyler misin?

2. Artirllmig Gergeklik ile olusturulan uygulama ile ders gormekte en ¢ok neyi sevdin? Neden?

3. Matematik dersinin Artinlmis Gergeklik ile hazirlanan animasyonlarla/materyallerle anlatilmasinin
faydali oldugunu diisiiniiyor musun? Neden?

a. Eger faydali ise hangi acilardan faydalan oldugunu diisiinliyorsun?

b. Eger faydah oldugunu diisinmiiyorsan, sebeplerini agiklar misin?

4. Matematik dersinin Artinlmis Gergeklik ile hazirlanan animasyonlarla anlatilmasinda herhangi bir
problemle karsilagtin mi?
a. Evetse, ne gibi problemlerdi? Sence bu problem neden gikmis olabilir?

5. Artirillmis Gergeklik uygulamasinin kullanilmasi, 6grenmen tizerinde degisiklik olusturdugunu diisiiniiyor
musun? Neden?
a. Eger diisiintiyorsan, bu degisikliklere ne sebep olmus olabilir?
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6. Matematik dersinin diger konularinda ya da farkh derslerde benzer uygulamalarin yapilmasini ister
misin? Neden? Nasil?

7. Artinlmig Gergeklik ile gosterilen dersi bir kelime/ciimle ile 6zetlemen gerekirse ne sdylerdin?

8. Matematik dersinde herhangi bir sebepten dolay! kaygilanir misin?
a. Evetse; Artirllmis Gergeklik uygulamasi, matematige iliskin kaygini (varsa) nasil etkiledi?
Nedenleriyle birlikte aciklar misin?

9. Artinlmis Gergeklik uygulamasi, matematik dersine iligkin motivasyonunu nasil etkiledi? Nedenleriyle
birlikte agciklar misin?

10. Artinlmis Gergeklik uygulamasi, matematik dersine iliskin basarini nasil etkiledi? Nedenleriyle birlikte
aciklar misin?
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Ek B
Ogrenci Goriis Anketi

OGRENCi GORUS ANKETI

Bu anket, sizin matematik dersinde artinimis gerceklik kullanimina yénelik gérislerinizi tespit etmek
amaciyla hazirlanmistir. Gorigleriniz sadece bilimsel arastirma amach kullanilacaktir. Bu calisma
sonunda olusturulacak olan raporda kisisel bilgileriniz dogrudan veya dolayll olarak asla
kullanilmayacaktir. Katkilariniz icin tesekkiir ederiz.

Adiniz Soyadiniz:

Cinsiyetiniz: Kiz( ) Erkek( )

Siirekli kullandiginiz, size ait bir cep telefonunuzvar mi?  Evet( ) Hayir( )

Siirekli kullandiginiz, size ait bir tabletiniz var mi? Evet( ) Hayir( )

1. Matematik dersinde kullandiginiz artinllmis gergeklik destekli
materyalleri/kitapgiklari nasil degerlendirirsin?

Kesinlikle
Katilyorum
Orta Diizeyde
Katiiyorum
Kesinlikle
Katilmiyorum

Eglenceli

Ogrenmeyi
kolaylastiran

Gereksiz

Dikkat dagitici

Kaliciligi artiran

ceeee
DO e
coooe
DT e
Booe0
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Kesinlikle
Katilmiyorum
(1)

Katilmiyorum
()

Kararsizim
(3)

Katiliyorum
(4)

Kesinlikle
Katiliyorum
(5)

Uygulamadaki animasyonlar konuyu 6grenmeme yardimci oldu. 1: 2 3 4 5
g Uygulamada yer alan sorulardaki 3 boyutlu gérseller/modeller 1 2 3 4 5
2 6grenmeme yardimci oldu.
o Uygulamada yer alan sorulardaki 3 boyutlu gorseller/modeller 1 2 3 4 5
E soruyu anlamama yardimai oldu.
E Uygulamayi kendi hizimda incelemem, 6grenmeme yardimci oldu. 1 2 3 4 5
§ ;Jgrg;[;?nma ile matematigin daha kolay bir sekilde 6grenilecegini 1 2 3 4 5
= X
Uygulama, konular somutlastirmamda faydali oldu. 1 2 3 4 5
Uygulamadaki animasyonlari izlerken zevk aldim. il 2 3 4 5
Uygulamadaki 3 boyutlu gérselleri/modelleri incelerken zevk 1 2 3 4 5
aldim.
= |
g Uygulamadaki resimleri incelerken zevk aldim. 1 2 3 4 5
Z . s
3 Acllar konusu baglangicinda yapilan kesfet etkinliginden zevk 1 2 3 4 5
Pr 3 aldim.
L Uygulamadaki gokgenler, gember ve daire konularinin 1 2 3 a 5
E baslangicinda yapilan soru-cevap etkinliklerinden zevk aldim.
o
E gt\iigulama ile ders disinda da ¢alismak (evde vb.) beni memnun 1 5 3 a 5
1T
E:‘ Uygulama ile matematik dersinin eglenceli olabilecegini gordiim. 1 2 3 4 5
L
0
g Uygulama, matematik dersine olan ilgimi artirdi. 1 2 3 4 5
g Uygulama ile meggul olmam beni memnun etti. 1 2 3 4 5
'5 Matematik dersinde yaptigimiz artirilimis gerceklik etkinligi, 1 2 3 4 5
: matematik dersine iliskin bakis agimi olumlu yénde degistirdi.
(9]
2 Uygulama, matematik dersine iligkin motivasyonumu artirdi. il 2 3 4 5
]
[+
’8 Uygulama, matematik dersini 6grenmeme iliskin kaygimi azaltti. i 2 3 4 5
Matematik dersinin farkl konularinda da artiriimis gerceklik 1 5 3 4 5
destekli materyallerin kullaniimasini isterim.
Farkl derslerde de artiriimis gerceklik destekli materyallerle ders 1 2 3 4 5
islenmesini isterim.
(-D Uygulama ile ders disinda da (evde vb.) calistim. 1 2 3 4 5
3
: . o
E Uygulamayi ilk kullandigimda ¢ok karmasgik buldum. 1 2 3 4 5
ol Uygulamanin calismasinda ¢ok fazla teknik hata (donma,
o 1 2 3 4 5
x kapanma vb.) ile karsilagtim.
= Uygulamayi kullanirken, teknik agidan birinin yardimina ihtiyacim 1 2 3 4 5
2 oldugunu digtinliyorum.
S Uygulamanin kullamiminda gok fazla tutarsizhk oldugunu 1 2 3 4 5
5' distnlyorum.
~ Uygulamayi okuttugumda kagit Gzerindeki gorselleri 1 5 3 4 5

canlandirmasi kolaydi.
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