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cİvciVLERDE BUGDAY, MISIR, ARPA; YULAF VE AKDARI
PROTEiNLERİNİN BİYOLOJİK DEGERLERİNİN MUKAYESESt ı

Nihat ÖZEN2

ÖZET

Civciv rasyonlarında en fazla kullanılan tahılların (Buğ­

day, mısır, yulaf, arpa, akdan) proteinlerinin biyolojik değer­

lerini saptamak amacıyla civcivlere üç haftalık iki deneme dü-
zenlenmiş tir. .

Biyolojik değer tayininde ölçü olarak protein yarayışlıltk

oranı (Protein Efficiency Ratio = P.E.R.) ve net proteinden
yararlanma derecesi (Net Protein Utilizdtion = N.P.U.) değer­

leri kullanılmıştır. Ayrıca vücut suyu ve vücut nitrojeni ara­
sındaki ilişkiler ile P.E.R. ve N.P.U. değerleri arasındaki iliş­

kiler de araştırılmıştır.

1. En yüksek P.E.R. değerleri soya kontrol grubundan
elde ed~lmiş ve onu sırasıyla ,buğday, akdarı, mısır, arpa ve
yulaf diyetleri izlemiştir. Yulaf diyetinin P.E.R. değeri diğer

tahıl diyeılerinin P.E.R. değerlerinden istatistik olarak önemli
derecede düşük (P L0.05) çıkmıştır.

2. N.P.U. değerlerinde de bu sıralama, büyüklük sırası·

na göre, soya kontrol, akdarı, mısır, buğday yulaf ve arpa di·
yeileri şeklinde olmuştur. Arpa ve yulaf diyetleri ise diğer ta­
hıl. diyetlerinden önemli derecede düşük bulunmuştur.

(1) Bu eser, Atatürk üniversitesi, Ziraat FakÜıtesi, Zootekni Bölümünde hazırlanır

mış ve Prof. Dr. Ferit Uçarcı, Prof. Dr. Macit Özhan ve Prof. Dr. Halük İpek'­

ten kurulu jüri tarafından 8.6.1974 tarihinde doktora tezi olarak kabul edil­
miştir.

(2) AtatÜFk üniversitesi, Ziraat Fakültesi, Zootekni Bölümü Asistam.
Dergi Komisy.onuna Geliş tarihi: 7.12.1974.
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3. v,ücut suyu ile vücut nitrojeni arasında y = 9.80 +
42.10 X şeklinde ifade edilebilen bir regresyon ile r = 0.942

i

olan bir korelasyon hesaplanmıştır.

4. P.E.R. ve N.P.U. değerleri arasında da y = 0.85889 +
0.03021 X şeklinde linear bir regresyon bulunmuştur. Korelas­
yon -katsayısı ise r = 0.783 olmuştur.

ı. GİRİş,

Proteinler, bitkilerde. ve hay~

van vücudunda temel fonksiyon­
lara sahip,. hayatsal önem taşı,.

yan besin maddelerldider. Bu ne­
denle, proteinsiz bir diyetle ha­
yatm uzun süre devamı mümkün
değ-ildir. \

Bitkiler proteinlerini güneş

enerjisi yardımı ile, topraktaki ve
havadakI basit nitrojenli 1?ileşik-·

lerden yapabilirler. Ruminant
hayv1anl.ar da, retikulo - Fumenle­
rindeki mikroorganizma faaliyet­
leri say~sİnde, proteinleriniı pro­
tein tabiatında olmayan üre veya
daha ıbasit nitrojeri kaynakların­

dan sentezliyebilirler. Ruminant
olmay-an hayvanlarda böyle bir
,imkan -tnUumna<iığındal'l, bunla­
rın rasyonları belli düzeylerde
protein ihtiva etmelidir.

Hayatsal faaliyetle~in.devam
ettiııilrnesi, büyii;me veya bunlara
benzer henhangi bir fizyolojik
fonksiyon için gerekli olan prote­
in ihtiyacınLU kal'şılanmasında,

sadece proteinin miktarıdeğil,

kalitesi de göz önünde bulundu­
rulmalıdır.

Herhangıj :bir proteinin be­
sin değerini sadece amino asit
kompozisyonu ile açıklamak wr-
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dur. Zira, önemli olan, proteinin
sindirilebilen kısmında bulunan
amino lasit1erim.n miktarları .ile,
bunların ,birbirlerine oranlarıdıı_

Bu bakımdan proteinlerin biyolo­
jik değerlerini hayvanlarda yapı~

lacak biyolojik denemelerle tayin
etmek kaçınılmaz olmaktadır (ı1,
18).

Modern tavuk yetiştiriciliğin­

de ye mmasraf1arı toplam üretim
harcamafannm yaklaşık olarak
% 66'sını teş.kil etmektedir (13).
Bu yü:lJden, karlı tavukçuluk, iyi
kalitede ve o n1sıbette ucuz yem
sağlanmasımzorunlu kılmakta­

dır. Memleketimi2'Jde hayvansal
.·protein kaynaklarını üreten ku­
ruluşlar henüz ihtiyacı karşıla­

mak;tan uzak olduğundan, Türki~

ye'de Dünya Standartlarına uygun
r~syonlann hazırlanması çok pa­
halıya· malolmaktadır. Bu durum­
da, 'beslem'~ değerlerini·düşürme­

den rasyonları ucuzlat:rr;ıa yolları­

nı aramak lazımdır. Ayrıca, sade,­
ce: bitkisel kaynaklar kullanarak
protein bakımından, besleme de­
ğeri yü}Qsek bir rasyon hazırla­

mak da mümkündür (24).

Dane yemler, yurdumuzda
fazla IDLktarda üretilmekte ve ta­
vuk rasyonlannda enerji kaynağı

olarak: daima belli dUzeylerde



kullanı.lmak tadır. Budurumda,
rasyonlarda protein yönünden dü­
zenlemeler yaparken, dane yem­
lerin protein kalitelerini göz önün­
de bulundurmak faydalı olacak­
tır.

Bu açıklamaların ışığı altın­

da, araştırımamlZın amaçlarını.şu

iki maddede özetleyebiliııi.z:

ı. Bütün Dünya'da geniş uy­
gulama imkanı bulmuş olan pro­
teinden yararlanma oranı (P.E.
R.) ve net proteinden yararlanma
derecesi (N.P.U.) metotları ile
civcivlerle denemeler yaparak,
memleketimiz için yeni olan bu
konuya,a:ı,-aşt,ırma kuruluşlarımı­

zın dikk;ıtrini çekmek.

2. Rasyonlarda en çok kul-'
lanıl~n dane yemlerin proteinleri­
nın biyolojik değerlerini saptaya­
rak, kanatlıların' rasyıonlannı,

protein yönünden daha etkili bir
şekilde düzenleme olanakları sağ­

lamak.

II. LİTERATÜR B1LGtsİ

P.E.R. metodu,. 1919'da Os­
home, MendelI ve Ferry tarafın­

clıın geliştirilmiştıir (2).•Uygula­
maaa, P.E.R. değerleri tayin edi­
lecek proteinler nitrojensiz bir
diyetle veyahuttahe"rhangi bir ba­
zal diye.tIe mukayese edilirler. Bu­
nun için baml diyet ve test di~

yetleri ile beslenen gurupların

yem tüketimleri ve ağırlık artış­

larına ai,t kayıtlar;tutulur (17). Bu
kayıtlara dayanarak P.E.R. dıe­

ğerleri aşağıdaki formülle ıhesap- .
lanır.

Ağırhkartışı
P.E.R. =--~.-;;.....----­

Vücuda alınan protein

Protein yarayışlılık oranı ba­
sit ve yaygın hir metot olmasına

rağmen bir çok tenkitleri de üze­
rine çkemiştir. Örneğin Mitchell
(18), Bender ve Doell (5), Me­
totla ilgili olarak çeşitli tenkitler­
de bulunmuşlardır. Campbell (7)
da bu tenkitler üzerinde tek tek
durmuş ve .çoğunun haksız oldu­
ğunu göstermiştir.

Somiçları, Thomas - Mitchell
metoduna benzeyen,fakat çok da­
ha basit ve kolayolan net prote­
inden yararlanma derecesi (N.P.
U.) Metodu Bender ve Miller (3)
tarafından geliştirilmiştir. Araştı­

ncılar N.P.U. değerledni aşağıda­

ki formülle hesaplamışlardır:

N.P.U. = BE - ~k + lk
if

Fomıüldeki Bf = Test guru­
bundaki hayvıanların vücut nitro­
jenine; Bk = N. siz diyet 'gurubun­
daki hayvanların vücut nitrojen~­

ne; if = Test diyeti ile alınan nit­
rojene; h· = Proteinsiz diyetle
alınan nitrojene eşittir.

Yine, Bencler ve Miller (4),
vücut nitrojeninin tesbit edilme­
s.inde, direkt nitrojen analizi ye­
rine daha pratik bir yol geliştir­

mişlerdir. Bu yeni yöntemde, \TÜ­

cutta nitrojen analizi yapılmasına

lüzum yoktur. Nitrojen kapsamı,

vücuttaki su nisheti ile vücut nit­
rojeni ve yaş arasındaki ilgiyi
belirten regresyon eşitliklerinden

faydalanılarak hesaplanmaktadır.
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De Muelenaere ve çalışma ar­
kadaşları (9), Summers ve Fis­
her (21, Fisher ve çalışma arka­
daşları (12), N.P.U. metodunu
oivcivlere başarıyla uygulamış­

lardır.

Black ve Mitchell (6)'in çe­
şitli literatürlere dayanarak ver­
dikleri rakamlara göre yulaf, ar·
pa, buğday, mısır ve darıya . ait
P.E.R. değerleri, sırasıyla, 2,2, 1,8,
1,5, 1,2 olmuştur.

Sure (23), % 9 proteinli di-,
yetlerle.. fareler üzednde yaptığı

LO haftalık deneme1er:de, P.E.R.
değerlerini, tüm buğday için
1.05 ± 0,05; tüm çavda~ için
1,48 ± 0,04 bul:muştur. %7 pro­
teinli diyetlerde tüm sarı mısınn

değeri 0,91 ± 0,06 olmuştur. %8
protein düzeyinde ise, P.E.R. de­
ğerleri, dane sor.gum için 0,43 ±
0,06; tüm 'arpa için 6,17 ± 0,04;
kabaca öğütülmüş yulaf ıçın

1.67 ± 0,01 olarak hesaplanmış­

tır.

De Muelenaere ve çalışma ar·
kadaşları (9), civcivlerde, üç ay·
rı mısır numunesine ait N.P.U.
değerlerini 57,6, 49,1, 53,4; P.E.R.
değerlerini 1,77, 1,12 ve 1,19 ola­
rak vermektedirler. Jansen (14)
de, farelerle yaptığı 4 h~ftalık

denemelerde ka1;>aca öğütülmüş

yulafa ait P.E.R. değerlerini 2,17
± 0,28 olarak saptannştır.

III. MATERYAL VE METOT

Denemelerde 30 X 30 X 30
cm. ebadında 112 adet t{)r kafes
kullanılmıştır. Kafesler, dQrder
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katlı iki ana bloka, sağlı sollu 0­

larak eşit sayıda dizilmiştir. Kul­
lanılan yem1ikler 7 X 20 X 10 cm.
ebadında bir dikdörtgen prizma
şeklindedk. Suluk olarak da nor­
mal kanarya sulukları kullanıl­

mıştır. Denemenin yapıldığı oda,
ternıostatik olarak ısıtılmış ve ha­
valandınlmış, a'Yd!'I1latma ise. gün
boyu elektrikle sağlanmlşt~r.

Düzenlenen üç· haftalık iki
denemede günlük Beyaz Leghorn
civcivIeri kullanılmıştır. Kuluçka­
dan aynı günde çıkan ve cinsiyet
tayini yapılarak seçilmiş ,600 adet
erkek civcivotomatik olarak ısı­

tılan bir ana ı:nakinasınl!n bölme­
lerine eşit sayıda dağıtılmış ve bir
hafta süreyle normal bir civciv
başlangıç (Ohick starting) yemi
ile beslenmiştü·.

Sekizinci günün sabahında

ana makinasındaki civcivler tek
tek tar-tılarak ağırlıkları 58 - 63
gr. arasında olan 112 civciv, her
kafese bir civciv düşecek şekilde

şansa bağlı (randarn) olarak da­
ğıtılmış ve kanatları numaralan­
mıştır. Birinci denemede, dene­
me sonuna kada'!' 26 oivciv ölmüş,

sağ kalan hayvanların bir çoğun­

da da normal ıbir gelişme ve yem
tüketimi görülmediğinden sonuç­
ların analizine imkan bulunama­
mıştır. Ölümlerin, hayvanların ka­
feslere tek olarak koymanın ya­
rattığı kuvvetli Stress'den ileri
geldiği düşünülerek .ikinci dene­
mede 8. günde aynı yöntemlerle
seçilen 50-60 gr. ağırhktaki 336
civciv kafelere üçer üçer dağıtıl·

mıştır. Kafeslerin tabanına kağıt

serilmek ve bunun üzerine de ana



makinasına yedirilen normal yem­
den' serpiştirilmek suretiyle, hay­
vanların yemliklere alışmaları

sağlanmıştır.

Onuncu 'günün sabahı dara­
larıbilinen yemlikler tamamen
boşaltılarak deneme diyetleriyle
yeniden doldurulmuştur. Bundan
sonra civcivler yeniden tek tek
tartılarak canlı ağırlıkları kay­
dedih~iş ve kanatları numaralan­
mıştır. Deneme süresince yem ve
su ad libituın esasına göre veril­
miştir.

Deneme süresince yem tüke­
timi ve canlı ağırlık tartılan haf­
talık olarak ahnmıştıL Deneme
sonunda, yani 24. günde yemlikIei
çıkartılmak suretiyle 18 saatlk bir
açlık pe1)'Qdu uygulanmıştır. Bu
devrenin sonunda hayvanlar eter­
le öldürülmüş, daha sonra da
ıosOC. de suyu tamamen uçunca·
ya kadar (Yaklaşık olarak 48 sa­
at) kurutulmuştur. Ölüm ağırlık­

ları ile kuni ağırlıkları arasında­

ki farktan da vücut suyu tesbit
edilmiştir.

Kurutulan hayvanlar tüm ola­
rak öğütülmüş, mikserden geçlı­

rildikten sonra Makro Kjeldahl
metoduyla cı) nitrojen analizine
tabi tutulmuştur.

.,
Deneme rasyonlarının prote­

inlerinin biyolojik değerlerinin

hesaplanmasında P.E.R. ve N.P.U.
metotları kullanılmıştır. P.E.R.
değerleri, deneme hayvanlarının

canlı ağırlık artışları (gr.), tüke­
tilen protein miktarlarına (gr.)
bölünmek 'suretiyle hesaplanmış-

tır. N.P.U. değerleri ise, Bender
ve Miller (3)'in

Bf - Bk + lk X 100NLP.U. =
if

fOI1IIlUIünden hesaplanmıştır.

Araştırmada 7 ayrı nı.syon

kullanılmıştır. Rasyonların ikisi,
biri N. siz kontrol rasyonu diğeri

soya ıkontrol rasyonu olmak üze­
re bazal diyetleri; geriye kalan S
rasyon ise test diyetlerini teşkil

etmektedir. Rasyonlann hileşim·

leri Taıblo ı. de gösterilmiştir.

Nitrojensi2! diyet dışında ka­
lan ,bütün rasyonlar % 10 protein
(N X 6.25) ve 2620 k. cal/kg. me·
taboHk enerji :kaspsamaı1cra,dır.

Soya kontrol diyetinde proteİIl;İn

tamamı soya küspesinden; . tahıl
diyetIednde i,se % 7 protein tahıl­

larından, % 3 protein soya küspe­
sinden' sağlanmıştır.

Vitamin ve mineral karma­
ları, Amerikan Milli Araştırma Ko­
mitesi'nin (N.R.C.) 1966 stand,art­
larında (19) bildirilen ihtiyaçları

karşılayacak şekilde hazırlamnış­

tır.

Denemeden elde edilen P.E.R.
N.P.U., N/RıO ve yemden yarar,
lanına' değerlerine 'ait ·bulguların

değerlendirilmesinde varyans ana·
lizi (l0.16); gurup ortalamalarını

mukayese ise Duncan'ın ortala.
maları mukayese testi uygulan­
mışhr (16). Vücut suyuve vücut
nitrojenine ait rakamlarla, P.E.R:
ve N.P.U. değerleri arasındaki,

regresyon denklemleri, korelas-
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yon katsayıları ve bunlann önem
kontrollerine ait işlemler Kara-

taş (15)'m verdiği esaslara göre
yapılmıştır.

TABLO L

DENEMELERDE 'KULLANILAN RASYONLARIN
BİLEŞİMLERİ (%)

Yemler
N. siz Soya k.

rasyon rasyonu
Buğday

rasyoııu

Mısır Arpa Yulai Akdarı,
rasyoııu rasyonu rasyoııu rasyoııu

Soya küspesi 22,40 6,65 6,65 6,65 6,65 . 6,65
Buğday 48,81
Sarı mısır 7092,
Arpa 59,57
Yulaf 65,72
Akdarı 59,32
Mısır yağı 3,00 3,00 3,00 1,00 3,00 3,00 3,00
K. hidrat ka.Iiışımı* 63,81 ' 50,46 16,72 13,85 15,03 7,75
Selüloz 29,65 20,50 21,25 17,86 13,36 6,03 .'19,71
Vitamin karınası 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55 0,55
Mineral karması 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Caı (P04)ı 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
Tuz 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
DL-Metiyonin - 0,15 0,03 0,03 . 0,Q3 0,03 0,03 .
Antibiyotik o,oı 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

Toplam 100, 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

(*) Karbonhıdrat' karışımı: 1/2 mısır nişastası + 1/2sükroz

IV. SONUÇLAR VE TARlIŞ­

MA

A) P.E.R. ve N.P.U.

Dene~en elde edilen P.E.
R. ve N.P.U. değerlerinin muame­
le guruplarma ait ortalamaları a­
rasında yapılan çoklu .karşılaştır­

ma işlemLerinin <sonuçları Tablo
ı.de vedlmiştir.

Tabloya göre, buğday, akôan,
ımsrr ve arpa diyetlerinin ortala­
ma ·P:E.R. değerleri arasında ö­
nemlibir far~ bulunmadığı hal-

3Z

de soya kontrol diyetiyle yulaf di­
yetine .ait ortalamalar hem .bir­
birlerinden, hem de buğday, ak-o
dan, 'mısır ve arpa diyetlennden
önemli derecede farklı olmuştur.

(P<O,05). Aynı şekilde, N.P.U. de­
ğerleri bakımından, soya kontrol
diyetiyle akdatı ve mısır diyetleri
arasında da önemli bir farklılık

yoktur. Buna karşılık soya kont­
rol diyeti buğday, yulaf ve arpa
diyetlerinden önemli derecede
yüksektir. Akdarı, mısır ve buğ­

day diyetleri arasındaki farklılık-



lar ise önemsizdir. Arpa ve yulata
ait N.P.U. de~erleri birbirinden

. önemli derecede farklı olmadığı

halde, bu iki diyet diğer bütün
diyetlerden önemli derecede dü­
şüktür.

TABLO 2
c

P. E. R. VE N. P. U. ORTALAMAUNA AİT ÇOKLU
KARŞıLAŞTıRMA SONUÇLARIl

P.E.R. N.P.U

Soya kontrol 2,86 a 61,33 a
Buğday 2,52 b 58,12 ab.
Akdarı 2,50 -lı 57}65 ab
Mısır 2,49 :b 55,58 b
Arpa 2,40 b 44}54 c
Yulaf 2,06 c 44,38 c

(1) Diyetlerin ortalama P.E.R. ve N.P.U. değerlerinden aynı harflerle
gösterilenler birbirlerinden önemli olarak farklı değildir (P>O.OS).

Bu araştırmadan elde edilen
P.E.R. ve N.P.U: değerleri aynı

!k-onudaki. literatür hildirişlerin­

den farklı olmuştur ((>,8, 9,23).
Literatürlerdeki değerlerle, bu a­
raştırmadan elde edilen değerler

karşF1aştırı1dığında, yulaf dışında

kalan diğer bütün yemler için el·
de edilen P.E.R. .değerlerinin lite­
-~tür değerlerinden daha yüksek
oıduğu görülmektedir. N.P.U. de­
~erlerinln literatür ,değerlerinden

daha yüksekolduğu görülmekte­
dir. N.U.P. değerlerine gelince mı­

sır ve akdarıya ait N.P.U. de~er­

leri literatür değerlerinden da­
ha yüksek olarak bulunmuştur.

Buna karşrlik, buğday, yulaf ve
arpaya ait N.P.U. değerleri litera­
tür bildirişlerinden daha düşük

çıkmıştır. .

Araştırmamızda tahıl diyet­
Ierinden elde edilen P.E.R. ve· N.
P.U. değerlerinin literatür değerle­

:r.inden yüksek çıkması muhteme­
len, soya küspesinin tamamlayıcı

etkisinden ileri gelmektedir. çün­
kü soya küspesi, tahıl proteinle­
rinde smırlı olan esansiye1 amino
asitlerce ve bilhassa lisin ve' ar­
gİnince zengindir (20). Bu du­
rumda, metiyonİn eksikliği gide­
rilmiş olarak rasyonlara ilave e­
dilen soya küspesi, tahıl protein­
leri üzerinde, sınırlı esansiye1 arrıi­

no asitler yönünden kısmen de ol­
sa tamamlayıcı bir etki göstere­
cektir.

, Literatür bildirişler, arpa ve
yulafm protein kalitelerinin mı­

sır, buğday ve aıkelanya nazaran
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daha yüksek olduğunda birleş­

mektedir. Halbuki araştırmamız

bunun tamamen tersi olan so­
nuçlar vermış ve en düşük P.E.R.
ve N.P.U. değerlerini arpa ve yu­
laf göstermiştir.

Budutumu izah edebilmek
için ,denemeye alınan diyetlerle
,sağ'hanan yemden yararlanma
(Yem tüketimi / Canlı ağırlık ar- .
tışı) oranları hesaplanmış _.ve is­
tatistiık değerlendirmelere tabi tu­
tulmuştur. :B~a göre, yulaf Ai­
yetiyle beslenen - gurupl'ar, diğer

diyet1ere nazaran daha düşük

yemden yararlanma gösternniştir.

Yani, tüketilen birim yeme. karşı­
lık en düşük canlı ağırlık artışını

yulaf diyeti göstermiş ve bl)Jlu sı­

rasıyla arpa, mısır, pugday, ak·
dan ve soya kontrol diyetleri iz­
lemiştir. Yulaf ve arpa diyetleri
diğerlerinden ,olduğu ,k~dar bir- .
birlerinden de önemli derecede
farklı bulunmuştur.

Yemden yararlanma oranı

ortalamalarına ait yukarıdaki so­
nuçlarla P.E.R. ve N.P.U. ortala­
~lanna ait sonuçlar arasında ol­
dukça yüksek bir henzerlik var­
aır. Nitekim, her üç ölçüye göre
yapılan ,değerlendirmelerde arpa
ve yulafın diğer tahıllardan daha
düşük değerlere sahipolduğu gö­
rülmüştür.

Diyetlerin enerji düzeylerini
sabit tutmak için dışarıdan çeşit.

li düzeylerde 'katılan selülozun
bu duruma neden ola'bileceği şüp­

helidir. Zira, rasyonlara katılan

selülozun miktarları diğer diyet­
lerde arpa ve yulaf diyetlerinden
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yüksektir. Zaten, Summers ve ça­
lışma arkadaşları (22) da diyette­
ki selüloz düzeyinin metaıblik fe­
kal nitrojene etkisinin çok düşük

olduğunu ve yem tüketiminin, se­
lüloz düzeyınden ziyade enerji dü­
zeyinden etkilendiğini belirtmek·
tedirler.

Bu durumda bütün şüpheler

yulafta % 30'u, arpada % 1S'i bu­
lan ve danenin etrafını saran ka­
vuzlar üzerinde' toplanmaktadır.

Yulaf ve arpaya ait yem tüketim­
leri diğer tahıllardan daha yüksek
olduğu halde protein kalitesi ve
yemden yararlanma yönünden dü­
şük değer göstermesi, muhtemel
olaraık, kavuzların yemdeki be.­
sin maddelerinden, dolayısıylayem
nitrojeninden yararlamnası ve
büyürneyi azaltmasından ileri ge­
lebilir.

B) Vücut suyu ve vücut nlt­
'rojeni arasındakiilişki:

Bender ve Miller (4), S,um­
mers ve Fisher (21) J vücut suyu
ile vücut nitrojeni arasında sa­
bit bir oran bulunduğunu ve bu
oranın her çeşit radyonda sabit
kaldığını dolayısıyla da vücut
nitrojeninin vücuttaki su mikta~

rınclan hesaplanabileceğini bildir­
mişlerdir.

Araştıl1mamıroan elde edilen
N/H2Ü oranları varyans analizine
atbi tutulmuş ve diyetler arasın­

da önemli bir farklılık bulunma­
dığı görkülmüştür. Yani bütün
diyetlerde N/HıO oram sabit çık­

mıştır.



Bu sonuca ,dayanarak vücut
nitrojeni ile vücut suyu arasın­

daki ilişkiyi ifade eden regresyon
denklemi ve korelasyon katsayısı

ıhes~lanmıŞıtır. Buna igöre, regj­
resyon denklemi y = -9,80 +
42,10 X şeklindedj·r. Korelasyon
'katsayısı ise r :;:: 0,942 olup, ge­
rek regresyon denklemi, gerekse
korelasyonkatsayısı istatistik 0­

larak çok önemlidir (P<O,Ol).
Regresyon denklemindeki y :;:: vü·
cut nitropenine (mgr.) X = Vü­
cut suyuna (gr.) eşittir.

Araştırmamızdan elde edilen
bu regresyon denklemi De Muele­
'naere ve çalışma arkadaşla.nnın

(9), civcivIerde hesapladıkları ve'
y = -161 + 42,5 X şeklinde ifa­
de ettikleri regresyonla büyük bir
uyuşma içerisindedir.

C) P.E.R. ve N.P.U. Arasını.

daki ilişki:

P.E.R. ve N.P.U. değerleri a­
rasında da istatistik olarak çok
önemli bir regresyon denklemi ve
korelasyon katsayısı ·hesaplanmış­

tır. P.E.R. ve N.P.U. değerleri ara­
sındaki ilişkıiyi ifade eden reg­
resyon denklemi y =' 0,85889 +
0,03021 X şeklindedir. Korelasyon
katsayısı ise r = O,783'tür. Bu so­
nuçlar da aynı konuda daha önce
yapı·lmış araştırmaların sonuçlaf.
rıyla uyuşma göstermektedir. Ni·
tekim, Campbell (7)'ın belirttiği­

ne göre, Morrison ve çalışma ar­
'kadaşları (1963) ile, Morrison ve
Saıbry (1963), çalışmalarmda N.
P.U. ve p.E.R. de~erleri arasında

yüksek korelasyonlar tesbit etmiş­

lerdir.

THE BIOLOGICAL EVALUATION OF WHEAT, CORN BARLET;
OAT AND MILLET PROTEINS IN CHICKS

SUMMARY

Two experiment were con­
ducted to investigate the b.ilogical
value of the protein of some cere­
als (Wheat, com; barley, oat,
millet) whkh areextensively used
in the rations of chicks. The ex­
ıperİ!mehts were of three weeks
dutation.

. Cdteria used to mea:sure res­
ponses and evaıluate the results
were protein efficiençy ratio (1'.
E.R.) and net protein utilization
(N.P.U.). In addition, the mter­
relationship between the nitra·

gen and water eantent of the
body, and the intterrelationship
betwe(;m N.p.U. and P.E.R. were
alsa investigated.

ı. As far. as the P.E.R. is i

concerned .the best result was
obtained from the group fed on
soybean meaL. According to
their superiority, the cereals were
in the following order: Wheat,
millet, com, barleyand aat. There
were significant differeIices bet­
Ween aat and the other cereal pro­
te~ns relative to the p.:g.R. values.
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2. N".P.U. values were in the
fol1owing order: Soybean, cont­
rol, millet, com, wheat, oot and
barley. Oat and barley diets
showed the lowest N.P.U. values
amoung all the experiınentaldiets:

3 The regressiol1 equaıion

obtained from the relationship
between the water and nitrogen

conf-ent of the body·· was y =
-9,80 + 42,LÜX and the corre­
latıion·coefficient was r :;;: 0,942.

4. The regression equation
and ıcorrelationcoefficientobtain­
ed from the relationship between
the N.P.U. and P.E.R. values
were respectivly y = 0,85889 +
0,03021 X and r = 0,783.
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