KANATLILARIN' BESLENMESINDE PELET YEMLER

Ayhan AKSOY!

Nihat OZENE

O0ZET

Yemlemede kolaylik saglamasi, yem kavbint azaltmast ve
daha bir ¢ok avantajlarmdan dolavi, yemin graniilasyonu fay-
dali bir teknik olaralk gériilebilir. Fakat bunun her durumda
yararly oldugu soylenemez. Ciinkii farkly teknik deneme sart-
lari, farkl: sonuglarin almumasina sebep olmus; bu da pelet
vemlerin bilimsel olarak degerlendirilmesini giiclestirmistir.

Bir cok nesriyata ragmen bugiin densite etkisi harig, pe-
let yemlerin neden daha verimli oldugu tam olarak acikliga

kavusturulamamustir.

Protein ve kalorinin zor elde edildigi az gelismis iilkeler-
de pelet yemlerin kullamilmas: yararlhi bir yol olarak émeril-

mektedir.

GIRIS

Son 30 sene zarfinda yem
endiistrisinde ortava konan bu-
luslar sayesinde, hayvan besleme
alaninda biiyiik ilerlemeler kay-
dedilmistir. Yine bu g¢alismalar
savesinde, gesitli besin maddeleri
arasindaki interaksiyonlar ortaya

gikartlmis ve besin maddelerince
dengeli rasyonlarin 6nemi acikh-
ga kavusturulmustur.

Yem endiistrisindeki bu iler-
lemelerden en fazla, besin madde
ihtiyaclam ¢ok c¢esitli ve besleme
yetersizliklerine kars: cok hassas
olan kiimes hayvanlarn wyararlan-

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bé&liimii Docenti.
(2) Atatitk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bolimii Dr. Asistan. -
Dergi Komisyonuna Gelis Tarihi: 26.10.1974.
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mustir. Ciinkii kiimes hayvanlariy-
la laboratuar sartlarinda direkt
olarak calismak ve boylece onla-
rin ftizyolojik devreleri, yetisme
sartlar1 ve genetik orijinlerini e-
sas alarak ihtivaglarimi belirtmek
miimkiin olmaktadir.

Pelet Yemlerin Tarihgesi :

Ingiliz yetigtiricileri 50 sene
kadar &nce, tamamen pratik mak-
satlarla, yemlemeyi kolaylastir-
mak ve yemleme kayiplarini a-
zaltmak gayesiyle ince yemleri
pelet haline getirerek kullanmay:
denemislerdir.

Kanatlilarin rasyonlarini  pe-
let haline getirme operasyonu ise
asag yukar: 45 yildan beri bilin-
mektedir.Bu konudaki ilk iki ra-
por 1930’da Ingiliz Molyneux ve
1937'de Amerikali Patton ve ¢alis-
ma arkadaslar tarafindan nesre-
dilmistir (3, 11). Molyneux, vyu-
murta tavuklarinda, Patton ve
galisma arkadaslari ,civcivlerde
pelet ve ince yemleri mukayese
etmislerdir. Molyneux yemleri pe-
letlemenin yumurta verimini art-
tirmadigini, fakat hayvanlarm vii-
cut agirhklarmi yiikselttigini bil-
dirmistir. Patton ve galisma arka-
daslarinin raporunda ise, pelet
yemle beslenen civcivlerde biiyii-
menin, ince yemle beslenen civ-
civlere nazaran % 6,2 oraninda
yitkseldigi, yem tiiketiminin % 5,5
azaldig, su tiiketiminin ise % 22,9
oraminda arttifx belirtilmistir.

Pelet yemin besleme veya
vem degeri ile ilgili olarak orfaya
atilan goriisler zaman zaman pa-
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radoksal olmakla beraber 45 wil
onceki ilk kullanihsindan bu ya-
na yetistiriciler tarafindan genel-
likle tercih gormiis ve kullamil-
mas1 devamli olarak yiikselme
gostermistir.

Wornic tarafindan verilen
1960 yili istatistiklerine gdre yu-
murtatavuklar, broyler tipi pilig-
ler ve hindiler i¢in Amerika Bir-
lesik Devletlerinde iiretilen yem-
lerin % 70'ini pelet veya daha kii-
citk graniile yemler teskil etmek-
tedir. Avm istatistiklerte gére, pi-
lic yemlerinin sadece % 22°si yu-
murta tavugu yemlerinin % 46's1
ve hindi yemlerinin % 23'ti ince
yem olup; geri kalan kismi, pe-
let veya kiiciik «daneli graniile
yemler teskil etmektedir (3, 11).

Yurdumuzda kanathlar igin
kullanilan pelet yem miktarina ait
istatistikler heniiz mevcut olma-
makla beraber, yem sanayii'nin
kurulmasindan bu yana bu yem-
lerin titketiminin siiratle artmak-
ta oldugu sdylenebilir.

Pelet Yemlerin Yapihs Tek-
nigi :

Graniile yemleri yapmada bir
cok metotlar gelistirilmis olup,
bu metotlarin hepsi de «basings»
esasina dayanmaktadir. Graniile
yemler, en basit olarak, yem do-
nen iki silindir arasinda veya
tek bir silindirde sikistinlmak su-
retiyle elde edilirler. Basing al-
tinda sikistirilarak elde edilen
bu yem parcaciklarina pelet; ince
yem kansimlarmmn bu sekilde pe-



let haline getirilmesine de peletle-
me veya graniilasyon denir.

Peletleme isleminde diisiik
basing kullamlir ve sikistirilan
yem kansiminin  sicaklifn miim-
kiin oldugu kadar yiikseltilmeme-
ye galigilir.

Peletleme metodlarn devam-
i bir gelisme gostermis ve eski
metotlarin aksine, yeni metotlar-
da ince yemler graniile hale so-
kulmadan 6nce bir 6n muameleye

tabi tutulma yoluna gidilmistir.

Bu 6n muamelede, yem su ile ha-
[if sekilde 1slatilmakta daha son-
ra melas ve yagla karistirilmakta-
dir. En ¢ok uygulanan metotta,
ince yem 120°C'de buharla mua-
mele edilmektedir. Bu muamele-
nin siiresi, yemin nisasta ve lipid
kapsamina gore degisir.

Pelet yemin yem degeri gegit-
li hazirlama metotlarina gére de-
gismektedir. Ornegin pelet tape-
leri yavru kanathlara biiyiik ge-
lebilir ki, budurumda kirilmalan
gerekir. Biiyiikliik bakimindan in-
ce yemle normal pelet yem ara-
sinda kalan bu yemlere kirilmis
pelet (Crumbles) adi verilir. Bu
yvemleri elde etmek igin de ¢esithi
tiplerde makinalara ihtiyag var-
dir.

Tavukgulugu ileri memleket-
lerde pelet yemlerin, ¢ogu zaman
ince yeme tercih edilmesi, onun
avantajlarinin, dezavantajlarina
olan istiinliigiinden ileri gelmek-
tedir. Su halde pelet yemlerin a-
vantaj ve dezavantajlarina baka-
rak bir tercih yapmak en geger-
i yol olacaktir.

Pelet Yemlerin Avantajlar :

Pelet yemlerin gbze carpan
en onemli avantajlan sunlardir :

1. Yemliklerden dokiilmek
suretiyle ziyan olan yem miktari
peletleme ile minimuma  diiser.
Gergi yer tavukculugunda, dokii-
len yemleri yerden almak bir de-
receye kadar miimkiindiir; fakat
kafes tavukculugunda bu miim-
kiin degildir.

2. Her pelet tanesi, kiigiik
¢apta, dengelestirilmis tam bir ras-
yondur. Bu bakimdan hayvan,
besleme unsurlarimi, segcme zah-

" metine katlanmadan, minimum e-

nerjiyle alabilir ve daha iyi bir
gelisme saglayabilir.

3. Pelet yemler otomatik
yemlikler dahil her tip yemlige
kolayca adapte olabilirler.

4. Konsantrasyonlar: ve den-
siteleri yiiksek oldugundan pelet
yemler, daha az depclama yerine
ve yemlik hacmine ihtiyac gdste-
rirler.

5; Yemleme metotlarinda
kolaylik, basitlik saglamas: ya-
minda, zaman ve isglicii bakimin-
dan da kazanglar saglar.

6. Ince yemler pelet haline
getirildiklerinde lezzetleri de ar-
tar.

7. Her zaman dogru olma-
makla beraber, peletleme yem
tiketimini dusiiriir.

8. Pelet yemlerde salmonel-
la kontaminasyonu, ince yemlere
nazaran daha diigiitk diizeylerde
meydana gelir.
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Pelet Yemlerin , Dezavantaj-
lars : '

1. Peletleme masrafi: Yem-
leri pelet haline getirmek igin ge-
rekli teknik alet ve malzeme, bu
alandaki esas masraf1 teskil e-
der. Bu masrafin cok yiiksek ol-
mas) yiiziinden elde edilecek ka-
zang her zaman rantabl olmaya-
bilir.

2. Peletleme operasyonu si-
rasinda bazi mikro elementler,
kismen de olsa, tahrip olurlar. Bu
arada vitamin -E hi¢ veya ¢ok az
tahribe maruz kalirken, oksidas-
yona karsi hassas olan Vitamin
-A aktivitesinin % 30'dan fazlas:
tahrip olur.

3. Devamli olarak pelet yem
verilmesi, kanatlilarda kanniba-
lizm gibi kot ahiskanhklarin or-
taya iikmasina [yol agar:

4. Besin degeri diisiik yem-
ler, pelet haline getirildiginde,
eksiklikleri elimine edilmis olur.

5. Pelet yem yiiziinden hay-
vanlarda su tliketiminin artmasi
bazi problemler yaratir. Ornegin,
su tiiketimindeki artisin bir so-
aucu olarak, su kapsanmu yiiksek
giibre elde edilir, althklardaki ru-
tubet artar ve bu rutubetin kont-
rol altina alinmas giiclesir.

6. Beslemede zaman zaman
gerekli goriilen yem degismeleri

veya yemleme diizeyindeki degi- -

siklikleri yapmak, pelet yemleme-
de, ince yemlere nazaran daha
zordur.
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Yukarida sayilan avantaj ve
dezavantajlar bir ¢ok arastiricilar
tarafindan ortaya atilmis olmakla
beraber bu konuda genis goris
farkhihklari vardir. Ornggin, pe-
let yemlerin, biiviime {izerindeki
miishet etkisi kabul edilmekle be-
raber, bu etkinin nasil meydana
geldigi hakkindaki goriisler tam
olarak birbirini tutmamaktadir.
Ileri siiriilen goriisleri daha iyi de-
gerlendirebilmek igin, sonuglarin
elde edildigi deneme sartlarim ve
bu arada, yem kompozisyonu, hay-
vanin yasi, cinsiyeti, irki, yetistir-
me sistemni, peletleme metotlar
gibi faktorleri gz oniinde bulun-
durmak lazimdir.

Hayvanin Yagi:

Hayvamin yasi ile pelet yem
arasindaki iligkiler tizerinde - ya-
pilan arastirmalardan elde edilen
sonuclar  birbirini tam olarak
dogrulamameaktadir. Baz1 aragti-
ricilar (31), hayvanin yasina bak-

~maksizin biitiin peryotlarda pelet

yem tavsiye ederken, Hinds ve
Scott (20), Pepper ve calisma ar-
kadaslar1 (25) gibi baz arastir-
cilar da, pelet vemlerin broyler
tipi piliclerin  son devrelerinde
cok iyi sonuglar ‘verdigini one
siirmiislerdir. Pepper ve gahsma
arkadaslarina gore, pelet yemler
bu devrede % 5 yagla zenginles-
tirilmis ince yem kadar iyi sonug-
lar vermektedir.

Fakat bu durum, yani hay-
vanlarin gabuk agirhk artisi sag-
lamalarn her zaman arzu edilme-
mekte ve bilhassa hayvanlarin er-

~ ken olgunluga gelmelerinin isten-



medigi hallerde bu bir dezavan-
taj olmaktadir. Bu sebepten baz
aragtiricilar (15), damuzlik mak-
sadiyla vetistirilen hayvanlann
pelet yemlerle beslenmelerine kar-
s1 citkmaktadirlar.

Pelet yemlerin yumurta ta-
vuklarinda kullanilmas: ile ilgili
galigmalardan elde edilen sonug-
lara gore, pelet yem kullamlma-
s1, pratik sartlarda, yumurtlayan
tavuklarda pek az faydali olmak-
tadir (7). Baz1 arastirmalarda,
pelet yem kullamilmasy halinde,
yumurtlayan tavuklarin yaglan-
maya yilz tuttuklari ve yumurta
verimlerinin artmadiga, hatta pe-
let yemlerin yumurtlamada giig-
liiklere sebep oldugu bildirilmek-
tedir. Buna karsihik pelet yemler,

hayvanlanin enerji ihtiyaglarimin -

arttigith kis doneminde daha iyi
sonuglar vermekte ve pelet yem-
lerin kullanfimasi ile, bu dodnem-

de yumurtlama diizeyinde gtiriilen,

dalgalanmalar tnlenebilmekte-
dir (11). Yine bazi1 calismalarda
pelet yemlerin yumurta agirhgim
arttirdign fakat yumurtadan ¢
kis giiclinii  azalttign 6ne siiriil-
mektedir (7).

Hayvanin Irki ve Cinsiyeti :

Heywang ve Morgan (8),
bugday ve arpayn esas. alarak
yaptiklari denemelerde, ince yem
yerine peletle yemlenen geng ho-
rozlarda, biiylimenin % 12-15 ora-
ninda arttigini, fakat aym yemler
disi hayvanlara yedirildiginde el-
de edilen sonuglarin aym oranda
yiiksek olmadifimi gérmiiglerdir.

Pelet yemlemeden yararlanmada
seks fark: hindiler icin de gecerli
olmakta, mesela biiyilk beyaz
hindilerin erkék melezleri, pelet
vemlerden disilere nazaran daba
fazla yarar saglamaktadirlar (12).

Pelet yemlemede elde edilen
sonuglar1 hayvan wrkmn da etki-
ledigi bildirilmektedir. Bearse ve
calisma arkadaslar1 (6), Beyaz
Leghorn gibi hafif irklarin, ha-
cimli yemierin peletlestirilmesin-
den daha iyi yararlandiklar1 so-
nucunu elde etmislerdir. Baz
aragtiricilar (18), pelet yemlerin
ordeklerde de, ince yeme nazaran
daha iyi ve avantajli oldugunu &-
ne siirmiiglerdir.

Yetistirme Sartlast:

Yetistirme sartlari, peletin a-
vantajli ve dezavantajli olusunu
etkileyen Onemli fakitrlerden bi-
ri olarak godze carpmaktadir. Bu
giin i¢in, yetistirme sistemine bag-
I olmaksizin, pelet yemlerin yem-
den yararlanmayr arttirdigina
dair finiversal bir goriis birligi
voktur. Ornegin, Lonsdale ve ca-
lisma arkadaslar1 (22), ibigin 1/3
iintin dahi kesilmesi halinde pelet
yemlerin, biiyiimeyi olumlu yon-
de etkilemedigini, yemden yarar-
lanma konusunda da bir ilerleme
saglamadigim bildirmislerdir. Ay-
m arastiricilara gore, 10 haftahk
biiylime devresinde pelet yemler,
ibikleri kesilmemis hayvanlarda
agirhk artis1 ve yemden yararlan-
ma oranlarim yiikseltmektedir.

Robertson (28)'a Igbre, gra-
niile yemler, yerde yemlemede in-
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ce yemlere nazaran daha iyi so-
nug vermektedir. Bu goriis baz
arastiricilar tarafindan paylasil-
mamakta ve gerekce olarak iki
sey iddia edilmektedir. Bunlarin
birincisine gore, pelet yemler
hayvanlar1 hassas ve sinirli yap-
mak suretiyle kannibalizmi tes-
vik etmektedir. Ikinci husus ola-
rak da pelet yemlerin su tiiketi-
mini arttirdigi, dolayisiyla altlik-
larin 1slanmasma, saghk sartlari-
nin bozulup, hastaliklarin ortaya
gtkmasina yol agtifi 6ne  siiriil-
mektedir,

Kannibalizmin, yetistirme dii-
zensizlikleri, kiimesteki hayvan
sayisinin yiiksekligi, besleme nok-
sanhklarn ve diizensizlikleri, kot
havalandirma, fazla isiklandirma
gibi ¢ok c¢esitli sebepleri vardir.
Bu nedenle, her kannibalizm ola-
yinda yemin formu sebep olarak
gosterilemez. Zaten, pelet yem-
lerin hayvanin sinir sistemni {iize-
rinde direkt bir etki yaptigm
stylemek de zordur. Ancak, hay-
vanlar sinirlenmeye meyyal veya
sinirsel bir dispozisyonda iseler
yemin sekli bu durumu kolayca
ortaya c¢ikarabilmektedir. Nite-
kim, yetistirme sistemindeki bo-
zukluklan  diizeltmek suretivle
kannibalizmi, pelet yemlemeye
ragmen bertaraf etmek miimkun-
diir (19). Bununla beraber ente-
rasan bir durum vardir. Kanuiba-
lizmle miicadelede klasik - bir nie-
tot olan, rasyonun seliilloz diize-
yini yiikseltme islemi, ince vem-
ler kullamldiginda miisbet sonug
verdigi halde, pelet vyemlerde
hem seliiloz diizeyi % 18 kadar
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yitkseltildiginde bile olumlu etki
vapmamaktadir (11).

Pelet yemlemede, su tiiketi-

minin artiifl eskiden beri bilin-

mektedir. Bu durum ise altlik-
larmn nemli olmasina, cesitli pa-
razitlerin ve hastalik amillerinin
artmasina, sicak iklimlerde sinek-
lerin cogalmasina ve genel saghk
sartlarimin bozulmasina yol agar.

Bir kisim besin maddelerinin
ve bilhassa vitaminlerin pelet
yemlerde daha diisiik oranda mu-
thafaza edildikleri bazi arastird
macilar tarafindan one siirtilmiis-
tiir. 1962'de Olson ve Lagerwall,
yaptiklar1 bir denemede, pelet
yemlerdeki witamin A- aktlvite-
sinin, ii¢ aylik bir depolama so-
nunda, degerinden % 36 diizeyin-
de kayba ugradigi halde, ince
yemlerde bu kaybin sadece % 3
diizeyinde oldufunu belirtmekte-
dirler (11). Aymi sekilde, Charles
ve calisma arkadaslart (13) ile
Charles ve Huston (14) vitamin
-K’'nin suda eriyebilir analoglari-
nin peletleme ile kismen de olsa
tahrip oldugunu, menadione di-
methylpyrimidinol  bisulfite (M.
P.B.) lformunun diger analoglar-
dan daha stabil oldugunu ortaya
koymuslardir. Guo ve gcahisma ar-
kadaslarina (17) gore ise misir
ve soyada bulunan thiamine, ti-
cari peletleme islemlerine karsm
tamamen stabil kalmaktadir.

[Pepper ve calisma arkadas-
lar1 (26), fitin veya bitkisel fos-
forun yarayigliligi tizerinde pe-
letlemenin etkisini ©6lgmek igin
yaptiklar1 bir galismada, buharla



peletlemenin fosfordan yararlan-
mayi olumlu ybnde etkiledigini
saptammsglardir,

Pelet Yemler ve Istah:

Pelet yemlerin, yetistiriciler
yoniinden en onemli avantajlarn-
dan biri de, hayvanlarin istahlar
izerindeki olumlu etkileridir. Pe-
let yemlerle yapilan denemelerin
hemen hemen biitiintinde viicuda
giren besin maddesi miktarnin
daha fazla oldugu goriilmiistir.
Hatta baz1 arastiricilar, pelet yem-
lerin hayvanlar1 hyperphagus yap-
figim 6ne sirmiisler ve bu tip
yvemlerle saglanan biiviime distiin-
liigiinii bu otzellige baglamislar-
dir (11).

; Robertson (28), hayvanlara
graniile yernler verildiginde, ras-
yonun protein diizeyine bagh ol-
maksizin, ince yeme nazaran dai-
ma daha yiiksek yem tiiketimi ve

canh agirhk artisn. saglandigim

belirtmektedir. Fakat, bu konuda
elde edilen sonuglar arasinda ge-
hig farkhliklar bulunmakta we
hayvanm yasi onemli bir etken o-
larak ortaya ¢ikmaktadir. Nite-
kim Londsdale ve calisma arka-
daslar: (22), ilk 4 haftalik devre-

~ de, civciv yemlerine graniile yem-

lerin ildve edilmesinin yem tiike-
timi ve canli agirhik artisi yoniin-
den bir avantaj saglamadigini éne
sirmektedirler. Bununla beraber
bazi ¢alismalarda. ilk 4 haftalik
peryotta bile civcivlerin pelet ye-
mi tercih ettikleri bildirilmistir
(11).

Pepper ve galisma arkadasla-
r1 (25), serbest segim esasina go-
re ii¢ aym vemlik igerisinde yedi-
rilen tam bir rasyonla, bugday ve
yulaf danelerinin ince ve pelet
formlarim1 mukayese - etmislerdir.
Deneme 'sonuglart Tablo 1. de ve-
rilmistir.

TABLO 1
Pelet ve Yagmm 9-24 Haftalik Hindilerde Yem Tercihine Etkisi!

Tiiketilen Yem

Yag “Yemin Tam

ilavesi formu diyet Bugday Yulaf Ap. Ar./Prot. Ag. Art./Kalori
% %. % %
0 Ince 69,4 14,8 15,8 2,838 0,622
0 Pelet 63,7 17,6 18,7 2,925 0,622

25 ince 72,0 12,7 15,3 2,937 0,627

Z5 Pelet 65,9 171 17,0 2,989 0,620

5,0 Ince A By 133 2,993 0,616

50 Pelet 68.8 145 16,7 3,060 0,626

(1) Pepper, Slinger ve Summers, 1960.
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Tablodada gorildiigii gibi,
yem pelet haline sokuldugunda
hindi palazlar1 daha fazla yem
titketmiglerdir. Bu bulgu, rasyona
yag ilave edilsin veya edilmesin,
daima aym kalmustir. Kaloriden
faydalanma (kg. agirhik artisi/vu-
cuda alman kalori) peletlemeden
etkilenmemis; proteinden yarar-
lanma (kg. agirlik artisi/viicutta
alinan kg. protein) ise peletleme
ile devamh artis gostermistir,

Yem Pargaciklarnmin  Biiyiik-

liigii ¢ :

Graniile yemlerin kanathlar
tarafindan tercih edilimesinin, ta-
nelerin biiyiikliigii ile ilgili olup
olmadig1 sorusu akla gelebilir.
Yemin gagaya yapigmasimin mah-
zurlu oldugu herkes tarafindan
bilinmektedir. Hatta ince yemler
bazen hamurlasarak agizda bir ta-
kim iilserasyonlara da sebep ola-
bilirler.

Graniilasyonun un halindeki
yemin biitiiniinii, bir bakima kom-
pakt hale sokmasi énemli bir a-
vantaj olmakla beraber, parga-
ciklarin gok iri olmalar: halinde,
civcivler bunlari almakta zorluk
gekerler, Biitiin arastiricilar gra-
niile par¢alarinin 4-5 mm. den
iri olmalar1 halinde civcivlere za-
rarli olabileceginde |birlesmekte-
dirler. Fakat, optimum biiyiikliik
bakimindan arastiricilar arasinda
goriis birligi voktur. Sadece, 1
mm. den kiigiik yem parcaciklari-
nin viizdesi ile yem titketimi ara-
sinda negatif ‘bir korelasyonun
‘bulundugu ve belirli simirlan as-
mamak sartiyla yem parcaciklar:
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biiytidiikge rasyonun verimliligi-
nin arttifn bilinmektedir.

Yem Parcaciklarynmn Sertligi:

Yem /pargaciklarinin, biiyiik-
liigliniin yan1 sira, sertliginin de
onemli oldugu bazi aragtiricilar
tarafindan ortaya atilmistir. Calet
(11), Siikroz ve kan unundan ya-
pilmis ¢ok sert graniilleri hay-
vanlarin yemedigini; buna kargi-
lik, sitkroz ve balik unundan uy-
gun sertlikte yapilan peletlerin,
biiyitk bir istekle tiiketildigini
miisahede etmistir. Ayrica ¢ok
sert olan graniiller yagla muame-
le edildiginde istahla yenmekte-
dirler. Aym1 sekilde tavuklarm
pek hoslanmadiklar1  saflagtiril-
mis rasyonlarn -peletlemek sure-
tiyle, onlarin severek yivecekleri
yemler haline getirmek miimkiin
diir. Yeter ki, peletlerin sertlik
dereceleri uygun olsun.

Pelet Yemlerin Verimlilik De-
recesini Etkileyen Faktorler :

a) Tahrllar:

Pelet yemlerin verimlilik de-
recesini etkileyen faktorlerden ilk
akla geleni rasyondaki yemler o-
lup, bunlarin basinda da tahillar
gelir. Btiin arastiricilar  granii-
lasyondan en fazla tahillarin etki-
lendiginde birlesmektedirler. Fa-
kat, bu etkilenmenin derecesi bii-
tiin tahillarda ayni, olmamakta-
dir. Meseld, misir, arpa, yulaf ve
bugdayin graniilasyondan etkilen-
me dereceleri farkli olmaktadar.
Onceleri, bu durum rasyonun se-
laloz muhteviyat: ile ilgili oldugu



ortaya atilmis ve Heywang ve
Morgan (19) yiiksek diizeyde se-
liloz ihtiva eden kepekten ras-
yona % 15 ildve etmek suretiyle
ivi sonuclar almistir. Aynmi sekil-
de Bearse ve calisma arkadasla-
r1 (6), rasyonda bugday ve arpa
diizeyleri arttikga peletlemenin
daha etkili oldugunu ortaya koy-
muslardir, Hatta musir tipi ince

yemlere % 50 diizeyinde arpa ila-

ve edildiginde zararhi etki yaptigi
halde, ayni yem peletlendiginde
bu etki ortadan kalkmaktadir.

Bu bulgular yiiksek diizeyler-
deki seliillozun, rasyonlardaki  za-
rarli etkilerinin peletleme ile gide-
rilebilecegini gostermekte, fakat
yine de her seyi izah edememek-

tedir. Ornegin, musiwr, seliilloz  dii-
zeyi en diisiik tahil olmasina rag-
men peletlemeden diger tahillar-
dan daha fazla yararlanmaktadir.
Buna karsilik yitksek diizeyde se-
liloz kapsayan yulaf, peletleme-
den musir kadar istifade edeme-
mektir.

Yapilan galigmalarin ¢ogun-
da, peletleme misir ve arpa ihtiva
eden rasyonlar: daha verimli hale
sokmaktadir. Bununla beraber,
misir peletlemeden, ekseriya di-
ger tahillardan daha fazla ya-
rarlanmaktadir. Arpamin tek ba-
sina peletlenmesi ise ¢ok az veya
hic fayda saglamamaktadir (Tab-
lo 2). :

TABLO 2

Misit, Arpa ve Celtikte Peletlemenin Civcivlerin Biiyiime ve
Yemden Yararlanmalarma Etkisi!

4, haftada ort

Yemden yararlanma

Yem biiyiime, gr. (gr. yem/gr. ag. artis1)
Celtik 318 214
Peletlenmis celtik 356 2,02
Arpa 350 2,00
Peletlenmis arpa 251 191
Misir 386 1,84
Peletlenmis misir 401 1,76

(1) Allred, Fry, Jensen, Mc Ginnis, 1957.

Mclaotosh ve ¢alisma arka-
daslar1 (23)’'nin  bugdayla yap-
tiklari bir calismada, graniile e-
dilmis bugdayin dane bugdaydan

daha yiiksek; fakat, kirilmis bug-

daydan daha diiglik deperde oldu-
gu goriillmiistiir. Arastineilara
gore bugday tipi rasyonlarda pe-
letleme Gnemli bir yarar saglama-
maktadir. Bununla beraber Bay-
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ley ve c¢alisma arkadaglar (5),
buharla peletlenmis ve tekrar 6-
giitiilmiis bugdayin aym iglemlere
tabi tutulmus musira nazaran da-
ha yiiksek bir deger kazandigim
belirtmektedirler. Aym gekilde,
metabolik enerji degerleri, buhar-
la istimlenerek peletlenmis bug-
day kepeginde % 30, ince kepek-
lerde % 17 artis gostermektedir
(30).

b) Kiispelerde ve Konsant-
re Yemlerde Peletlemenin Etkisi:

Yapilan ¢ahsmalarm gofun-
da kiispelerin veya konsantre
yemlerin peletlemeden Snemli bir
yarar ‘saglamadifl {sonucuna \va-
rilmistir. Hatta Allred ve galigma
arkadaslar1 (2), soya kiispesinin
tek basina graniile edilmesinin
fayda yerine zarar getirdigini, fa-
kat bagka yemlerle peletlendigin-
de bu etkinin kayboldugunu bil-
dirmislerdir. Peletleme her neka-
dar ¢ig soya ve soya kiispesi iize-
rinde olumlu etki yapmakta ise
de gerek soyva ve gerekse soya
kiispesindeki yagin sindirilebilme
derecesini arttirmaktadir (2, 30).
Mitchell ve ¢aligma arkadaslar
(24) da, broyler tipi piliglerin, 8.
haftaya kadar, yani pazara sevke-
dilene kadar, peletlemek sartiyla,
vagl alinmarmis soya kiispesi ile
beslenebileceklerini fne siirmek-
tedirler.

Boggs ve galisma arkadaslan
(9), pamuk tohumunun diger
yemlerle bir arada peletlendigin-
de verimliliginin arttigim, fakat
% 41 protein ihtiva eden antil-
mig pamuk tohumu kiispesinde
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aym durumun miigahede edilme-
digini belirtmektedir.

Besin degeri diigiik yemlerin,
graniilasyonla besleme degerleri-
nin arttirthp arttirilamiyacagma
iliskin galismalarin bazilarinda o-
lumlu sonuglar alinmisgtir. Mesel,
peletlenmis bugday selektor alti,
yumurta tavugu rasyonlannda

" normal bugday yerine ikame edi-

lebilmektedir. Ayni sey, yiiksek o-
randa seliiloz ihtiva eden yonca
unu icin de dogrudur. Ornegin,
yumurta tavuklarinda, ince ye-
me % 25 diizeyinde yonca unu
sokulmas: hayvanlarm ortalama
canh agirhklarinin diismesine se-
bep oldugu halde, rasyonun gra-
piile edilmesi ile bu durum orta-
dan kalkmaktadir (11).

Buraya kadar yapilan izah-
lardan, dzellikle iki nokta agik-
hk kazanmaktadir: 1) Yemler tek
basina graniile edildiginde, bu is-
lemden en fazla nusir yararlan-
maktadir. 2) Diger rasyon unsur-
larin1 da diyetin bir parcasit ola-
rak rasyona sokup, ondan sonra
graniile etmek daha yararli ol-
maktadir. )

¢) Yafim Pelet Yemlerin
Verimliligi Uzerindeki Etkisi:

Kiimes hayvanlarinin yemle-
rinin degerini yitkseltmek igin, en
fazla uygulanan iki islemden bi-
risi yemi graniile hale getirmek,
digeri ise yag ilave etmektir.

Doymus karakterdeki yaglar,
ornegin, i¢ vagr kullanildiginda,
rasyonun yag kapsami arttikca

. graniilasyonun etkisi azalmakta-



dir. Yapilan bir arastirmada %10
vag kapsayan rasyonlarmn granii-
le ve graniile edilmemis formlan
arasinda, civcivlerin  biiyiimesi
yoniinden herhangi bir farkliik
bulunmamstir. Daha sonra yapi-
lan arastirmalarda da benzer
sonuglar elde edilmistir (11).

Rasyona yag katilmasiyla or-
taya ¢ikan etkilerin yag yiiziin-
den artan enerjiden mi, yoksa
vagin kendisinden mi ileri geldi-

gi baz bilim adamlarinca arasti-
rilmistir. Allred ve galisma arka-
daslar1 (1), hindi palazlartyla yap-
tiklar1 bir denemede, cesitli dii-
zeylerde enerji ve yag kapsayan
rasyonlarda graniilasyonun etki-
lerini saptamuglardir. Arastiric-

- lar, diisiik enerjili rasyonlarda

musir kullanmislar ve bu rasyon-
lara % 0-3 arasinda yag ilave et-
mislerdir. Deneme sonuglar1 Tab-
lo 3 de verilmistir.

TABLO 3

Farkh Diizeylerde Enerji Kapsayan Rasyonlarda Peletlemenin,
4 Haftahk Hindilerin Yemden Yararlanmalan Uzerindeki Etkisi’

Bazal rasyon  1lave edilen Yemin

4 haftalik ort.  Yemden

enerjisi Yag  formu  canh agirhk yararlanma
% gram gr.yem/gr. ag. artig
Yiiksek 0 Ince 566 0.70
Yiiksek 0 Pelet 697 0.65
Yiiksek 3 Ince 624 0.68
Yiiksek 3 Pelet 642 0.65
Diisiik 0 ince 495 0.63
Diistik 0 Pelet 585 0.64
Diisiik 3 Ince 560 0,59
Diisiik 3 Pelet 585 0.63

(1) Allred, Jensen, Mc Ginnis, 1957.

Tabloda da goriildiigii  gibi,
graniilasyon biitiin durumlarda
hayvanlarin bilyiimesinde ilerle-
meye sebep olmus, fakat yag ora-
m arttik¢a, graniilasyonun etkisi
azalmistir. Aynr sekilde, diisiik

enerjili pelet rasyonlara yag ila-
vesi yemden yararlanmayir biraz
arttirmakta, buna karsihk yiik-
sek enerjili rasyonlar aym sonu-
cu vermemektedir.
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Besleme yoéniinden ince yem-
lerle pelet yemlerin karsilastiril-
Tnasi.

a) Pelet Yemlerin Sindirim :

Kanalmdaki Durumu :

Pelet yemlerin sindirim ka-
nalinda maruz kaldig1 degismeler-

le ilgili ¢alismalar yok denecek"

kadar azdir. Zira kuslarin anato-
mik yapilar: bu tip tayinlerin ya-
pilmasim son derece gliglestir-

mektedir. Bununla beraber, bir

rasyondaki besin madde unsurla-
rintn sindirilme derecelerini, on-
larin metabolik enerji degerlerin-
den tahmin etmek miimkiindiir.
Ciinkii, metabolik enerji degerle-
ri ile sindirim dereceleri arasin-
da vyiiksek korelasyonlar vardir,

Yapilan galhigmalar, yemle-
rin metabolik enerji degerlerinin
graniilasyondan Onemli .derecede
etkilenmedigini gdstermistir. Me
Intosh ve ‘galisma arkadaslarn
(23), bugday, arpa, yulaf ve mi-
sinn, tiim kinlmis ve pelet form-
larimi metabolik enerji degerleri
bakimindan karsilagtirmmslar, fa-
kat aralarinda Snemli bir farkh-
lik bulamamiglardar.

b) Pelet Yemlerin Sindiri-
mi: :

Pelet yemlerin sindirimi ilé
ilgili cahsmalar iki yonde ele alin-
migtir. Bunlardan birincisi, en-
zimik hidroiliz, digeri ise sindirim
kanalinda nakil’dir.

Jensen ve caliyma arkadas-
lanmn (21), krom oksit kullanarak
yaptiklar1 bir ¢alismada, granii-
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lasyonun, yemlerin hazim kana-
linda kalis siirelerini etkilemedi-
gini gostermislerdir.

Yem pargaciklarinin  bii-
bityiikliigii, nakil Tizinda etkili
olmaktadir. Bu nedenle graniile
yemler, ham seliiloz oranlari ne
olursa olsun, sindirim kanalinda
ince yemlerden daha yavas hare-
ket etmekte, dolayisiyla da sin-
dirim sularina daha wuzun siire
maruz kalmaktadir. Misirin  pe-
let ve ince Ogiitiilmiis formlarin-

.da, amilaz enziminin meydana ge-

tirdigi nisasta sindirimini muka-
yese igin yapilan bir calismada,
iki saatlik siire igerisinde pelet
misirdan imeydana gelen seker
miktar digerinden 4,5 misli faz-
la olmustur (11).

c) Protein ve Enerji Mata-
bolizmasi :

Yapilan baz1 ¢ahsmalarda
graniilasyonun nitrojen blangosu-
nu etkiledigi bildirilmektedir. Bu-
nunla beraber, Fransiz arastirici-
lardan Calet ve Albessard, su bu-
hariyla bir 6n muameleye tabi
tutmak sartiyla peletlemenin, nit-
rojenin viicutta tutulmas: {izerin-
de kesin ve olumlu etkilerde bu-
lundugunu bildirmislerdir (11).

Daha once peletlemenin, yem-
lerdeki metabolik enerji kapsa-
mim etkilemedigini belirtmistik.

.Fakat bu hiikiim prodiiktif ener-

jiyi kapsamaz. Nitekim, Reddy ve
caligma arkadaslari (27), musir,
sova kiispesi ve balhk unundan

‘ibaret bir rasyonun pelet ve ince

yem formlarim karsilastirrmslar;



ince yemle 817 k. cal/lb. lik pro-

diiktif enerjiye karsilik pelet
yemle 1067 k. cal/lb. lik prodiik-
tif enerji saglamislardir. Bu so-
nuglar diger baz1 arastiricilar ta-
rafindan da dogrulanmis ve bu-

nun nedeni graniile yemlerde 1s1

kayiplarinin daha diisiik olmasi-
na baglanmistir.

Granillasyonun, diger bir et-
kisi de, hayvan viicudundaki vag
kapsamim jarttirmaswdir.  Fakat
bu hususta, uygulanan graniilas-
yon tekniginin biiylik rolii var-
dir. Ornegin, kuru peletlemede vii-

cut yaglarinda ¢ok az bir degis-

me oldugu halde, buharla peletle-
mede % 33 civannda bir artis
olmaktadir. Bilim adamlari, yag
sentezindeki bu artisin, prodiik-
tif enerjinin yiiksek olusundaki
tnemine isaret etmekte ve pelet
yem kullanmakla rasyonun total
enerjisinin % 20 diizeyinde diisii-
riillebilecegini one siirmektedir-
ler.

1949'da Blount, yumurta ta-
vuklarinda yvem miktarini % 40
azaltmis; ince yem alan tavuklarin
‘yumurta verimlerinin, bu azalma
ile hemen durdugunu, buna kar-
silik pelet yem alanlarin ¢ok daha
iyi dayanabildiklerini saptams-
tir. Arastirici  ayn1 fenomeni,
hayvanlarin enerji ihtiyaglarinin
yiiksek oldugu kis aylarinda da
miisahede etmistir. Ornegin, ki-
sin yumurta verimi ince yemle

% 70 den % 50 ye diismiis, fakat

~ pelet vemle bu diizey sabit kal-
mistir (11). Su halde graniilasyo-
nun, enerji ve bazen de nitroje-
nin viicutta tutulmasini arttirdi-

g1 séylenebilir. Bununla beraber -
bu hitkmii her durumda gegerli
olarak kabul etmek dogru degil-
dir. Zira, daha &nce de belirtildi-
gi gibi peletleme tekniginin bu is-
r¢ Snemli rolii vardir.

Bolton (10), pelet yemlerin
ince yemlere nazaran iistiin olma-
sini, peletleme ile 1) Yemin lez-
zetliliginin artmasma, 2) Yemin
densitesinin artmasina, 3) Yemde
ki bityiimeyi engelleyici bazi fak-
torlerin tahrip olmasina bagla-
maktadir. Arastiriciya gore, bu
faktorlerin biri veya bir kacmm
kombinasyonu bu istiinligii sag-
lamakta ve sadece pelet yemle vii-
cuda giren besin maddelerinia
artmasi bile; bu yemlerin faydali
etkisini agiklamak igin yeterli ol-
maktadir. -

Peletleme, yemlerin densite-
sini biiyiik olgiide etkilemekte-
dir. Bilindigi gibi civcivler, ras-
yonun enerji diizeyi arttikca daha
fazla yem tiiketmekte ve boylece
ihtiyaglar1 olan enerjiyi yem tii-
ketimini azaltip ¢ogaltmakla a-
yvarlayabilmektedirler. Fakat, e-
nerji diizeyi ¢ok diisiik oldugun-
da aradaki ac¢ik kapatilamamakta
ve biiyiime bundan hemen etki-
lenmektedir. Bearse ve calisma
arkadaslar1 (6), rasyonlar1 granii-
le etmekle bu mahzurun biiyiik
Olgiide elimine ed.llebﬂeceglm gos-
termislerdir.

Peletleme ile yemlerin den—
sitelerinde meydana gelen artis
hayvanlarin yem yeme siirelerini
de oldukca kisaltmaktadiz. Bu
durum, sistematik olarak Jen-
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sen ve calisma arkadaslan (21),
tarafindan incelenmistir. Buna
gore; 12 saatlik siirede, civcivle-
rin yemliklere gidis sayilar1 ara-
sinda fark olmamakla beraber,
yemlikte kalis siiresi, pelet yem-
le beslenen civcivlerde, ince yem-
lere nazarn 3 misli, hindi palaz-
larinda ise 10 misli daha kisa ol-
mustur. Buna gbre hindi palag-
lann giinliik peryodun, ince yem-
ler icin % 18,.8’ini pelet yemler
icin % 2,2’sini, civcivler ise sira-
siyla % 143'linii ve % 4,7'sini
yem vemekle gecirmektedirler.

Bu sonuglar pelet yemlerde
produktif enerjinin yiiksek olusu-
nun nedenlerini agiklamaya yar-
dimci olmaktadir. Zira viicutta
meydana ‘gelen 1s1 artigi, yalnizca
viicuda giren yvemin bir fonksiyo-
nu degil, ayn1 zamanda yem ye-
me icin gerekli zaman sliresinin
de bir fonksiyonudur. Bununla
beraber yemin densitesindeki ar-
tis, graniilasyondan saglanan fay-
dalar1 biitiniiyle izah etmeye ye-
terli degildir. Graniilasyon sira-
sinda, densitenin artmasi dismda
meydana gelen diger baz1 degisik-
likleri ve bilhassa yemin kimya-
sal yapisinda meydana gelen de-
gismeleri de g6z Oniinde bulun-
durmak lazimdir.

Gitler ve galisma arkadasla-
r1 {16), bir arastirmalarinda ras-
yonda % 20 diizeyinde mevcut
bulunan soya kiispesinin tamam
yerine torula mayas: ikame edil-

diginde civcivlerin bilyiimesinin
 durdugunu miisahede etmisler-
dir. Fakat ayn1 yem graniile edil-
diginde bu zararli etki kaybol-
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mus; hatta canli agirlik artislar
kontrol gurubundan daha yiiksek
olmustur. Pelet yem ufalanip,
densitesi diigtiriildiigiinde bile so-
nu¢ degismemistir.

Peletleme sirasinda baz tok-
sik maddelerin 1s1 ile tahrip edil-
digi, bu bakimdan 1sinin yemi ste-
rilize ederek, bir nevi antibiyotik
rolii oynadigi one siirillmiis (8);
bazi aragtirnicilar da 1smin  yem-
lerdeki inhibitorleri tahrip etti-
gini bildirmislerdir (4). Yalmsz,
kuru peletlemede isinin tek ba-
sina herhangi bir kimyasal degi-
siklige yol agmadigi, 1s1 ve basm-
cin yemin striiktiiriinde baz1 de-
gismelere sebep oldugu kesinlikle
bilinmektedir. Bir ¢ok arastirici-
lar (2), esas etkinin tbasingtan

ileri geldigini  bildirmislerdir..

Basing, sadece hiicre duvarlarini
etkilememkte, biitiin deneyi bir
takim degismelere maruz birak-
maktadir.

Rose ve Arscott (29), arpanin
islatilmasiyla yem degerinin yiik-
seltilebilecegini  gostermislerdir.
Islatilmamis arpaya amilolitik bir
enzim veya % 10 malt ilavesiyle -
de-aym etki saglanmistir,

Buraya kadar yaptifimiz a-
ciklamalardan iki ana ‘thusus a-
cikliga kavusmustur :

1. Peletleme [sirasinda uy-
gulanan basing bir taraftan ye-
min densitesini 'yiikseltirken, di-
ger taraftan hiicreyi ve hiicrede-
ki nisasta danelerini pargalamak-
tadir.

2. Is1 ve nem nisasta disin-

da kalan diger unsurlarn daha ya-



rayigh hale sokmaktadir. Bunun-
la beraber biitiln bu etkilerin
birbirini tamamladign da sdylene-
bilir.
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