
KANATLıLARıN, BESLENMESİNDE PELET YEMLER
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ÖZET

Nihat ÖZENI

Yemlemede kolaylık sağlaması, yem kaybını azaltması ve
dal-ıa bir çok avantajlarından dolayı, yemin granülasyonu fay­
dalı bir te/mik olarak görülebilir. Fakat bunun her .durumda
yararlı olduğu söylenenıez. Çünkü farklı teknik deneme şart­

lan, farklı sonuçların alınmasına sebep olmuş; bu da pelet
yemlerin bilimselolarak değerlendirilmesini güçleştirmiştir.

Bir çok neşriyata rağmen bugün densite etkisi hariç, pe­
let yemlerin neden daha verimli olduğu tam olarak açıklığa

kavuşturulamamıştır.

Protein ve kalarİnin zor elde edildiği az gelişmiş ülkeler­
de pelet yemlerin kullanılması yararlı bir yolalarak öneril­
mektedir.

GİRİş

Son 30 sene zarfında yem
endüstrisinde ortaya konan bu­
luşlar sayesinde, hayvan besleme
alanında büyükilerlemeler kay­
dedilmiştir. Yine bu çalışmalar

sayesinde, çeşitli besin maddeleri
arasındaki inte~aksiyonlar ortaya

çıkarılmış ve besin maddelerince
dengeli rasyonların önemi açıklı­

ğa kavuşturulmuştur.

Yem endüstrisindeki bu iler­
lemelerden en fazla. besin madde
ihtiyaçlarıçok çeşitli ve besleme
yetersizliklerine karşı çok hassas
olan kümes hayvanlan yararlan-
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mıştır. Çünkü künles hayvanlarıy­

la laboratuar şartlarmda direkt
olarak çalışmak ve böylece onla­
rın fizyolojik devreleri, yetişme

şart-lan ve genetik orijinlerini e­
sas alarak ihtiyaçlanhı belirtmek
mümkün olmaktadır.

Pelet. Yeinlerln Tarihçesi:

İngiliz yetiştiricileri 50 sene
kadar önce, tamamen pratik mak.­
satlarla, ,yernlerneyi kolaylaştır­

mak ve yemlerne kayıplarını a­
zaltmak gayesiyle ince yemleri
pelet haline getirerek kullanmayı

denemişlerdir.

Kanatlılann rasyonlarını pe­
let haline getimıe operasyonu ise
aşağı yukarı 45 yıldan beri bilin­
mektedir.Bu konudaki ilk iki ra­
por 1930'da İngiliz Moly~eux ve
1937'de Amerikalı Patton ve çalış­

ma arkadaşları tarafından neşre­

dilmiştir (3, 11). Molyneu..""{, yu­
murta tavuklarında, Patton ve
çalışma arkadaşları ,civcivIerde
pelet ve ince yemleri mukayese
etmişlerıdir. Molyneux yemleri pe­
letlemenin yumurta verimini art­
tırma<iığınL, fakathayvanlarınvü·
cut ağırlLklarım yükselttiğini bil­
dirmiştir. Patton ve çalışma arka­
da.'?larının raporunda ise, pelet
yemle beslenen civcivIerde büyü­
menin, ince yemle beslenen civ­
civlere nazaran % .6,2 oranında

yükseldiği, yem tüketiminin % 5,5
azaldığı, su tüketimİnin ise % 22,9
oranında arttığı belirtilmiştir.

Pelet yemin besleme veya
yem değeri ile ilgili olarak ortaya
atılangörüşler zaman zaman pa-

ıo8

radoksal' olmakla beraber 45 yıl

önceki ilk kuIlanı1ışından bu ya­
na yetiştiriciler tarafından genel­
likle tercih göıımüş ve ,kullanıl­

ması devamlı olarak yükselme
göstermiştir.

Wornic tarafından verilen
1960 yılı istatistiklerine göre yu­
murtatavukları, ıhroyler tipi piliç­
ler ve hindiler için Amerika Bir­
leşik Devletlerinde üretilen yem­
lerin % 70'ini pelet veya daha kü­
çük granüle yemler 'teşkil etmek­
tedir. Aynı istatistiklerte göre, pi­
1iç yemlerinin sadece % 22'si yu­
murta tavuğu yemlerinin % 46'sı

ve hindi yemlerinin % 23'ü ince
yem olup; geri kalan Kısmı, pe..
let veya küçük daneli granüle
yemler teşkil etmektedir (3, 11).

Yurdumuzda kanatWar için
kullanılan pelet yem miktarına ait
ıstatistikler henüz mevcut olma:~

makla beraber, yem sanayii'nin
kurulmasındanbu yana bu yem­
lerin tüketiminin süratle artmak·
ta olduğu söylenebilir.

Pelet Yemlerin Yapılış Tek·
n1ğ1 :

Granüle yemleri yapmada bir
çok metotlar geliştirirmiş olup,
bu metotların hepsi de «basınç.

esasına dayanmaktadır. Granüle
yerı'ıler, en basit olara'k" yem'dö­
nen .iki silindir arasında veya
tek bir silindirde sıkıştınımak su­
retiyle elde edilirler. Basınç al­
tında sıkıştırılarak elde edilen
bu yem parçacıkla~na pelet; ince
yem karışımlarınınbu şekilde pe-



let haline getirilmesine de -peletle­
me veya granülasyon denir.

'Peletlerne işleminde düşük

basınç ,kullanılır ve sıkıştırı1an

yem karışımının sıcaklığı müm­
kün olduğu kadar yükseltilmerne­
ye çalışılır.

Peletlerne metodJarı devam­
~ı bir gelişme göstermiş ve' eski
metotların aksine, yeni metotlar­
da- ince yemler granüle hale so­
kulmadan önce bir ön muameleye

-tabi tutulına yoluna gidilmiştir.

Bu ön muamelede, yem su ile ha­
fif şekilde ısla:tılmakta daha son­
ra melas ve yağla kanştırılmakta­

dır. En çok uygulanan metotta,
ince yem 120°C'de buharla mua­
mele edilmektedir. Bu muamele­
nin süresi, yeminnişasta ve lipid
kapsamına göre değişir.

Pelet yemin yem değeri çeşit­

li Jıazırlama metotlarına göre de­
ğişmektedir. Örneğin pelet tape­
leri yavru kanatlılara büyük ge­
lebilir ki, budurumdakırılmalan

gerekir. Büyüklük bakımından ın­

ce yernle normal pelet yem ara­
sında kalan bu yemlere kırılmış

pelet (Crumbles) a:dı verilir. Bu
yemled elde etmek için de çeşitli

tlplerdeı m~kinalara ihdyaç var.­
dır.

Tavukçuluğu ileri memleket­
Ierde pelet yemlerin, çoğu zaman
ince yeme tercih edilmesi, onun
ayantaj larının, d",zavantaj larına
olan üstünlüğünden ileri gelmek­
tedir. Şu halde pelet yemlerin a­
vantaj ve dezavantajlanna baka­
ra;k bir tercih yapmak en geçer­
\i yololacaktır.

Pelet Yemlerin Avantajlan:

Pelet yemlerin göze çarpan
en önemli avantajlar) şunlardır:

ı. Yemliklerden dökülmek
suretiyle ziyan olan yem miktarı

peletlerne ile minimuma düşer.

Gerçi yer tavukçuluğunda, dökü­
len ye-mleri yerden almak bir de­
receye kadar mümkündür; fakat
kafes tavukçuluğunda bu müm­
kün. değildir.

2, Her pelet tanesi, küçük
çapta, dengeleşti·rilmiştam bir ras­
yonclur. ~u bakımdan hayvan,
besleme unsurlarını, seçme zah-

o metine ,katlanmadan, miniİnum e­
nerjiyle alabilir ve daha iyi bir
gelişme sağlayabilir.

3. Pelet yemler otomatik
yemlikler dahil her tip yemlige
kolayca adapte olahilirler.

4: Konsantrasyonları ve den­
siteleri yüksek olduğundan pelet
yemler, daha az depolama yerine
ve yemlik hacmine ihtiyaç göste­
rirler.

5~ Yemlerne metotlarında

kolaylık, basitlik sağlaması ya­
nında, zaman ve işgücü bakımın­

dan da kazançlar sağlar..

6. İnce yemler pelet haline
getirildiklerinde lezzetleri de ar­
tar.

7. Her 'zaman doğru olma·
mak1a beraber, peletlerne yem
tüketimini düşürür.

8. Pelet yemlerde salmoneI­
la kontaminasyonu, ince yemlere
nazaran daha düşük düzeylerde
meydana gelir.
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Pelet Yemlerin , Dezavantaj­
ları:

1. Peletlerne masrafı: Yem­
leri pelet haline getirmek için ge­
rekli teknik alet ve malzeme, bu
alandaki esas masrafı teşkil e­
der. Bu masrafın çok yüksek ol­
ması yüzünden elde edilecek ka­
zanç her zaman rantabl olmaya­
bilir.

- 2. Peletleme operasyonu sı­

rasında bazı mikro eleınender,
kısmen de olsa, tahrip olurlar. Bu
arada vitamin -E hiç veya çok az
tahriıbe maruz kalırken, oksidas­
yona karşı hassas olan Vitamin
-A alctivi-tesinin % 30'dan fazlası

tahrip olur.

3. Devamlİ olarak pelet yem
ver.Hmesi"kanatlılarda kanniba­
Hzm gı~bi ,kötü alışkanlıkların or­
taya [çıkmasına Iyol açar,

4. Besin değeri düşük yem­
ler, pelet haline getirildiğinde,

eksiklikleri' -elimine edilmiş olur.

5. Pelet yem yüzünden hay­
vanlarda su tüketiminin 'artması

bazı problemler yaratıır. Örneğin,

su ,tüketimindeki artışın bir so­
nucu olarak, su kapsamı yüksek
gübre ~lde edilir, altlıklardaki ru­
tubet artar v'e bu rutubetin kont­
rol altına alınması güçleşir.

6. Beslemede zaman zaman
gereMi görülen yem değişmeleri

veya yemlerne düzeyindeki deği­

şiklikleri yapmak" pelet yemleme­
de, ince yemlere nazaran daha
zordur.
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Yukarıda sayılan avantaj ve
dezavantajlar bir çok araştırıcılar

tarafından ortaya atılmış olmakla
beraber bu konuda geniş görüş

farklılıkları vardır. Örneğin, pe-
, let yemlerin, büyüme üzerindeki

müsbet etkisi kabuledilmekle be­
raber, bu etkinin nasıl meydana
geldiği hakkındaki görüşler tam
olarak birbirini tutmamaktadıL

İlerİ ,sürülen görüşleri daha iyi de­
ğerlendirebilmek için, sonuçların

elde ediJdiği deneme şartlarını ve
bu arada, yem kompozisyonu, hay­
vanın yaşı, cinsiyeti, ırkı, yetiştir­

me sistemi, peletleme metotları

gibi faktörleri göz önünde bulun­
durmak lazımdır.

Hayvarnn Yaşı:

.Hayvanın yaşı il~ pelet yem
arasındaki iJ,işkiler üzerinde ya­
pılan araştırmalardan elde edilen
sonuçlar birbirini tam olarak
doğrulaınamaktadır. Bazı araştı­

rı~ılar (31), hayvanın yaşına bak­
maksızın bütün peryotlarda pe,let
yem tavsiye ederken, Hinds ve
Scott (20), Pepper ve çalışma ar­
kadaşları (25) gibi bazı araştırı­

cılar da, pelet yemlerin broyler
tipi piliçlerin son devrelerinde
çok iyi sonuçlar 'verdiğini öne
sürmüşlerdir. Pepper 'Te çalışma

arkadaslarma göre, pelet yemler
bu dev~ede % '-'5 ya~la zenginleş­
tirilmiş ince yem kadar iyi sonuç­
lar vennektedir.

Fakat bu durum, yani hay­
vanların çabuk ağırlık artışı sağ­

ı amalan her zaman arzu edilme­
mekte ve bilhassa hayvanların er­
ken .olgunluğa gelmelerinin isten-



mediği hallerde bu bir de:zavan,
taj olmaktadır. Bu sebepten bazı

araştıncılar (15), damızlık mak­
sadıyla yetiştirilen hayvanların

pelet yemlerle beslenmelerine kar­
şı çıkmaktadırlar.

Pelet yemlerin yumurta ta­
vuklarında kullanılması ile ilgili
çalışmalardan elde edilen sonuç­
lara göre, pelet yem kullanılma­

sı, pratik şartlarda, yumurtlayan
tavuklarda pek az faydalı olmak.
tadır (7). Bazı araştırmalarda,

pelet yem kutlanılması halinde,
yumurtlayan tavukların yağlan­

maya yüz tuttuklan ve yumurta
verimlerinin artmadığı, hatta pe­
let yemlerin yumtirtlamada güç­
lUklere s.ebep· olduğl,l bildirilmek­
tedir. Buna karşılık pelet yemler,
hayvanların enerji ihtiyaçlarınm

arttığıh kış döneminde daha iyi
sonuçlar vermekte ve pelet yem·
lerin kullanı!ması ile, bu dönem­
de yumurtlama düzeyinde görülen'
dalgalanmalar önlenebilmekte­
dir (11 ). Yine bazı çalışmalarda

pelet yemlerin yumurta ağırlığım

arttırdığıtak.at yumurtadan çı­

'kış gücünü azalttığı öne sürüı·

mektedir (7).

Hayvamn ırkı V~ Ciınsiyeti:

Heywang ve Morgan (8),
buğday ve arpay...l esas. alarak
yaptıkları denemeler,de, ince yem
yerine peletle yemlenen genç ho­
rozlarda, büyümenin % 12-15 ora·
nında arttığını, fakat aynı yemler
dişi hayvanlaTa yedirildiğinde el­
de edilen sonuçların aynı oranda
yük.ı;ek olmadığını görmüşlerdir.

Pelet yemlemeden yararlanmada
'seks farkı hindiler için de geçerli
-olmakta, mesela büyük beyaz
'hindilerin erkek melezIeri, pelet
yemlerden dişilere nazaran daha
fazla yarar sağlamaktadıdar (12).

Pelet yemlemede elde edilen
sonuçları hayvan ırkının da etki­
lediği bildirilmektedir. Bearse ve
çalışma arkadaşları (6), Beyaz
Legborn gibi hafif ırkların, ha­
dmli yemı1erin peletleştirilmesin­

den daha iyi yararlandıkları .so­
nucunu elde etmişlerdir. Bazı

araşfırıcılar (18) , pelet yemlerin
ördeklerde de, ince veme nazaran
daha iyi ve avantajl; olduğunu ö­
ne sürmüşlerdir.

Yetiştirme Şartlan:

Yetiştirme şartları, peletin a­
vantajlı ve dezavantajlı oluşunu

etkileyen önemli faktörlerden bir
ri olarak göze çarpmaktadır. Bu
gün içİn, yetiştirme sistemine bağ-

lı olmaksızın, pelet yemlerin yem­
den yararlanmayı arttırdığına

dair üniversal bir görüş birliği

yoktur. Örneğin, Lonsdale ve ça­
lışma arkadaşları (22), ibiğin 1/3
ünün dahi kesilmesi halinde p'elet
yemlerin, büyiiımeyi olumlu yön­
de etkilemediğini, yemden yarar­
lanma konusunda da bir .ilerleme
sağla~adığını bildirInişlerdir. Ay- '
nı araştırı~ılara göre, 10 haftalık

büyüme devresinde pel~t yemler,
ibikleri kesilmemiş hayvanlarda
ağırlık artışı ve yernden yararlan­
ma oranlarını yükseltmektediL

Robert.ııon (28)'a Igöre, gra­
nüle yemler, yerde yerrilemede in-
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ce yemlere nazaran daha iyi so­
nuç vermektedir. Bu görüş bazı

araştırıcılar tarafından paylaşıl­

mamakta ve gereKçe olarak iki
şey iddia edilmektedir. Bunların

birincisine göre, pelet yemler
hayvanları hassas ve sinirli yap­
mak suretiyle kaıınibalizmi teş­

vik etmektedir. ikinci husus ola­
rak da pelet yemlerin su tüketi­
mini arttırdığı, dolayısıyla altlık­

ların ıslanmasına, sağlık şartları­

nın bozulup, hastalıkların ortaya
çıkmasına yol açtığı öne sürül­
mektedir.

Kannibalizrtıin,yetiştirme dü­
zensizlikleii, kümesteki hayvari
sayısının yüksekliği,'besleme nok­
sanlıkları ve düzensizlikleri, kötü
havalandırma, fazla ışıklandırma

gibi çok çeşitli sebepleri vardır.

Bu nedenle, her kannibaIizm ola·
yında yemin formu sebep olarak
gösterilemez. Zaten, pelet 'yem'
lerin hayvanın sinir sistemi üze­
rinde direkt 'bir etki yaptığını

söylemek <le zordur. Ancak, hay­
vanlar sinirlenmeye meyyal veya
sinirsel bir dispozisyanda iseler
yemin şekli bu durumu kolayca
ortaya çıkara;bilmektedir. Nite­
kim, yetiştirme sistemindeki bo­
zuklukları düzeltrnek suretivle, . .
kannibalizmi, pelet yemlemeye
rağmen bertaraf etmek mümkün­
dür (19).- Bununla beraber ent.e·
rasan bir durum vardır. Kanııioa­

lizmie mücadelede ,klasik .bir me­
tot olan, rasyonun selüloz düze­
yini yükseltme işlemi, ince yem­
ler kulhınıldı~ında müsbet sonuç
verdiği halde, pelet -yemlerde
hem selüloz düzeyi % 18 kadar
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yükseltildiğinde bile olumlu .etki
yapmamaktadır (11).

Pelet yemIeı ede, su tüketi­
.minin arttığı -iden beri bilin­
mektedir. Bu durum ise altlık·

ların nemli olmasına, çeşitli pa­
razit1erin ve hastalık arniIlerinin
artmasına, sıcak iklimIerde sinek­
lerin çoğalmasına ve genel sağlık

şar,tlarıının bozulmasına yol açar.

Bir kısım besin maddelerinin
ve bilhassa v.itaminlerin pelet
ye~lerde daha düşük oranda mu~
lhafaza edildikleri bazı araştır4

macılar taraflodan öne sürülmüş­

tür. 1962'de Olson ve LagerwaIl,
yaptıkları bir denemede, pelet
yemlerdeki vi tamin A· aktlvite­
sinin, üç aylık bir depolama so­
nunda, değerinden % 36 düzeyin­
de ,kayba uğradığı halde, ince
yemlerde bu kaybın s'adece % 3
'düzeyinde olduğunu bdirtmekte­
dirler (11). Aynı şekilde, Charles
ve çalışma arkadaşları (13) ile
Char es ve Huston (14) vitamin
-K'nın !Suda eriyebilir analoğlan­

nın peletIeme ile kısmen de olsa
tahrip o1duğunu, menadione di­
methylpyrirnidinol bisulfite (M.
P.B.) formunun diğer analağlar­

dan daha stabil olduğunu Qrtaya
koymuşlardır. Guo ve çalışma ar­
kadaşlarına (17) göre :ise mısır

ve soyada bulun:m thiamine, ti­
cari peletlerne işlemlerine karşı

tamamen stabil kalmaktadır.

ipepper ve ça1ışmi:ı aüadaş­

ları (26), fitin veya bitkisel fos­
forun yarayışlılığı üzerinde pe­
letlemenin etkisini ölçmek içIn
yaptıkları bir çalışmadaı buharla



peledemenin fosfordan yararlan­
mayı olumlu yönde etkilediğini

saptamışlardır.

Pelet Yemler ve İştah:

Pelet yemlerin, 'yetiştiriciler

yönünden en önemli avantajların­

dan biri de, hayvanların iştahları

üzedndeki olumlu etkileridir. P~
let yemlerle yapılan denemelerin
hemen hemen bütününde vücuda
giren besin rrnar1desi miktarının

daha fazla olduğu görülmüştür.

Hattabazı a'faştırıcılar, pelet yem­
leFin hayvanları hyperphagus yap­
tığını öne sürmüşler ve bu tip
yemlerle sqğlanan büyüme üstün­
lüğünü bu özelliğe bağlamışlar­

dır (U).

Robertogon (28), hayvanlara
granüle yemler verildiğinde, ras­
yonun protein düzeyine bağlı ol­
maksızın, ince yeme nazaran dai­
ma daha yüksek yem tüketimi ve

.canlı ağırlık artışı. sağlandığını

belirtmektedir. Fakat, bu konuda
elde edilen sonuçlar arasında ge·
hiş farklılıklar bulunmakta 'Ve
hayvanın yaşı önemli bir etken 0­

larak ortaya çıkmaktadır. Nit~

kim Londsdale ve çalışma arka­
daşları (22), ilk 4 haftalık devre­
de, civciv yemlerine granüıe yem­
lerin ilave edilmesinin yem tük~

timi ve canlı ağırlık artışı yönün­
den ıbir avantaj sağlama~ığınıöne
sürmektedirler. Bununla beraber
bazı çalışmalarda. ilk 4 haftalık

peryotta bile civcivIerin pelet ye·
mi 'tercih ettikleri bildirilmiştir

(11).
Pepper ve çalışma arkadaşla­

rı (25), serbest seçim esasına gö­
re üç aynı yemHk içerisinde yedi­
rilen tam bir rasyonla, buğday ve
yulaf danelerinin ince ve pelet
formlarını. mukayese. etmişlerdir.

J -'
Deneme'sonuçları Tablo 1. de ve·
rilmiştir.

TABLO 1

Pelet ve Ya~ 9 - 24 Haftalık Hindilerde Yem Tercihine EtkisIZ

Tüketilen Yem

Yağ .Yemin Tam
ilavesi forınu diyet Buğday Yulaf Ağ. Ar./Prot. Ağ. Art.lKalori

% %' % %

O İnce 69,4 14,8 15,8 2,838 0,622
O Pelet 63,7 17,6 18,7 2,925 0,622

2,5 İnce 72,0 12,7 15,3 2,937 0,627
2,5 Pelet 65,9 17,1 17,0 2,989 0,620
5,0 İnce 72,8 13,9 13,3 2,993 0,616
5,0 Pelet 68,8 14,5 16,7 3,060 0,626

(1) Pepper, SHnger ve Suınmers, 1960.
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Tablodada görüldüğü gibi,
yem pelet haline sokulduğunda

hindi p,,!,lazlan daha fazla yem
tüketmişlerdir. Bu bulgu, rasyana
yağ ilave edilsin veya. edilmesin,
daima aynı kalmıştır. Kalariden
faydalanma (kg. ağırlık artışı/vu­

cuda alınan kalari) peletlemeden
etkilenmenı'iş; proteinden ;yarar­
lanma (kg. ağırlık artışı/vücutta

alınan kg. protein) ise peletlerne
ile devamlı artış göstermiştir.

ı

'Yem Parçacıklannm Büyük­
lüğü:

Granüle ye~ıerin kanatlılar
tarafından tercihedilmesinin, ta­
nelerin büyüklüğü ile ilgili olup
olmadığı SOrusu akla gelebilir.
Yemin gagaya yapışmasının malı­

zurlu olduğu herkes tarafından

bilinmek,tedir. Hatta ince yemler
hazen harnurlaşarakağızdabir ta­
kım ülserasyonlara "da sebep ola­
bilirler.

Granülasyonun un halindeki
yemin bütününü, hir bakıma kom,.
pakt hale sokması önemli bit a­
'vantaj olmakla bera.ber, parça­
cıkların çok iri olmaları halinde,
civcivler ,bunLarı almakta zorluk
çekerler. Bütün araştırıcılar gra~

nüle parçalarının 4-5 mm. 'den
iri olmaları halinde civcivIere za­
rarlı olabileceğlinde tbirlıeşmekte·

dirler. Faka.t, optimum büyüklük
bakımından araştıncılar arasında

görüş birliği yoktur. Sadece, 1
mm. den küçük yem parçacıklan­

nın yüzdesi ile yem tüketimi ara­
sında negatif' bir korelasyonun

.bulunduğu ve belirli sınırları aş­

mamak şartıyla yem parçacıkları
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büyüdükçe rasyonun verimliliği­

nin arttığı bilinmektedir.

Yem Parçacıklan:nm SertIil1:

Yem iparçacıklarının, büyük­
lüğünün yanı sıra, sertliğinin de
önemli olduğu bazı araştırıcılar

tarafından ortaya atılmıştır. Calet
(ı 1). Sükroz ve kan unundan ya­
pılmış çok ser1t granülleri hay­
vanların yemediğini; buna karşı­

lık, sükroz ve balık unundan uy·
gun sertHkte yapılan peletlerin,
'büyük bir .istekle ,tüketildiğini

müşaıhede etmiştir. Ayrıca . çok
sert olan granüller yağla muame·
1e eclildiğinde iştahla yenmekte-:­
dirler. Ayni şekilde tavukların

.pek hoşlanmadıkları saflaştınl­

mış rasyonları .pe,letlemek sure­
tiyle, onların severek yiyece1deri
yemler haline getirmek mümkün
dür. Yeter ki, peletlerin .sertli~
dereceleri uygun olsun.

Pelet Yemlerin Verimlilik De­
recesini Etkileyen Faktörler:

a) TaluIla'r:

Pelet yemlerin .verimlilik de­
recesini etkileyen faktörlerden ilk
akla geleni rasyondaki 'yemler 0­
lup, bunların başında da tahıllar

gelir. Bütün araştırıcılar: granü­
lasyondan en fazla tahılların etki·
lendiğinde ·birleşmek,tedirler. Fa­
kat, bu etkilenmenin derecesi bü~
tün tahıllarda aynı: olmamakta­
dır. Mesela, mısır, arpa, yulaf ve
buğdayın granülasyondan etkilen­
me dereceleri farklı olmaktadır.

Öncel~ri, bu durum rasyonun se­
lüloz muhteviyatı ile ~lgili olduğu



ortaya atılmış ve Heywang ve
Morgan (19) yüksek düzeyde se­
lüloz iıhtiva eden kepekten ras­
yona % 15 Have etmek suretiyle
iyi sonuçlar almıştır. Aynı şekil­

de Bearse ve çalışma arkaıdaşla~

rı (6), rasyonda buğday ve arpa
düzeyleri arttıkça peledemenin
daha etkili oldugunu ortaya koy­
muşlardır. Hatta mısır "tipi ince
yemlere % 50 d!izeyinde arpa il~­

ve edildiğinde zararlı etki yaptığı

halde, aynı yem peletlendiğinde

bu etki ortadan kalkmaktadır.

Bu bulgular yUksek düzeyler­
deki selülozun, rasyonlardak-i" za­
rarlı etkilerinin peletleme ile gide­
rilebileceğini göstermekfe, fakat
yine de her şeyi izah edememek-

tedir. Örneğin, mısır, selüloz dü­
zeyi en düşÜk tahılolmasına rağ­

men peletlemeden diğer tahıLlar­

dan daha fazla yararlanmaktadır.

Buna karşilık yüksek düzeyde se­
lüloz ıkapsayan yulaf, peletlerne­
den mısır kadar istifade edeme­
mektiT.

Yapılan çalışmaların çoğun­

da, peletlerne mısır ve arpa ihtiva
eqen rasyonları daha verimli hale
sokımaktadır. Bununla beraber,
mısır peletlemeden, ekseriyadi­
ğer tahıllardan daha fazla ya­
rarlanmakta,dır. Arpanın tek ba­
şına peletİemnesi ise çok az veya
hiç fay.da sağlamamaktadır (Ta"b­
10 2).

TABLO 2

Mısır, Arpa ve Çeltikte Peletlemenin Civcivlerin Büyüme ve
Yemden Yararlaımıalanna Etk1sil

Yem

Çeltik
Peletlenmiş çeltik

Arpa
Peletlenmiş arpa
Mısır

Peletlenmİş ınısır

4. haftada ort
büYilme, gr.

318

356

350

251
386

401

Yemden yararlanma
(gr. yem/gr. ağ. artışı)

2:14

2,02

2,00

1,91
1,84

1,76

(1) Alıred, Fry, Jensen, MC' Ginnis, 1957.

McIntosh ve çalışma arka­
daşları (23)'nın buğdayla yap­
bkIan bir çalışmada, granüıe e­
dilmiş buğdayındane buğdaydan

daha yüksek; fakat, kırılmış buğ-'

daydan daha düşük değerde oldu­
ğu görülmüştür. Araştırıcılara

göre buğday tipi rasyonlarda pe­
letleme' önemli bir yarar sağlama­

maktadır. Bununla beraber Bay-

115



ley ve çalışma arkadaşları (5),
buharla peletlenmiş ve tekrar ö­
ğütülmüş buğdayın aynı işlemlere

tabi tutulmuş mısıra nazaran da­
ha yüksek bir değer kazandığırn

belirtmektedirler. Aynı ~ek:ilde,

ınetabolik enerji değerleri, buhar­
la istimlenerek peletlenmiş buğ­

day kepeğinde % 30, ince kepek­
lerde % 17 artış göstermektedir
(30).

b) Küspelerde ve Konsant..
re Yemlerde Peledemenin Etkisi:

YapJlan ç~şmaıarm çoğun­

da küspelerin veya konsantre
yemledn peledemeden önemli bir
yarar :sağJlamadığı (sonucuna !va~

rılınıŞtır. Hatta Allred ve çalışma

arkadaşları (2), soya küspesinin
tek başına granüle edilmesinin
fayda yerine zarar getirdiğini, fao,
kat başka yemlerle peletlendiğin­

d,e bu etkinin kaybolduğtınu bil­
dirmişlerdir. Peletleme her neka­
dar çiğ s'oya v,e soya küspesi üze­
rinde olumlu etki yapmakta ise
de gerek so~a ve gerekse soya
kiispesinodeki yağm sindirilebilme
derecesini arttırmaktadır (2, 30).
Mitcıhell ve çalışma arkadaşları

(24) da, broyler tipi piliçlerin, 8.
haftaya kadar, yani pazara sevke­
dilene kadar, peletlernek şartıyla,

yağı alınmamış soya küspesi ile
beslenebileceklerini öne siiıırnek.­

tedirler.

Bo~gs ve çalışma arkadaşları

(9), pamuk tohumunun diğer

yemlerle bir arada peletlendiğp-ı­

de verimliliğiniiı arttığını, fakat
% 41 protein ihtiva eden arıtıl­

mış pamuk tohumu küspesinde
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aynı durumun müşahede edilme­
diğini belirtmektedir.

Besin değeri düşük yemlerin,
granülasyonla besleme değerleri­

nin arttırılıp ,arttırılamıyacağına

ilişkin çalışmaların bazılarında 0­

lumlu sonuçlar alınmıştır. Mesela,
peletlenmiş buğday selektör altı,

yumurta tavuğu rasyonlarında

. normal buğday yerine ikame edi·
lebilmektedir. Aynı şey, yüksek 0­

randa selüloz ihtiva eden yonca
unu için de doğrudur. Örneğin,

yumurta tavuklarmda, ince ye­
me % 25 düzeyinde yonca unu
so.kulması hayvanların ortalama
canlı ağırlıklarının düşmesine se­
bep olduğu halde, rasyonun gra·
nüle edilmesi ile bu durum orta­
dan kalkınaktadır ( 1ı) .

Buraya kadar yapılan izah­
lardan, özellikle iki nokta açık­

lık kazanmaktadır: 1) Yemler tek
başına granüle edildiğinde, bu iş­

lemden en fazla mıSJr yararlan­
maktadır. 2) Diğer rasyon unsur­
larını da diyetin bir parçası ola­
rak rasyona sokup, ondan sonra
granüle etmek daha yararlı ol­
maktadır.

c) Yağıiı Pejet Yemlerin
Verimliliği. Üzerindeki Etkist:

Kümes hayvanlarının yemle­
rinin değerini yükseltmek için, en
fazla uygulanan iki işlemden bi­
risi yemi granüle hale getirmek,
diğeri ise yağ ilave etmektir.

Doymuşkarakterdeki yağlar,

örneğin, iç yağı kullanildığında,

rasyonun yağ kapsamı arttıkça

, granülasyonun etkisi azalmakta·



dır. Yapılan bir araştırmada %10
yağ kapsayan rasyonların granü­
le ve granüle edilmemiş formları

arasında, civcivlerin büyümesi
)'Önünden herhangi bir farklılık

bulunmamıştır.Daha sonra yapı­

lan araştırmalarda da benzer
sonuçlar elde edilmiştir cı ı ).

Rasyona yağ katılmasıyla or­
taya çıkan etkilerin yağ yüzün­
den artan enerjiden mi, yoksa
yağın kendisinden mi ileri geldi-

ği bazı bilim adamlarınca araştı­

rılmıştır. Allred ve çalışma arka.
daşları (l), hindi palazlarıyla yap­
tıkları bir denemede, çeşitli dü~

zeylerde enerji ve yağ kapsayan
rasyonlarda granülasyonun etki­
lerini saptamışlaroır. Araştırıcı-

. lar, düşük enerjili rasyonlarda
mısır kullanmışlar ve bu rasyon­
lara % 0-3 arasında yağ ilave et­
mişlerdir. Deneme sonuçları Tab­
lo 3 de verilmiştir.

TABLO 3

Farklı Düzeylerde Enerji Kapsayan Rasyonlarda Peledemenin,
4 Haftalık Hindilerin Yemden YararIanmalan Üzerindeki Etldsil

Bazal rasyon tlave edilen Yemin 4 haftalık art. Yemden
enerjisi Yağ formu canlı ağırlık yararlanma

% gram gr.yemf.gr. ağ. artış

Yüksek O İnce 566· 0.70

Yüksek O Pelet 607 0.65,
Yüksek 3 İnce 624· 0.68

Yüksek 3 Pelet 642 0.65

Düşük O İnce 495 0.63

Düşük O Pelet 585 0.64

Düşük 3 İnce 560 0,59

Düşük 3 Pelet 585 0.63
-

(1) Allred, Jensen, Mc Ginnis, 1957.

Tabloda da görüldüğü gibi,
granülasyon bütün durumlarda
hayvanların büyümesinde ilerle­
meye sebep olmuş, fakat yağ ora­
nı arttıkça, -granülasyonun etkisi
aıza1:mıştıx. Arynr şekilde, (düşük

enerjili pelet rasyonlara yağ ilil­
yesi yenıden yararlanmayı _biraz
arttırmakta, buna karşılık yük­
sek enerjili rasyonlar aynı sonu­
cu vermemektedir.
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Besleme yönünden ince yem­
lerle pelet yemlerin karşılaştırıl"

ması.

a) Pelet Yemlerin Sindirim
Kanalındaki Durumu:

Pelet yemlerin sindirim k~­

n'alında maruz kaldığı değişmeler­

le ilgili çalışmalar yok denecek'
kadar .azdır. Zira kuşlann anato­
mik yapıları bu tip tayitılerin ya­
pılmasİnı son derece -güçleştir­

mektedir. Bununla beraber, bir
rasyondaki besin madde unsurla­
rının sindirilme derecelerini, on­
ların metabolik enerj:i değerlerin­

den tahmin e~mek mümkündür.
.Çünkü, metabolik enerji d;eğerle­

ri ile sindirim dereceleri arasın­

da yüksek korelasyonlar vardır.

Yapılan çalışmalar, yeml&
rin metabolik enerji değerlerinin

. granülasyondan önemli ,derecede
etkHenmediğini gösteıımiştir. Mc
Imosıh ve .çalışma arkadaşları

(23), buğday, arpa, yulaf ve mı­

sırın, .tüm kırılmış ve pelet form­
larıııı metabolik enerji değerleri

bakımından karşılaşt1t"ll1ışlar, fa­
kat aralarında önemli bir farklı­

lık bulamamışlardır.

b) Pelet YemIetin Sindirlo
mi:

Pelet yemlerin -sindirimi ile
ilgili çalışmalar iki: yönde ele alın­

mıştır. Bunlardan birincisi, en­
zimik hi,droiliz; diğerf ise sindirim
kanalında nakil'dir.

Jensen ve çalış'ma arkadaş­
lan (21), krom oksÜ kullanarak
yaptıkları bir çalışmada, granü-
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ıasyonun, yemlerin hazım kana·
lında kalış sürelerini etkilemedi­
ğini gösteımişleroir.

Yem parçacJ:klarının bü-
büyüklüğü, nakil hızında etkili
olmaktadır. Bu nedenle granüle
yemler, ham selüloz oranları ne
olursa olsun, sindirim kanalında

ince yemlerden daha yavaş hare­
ket etmekte, dolayısıyla da sin­
dirim sularına dahauzun süre
maruz kalmaktadır. Mısınn pe­
let ve ince öğütmmüş formların­

.da, amilaz enziminin meydana ge­
,tirdiği nişasta sindirimini muka·
yese için yapılan bir çalışmada,

iki saatlik süre içerisinde pelet
mısırdan Imeydana .gelen şeker

miktarı diğerinden 4,5 misli faz­
la olmuştu:r (11).

c) Protein. ve ~nerji Mata­
bolizması :

Yapılan bazı çalışmalarda

granülasyonun nitrojen blançosu­
nu etkilediği bildirilmektedir. Bu­
nunla beraber, Fransız araştırıcı­

lardan Calet ve Albessard, su bu­
harıyla bir ön muameleye tabi
tutmak şartıyla peletlemenin, nit­
rojenin vücutta tutulması üzerin­
de kesin ve olumlu etkilerde bu­
Lunduğunu bildirmişlerdir (11).

Daha önce peletlemeninı yem­
lerdeki metabolik enerji kapsa­
mını etkiilemediğini' belirtmiştik.

.Fakat bu hüküm prodüktif ener­
jiyi kapsamaz. Nitelcim, Reddy ve
çalışma arkadaşJan (27), ımı-sır,

soya küspesi ve balık unuridan
.ibaret bir rasyonun pelet ve ince
yem formlarını karşılaştırmışlar;



ince yemle 817 k. cal/L.b. lik pro-·
düktif enerjiye karşılık pelet
yemle 1067 k. cal/lb. lik prodük­
tif enerji sağlamışlcirdır. Bu S0­

nuçlar diğer bazı araştırıcılar ta­
rafından da doğrulanmış ve bu­
nun nedeni granüle yemleroe ısı__
kayıplarının daha düşük olması­

!La bağlanımıştır.

Granülasyonun, diğer bir et­
kisi 'de, hayvan vücudundaki yağ

kapsamını \arttırması-dır. Faka't
bu hususta, uygulanan granülas­
yon tekniğinin büyük rolü var­
dır. 'Örneğin, kuru peletlernede vü­
cut yağlarında çok az bir değiş­

me olduğu halde, buharla p etle-­
mede % 33 civannda bir artış

olmaktadır. Bilim adamları, yağ

sentezindeki bu artışın, prodük­
tif enerjinin yüksek oluşunclaki

önemine işaret' etmekte ve pelet
yem kullanmakla rasyonun total
enerijsinin % 20 düzeyinde düşü­

rülebileceğini öne .sürmektedir­
ler.

1949'da Blount, yumurta ta­
vuklarında yem miktannı % 40
azaltmış; ince yem alan tavukların

yumurta verimlerinin, bu azalma
ile hemen durdu~u, buna kar­
şılık pelet yem alanlann çok daha
iyi dayanalbildiklerini saptamış­

tır. Araştırıcı aynı fenomeni,
hayvanların enerji ihtiyaçlarının

yüksek Ü'lduğu kış aylarında da
müşahede etmiştir. Örneğin, kı­

şın yumurta verimi ince yemle
% 70 den % 50 ye düşmüş, f~kat

. pelet yemle bu düzey sabit kal-'
mıştır (ll). Şu halde granülasY0­
nun, enerji ve bazen de nitroje­
nin vücutta tutıxlmasını arttırdı-

ğı söylenebilir. Bununla beraber'
bu hükmü her durumda geçerli
vlarak kabul etmek doğru değil­

dir. Zira. daha önce de belirtildi­
ği gibi peledeme tekniğ,inin bu iş­

ıe önemli rolü vardır.

Bol.ton (10), pelet yemlerin
ince yemlere nazaran üstün ofma­
SInı, peletleme ile 1) Yemin lez­
zetlilıiğinin artmasına, 2) Yemin
densitesinin artmasına, 3) Yemde
ki büyümeyi engelleyici bazı fak­
törlerin ıtahrip olmasına bağla­

maktadır. Araştıncıya göre,' bu
fa:ktö~lerin biri veya bir kaçının

kombinasyonu .bu üstünlüğü sağ­

lamakta ve sadece pelet yemle vü­
cuda giren besin maddelerinin
artması bile; bu yemlerin faydalı

etkisini açıklamak için yeterli ol­
maktadır.

Peletlerne, yemlerin densite­
sini büyük. .ölçüde eıtkilemekte­

dir. Bilindiği gibi civcivler r Tas.
yonun enerji düzeyi arttıkça daha
fazla yem tüketmekte ve böylece
ihtiyaçları oJ.an· enerjiyi yem tü­
ketimini azaltıp çoğaltmakla a­
yarlayabi1m~tedir1er. Fakat, e­
nerji dü;zeyj çok düşük olduğun­

da aradaki açık kapatılamamakta

ve büyüme bundan hemen etki­
lemnektecLi.r. Bearse ve çalışma

arkadaşları (6), rasyonları granü­
le etmekle bu mahzurun büyük
ölçüde elimine edilebileceğini gös­
termişlerdir.

Peletlerne ile yemlerin den­
siteler.inde meydana gelen artış

hayvanların yem yeme sürelerini
de oldu.kça kısa1tmaktadıı". Bu
durum, sistematik olarak Jen-
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sen ve çalışma arkadaşları (21),
tarafından incelenmiştir. Buna
göre; 12'saathk sürede, oivcivle­
rin yemliklere gidiş sayıları ara­
sında far.k olmamakla beraber,
yemlikte kalış süresi, pelet yem­
le beslenen civcivlerde, ince yem­
lere nazarn 3 'misli, hindi palaz­
larında ise 10 misli daha kısa ol­
muştur. Buna göre rundi palaız­

ları günlük pery~un, ince yem­
ler için % 18,8'inipelet yemler
için % 2,2'sini, civcivler ise sıra­

sıyla % 14,3'ünü ve % 4,7'sini
yem yemekle geçirmektedirler.

Bu <sonuçlar peılet yemlerde
produktif enerjinin yüksek oluşu­

nun nedenlerini açıklamaya yar­
dımcı olmaktadır. Zira vücutta
meyçlana 'gelen ısı artışı, ya1n.ıf;ca

vücuda giI'en yemin bir fonksiyo­
nu değiL, aynı zamanda yem ye­
me için gerekli zaman süresinin
de bir fonksiyonudur. Bununla
beraber yemin densi1esindeıci ar­
tış, granülasyondan sağlanan fay­
daları bütünüyle izah etirneye ye­
terli değildir. Granülasyon sıra­

sında, densitenin artması dışında

meydana gelen diğer bazı değişik­

likleri ve bilhassa yemin kimya­
sal yapısında meydana gelen de­
ği'şmeleri de göz önünde bulun­
dunmak lazımdır.

Gider ve çalışma aııkadaşla­

rı (16), ıbir araştırmalarında ras·
yonda % 20 düzeyinde mevcut
bulunan soya küspesinin tamamı

yerine torula mayası' ikame edil·
diğinde civcivlerin ,büyümesinin
durduğunu müşahede etmişler­

dir. Fa'kat aynı yenı granüle edil·
diğinde bu zararlı etki kayibol.
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muş; hatta canlı ağırlık artışları

kontrol gurubundan daha yüksek
olmuştur. Pelet yem ufalanıp,

densitesidüşürüldüğündebile so­
nuç değişmemiştir.

Peletleme sırasında bazı tok­
sik maddelerin ısı ile tahrip edil­
diği, bu bakımdan ısının yemi ste­
rilize ederek, bir nevi antibiyotik
rolü oynadığı öne sürülmüş (8);
bazı araştırıcılar da ısının yem­
lerdeki inhibitörIeri tahrip etti­
ğini bildirmişlerdir (4). Yalnız,

kuru peletIeınede ısmm tek ba­
şına herhangi bir kimyasal deği­

şikliğe yol açmadığı, ısı ve basın­

cın yemin strüktüründe bazı .de-,.
ğişmelere sebep olduğu kesinlikle
bilinmektedir. Bir çok araştırıcı­

lar (2), esas etkinin ıbasınçtan

ileri geldiğini bildirmişlerdir.,

Basınç, sadece hücre duvarlarını

etkilememkte, bütim deneyi bir
takim değiş,nidere maruz pırak­

maktadır.

Rose ve Arscott(29), arpanın

ıslatılmasıyla yem değerinin yük­
seltilebileceğini göstermişlerdir.

ıslatılmamış arpaya amiloIitik bir
enzim veya % 10 İnaIt ilavesiyle.
de ,aynı etki sağlanmıştır.

Buraya kadar \yaptığımız a­
çıklarnalardan iki ana husus a­
çıklığa .kavuşmuştur:

ı. Peletleme [sıras;mda uy­
gulanan basınç bir ·taraftan ye­
min densitesini yükseltirken, di­
ğer tar:aftan hücreyi ve hücrede­
ki nişasta danelerini parçalamak­
tadır.

2. Isı ve nem nişasta dışın­

da kalan diğer, linsurlan daha ya-

i



rayış1ı hale sokmaktadır. Bunun­
la beraber bütün bu etkilerin
birbirini tamamladığı da söylene­
,bilir.
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