ATATURK UNIVERSITESI ISLETME SAHASI TOPRAKLARININ
SPESIFIK YUZEYLERi ILE ILGILI BIR ARASTIRMA

Hayatt CELEBI!

OZET

Bu arastirma, Atatiirk Universitesi Isletme Sahast top-
raklarvun spesifik yiizey degerlerini belirlemek amaciyle ele
almnustir. Bu hususla ilgili olarak, sahada cesitli yerlerden
yiizeyden alman toprak Srnekleri iizerinde ¢alisilmistir.

Arastirma kownusu saha, geng aliivival topraklardan olus-
makiadir. Saha kuzeyde Karasu ve giineyde Palandoken dag-
lart ile gevrilmistir.

Arastirma sahasina ait toprak Orneklerinin spesifik yii-
zevlerinin olgiimiinde bugiin i¢in en ¢ok favsiye edilen ethy-
lene glycol vyontemi uygulannugsiir, Orneklerin yiizey viik yo
Sunlugu ve elektriki yilk sayilari, bunlarin katyon degisim
kapasitelerine ait degerleri ve toplam spesifik yiizey alanlari
dikkate alinarak gelistirilmis olan bzel formiiller yardimivle
hesap yoluyla bulunmugstur. Katyon defisim kiapasitesinin be-
lirlenmesinde amonyum asetat yonteminden yararlamilmastir.

Toprak &rneklerinin dis, ic vz roplam spesifik yiizeylert
swrasiyle 61,93-385,81; 84,84-282,26; 142,90-530,32 mi/gr.
arasinda degismistir. Kontrol amaciyle kullanilan montmoril-
lonit kilinde bu deferler sirasiyle, 112,90, 651,94 ve 764,84
nitfgr. olarak saptanmistir.

Toprak drneklerinin viizey yiik yogunluklar: en az 0,32x10~"
mefen’ ve en gok da 2,97x10°° cm? dir. -Montmorillonitte bu
deger 158x107* mez/cm’ dir.

(1) Atatitrk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Ilmi Boliimii Profesorii.
Dergl Komisyonuna gelis tarihi: 15.4.1975,
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- Arastirma konusu topraklarn elektriki yitk sawlarma uit
degerleri 1,93x10Mile 17,88x10° me/m? arasinda degistisi sap-
tanmustir. Montmorillonitte ise bu deger 9,51x10° me/n?® ola-

rak elde edilmistir.

Atatilrk Universitesi Isletme sahasi topraklarmm spesifik
viizeyleri ile ilgili olarak yapirus olan bu arastirmanin bu sa-
hada galismalara yararli olmasuwu temenni ederim.

1. GIRIS

Topraklarin ¢énemli fiziksel 6
liklerinden biri de «Spesifik yii-
zey*» dir, Bu ozellik; topraklarda
organik madde miktarma, kil mij-
nerallerinin cesitlerine ve tekstiir-
lerin farkli oluslarina gére degi-
sik durumlar gbsterir. Toprakla-
rin 6nemli ozelliklerinden katyon
degisim kapasitesi ve su tutma ka-
pasitesinin de spesifik ylizeyle si-
k1 bir iliskisi vardir.

Cok kiiciik danelerden olus-
tugu igin killerde spesifik ylizey
¢ok genistir. Fakat bu, mineral
tiplerine gore farklilik gdsterir.
Ornegin, montmorillonit ve ver-

mikiilit gibi sisebilen killer dig yii- -

zeyle beraber oldukca genis bir ic
yiizeye sahiptir. Kaolinit gibi sis-
meyen killer yalmz bir dis ylizeve
sahiptir.

Spesifik viizeyin belirlenme-
sinde termo-dinamik, elektrosta-
tik ve kinetik prensiplerine dayal
gesitli mutlak yontemler vardir.
Fakat bu yoéntemler pratik olmadi-
gindan, daha sonra gliserol ve ethy-
lene glikol gibi polar bir organik

molekiiliin tutulmas: esasina da-
yali daha sihhatli yéntemler gelis-
tirilmistir.

Bu calismada, arastirma ko-
nusu igletme sahasini karakterize
edecek sekilde gesitli yerlerde yii-
zeyden (0-30 e¢m.) alinan toprak
orneklerinin ethylene glikol yon-
temi uygulanarak spesifik yiizey-
leri belirlenmistir.

H. LITERATUR OZETI

Adsorpsiyon Prensipleri

Kat1 bir cismin bir gaz1 adsor-
be edcbilmesi, kat1 cismin yiize-
yinde gaz haconmna oranla daha
viiksek bir gaz konsantrasyonu-
nun bulunmas ile miimkiindiir.
Genellikle gazlar yiizeyde adsorbe
olmak egilimindedir. Gaz molekiil-
leri kat1 bir yiizeye carptifinda,
kat1 yiizeyin atomlarimin meydana
getirdigi ¢ekim alanina bagh ola-
rak gekilirler. Bu ¢ekilen gaz mo-

lekiilleri tekrar gaz haline donmek

icin yeterli enerjiye sahip olabi-
lirler. Gaz molekiillerinin polarite
derecesi, molekiillerin yiizeyin kuv-

{2) Spesifik yiizey toprak veya kilin birim agirhfina isabet eden alani ifade eder

ve genellikle birimi m2/gr. dir.
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vet alam tarafindan g¢ekilmelerini
etkilemektedir.

Belirli gazlarin ve buharlarin
sabit sicakliktaki adsorpsiyonla-
rindan elde edilen bilgiler, toprak-
larin ve toprak kolloidlerinin spe-
sifik yiizeylerinin belirlenmesinde
kullamlabilir. Algak gaz basingla-
rinda birim alandaki adsorpsiyon
ile basing, sicaklik ve adsorpsiyon
15151 arasindaki iliski asapgidaki
formiille gosterilmigtir.

g k1 P leRT

Burada :

¢ = Birim alandaki adsorp-
siyon

ki = Sabite

= Basing
= Tabii logaritma tabam

= Gaz sabitesi

P
&
Q = Adsorpsiyon 1sis1
R
T = Sicaklik

Bu formiilden, sicakhfin go-
galmasiyle basincin azalacagi ve
basincin gogalmasiyle de adsorpsi-
yonun artacag goriilmektedir.

Herhangi bir adsorbe edicinin
simirli’ bir spesifik  ylizeve sahip
oldugu ve Onceden adsorbe edil-
mis olan molekiillerin daha faz-
la molekiillerin adsorpsiyonunu
etkiledigi diisiiniilerek, asagidaki
Langmuir formiilit gelistirilmigtir:

P 1 ' P
V o kZ‘Vm . ‘Jm
Burada :
P = Basing

V = P basinci altinda bir
gram adsorbe edici
maddenin adsorbe et-
tigi gaz hacm

k: = Sabite

Va = Adsorbe edici madde ii-
zerinde tamamen mo-
nomolekiiler bir taba-
ka olustugunda, bir
gram adsorbe edici ta-
rafindan adsorbe edi-
len gaz hacmidir.

Sabit sicakhikta elde edilen
adsorpsivon donelerine Langmuir
formiilii uysulanarak ve .V he
sabedilerek spesifik yiizey i¢in bir
deger bulunabilir. Bu genellikle,

‘P.ye karg1 P/V grafik edilerek ya-

pilir ki, sonug egrisinin egimi 1/
Vu've esittir. Bu deger bilindigin-
de, adsorbe edicinin spesifik yii-
zeyl, Va icindeki molekiillerin sa-
yisim tayin ederek ve bu deferi
adsorbe edilen molekiillerin en
kesit alam ile garparak hesaplana-
bilir. Langmuir formiiliinde iki
onémli kabullenme vardir: (1)
Molekiillerin yalmz bir tabakas:
adsorbe edilir ve (2) Adsorpsiyon
15181, monomolekiiler tabakanin
adsorpsiyonu sirasinda iiniform-
dur. '

Brunauer, Emmett ve Teller;
multimolekiiler adsorpsiyon teori-
sinden yararlanarak adsorbe edile-
nin monomolekiiler tabakasi icin-
deki molekiillerin sayisymin  hesap-
lanabilecegi asagidaki formiilii
(BET) gelistirmislerdir:

P 1 P(C—1)

V- (Py =P} ~ VaC VnC P,
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Burada :

P = Basmng

V = P basmmcinda emilen
gaz hacmi

Ve = Adsorbe edicinin tiim
viizeyindeki monomeo-
lekiiler tabakasi igin
gerekli gaz hacm

C = Ozel formill yardimiy-
le hesaplanan deger .

P. = Deney swrasindaki si-
caklik derecesinde sa-
turasyon icin  gerekli
gaz basinci

C degerini hesaplamak igin
su formiil kullanilir:

log.C = (E;—E;)/RT
Burada :

E; = Adsorbe edilen madde-
nin monomolekiiler ta-
bakasinin adsorpsiyon
15181

E; = Gazin siv1 haline gegis
1S1S1

R = Gazla ilgili sabite

T = Mutlak sicakhik dere-
cesi

BET formiiliinde de iki &nem-
li kabullenme vardir: (1) 1lk ta-
bakadan sonra gelen molekiiler ta-

bakalarm tiimiiniin adsorpsiyon

15181, swv1 haline doniisme 1s1s1na
(E2) esittir ve (2) denge 4ninda,
yiizey iizerindeki sikisma orani,
ilk tabakadan veya daha yiiksek
tabakalardan ortaya g¢ikan bu-
harlasma oranina esittir.

Algak basmg¢ kosullarinda
BET formiilii, Langmuir formiilii-
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ne doniisiir. Genis dlgiide degisen
adsorpsiyon 1silar1 nedeniyle co-
gu adsorbe edicilerin en aktif ki-
simlarimin heterojen olmasi sonu-
cu, Langmuir formiilii genellikle
kullamlmaz. Cogu adsorbe edicile-
rin yiizey alanlarimin belirlenme-
sinde, nispi basinglarin (P/P,) 0,05-
0,45 arasinda olmasi halinde BET
formiilii sihhatli sonuglar ver-
mektedir. Koordinat eksenleri ii-
zerinde P/P, degerine karsihik P/V
(P—P,) grafik edilerek elde edilen
egrinin linear kisminm ordinat
ekseni ile kesisme noktasi degeri
ve egiminden yararlanarak Vn de-
geri hesaplanabilir. Bu defer bilin-
diginde, eger adsorbe edilen mole-
kiillerin en kesit alami da bilini-
yorsa, adsorbe edicinin spesifik
yiizeyi de hesaplanabilir. Adsorbe
edilenin yogunlugu, genellikle si-
v1 veya kati haldeki gazin yogun-
lugu olarak kabul edilir. Molekiil
basina hesaplanan alan, kullamlan
yogunluga bagh olarak degisece-
ginden, bu yontemle belirlenen
mutlak spesifik alanlarin dogru-
lugu bu odlgiide kesin degildir.

BET analiz yéntemi bircok a-
rastiricilar  tarafindan kil mine-
ralleri ve topraklar iizerinde nit-
rojen, etan, su, amonyak ve diger
gazlarin adsorpsiyon izotermleri-
ne uygulanmistir. Motmorillonit
kilinin zahiri spesifik ylizeyinin,
kullanilan adsorbe edilenin tabia-
tina bagh oldugu ortaya konul-
mustur, Ornegin; zayif adsorbe e-
dilenin nitrojen, montromillonitte
oldugu gibi kil minerallerinin ig
tabaka vyiizeylerine niifuz edeme-
yeceginden elde edilen deger yal-



niz dis yiizeye ait olacaktir. Ote
yandan, su ve amonyak gibi daha
polar molekiiller i¢ tabaka ylizey-
leri arasima kuvvetli bir sekilde
niifuz ederek adsorbe edildiklerin-
den spesifik yiizey igin ¢ok daha
yiiksek degerlerin elde edilmesine
yardim ederler.

Killerin su adsorpsiyon izo-
termlerinden spesifik alanin be-
lirlenmesinde BET formiiliinii uy-
gulamanin kritigi yapilmistir. Su
molekiilleri, katyon etrafinda kii-
melenme egiliminde olabilir. Bir-
cok yazmlarda suyun adsorbe edi-
len tek bir monomolekiiler tabaka-
stmin yogunlugu konusunda yapi-
. lan kabullenmenin yanhs olabile-
cegi kabul edilerek montrorillo-
nit viizeyine yaklastikca su yo-
gunlugunun azaldigs kesin bir se-
kilde kamitlanmistir. Su adsorpsi-
yonu ve BET formiili i¢in ileri
siiriflen hususlar amonyagn ad-
sorpsiyonunda da s6z konusudur.

Harkings ve Jura, katilarmn
spesifik yiizeyinin belirlenmesinde
1slanma 1silarimin 6lctilmesine da-
yanan bir yontem gelistirmisler-
dir. Bu ySntem esasim termodi-
namikten almakta olup igine
daldirildig1 sivinin buhan ile den-
ge halinde bulunan ince bir se-
kilde kesilmis katinin suya dal-
dirilarak islanmasi sirasinda or-
taya cikan enerji degisikliginin
Olgiilmesine dayanmaktadir. Kisa-
ca, adsorbe edilen filmin serbest
enerjisi sivininkine esittir. Oyle ki,
kati, siv1 icerisine daldinldifinda
aciga c¢ikan enerji sadece daldirl-
ma 1s1sinin veya yiizeyin  kaybol-
‘masina bagh olabilir. Bu kosullar

altinda siv1 igerisine daldirlmig
katinin birim alanindan ortaya gi-
kan 1s1, herhangi bir ekivalant
toplam alandaki sivinin pek ¢ok
kiigiik damlaciklarinin aym s
icerisine daldirilmas1 halinde or-
taya c¢ikacak 1siyla uygunluk gos-
terir. Bu mutlak yontem, porlu
olmayan katilar i¢cin uygundur.
Fakat belki de ' toprak ve toprak
kolloidlerine uygulanamaz. Ciinki
catlaklar ve tabakalar arasindaki
yerler denge anminda adsorbe edile-
nin molekiilleriyle doludur. Bu
yiizden, bir daldirma 1sisina sa-
hip degildir.

Harkings ve Jura nispi yon-
teminde yararlanilan formiil aga-

_padadir:

Log P/P, = B—(A/V?)

Burada; A ve B sabitelerdir.
P/P, nispi basmgc ve adsorbe edi-
len buhar veya gaz hacrmdir. Al-
¢ak nispi basinglarda, 1/V? degeri-

~ ne karsilik log P/P, degeri koordi-

nat eksenine yerlestirildiginde A
egimli ve P interseptli linear bir
dogru elde edilir. Herhangi bir
kat1 maddenin S alani efimin ka-
re kokii ile orantili olup su for-
miille belirtilir:

S=kA/"

Burada; k parametresi belli
bir sicaklikta belli bir adsorbe e-
dilen icin bir sabitedir. Bu deger
porlu ozellikte olmayan bir kati
tizerinde &nceki paragrafta belir-
tilen mutlak yontemle belirlen-
mektedir. Orchiston, su adsorpsi-
yon izotermlerinden bazi Yeni Ze-
landa topraklarinin spesifik yii-
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zeylerini belirlemis, nispi Harkings -

ve Jura y6ntemi ile BET analizi a-
rasinda dikkate deger bir uygun-
luk bulmustur.

Polar Sivilarm Tutulmas:

Kil molekiilleri gaz fazindan
oldugu kadar sivi fazindan da po-
lar molekiilleri adsorbe ederler.
Kil - su kompleksleri dogal ortam-
da bu sekildeki adsorpsiyon olayi-
na tipik bir 6rnek teskil eder. Al-
kolik gruplara sahip olan polar
organik molekiiller kil mineralle-
ri ile benzer sekilde kompleks
meydana getirirler. Etilen glikol
ve gliserol, montmorillonit kilinin
genisleyen kisminda iki tabaka ha-
linde swrasile 17,1 A° ve 17,7 A°
luk ¢ arali#n ile sonuglanan bir
tutulmayr gbstermistir. Ote yan-
dan, vermikiilit kili bu polar mo-
lekiillerin yaklasik 14 A° luk bir ¢
aralig1 veren yalmz bir tabakasmm
adsorbe etmektedir. Polar mole-
kiilleri ile kompleks teskil etme-
deki bu fark, x 1s1m1 yansimasi ile
vermikiilit ve montmorillonitin
teshisinde bir esas olarak kulla-

nlmaktadir. FEthylene glycoliin-

kil mineralleri tizerinde monomo-
lekiiler bir tabaka teskil etmesi o-
layindan spesifik yiizeyin hesap-
lanmas: icin bu yontemden yarar-
lanilmaktadir. Ethylene glycol bu-
harlasmasinin orani, tiim serbest
glikol uzaklastifindan azalir ve
yalniz tek bir monomolekiiller ha-
linde adsorbe edilen tek bir taba-
ka kalir. Buharlasma oranmn a-
zalmas: sirasinda alikonan glikol
miktar1 spesifik alanla ilgili bir
fikir vermektedir. Bentonit kili-
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nin teorik yiizeyi ve ethylene gli-
koliin tutulmas: dlglimlerinden,
kil yiizeyinin her metre karesi ii-
zerinde tek bir tabaka tegkili igin
0,00031 gr. ethylene glikoliin ge-
rekli oldugu anlasilmustr. Glikol
molekiillerinin katyon degisim yii-
zeylerinde kiimelesebilecekleri ve
wene glikol molekiillerinin en ke-
sit alanlar1 hakkindaki kabullen-
melerin yanlis olabilecegi anlasil-
mistir. Bununla beraber, bu hu-
susta yapilan dikkate deger kamt-
lamalar, glikol tutulmasmin yal-
nmiz katyon degisim kapasitesinin
bir fonksiyonu olmadigim ortaya
koymustur.

Spesifik yiizeyin hesaplanma-
sinda etilen glikolden vyararlanan
gravimetrik yontemlerde, etilen
glikoliin buhar basma kritik bir
tnemi haizdir. Bu ybntemlerde;
doyurulmus glikol 6mnegi, kuru
kalsiyvumkloriir  iizerine - konur,
bunlarmn basinci algak bir diizey-
de tutulur. Birbiri ardinca yap1-
lan tartimlar, serbest glikol dere-
cesinden, kil ylizeyine bagh olan
glikoliin daha diisiik bir kayip de-
recesine gegisi gbsterecektir. Bu
noktada tutulan etilen glikol mik-
tar1 belirlenebilir. Boylece spesi-
fik yiizeyin hesaplanmasi, tutulan
glikoliin icerisinde her bir mole-
kiiliin ortalama bir en kesit alam
isgal ettigi monomolekiiler bir ta-
baka icinde var oldufu farzedile-
rek yapilabilir. Toprak veya kil
ornegi ve kalsiyumkloriir ile ser-
best edilen glikol yiizeyinde desi-
katore kondugunda buhar basina
nispi olarak yiiksektir. Boyle bir
sistem kullamldiginda sabit bir or-



tam olusur ve bu sistemn igerisinde

tutulan glikol miktar: da sabit bir
degere ulagir. Tutulan glikol mik-
tar1 bir monomolekiiler tabaka-
nin olugmas: igin gerekli olan mik-
tardan fazladir ve spesifik yiizey
elde edilen sonuctan hesaplana-
maz. Ornekler arasindaki kiyasla-
malar tutulan glikol miktan iize-
rinden yapilabilir.

Bosaltilmis bir desikator ige-
risinde kiiciik 6rneklerin yiizeyle-
ri iizerinde bir monomolekiiler ta-
baka teskil etmek igin yeterli mik-
tarda edilen glikole sahip fazlaca
bentonit «tampon» olarak kulla-
niloistir. Bu yontemle belirli bir
denge saglanmistir.

Kil mineral ylizeyleri iizerin-
deki bir monomolekiiler tabaka
icin yeterli miktardan daha az bir
sevivede buhar basincini tutmak
icin, kalsiyumkloriir - etilen glikol
bilesimi kullamilmigtar. Sistemde
yalniz kalsiyum kloriir «mono-
slikolat» ve kalsiyumkloriir iki ka-
n faz olduklar siirece, artan kalsi-
yum kloriiriiriin mevcudiyeti ha-
linde kalsiyvam kloriir «mono-
glikolat» sabit bir glikel buhar
basincim muhafaza etmek igin or-
taya cikar. Bu iki materyalin mev-
cudiyeti gériiniiste glikol buhar
basincini, denge agirliklan elde e-
dilecek sekilde glikole daha &nce-
den doyurulmus kiigiik toprak ve-
va kil orneklerinin mevcudiyeti
halinde dengeler. Bentonit - glikol
tamponu uzerindeki  6rneklerin
tuttugu glikol ile kalsiyumkloriir
«monoglikolat» + kalsiyumklorii-
riin tuttugu glikol miktar arasin-
da yapilan karsilastirmalar, kalsi-

yumkloriir «monoglikolat» + kal-
siyumkloriir iizerinde daha az bir
tutulmanin oldugunu ortaya koy:
mustur. Boylece, kalsiyumkloriir
«monoglikolat» iizerindeki glikol
buhar basincinin, toprak yiizeyle-
ri iizerindeki glikoliin monomole-
kiiler bir tabakasiyle denge halin-
deki glikol buhar basmcina he-
men hemen esit veya ¢ok az fark-
L oldugu gdriiliir,

Glikoliin sorpsiyonu ve tutul-
masi, kil ve toprak orneklerinin
toplam spesifik yiizeylerini hesap-
lamada en kolay ve en sihhatli
yontemlerden biri oldugu halde,
bu yontem de bazi kabullenmeleri
gerektirir. Birim viizeyde her-
hangi bir monomolekiiler tabaka

-icinde adsorbe edilen glikol mik-

tarimi belirlemede 0,00031 = 0.00002
gr/m? lik glikol degerlerini elde
etmek i¢in Dyal ve Hendricks bu
hususta kendi deneme degerlerini
kullanmms olduklar1 bentonit kili-
nin toplam teorik spesifik alam-
na bdlmiislerdir. Bu hesaplama-
da, glikoliin tiim yiizeyleri kapla-
dig1 ve tiim molekiiler tabakalar
arasina niiffuz ettigi kabul edil-
mistir. Zira bu kabullenmeler
farkl derecede farkli materyaller-
le ikna edici olmaktadir. Bu fak-
tor materyalin tablatina baghdir.
Bununla birlikte arastiricilar, bu
faktériin  dogrulugunu kamtla-
mak i¢in bagka bir usuliin olma-
mas1 ve kontroliin de giicliigii ne-
deniyle 0,00031 gr/m’ degerini e-
sas almislar ve hesaplamay1 buna
gore yapmuslardir. Adsorbe edilen
glikoliin 6zgiil agirhgina ait ba-
z1  hesaplamalarda -gozlenebilen
0,00031 degerinin gikarilmasinda,
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kavullenmelerin yalmz kullanilan
bentonit igin gz Oniine alinma-
mas1 geregine isaret edilmektedir.
S&z konusu kabullenmeler, gliko-
liin adsorbe edilen tabakasimin ka:
linligina ait 3,7 A® luk degerle bir-

likte dikkate alinirsa; siva halinde

glikoliin 6zgiil agirlign 1,11 gr/cm?
olarak bulunur. Ozgiil agirhktaki
bu fark iki sebepten ortaya cik-

maktadir: 1) Kil yiizeyi {izerinde- -

ki glikol molekiillerinin daha fazla
acik paketlenmesi ve 2) Tiun lev-
ha bicimli yiizeyler {izerindeki ta-
bakalarin tamamini glikol mole-
kiillerinin teskil edememesi.

Hidrate olmus halloysit, striik- .

tiire] iiniteleri arasinda yalmz bir
glikol veya su tabakasini adsorbe
eder. Ornek 75°C de 12 saat sii-
reyle tutulursa, striiktiirel iiniteler
arasindaki glikol veya su molekiil-
leri halloysit minerali icinde do-
niismevecek sekilde tutulurlar. E-
ger halloysitin i¢ ylizeyinin ihma-
li diisiiniiliiyorsa, bu takdirde &r-
nekler P,Os iizerinde degil, 75°C de
12 saat siireyle bir desikattrde ku-
rutulmalhdir. :

Vermikiilit iki su tutma taba-
kasini gcekmekle beraber, bitisik
molekiiller kil tabakalari arasin-
da glikol molekiillerinin yalmz bir
tabakasini adsorbe eder. Boylece,
biitiin yiizeylerin tek bir glikol ta-
bakas: ile kaplandigr goriisii, hid-
rate olmus halloysit ve vermikulit
icin gecerli olmamaktadir. Vermi-
kulit miktarimin hesaplanmasi, or-
neklerin potasyumla doyurulma-
larindan 6nee tutulan glikol mik-
tar1 ile potasyumla doyurulmala-
rindan tnce tutulan glikol mikta-
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1 ile potasyumla doyurulmalarin-
dan sonra tutulan glikol miktar
belirlenerek yapilabilir. Potasyum
vermikulit kilini kaplar ve boylece
tutulan glikol miktarnindaki de-
gisme vermikulitin igsel yiizeyleri
ile birlikte diisiiniilebilir.

Toprak organik maddesi gli-
kolii ¢cok gabuk adsorbe eder. Bo-
wer ve Gschwend, cesitli toprak-
larda organik maddenin uzaklas-
tirilmas1 oraninda tutulan glikol
miktarimn da azaldigim ve bu gibi
topraklarda spesifik ylizeyin 558-
803 m?’/pr arasinda degistigini sap-
tamislardir. Bu degerler organik
maddeden ari topraklar ve killere
gore kiyaslamirsa, cok farkli ol-
duklar anlasilir. Bu durumu, eti-
len glikoliin alkoloik gruplar ile
toprak organik maddesi icinde
mevcut olabilecek diger organik
gruplar arasinda bir siirii kimya-
sal reaksiyonlarin meydana gel-
mesine baglamak yerinde olacak-
tir. Dolayisiyle, organik madde-
nin sorpsiyon olayi, mineral top-
ragin sorpsiyon olaymndan farkli-
dir.

Glikoliin dis yiizeyleri iizerin-
de bir monomolekiiler - tabakamn
olustugu ve bu tabakanin da ig
yizeyler iizerindeki monomolekii-
ler tabakalarla hemen hemen aymi
buhar basincina sahip oldugu ile-
ri siliriillmektedir.

Kil minerallerinin spesifik yii-
zeylerinin  belirlenmesinde Dia-
mond ve Kinter tarafindan glise-
rol yontemi kullamilmistir. Bu a-
rastiricilar, yitksek sicakhiklarda
gliserol buharinin meydana gelme-
si ile montmorillonit kilinin mole-



kiil tabakalar1 arasinda tek bir ta-
bakanin adsorbe oldugunu sapta-
muslardir.

Mehra ve Jackson, karigimlar-
daki montmorillonit ve vermiku-
lit miktarlarim1 gliserol adsorpsi-
yonundan yararlanarak belirlemis-

lerdir.

Kinter ve Diamond (1960) ge-
sitli kil mineralleri iizerinde TEA®
yontemi kullanarak spesifik ylizey-
le ilgili olarak yapmis olduklarn
bir arastirmada; kil tiplerinin
i¢, dis ve toplam spesifik yiizeyle-
rini m¥gr olarak sirasiyle sdyle
bulmuslardir: Montmorillonit igin
570, 80,3 ve 649; kaolinit igin 28,

30 ve 49; illit i¢in 92, 62 ve 135; -

allophane igin 278, 146 ve 293;
allophane ve montmorillonit igin
304, 78 ve 336; gibbsite, kaolinit ve
clorite igin 0, 37 ve 37; Palygors-
kite i¢in 0, 335 ve 165.

Yesilsoy ve Ismailgelebioglu

(1968), «Dogu Anadelu’dan Baz
Topraklarin Yiizey Genisliklerinin
ve Yiizey Yiikk Yogunlufunun Ta-
yini Uzerinde Bir Calisma» konu-
lu yapmis olduklar: birarastirma-
da; ornek olarak Kars'tan alinan
Ando topragini, Alpaslan D.U. Cift-
liginden alinan aliiviyal topragi,
Agridan alinan Kestane renkli top-
ragl ve Erzurum’'da Atatiirk Uni-
versitesi Isletme sahasindan ah-
nan Kahverengi toprag kullanmis-
lar ve su sonuca varmislardir: Top-
lam spesifik yiizey, dis yiizey ve ig
yiizey olarak swrasiyle Ando topra-
g1 igin 340, 65 ve 275; aliiviyal top-
rak igin 290, 110 ve 180; Kestane

toprak igin 370, 161 ve 209; Kahve-
rengi toprak icin de 144, 81 ve 63
m?/gr. bulunmustur. Toplam yii-
zey Kestane toprakta Ando’dan
fazla ise de, Ando’nun i¢ yiizeyinin
fazlahig ve katyon degisim kapa-
sitesinin viiksekligi, kil mineral
karisimumin diger topraklara gore
daha genisleyen tabakali 2:1 tipi
mineral ihtiva ettifini gosterir. Yi-
ne bu nedenle, Kestane rengi top-
ragin toplam yiizeyinin fazlahgi,
Ando’ya gore bu toprakta daha
vitksek oranda kil fraksiyonunun
bulunmasina baglanabilecegi be-
lirtilmistir,

Banin ve Amiel (1970), Israil
kosullarinda 33 toprak tipine ait
bozulmamis Ornekler lizerinde
topraklarin fiziksel ve kimyasal 6-
zelliklerini ve bunlar arasindaki
iliskileri saptamglar; spesifik yii-
zeyle katyon degisim kapasitesi,
kil, kum, higroskopik su, solma
noktas1 (15 - Atm.), tarla kapasi-
tesi (1/3 - Atm.), saturasyon yiiz-
desi ve faydali su arasinda % 1 o-
lasibkla sirasiyle 0,930, 0,950, -
0.881, 0.972, 0.922, 0.886, 0.865 ve
0,702 gibi 6nemli iligkiler bulmus-
lardir. Bu ¢alismada arastiricilar,
spesifik yiizeyle kalsiyumkarbonat,
organik madde wve silit arasinda
dikkate deger bir iliski elde ede-
memislerdir.

Baver ve arkadaslann  (1972)
Fripiat'a atfen, onemli kil mine-
rallerinin spesifik yiizeyleri hak-
kimda genel bilgi vermektedir.
Spesifik  yiizey =montmorillonit
kilinde 700-800, vermikulit ki-

(3) TEA, triethylammonium cloridin kisaltilmis olarak ifadesidir.
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linde 300 - 500, illit kilinde 100 -
200 ve kaolonit kilinde ise 5 - 20
m?/gr. dir. S6z konusu Kkillerin
katyon degisim kapasiteleri de
100 gramda miliekivalan olarak ka-
olinit icin 3-5, illit icin 10-40, ver-
“mikulit igin 100-150 ve montmo-
rillonit icin de 80-150 arasindadir.
Ayni yazarlar, gesitli yontemler uy-
gulanarak illit, kaolinit ve mont-
morillonit killerinin dis spesifik
viizeyleri ile ilgili degerleri de ver-
mislerdir. Buna gore, azot gazi
(Nz), cetyl pyridinium bromide
(CPB) ve etilen glikol (E.G.) y6n-
temlerine gore elde edilen sonug-
lar gram basina metrekare olarak
sirasivle soyledir: 93, 96 ve 91 (il-
lit 1); 132, 138 ve 144 (illit 2); 17,
21 ve 21 (kaolinit 1); 36, 36 {(kaoli-
nit 2); 40, 9 ve 31 (kaolinit 3); 47,
800 (montmorillonit 1); 49, 600
{(Montmorillonit 2); 101, 800
(montmorillonit 3). Bu degerlere
gore spesifik ylizey kaolinitte en
az, montmorillonitte ise en fazla-
dir. Vermikulit illitten daha fazla
spesifik yiizeve sahiptir.

Ayrica, Baver ve arkadaslar
(1972) Greene ve Kelly'e atfen,
spesifik ylizey degerlerini kaolinit
1, kaolinit 2, kaolinit 3, kaolinit 4,
hydrous mica 1, hydrous mica 2,
hydrous mica 3, liydrous mica 4,

montmorillonit 1, montmorillonit

2 ve montmorillonit 3 i¢in sirasiy-
le 14,8; 12,0; 11,0; 25,0; 150; 110;
160; 250; 690; 640; 700 m?*/gr ola-
rak yazmaktadirlar,

Gene, Baver ve arkadaglan
(1972) killerin spesifik ylizeyleri-
nin hesaplanmasinda kullanilmak
tizere Ozel bir formiilden de soz
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etmektedirler. Killerin spesifik
yiizeylerini tahmini olarak veren
bu formiil asagidadir:

S = 2/pd
Burada :

S = Spesifik yiizey, m*/gr

p = Zerre dansitesi, gr/cm’
d = Kil plakalar1 arasindaki
mesafe, A°

Tamamen disperse olmus bir
montmorillonit kilinin d = 10 A®
ve p = 2,68 gr/em® degerleri dik-
kate alinarak bu formiille spesifik
yiizeyi hesaplanacak olursa, tak-
riben 750 m*gr bulunur ki, bu da
montmorillonit kilinin gercek spe-
sifik yiizey degerine yakin bir ra-
kamdir. Teorik olarak, dispersi-
yon durumundaki montmorillonit
kilinin spesifik yiizeyi, bu kil iini-
tesinin dimensiyonu olan 8 . 10

-cm?/gr. degerine esittir ki bu da

800 m?/gr dir.

Escard BET yonteminden ya-
rarlanarak cesitli kil 6rneklerinin
spesifik yiizevleri ile ilgili su de-
gerleri vermistir: Attapugit 140, il-
lit 113, kaolinit 22, montmorillo-
nit 82, nontronit 72, sepiolit 392
m?/gr. Montmorillonit ve nontro-
nit icin verilen bu degerler bunla-
rin dehidrate olmus 6rneklerinin
dis viizeylerine aittir.

Nelson ve Hendricks'e atfen,
Grim (1968) tarafindan baz1 6aem-
li kil minerallerinin gesitli sicak- -
Iik  derecelerinde gram bagina
metrekare olarak spesifik yiizeyle-
re ait verilen degerler sunlardir:
Kaolinitte 30°C, 200°C, 500°C,
700°C ve 900°C de spesifik yiizey



sirasiyle 15,5, 15,3, 18,1, 165 ve
1,5; illitte 30°C, 200°C, 500°C ve
700°C de 97,1, 922, 91,6 ve 804;
montmorillonitte 30°C. de 15,5;
halloysitte ise 30°C de 43,2. Ince
zerreli ve genigleyen bir kafes ya-
piya sahip olmasi nedeniyle, mont-
morillonitin spesifik yiizeyi diisiik
olarak saptanmugtir. Diger bir de-
yimle, analizde kullanilan nitrojen
ve diger gazlarm bu kil minerali-
nin potansiyel yiizeyinin biiyik
bir kismina ulasamamasi buna
sebep olarak gosterilebilir.

Negatif Adsorpsiyon

Spesifik yiizeyin o6lgiilmesine
ikiskin bundan Gnce goriilen yon-
temler belli maddelerin kil mine-
rallerinin yiizeylerinde pozitif ad-
sorpsiyonlar1 esasina dayanmak-
tadir. Ancak bu yontemler, killerin
sismeleri ve kullanilan maddelerin
monomolekiiler tabaka halinde yii-
zeye oturmalan gibi olasiliklara
sahiptir. Iste bu durumu dikkate
alarak, bir kisim aragtiricilar kil-
lerin spesifik yiizeylerinin belirlen-
mesinde negatif adsorpsiyondan
yararlanmglardir. Sulandinlmig e
lektrolit soliisyonlarinda kil mine-
ralleri negatif elektrik yiikiine sa-
hip oldugu igin katyonlar1 geker-
ier ve anyonlar iterler. Soliisyon-
daki katyon konsantrasyonu kil
yiizeylerindeki konsantrasyondan
daha az, buna karsin soliisyonda-

ki anyon konsantrasyonu kil yii-

zeylerindeki konsantrasyondan da-
ha fazladir. Kil minerallerinin bi-
tisik soliisyondaki anyonlann kon-
santrasyonu tiizerindeki bu etki
«negatif adsorpsivon» olarak ad-
landirilir.  Negatif adsorpsiyon

miktari, elektriksel yiiklii bulunan
alanin biiyiikliigiiniin bir fonksi-
yonudur. Schofield, Gouy'un elek-
triksel olarak yiiklii pargaciklarla
ilgili elektriksel ¢ift tabaka teori-
sinden yararlanarak, soliisyon hac-
mundaki anyon konsantrasyonun-
daki 6lciim degerinden kil mine-
rallerinin spesifik yiizeylerinin he-
saplanmasiyla ilgili bir ydntem
gelistirmistir.

De Haan (1965) klor anyonu-
nun negatif adsorpsiyonu, esdeyis-
le bu anyonun negatif yiiklii oldu-
gu i¢in negatif yiiklii toprak zer-
relerinden itilmesi prensipini esas
alarak topraklarin spesifik yii-
zeylerini belirlemede yararlanmig-
tir. Aragtirici, belli toprak ornek-
leri iizerinde etilen glikol ve klor
anyonunun negatif adsorbsiyonunu
ybntemlerini uygulayarak karsi-
lastirmal bir ¢alisma yapmustir.
Cetvel (1) de bu arastirma sonug-
lar ile ilgili degerler gorilmekte-
dir (Yesilsoy, Ismailgelebioglu,
1968).

Baver ve arkadaslarn (1972),
Schofield tarafindan bentonit ki-
li iizerinde negatif adsorpsiyon
yontemi uygulanarak elde edilen
spesifik yiizey degerlerinin, diger
arastiricilar tarafindan etilen gli-
yontemi uygulanarak elde edilen
degerlerden daha kiigiik oldugunu
belirtmislerdir;

Bower ve Goertzen (1959), bir
grup toprak orneginin negatif - ad-
sorpsiyonunu olgmiisler ve bunun-
la etilen glikol tutulmasi yonte-
miyle belirlenen spesifik yiizey a-
rasmda onemli derecede bir iligki
elde etmislerdir.
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CETVEL 1

Etilen glikol ve klor anyonunun megatif adsorpsiyonu yontemle-
rine gore elde edilen spesifik yiizey ve yiizey vilkk yogunlugu

degerleri

Spesifik yiizey (m?/gr)

Yiizey Yiik. Yog. (10-7 me/cm?)

Etilen glikol Negatif adsorp.

Etilen glikol

Toprak - (E.G.) (Cl) (E.G.) Negatif adsorp
1 307* 4.5 05 3,2
2 118 28,3 0,6 25
3 247 1250 1,0 2,1
4 372 72,4 0,6 3,0
5 384 1820 1,3 28
6 203 74.2 09 24
7 219 56,0 0,8 33
8 239 93,1 09 24
9 293 90,3 0,9 28

10 389 134,0 0.8 2,4
11 195 76,8 0,9 2.3
12 313 79,7 07 2.9

(*) Bu rakamlar ortalama degerlerdir.

III. MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirma konusu topraklarn
spesifik yiizeylerinin belirlenme-
sinde yararlamilan materyal asag-
da siralanmistir.

1) Caplan1 25 c¢m. olan porse-
len kapakhh pyrex vakum
desikatorii

2) Basinci 0,025 mm, civa ba-
sincina kadar diisiirebilen
vakum pompasi
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3)

4)

5)

6)

Caplar1 5 cm. ve yiiksekli-
gi 2 cm. olan 6 adet alii-
minyum kutu

Cap1 20 cm. ve yiiksekligi
7,5 cm. olan cam kapakl
kiiltiir kaba

Kiiltiir kabinin tabanindan
itibaren 2 ¢m. yiikseklikte
aliminyum kutulann yer-
lestirmek i¢in gozenekli
aspestten veyd telden ya-
pilmis elek

Etilen glikol (Eastman)



7) Fosforpentaoksit (P05}, 25
cm. gapli desikatdr igin
250 gr.

8) Kalsiyumkloriir (CaClz),
kurutma tipilyle

9) Altms mesh elekten gegi-
rilmis 400 gr. montmoril-
lonit kili

Yontem

CaCl; - Glikol Soliisyonunun
Hazirlanmasi: 120 gr. dolayinda 40
meshlik CaCl, tartilarak litrelik er-
lenmayere konmug ve erlanmayer
tim suyu uzaklasincaya kadar
210°C de kurutma dolabinda 1-2
saat birakilmistir. Ote yandan, 20
gr. glikol 400 ml. lik bir erlenma-
yere konulmustur, Kurutma do-
labindan alinan CaCl; den hemen
100 gr. tartilmus ve glikolii havi
erlenmayere ilave edilerek bir spa-
tillle iyice karmstirlmustir. Soliis-
yon sopuduktan sonra, bir kiiltiir
kabina alinarak muntazam olarak
yerlestirilmis; sonra kiiltiir kab:
ve icindekiler bir desikatore alin-
migtir.

On Islem: Organik maddeyi
elimine etmek igin, ornekler hid-
rojenperoksit (H:0;) ile muamele
edilmis; yikanarak veya fazla mik-
tarda IN CaCl; ile tekrar santrifiij
edilerek Ca ile doyurulmustur.
Kalsiyvumkloriiriin fazlasini uzak-
lagtirmak igin, siispansiyon metil-
alkol ile ii¢ defa yikanmistir. Or-
nekler havada kurutulup 60 mesh-
lik elekten gegirilmigtir. I¢ yiizey-
den baska dis yiizeyin de Slgiilme-
si yapilmis ve bu amacla drnekler
600°C de firinda iki saat siireyle
isitilmaya terkedilmistir.

Sorpsiyonun  Yapilmasi: Kil
0,3 gr. ve toprak drnekleri ise 1,1
gr. dolaylarinda alinarak, énceden
daras1 alinmis aliiminyum kutu ile
birlikte tartilmistir. Ornekler mun-
tazam olarak kutunun tabanimna
yerlestirilmistir. Kutu, i¢inde yak-
lasik olarak 250 gr. P:Os bulunan
bir desikator icine yerlestirilmis
ve bir saat siireyle bir vakum pom-
pasiyla desikatoriin havasi bosal-
tilmistir. Musluk kapatihip Grnek-
ler sabit agirhia ulasincaya kadar
kurutulmaya terkedilmistir. Bu-
nu saglamak igin érneklerin desi-
kator iginde 4 - 5 saat birakilmasi
yeterlidir. Bu drnekler tartildiktan
sonra, bir pipetle 1 ml. kadar gli-
kolle islatilmagtir. Orneklerin 1s-
lanmas1 i¢in kutu kurutma dola-
binda 50 - 60°C de birkag dakika
bekletilmistir. Kutu kapagiyla be-
raber, yvaklagik 120 gr. CaCl, - gli-
kol soliisyonunun iistiindeki aspest
kaidedeki kiiltiir kabina yerles-
tirilmistir. Kiiltiir kab1 kapatila-
rak bir desikatdre ahnmustir. Or
nekler ve CaCl, - glikol soliisyonu,
desikatordeki kiiltiir kabi icinde
glikol bubarmin diffiizyonunu ko-
laylastirarak bir dengenin sag-
lanmasini hizlandirmak amaciyle
bir araya getirilmislerdir. Bir saat
siireyle vakum uygulanarak desi-
kator bosaltilmg, musluk kapati-
larak desikatériin 25 + 1°C lik bir
sicakhkta kalmasina miisaade e-
dilmigtir. Boylece 16 - 24 saat son-
ra tekrar vakum yarim saat siirey-
le galigtiritmstir,

Kutu yaklagik 48 saat siireyle
desikatorde kaldiktan sonra, va-

kuma son verilmis; desikatér ve
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kiiltiir kabi agilarak aliiminyum
kutularin kapaklarn iizerlerine yer-
lestirilmistir. Kutu, kapak ve or-
nek tiimiiyle ayri ayri tartidmis;
sonra kapaklar kutularin altlarr
na yerlestirilerek kiiltiir kabna
veniden yerlestirilmislerdir. Kiil-
tiir kabi kapatilip, 30 dakika sii-
revle vakum uygulaparak desika-
tor 25 = 1°C de 16 saat bekletil-
dikten sonra, kutular tekrar tar-
tilmistir. Bu islemler 8 - 16 saat a-
raliklarla, birbirini takiben iki
tartimin miligramm ondabiri ora-
mnda uygunluk gosterinceye ka-
dar yenilenmistir. Orneklerin tut-
tugu glikol miktarlarim hesapla-
mak i¢in miligramlarm ondabiri
oranmmda uyum gosteren iki tar-
timin ortalamas: dikkate alinmis-
tir. .

Kontrol igin kullanilan mont-
morillonit kili de yukarida sozii e-
"dilen islemlere tabi tutulmusgtur.
(Mortland ve Kemper, 1955; Ma-
zurak, 1966). :

Arastirma sahasi toprak Or-
neklerinin toplam ve dis’ spesifik
yiizeylerinin, lciilmesiyle ilgili he-
saplama iglemleri toplu bir halde
[(Cetvel 2) de verilmistir.

Katyon Degisim Kapasitesi :
Katyon degisim kapasitesinin ana-
lizinde amonyum asetat yontemi
kullandmistir (U.S. Salinity Labo-
ratory Staff, 1954).

Aragtirmada Kullanilan

Formiiller :
Formiil 1.
§ L
="C x 0,00031

34

Burada:

A: Total spesifik yiizey alan,
m?/gr.

B: Kuru toprakta tutulan son

etilenglikol miktari, gr.

C: Desikatorde P.Os iizerin-
de kurumus topragin a-
girhigi, gr.

0,00031: Dyal - Hendricks degeri
(Bir metre karelik bir yii-

zey tzerindeki bir monola-

yer igin liizumlu gram o-

larak etilenglikol miktar:)

Formiil 2.
o

C » 000031

B =i

Burada :

D: Dis spesifik ylizey alan,
mk./gr.

E: Frrinda 600°C de kurutul-
mu3 toprakta tutulan soo.
etilenflikol miktari, gr.

C: Desikatorde P:0s {izerin-
de kurumus topragm a-
girligi, gr.

0,00031: Dyal - Hendricks degeri.

Formiil 3.
F=A—D

Burada:

F: Ic spesifik yiizey alan,
m?./gr.

A: Total spesifik yiizey alan,
m?/gr.

D: Dis spesifik ylzey alan,
m?./gr.

~ Formiil 4.

A
E.Y.S. =‘~N—>< 6,02 x 108 x 1072
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Burada:

E.Y.S.: Elektriki viik sayisi, me./
m-.
N : Katyon degisim kapasite-
_ si, me./100 gr.
A: Toplam spesifik yiizey a-
lan, m*/gr.
6.02.x10% : Avogadro sayisi

= 10
ey L A X

Burada :

Y.Y.Y.: Topraklarin yiizey yiik yo-
gunlugu, me./cm?’.
N : Katyon degisim kapasite-
si, me./100 gr.
A: Toplam spesifik yuzey a-
lan, m?./gr.
10-%; Sabit bir deger

IV. SONUCLAR ve TARTISMA

Aragtuma Konusu Toprakla-
rin Dis, I¢ ve Spesifik Yiizeyleri

Toprak o6rneklerinin dis, i¢
ve toplam spesifik yiizeylerine ait
degerler (Cetvel 3) de goriilmek-
tedir. Bu cetvelin tetkikinden an-
lasilacag iizere, m*/gr. olarak dig
spesifik viizey en fazla (385,81) 6
numarali ve en az (58,06) 4 nu-
marali orneklerde; i¢ spesifik yii-
zey en fazla (282.26) 5 numarali
ve en az (84.84) 4. numarali Or-
nekle toplam spesifik  viizey
de en fazla (530,32) 5 numa-
rali ve en az (14290) 4 numa-
rali 6rneklerde bulunmustur. Kont-
rol olarak alinan montmorillonit
kilinde dis, i¢ ve toplam spesifik
viizevler sirasiyle 112,90, 651,94 ve
764,84 m?/gr. bulunmustur.

Aragtirma Konusu Toprakla-
rin Yiizey Yiitk Yogunluklan

Arastirmaya tabi tutulan top-
rak Orneklerinin yiizey yiik yo-
gunluklari ile beraber, toplam spe-
sifik ‘yiizeyleri ve katyon dégisim
kapasitelerine ait degerler toplu-
ca (Cetvel 4} de verilmistir. Top-
raklarin yiizey viik yogunluklarn
2,97x 10~ me/cm? olarak en gok
1 numaral drnekte ve 0,32 x 10
me/cm? olarak da en az 5 numa-
rali1 6ronekte bulunmustur. Ote
vandan, kontrol igin kullanilan
meontmorillonit kilinde ise bu de-
ger 158 x 10°° me/cm? dir. Aym
cetvelde, sozii edilen topraklarin
katyon degisim kapasiteleri de gb-
riilmektedir ki, bu degerler 100
gramda miliekivalan olarak 16,31
(13 numaral toprak) ve 64,21 (1
numarali © teprak) arasinda bir
farklibk gostermektedir: Montmo-
rillonitte ise bu deger 120,52 me/
100 gr. olarak saptanmistir.

- Aragtirma Konusu Toprakla-
rm Elektriki Yiik Sayilar:

Arastirmaya konu toprak or-
neklerinin  elektriki viikk sayisi
17,88 x 10® me/m? olarak en faz-
la 1 numarali 6rnekte ve 1,93 10
me:/rn2 olarak en az da 5 numaral
ornekte saptanmigtir (Cetvel 5).
Gene, orneklerin katyon degisim
kapasiteleri, toplam spesifik yii-
zeyleri ve kontrol amaciyle kulla-
nilan montmorillonit kiline ait de-
gerler aym cetvelde goriilmekte-
dir. Montmorillonit kilinde elek-
triki yiik sayis1 9,51 X 10® me/m?
dir.
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CETVEL 3
Toprak orneklerinin dig, ic ve toplam yiizey alanlan

Toprak drnek Yiizey Alan (m?®/gr.)
No. Dis yiizey alan Ic yiizey alan Toplam yiizey alan
1 114,84 101,61 216,45
2 61,93 . 91,90 153,23
3 62,26 110,97 173,23
4 58,06 - 84,84 142,90
5 248,06 282,26 530,32
6 385,81 133,22 519,03
7 183,23 25258 435,81
8 69,35 232,91 302,26
9 124,19 . 235,81 360,00
10 123,55 236,13 359,68
11 98,06 155,49 253,55
12 84,19 103,87 188,06
13 108,39 129,67 238,06
Montmorillonit 112,90 651,94 764,84
CETVEL 4

Toprak érmeklerinin yiizey yiitk yogunluklarma ait degerler

Katyon degisim  Yiizey yiik

Toprak 6rnek  Toplam Yiizey alan kapasitesi yofunlugu
No. (m?gr.) (me/100 gr.) 10-% (me/cm?)
1 21645 64,21 : 297
2 153,23 25,56 1,67
3 173,23 22,75 1,31
4 142,90 21,35 1,49
5 530,32 16,97 0,32
6 519,03 19,22 0,37
;i 435,81 20,45 0,47
B8 302,26 16,89 0,56
9 360,00 22,13 0,61
10 359,68 18,76 0,52
11 253,55 18,13 0,72
12 188,06 19,73 1,05
13 238,06 16,31 0,69
Montmorillonit 764,84 120,52 1,58
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CETVEL 5
Toprak orneklerinin elektriki yiik sayilarma ait degerler

, Katyon degisim Elektriki
Toprak ornek Toplam Yiizey alan kapasitesi yiik sayisi
No. ((m?¥/gr.) {me/100 gr.) 10? (me/m?)
1 216,25 64,21 17,88
2 153,23 25,56 10,05
3 173,23 2275 7.89
4 142,90 21,35 8,97
5 530,32 16,97 1,93
6 519,03 19,22 2,23
7 435,81 20,45 2,83
8 302,26 16,89 3,37
9 360,00 22,13 3,67
10 359,68 18,76 3,13
11 253,55 18,13 4,33
12 188,06 19,73 6,32
13 238,06 16,31 4,15
Montmorillonit 764,84 120,52 9,51

A STUDY RELATED TO SPESIFIC SURFACE OF THE SOILS OF
ATATURK UNIVERSITY FARM AREA

This study has been under-

taken in order to detect the spesi-
fic surface values of the soils of
Farm Area of Atatiirk University
in Erzurum. As related to this
subject it has been studied on the
soil samples taken from the
surface of different places on the
area. ‘

The area studied consists of
young alluvial soils and extends
from Karasu Channel in the north
to Palandtken Mountains in the
south.

The ethylene glycol sorbtion

method which is the most advi-
sable one at present, was used in
the determination of the spesific
surface of the soils of the area
studied. The surface charge den-
sity and electrical charge numbers
of the samples were found by
calculating and by special formulas
developed considering the values
of cation exchange capacities and
the total Spesific surface area of
the samples. The ammonium
acetate method was wused in
determining cation exchange capa-
city.
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The' external, internal and the
total spesific surface of the soil
samples varied between 61,93 and
385,81; 84,84 and 282,26; 142,90
and 530,32 m?/gm., respectively.
These values for montmorillonite
which was used as control were
found as 112,90; 651,94 and 764,84
m?/gm. respectively.

The surface charge densities
of the soil samples were between

032 % 10°% me./cm? and 2,97 X
10~ me/cm?. This value for
montmorillonite was 1,58 x 107¢
me/cm?.

The values of the electrical
charge numbers of the soils stu-
died were found to be varied
between 1,93 x 10® me/m?% and
17,88 x 10® me/m? This value

‘was obtained as 9,51 X 10® me/m?

for montmeorillonite.
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