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CAYIR, MER'’A VE YEM BITKILERINDE BIRIKTIiRILEN
YEDEK BESIN MADDELERi - UZERINE BICME, ISIKLANMA,
SICAKLIK, SU VE AZOTLU GUBRELERIN ETKILERI

ibrahim MANGA’

OZET

Bigme ve otlatmalar, ¢ayir mer'a bitkilerinin depo organ-
larinda biriktirilen yedek besin maddeleri iizerine (1) bigme
veya otlatma araliina, (2) bigme ve otlatma yiiksekligine (3)
bitki tiiriine bagh olarak etkili olmaktadir. Genellikle, bigme
aralik ve yiiksekligi arttikca daha az yedek besin maddeleri
kullamlmakta ve depolama daha ¢abuk baslamaktadir. Yere
yatik biiviiyen cayir mer'a bitkilerine otlatima ve bigmelerin
etkisi daha az olmaktadir.

Yaprak alantisiklanma bagintisi, ¢avir mer'a bitki kokle-
rindeki yedek besin maddelerine etkili olmaktadir.

Genellikle, yiiksek giindiiz ve gece 1stsi, bitkilerin depo
organlarinda olusturulan yzdek besin maddeleri seviyesini
azaltmaktadr. ‘

Su noksanligr, bazu arastiricilara gore vedek karbonhid-
ratlar: arttirmakta ve bazilarina gore ise dzaltmaktadur.

Genel olarak, orta dozajda nitrogenli giibre uygulamast
yedek karbonhidratlarin artmasina neden olmaktadir.

(1) Ata. Uni. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii Dogenti.
Dergi Komisyonuna gelis tarihi: 104.1975.
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GIRIS :

Cayvir mer'a dalinda yapilan
galismalarin ana gayelerinden bi-
riside dogal ve kiiltiire alinous ¢a-
yir mer'alardan en yiiksek miktar-
da iyi kaliteli ot elde edebilmek
veya otlatabilmek igin gerekli bi-
lim dallarindan faydalanmaktir.
Cayir mer’a bitkileri igin bu bilim
dallar1 genetik, fizyoloji ve ekolo-
jidir.

Fizyoloji, ¢ayir mer'a bitkile-
rinin verimleri, onlarmn (kalite ve
- kantite dahil) biiyiimelerinin bir
sonucu olmast hasebiyle biiyiime-
nin c¢ayir mer'a idaresiyle ilgi-
sini icerisine alan bir bilim dal
olarak tanimir.

Cayir ve mer'alar1 olusturan
bitlkiler, genetik kapasitelerinin
tavanina, cayir mer'a idaresi uy-
gulanarak ulasilabilir. Cesitli yon-
temler uygulanarak elde olunan
maksimum verimden. sonra, gegit-
li 1slah metodlar1 uygulanarak
tavan viikseltici genetik calisma-
lar yapilir.

Gerek fizyolojik ve gerekse
genetik olaylar genis &lgiide bitki
bireyleri ve bu bireylerde olusan
olaylar esasina dayanmasma kar-

sihk ekolojik faktorler, biitiin bit-,

kileri ilgilendirdigi gibi bitkilerin
vekdegerine, edafik, klimatik ve
biyotik faktorlerin gerek bitki
bireylerine ve gerekse bitki toplu-
luklarina etkilerini kapsar.

Bir¢ok hilim dallarindan top-
lanan bilgilerin sentezi ekolojik
sistemlerle yapilirki bu da, dogal
kaynaklarin asgari kaybi ve aza-
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mi mahsul igin gayir ve mer’ala-
rin durwmlar ve ideal kompozis-
yonlarin muhafaza edilmeleri an-
lamini tagir,

Azami mahsiill alabilmenin
vollan iki hasat veya otlatma dev-
resi arasindaki siireyi kisaltmak
ve bu devrede azami 1nahsiil
alinmasint  saghyacak  sartlan
olugturmaktir. Bunu basarabil-
mek icin bigme wveya koparilma-
dan sonra(1) ¢abucak veniden bii-
yiimenin ‘baslatilmasi,(2) birdaha-
ki koparilma ve bigmeye kadarki
zaman yeniden hizli gelisme ora-
n1 muhafaza edilmelidir.

Yeniden biiyiimenin = basla-
tilmasi(1) bigilen veya koparilan
bitkilerdeki apikal meriestem ve
tomurcuklarm durumuna(2) ye-
dek karbonhidratlarin miktar ve
haraketine,(3) koparma veya bi¢-
melerden sonra kalan yaprak ora-
nina baghdir.

Burada, birbirine siki olarak
bagl son iki hususun gayir mer'a
idaresi ve ekolojik faktérlerin
bunlar1 etkileme yonlerine degi-
nilmistir.

YAPRAK ALANI ve YEDEK
BESIN MADDELERI
ILISKIiSI ;

Cayir mer'a yem bitkilerinde,
yedek besin maddeleri yaprak
alaniyla birlikte diisiiniilen iki hu-
sus olmustur. Ciinki, biiyiime pe-
rivodu boyunca yapraklarin kopa-
rilma veya bicilmesi yedek besin
maddelerini azaltrmstir.



Amerika Birlesik Devletleri-
nin baz eyaletlerinde, o¢zellikle
yonca bitkisiyle yapilan arastir-
malarda koklerdeki yedek besin
maddelerinin yaprak alan indeksi
(LAI)!, net assimilasyon oram
(NAR)?, mahsiil biiyiime oram
(CGRY, dolayisiyle fotosentez ve
verimle bagintilarinin agiklanma-
sma calisilmistir. Ornedin, Fues
ve Tesar (1963), Michigan eyale-
tinde yaptiklari bir denemede,
yonca yapraklarimin net fotosen-
tetik  kapasitelerinin  yapraklar
vaslandikga azaldigy, tic haftadan
‘daha yash yapraklarin bes gln-
liikklere nazaran 1:7 oraninda daha
az aktif olduBu, en yiiksek ortala-
ma fotosentez alanmnin (5.16 LAI)
birinci bigmede oldugunu; yaprak
alaninin her ne kadar mevsimlik
ot verimini dnceden haber veren
bir olciide olmasa bile stk yapilan
bicmeler igerisinde, bir bigmenin
verimiyle pozitif bir ilgiye sahip
oldugunu goérmiislerdir.

Robinson ve  Massengale
(1968), % 25 ve % 50 tomurcuk
devrelerinde bigilen yoncalarda,
LAI ile yesil ot verimi arasmda
onemnli pozitif bir korrelasyonun
var oldugunu; temmuz-kasim ayla-
r1 boyunca %50 tomurcukta bigi-
len bitkilerde LAI'nin 3.5’den ki
clik oldugunu, bu miktar LAI'nin
yedek karbonhidratlarin  yerine
konmasi, bitki canlilifinin korun-
mas1 ve yeniden biiylime igin lii-

zumlu olanin aspari seviyesinin
altinda veya ona esit oldugunu
bildirmislerdir.

Buna karsiltk Vernal yoncasi-

- nin LAI ve koklerinde depo ettik-

leri karborhidrat seviyeleri ara-
sindaki ilgi {ic bigme sistemi al-
tinda Greub ve Wedin (196%a) ta-
rafindan incelenmistir. Bigilme-
ven sartlardaki yoncalarda en
yitksek LAI (4.73), bir, iki ve ii¢
bigim yapilan yoncalarda LAI'nin
sirastyla 4.73, 3.48 ve 3.21 olduguy,
vapraklarin gikarilmasindan son-
ra birikmis karbonhidratlarin ye-
niden kullanilmak iizere hareke-
te wecebilmesi igin ¢ok az yaprak
alanma ihtiyag oldugu, bunun ilk-
baharda 2.14 LAI; birinci, ikinci
ve lgtincti bigmelerden sonraki
biiyimelerde sirasiyla 1.16, 0.78,
0.31 oldugu saptanmistir,

Yukarida belirtilen arastirma-

lar gostermektedir ki yaprak ala- |

ninin, fotosentez ve ot verimiyle
genis olglide iliskisi bulundugu

gibi koklerde biriktirilen yedek

besin maddeleriyle de 6uemnli de-
recede bagmntisi vardir, Nitekim,
Carlson -{1966) sadece karbon
hidratlarin veya LAI'nin yeniden
bilylime olayim agiklamalarina
imkédn olmadigr mutlaka ikisinin

* birlikte diisiiniilmesi geregini ifa-

de etmistir.

(1) LAIL: Yaprak alan indeksi. Birim yaprak alanin birim toprak alanma orani.
(2) NAR: Net assimilasyon orani. Birim vaprak alaninda birim zamanmda kuru

madde arfisi.

(3) CGR: Mabhsiil biiyiime orani. Birim zananda, birim toprak alarmnda olugturulan

kuru maddedeki agirlik artigi

185



A. Bigme ve Otlatmalarm,

cayir mer'a bitkilerinin bi-

riktirdigi yedek besin
maddelerine etkileri :

Yesil kisimlarin otlatma veya
bicmelerle ¢ikarilmamn veniden
biiyiime iizerine etkilerini, Alcock
(1964) (1) karbonhidratlarin mik-
tar1, (2) kitk bilyiimesi, {3) vap-
rak alan: faktérlerine baglamistir.

Bircok tarla arastirmalar,
bugdaygillerin bigiminden sonra
kék ve kalan amizdaki yedek kar-
bonhidratlarin azaldimi goster-
mistir. Ornegin, Graber ve arka-
daglar: (1927}, Troughton (1957)
biiyiime ve solunumda kullanilan
yedek besin maddeleri, bu ihtivac-
lar1 karsiliyacak yaprak alam olu-
suncaya dek var olan yedek kar-
bonhidratlarin azaldigini izlemis-
lerdir. Bu gozlemler, vesil kisim-
larin ¢ikarilmasini izleyen siire ice-
risinde, bazi yedek besin madde-
leri yeni bitki kismmlarinin olus-
turulmasinda  lizumlu  yapisal
maddelere déniismekte ve bu ne-
denle de vedek besin maddeleri
seviyesi veniden biiyiime oramina
etkili olmaktadir.

Cesitli zaman arahklariyla
bigilen kiiciik sakal otu (Andro-
pogon scoparius), biiviik sakal
otu (Andropogon gerardi) (We-
aver ve Hougen, 1939); kilciksiz
brom (Bromus inermis), vonca
(Medicago sativa) (Lorenz ve ar-
kadaslari, 1961; Wolf ve Smith,
1962; Tosun 1965) ve domuz ay-
rig1 (Dactylis glomerata) tiirlerin-
de sik bigmelere gore daha az
govde ve kok meydana getirdigi
saptanmistir.
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Weaver ve Zink (1946),
Weaver ve Darland (1947) asiri
derecede kesilen yem bitkilerinde,
kidklerin  bir kisminin  &ldiigiinii
aciklamiglardir.

Crider (1955) baz1 serin ve
sicak iklim bugdaygil bitkileriyle
vaptigr bir arastirmada, gbvdenin
% 40 veya daha fazlasi kesilen bit-
rilerin hepisinde ktk uzamasimn
24 saat siire ile durdugunu ve ye-
niden biiyiimeye baslama siiresi-
nin kesilen miktarlara bagh kala-
rak depistigini gOstermistir.

Ward ve Blaser (1961) kis-
men veya tamamen kesilen do-
muz ayrigl (Dactylis glomerata)
bitkilerinde yedek karbon hidrat-
larin 25 giin siire ile kuru madde
birikimini tesvik ettigini bundan
sonraki biiviimenin yaprak alani-
na dayandigimi bulmuglardir.

Burton ve arkadaslar1 (1959)
dipten veya sik bigmelerin, genel-
likle, bitki bireylerinde biriken
toplam kuru madde miktarini
azalttiini tesbit etmislerdir.

Buna karsilik; Weinmanmn
(1948a) bilimlerin daima karbon-
hidratlant azaltmadigim, Jameson
(1963) veniden biiviimenin daima
vedek karbonhidratlara dayanma-
digin1 beyan etmislerdir. Arastirici-
lar, bu uyusmama nedenini (1) ko-
parilma veva bigmelerden sonra
kalan fotosentetik doku mikta-
rindaki degisiklik, (2) yedek kar-
bonhidratlar icin 6rneklerin  bi-
cimden cok gec, veniden depolan-
diktan sonra alinmius olmasi, (3)
vanhs bitki parcalarindan 6rnek
alinmasma baglamislardir.



Daha oncede deginildizi iizere,
biiyiime periodu igerisinde yapi-
lan bigme ve otlatmalar bugdaygil
bitkilerindeki yedek karbonhid-
ratlarin biriktirilmesi ve kullanil-
masl iizerine etkili olmaktadir. Or-
negin Cook (1966) biiylimenin er-
ken devrelerinde yapilan otlatma
ve bigimlerin vedek karbonhidrat-
lar1 yeni fotosentetik dokular olu-
suncaya kadar azalttifim ifade et-
migtir. Bu kosullar altinda bitki,

yedek besin maddelerini kullan-
maya mecburdur veya kendisine
liizumlu gidayr hazirliyan fotosen-
tetik alanin miktarina bagh olarak
bilyiimesini azaltacaktir. Eger ye-
dek karbonhidratlar birbiri pesi-
ne yapilan bigme ve otlatmalarla
tiiketilmislerse, kok ve toprak iis-
tii kisimlarina gida temini sadece
yveni yapraklardan saglanmaga
mecbhur kalacaktir. (Sekil - 1)
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Sekil 1. Bigme veya otlatmamin ve sonbahar biiylimesinin vedek
karbonhldrat dengesine etkisi (Cook, 1966).

Ozet olarak, kék ve govde dip-
lerinde biriktirilen yedek karbon-
hidratlarin seviyesi, yesil kisimla-
rin ¢ikarilmasini izleyen 2 ild 7
giinlitk yeniden biiyiime siiresi
icerisinde etkili goziikmektedir.
Yedek karbonhidratlarin biiyiime-
yi baslatma olanagi devam eden

daha ileri biiyiimede de muhafaza
edilebilir. Yeniden biiyiime baslan-
gicim izleyen bitki biiylime dev-
resinde biliylime orani, yaprak
alani, besin elementlerinin alinma-
s1 gibi diger faktorlere baghdir.
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Bu giine degin baklagillerde
yapilan toplam elverisli karbonhid-
ratlar konusundaki ¢alismalar,
yonca, korunga, cesitli iiggtiller ve
gazel boynuzu bitkileri {izerinde
olmustur. Kuzey yarim kiirede ya-
pilan bu ¢ahismalann ¢ogunlugu
A.B.D.'lerindendir. Ornegin, A.B.D.’
nin Wisconsin eyaletinde yaz bo-

~yunca bir veya iki kez bigilen ¢ayir
iiggiilii (Trifolium pratense) bitki-
siyle Smith (1950} tarafindan ya-
pilan bir ¢alismada, bigmelerden
sonra bitkiler yeniden biiyiirler-
ken koklerdeki elverisli karbon-
hidratlarin azaldign goriilmiustiir.
Bitkiler biiyiiditkge kOklerde bi-
riktirilen yvedek besin maddeleri-
nin arttigl ve sonbahara dogru bu
artigin  bigilmemis bitkilerdeki
miktara eristigine ayrica isaret
olunmustur. Yine bu arastirmada
iki kez bigilen bitkiler % 28.9 el-
verisli karbonhidrat ihtiva etmele-
rine karsilik bicilmemis bitkilerde
bu orah % 38.8 olmustur.

Ruelke ve Smith (1956), son-
baharda birkag kez bigilen gayir
ficgiilii, bi¢melerden etkilenerek
yedek besin maddelerini azaltma-
sina karsihik, Ladino akiicgiilii sto-
lonlarnun bigmelerden zarar gor-
mediklerini saptamislardir, Arasti-
ricilar bunun nedenini akiiggiiliin
yere yatik biiyiime tarzina bagla-
mislardir. Ciinki yere yatik biiyii-
me bitkilerin tam olarak otlatilma
veya bicilmelerini &nlemektedir.
Barnes (1960) Ladino akii¢giiliin
stolonlarindaki elverisli karbon-
hidratlarinda bigmelerden dolay:
bir azalma olmadigim izlemistir.
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Buna karsilik, Tesar ve Ahlg-
ren (1950), agir ve sik otlatma
sartlart altinda, biiyiime mevsimi
boyunca Ladino akiiggiiliin canh
stolonlarinin agirhgim ve toplam
elverisli karbonhidrat muhteviya-
tinin azaldigini ileri stirmiislerdir.

Smith (1962a) yoncada, gazel
boynuzunda ve gayir {iiggiiliinde,
Cooper ve Watson (1968) yonca
ve korungada bigme sartlari altin-
da koklerde depolanan ve yeniden
biiviimeyle azalan yedek besin
maddeleri trendlerini incelemis-
lerdir. (Sekil: 2).

Sekil 2'nin incelenmesinde de
goriilecegi tizere 2 ve 3 kez bigilen
bitki koklerindeki toplam elveris-
Ii karbonhidrat trendleri daha &n-
ce Graber ve arkadaslan (1927},
Granfield, 1935; Graumann ve ar-
kadaslar1 (1954) ve Smith (1960)
tarafindan yonca iizerinde yapilan
¢alismalara uygunluk gOstermis-
tir. Biitiin tiirlerde, ilkbaharda ve
bigmelerden sonraki devrede kar-
bonhidratlar kullanildigimdan bir
azalma goriilmiistiir. Bitkiler, ye-
ter biiviikliige ecristikten sonra, ih-
tiyaglanindan daha fazla fotosen-
tez liriinii olusturduklarindan kok-
lerdeki yedek besin maddeleri art-
mistir.

Bircok arastirmalarda (Col-
ville ve Torrie, 1962 cayir tiggiiliin-
de; Feltner ve Massengale, 1965;
Kust ve Smith, 1961 yoncada) ha-
sat zamanimin koklerdeki vyedek
besin maddeleri seviyesine etkili
oldugu gosterilmistir. Genel ola-
rak, vyoncada, bicimi izleyen iki
veya 3 haftalik period boyunca bir
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azalma ve bundan sonra bitkiler
tam giceklenmeye erisinceye kadar
artma olmaktadir, Bundan dolay:
erken bigimler, kdkte yeterince ye-
dek besin maddesi birikimine ola-
nak saglamadig igin, daha sonra-

ki biiyimenin hizim azaltmakta-
dir.

Kendall (1958) cayr tiggiilii
koklerindeki yedek besin madde-
lerinin bigmeleri izleyen 11 giin;
Graber (1927), Granfield (1935)
yoncada 20 giin, Tosun {1971) ise
yine yoncada 11 giin siireyle yedek
besin maddelerinin azaldigmm kay-
detmislerdir.

May ve Davidson (1958) yer
alt1 ficgiilii ve Trifolium ambigum
ile yaptiklar1 bir arastirmada bit-
kilerin % 50 yesil aksaminin bigil-
mesini izleyen bes giin igerisinde
koklerdeki yedek besin maddeleri-
nin azaldigimi ve daha sonra artti-
g1n1 saptamislardir,

Bazi arastiricilar  {(Jackobs,
1950; Colville ve Torrie, 1962:
Smith, 1963; Feltner ve Massenga-
le, 1965) bir yil uygulanan bigme
rejimlerinin ertesi yil verimi etki-
ledigini ve sik yapilan bicmelerin
verimi azalttifini gostermislerdir.

‘Raguse ve Smith (1965) igin-
de yoncanm da bulundugu bir ki-
stm baklagillerin ihtiva ettikleri
karbonhidrat seviyelerini, alt1 ol-
gunluk devresinde alinan &rnekler-
de incelemistir. Toplam elverigli
karbonhidratlarin ve sekerlerin
olgunlugun erken devrelerinde en
viikksek oldugunu, glikoz, friiktoz
ve sakkaroz miinasebetlerinin bak-
lagiller arasinda baz1 degisiklikler
gosterdigini saptamislardir,
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Empire gazel boynuzu ile Ver-
nal yoncasimi karsilastiran Nelson
(1967) her iki tiiriin de ilkbahar
biiylimesinin taglardan oldugunu,
fakat bigimden sonra voncanin
govdenin tabamindaki bogumlar-
daki tomurcuklardan basladifini,
gazel boynuzunun yoncadan daha
yiiksek bir gévde - kdk oranmina sa-
hip olmasina karsihk koklerde

desine sahip oldugunu; yine Nel-
son ve Smith (1968) tarafindan
vonca ve gazel boynuzunda depola-
nan karbonhidratlarin degismesi
incelendiginde benzer biiyiime
devrelerinde kéklerdeki toplam
elverisli karbonhidrat oraninin,
gazel boynuzunda, yoncadan da-
ha diisiik oldugu ve biiyiime mev-
simi boyunca gazel boynuzu kok-
lerindeki toplam elverisli karbon-
hidrat agirlign 1.2 gr./dm? iken
yoncada 2.3 gr.’dan 4 gr./dm? ye
kadar yiikseldigi tesbit edilmistir.

Korungada, bigim islemlerinin
kokteki toplam elverisli karbon-
hidrat ve biiylimege olan etkisi
Cooper ve Watson (1968) tarafin-
dan incelenmistir. Bu denemede;
korunga koklerindeki toplam el-
verisli' karbonhidrat mevsimlik
modelinin Smith (1962) tarafin-
dan agiklanan gazel boynuzu tren-
dine uydugu goriilmiistiir. Aras-
tiricilar, korunganin da gazel boy-
nuzu gibi erken ilkbahardaki ilk
biiyiimeden sonraki yeniden biiyii-
melerin koklerde depolanan yedek
besin maddelerinden daha ¢ok ve-
getatif kisimlarn sentezledigi kar-
bonhidratlara dayandigim sapta-
muslardir. Mevsim boyunca iki



veya ii¢ kez bigilen yonca ve ko-
runga koklerinin ihtiva ettigi top-
lam elverisli karbonhidratlar se-
kil: 2'de gosterilmistir (Cooper
ve Watson, 1968).

Manga (1974) Erzurum'da
vonca ve korunga bitkilerini to-
murcuklanma baslangicindan - ye-
sil meyve baglama cagina kadar
6 degisik gelisme devresinde big-
mistir. Bu arastirmada, (1) yonca-
da; gerek bigme tarihlerinde ve
gerekse bigmelerden 11 giin sonra,

bicmeler tomurcuklanma baslan--

gicindan tam gigeklenme devresine
dogru geciktirildikce bitki kokle-
vindeki toplam yapisal olmayan
karbonhidrat oranlarinin arttigini
(2) korungada bu artmanin to-

murcuklanma baslangicindan var1-

cigeklenme devresine kadar devam
ettigini, (3) yonca ve korunganin
hangi devrede bigilirse bigilsin ye-
niden biiylime i¢cin asagi yukar
esit miktarda (% 2.81 - % 2.82)
oraninda toplam yapisal olmayan
karbonhidrat harcadigini ve har-
canan bu vedek besin maddeleri
miktarinin azalip gogalmasinin
cevre faktorleri, ozéllikle sicakl-
gin etkisi altinda degistigini sap-
tamaistir.

Baz1 arastiricilarda (Harrison,
1934); Langer ve Steinke, (1965)
yem bitkileri sik bigilseler bile,
bicme yiiksekligi arttikga sonraki
yillarda veriminde arttigim ortaya
koymuslardir. Ornegin  Hildeb-
rand ve Harrison (1939)2.5, 15.0,
22.5 ve 30 cm. viikseklikten bigi-
len voncalarda; 15 cm. yiiksekten
bir ve iki hafta arahklaria bigilen
voncalarin, 2.5 cm. yiiksekten ve

bir ay arayla bicilenlerden daha
fazla toprak iustii aksami temin
ettiklerini; buna karsihbk Rey-
nolds, (1962) yoncalardan nisbe-
ten kisa arahklarla dipten yapi-
lan bicmelerden yeniden biiyii-
me ile daha fazla verim elde edil-
digini saptamislardir.

Bakir {1969) Ser'a sartlarin-
da yetistirilen domuz ayrif
(Dactylis glomereta L) bitkilerini
10 em. (erken bigmege baslanims)
ve 20 - 25 cm. (gec bigmege bas-
lanmis) viikseklige eristiklerinde
2.5, 5.0 ve 7.5 am. yitkseklikten big-
mistir. Bu arastirmada (1) erken
bicmege baslanan ve 2.5 cm. yiik-
seklikten bigilen bitkilerin, geg
bigmege baslanan ve daha yiiksek-
ten bigilen bitkilere nazaran zayif
kaldiklari, (2)  bigmelerin kok ge-
lismesi {izerine etkilerinin toprak
tistii kisimlara etkisinden daha
fazla oldugunu (3) en uygun big-
me yiiksekliginin 5.0 cm. oldugu-
nu saptamistir. Tosun (1971) Er-
zurum’da 5, 10, 15 cm. yiikseklik-
ten 15 giinde ve ayda bir yapilan
bigmelerin yonca wve kilgiksiz
bromda kok ve govde verimi tes-
bit etmistir. Kasalarda ve saksilar-
da agir ve erken otlatmay1 takli-
den wvapilan bu arastirmada; (1)
genel olarak yonca ve kilgiksiz
bromda sik araliklarla bigmeler,
bitkilerin meydana getirdigi gdv-
de ve kok agirliklarimin azalmasi-
na neden oldugunu, bigme arahg
uzadikga ve bitkiler daha yiiksek-
ten bigildikce gbvde ve kok agr-
liklarinda artma goriildiigiinii,
(2) her iki bitkide de, bigme yiik-
sekliginin kok ve govde gelismesi-
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ne etkisinin, bigme araligmin et-
kisinden daha fazla oldugunu,.(3)
her iki tiirde de; sik araliklarla
yapilan bi¢gmelerin kok gelismesi-
ne olan zararimin, gévde gelisme-
sine olan zararmdan daha fazla
oldugunu, (4) bigme islemlerinin
yoncaya etkisinin kilgiksiz broma
nazaran daha fazla oldugunu, bu-

nun nedenini yoncanin dik biiyii- -

yen, bromun ise rizom meydana
getiren birer govdeye sahip olma-
sindan ileri geldigini tesbit etmis-
tir. ‘

Biitiin yukarida isaret olunan
arastirmalarda bitkilerin biiyiime
devresi boyunca yapilan otlatma
veya bigmeler bitkilerin depo or-
ganlarinda birikmis bulunan yedek
besin maddelerini azaltmistir. Bu
azalma, otlatma veya bigme ara-
Liginin siiresine, bigme veya otlat-
ma yiiksekligine ve bitki tiirlerine
bagh olarak daha az veya daha
fazla olmustur. Bigme ve otlatma-
nin ¢ayir mer'a ve yem bitkilerinin
kok ve govde gelismesine etkileri
birbirine benzemekte ise de tam
olarak belirlenmis degildir. Sonug
olarak, normal biyiiyen cgayir
mer'a ve yem bitkilerinin fotosen-
tez yapan kisimlarimin herhangi
bir nedenle koparilmis ve bigilmis
olmas1 kok ve gévde gelismesini
sinirlammis, daha az yedek besin
maddeleri depolanmasi nedeniy-
le daha sonraki yeniden biiyiime-
ler tizerine etkili olmuslardir. Bu-
rada su hususu belirtmekte fayda
vardir. Yedek besin maddeleri

veniden biiyiimede bagh basina bir

etken degildir. Fakat yeniden bii-
viimeye ectki eden faktdrlerin bi-
rincisidir.  Nitekim, Jamesson
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(1963) yeniden bilylimenin sadece
yedek karbonhidratlara bagh ol-
madigim fakat bigme ve otlatma-
dan sonra bitki iizerinde kalan fo-
tosentetik materyal gibi hususla-
rada bagh olduguna isaret etmis-
tir. :

B. Isiklanmanin yedek kar-
bonhidratlara etkisi :

Kafi derecede arayla ekilmis
bir sahadaki bitkiler, iizerine dii-
sen 1s131in sadece bir kismindan
yararlanabilirler. Bitkiler biiyiir-
lerken, topraga ulasan 11k mikta-
r1 sifir olana kadar artan miktar-
larda 15181 zaptederler.

Eger biitiin yapraklar yeterli
151k aliyorlar ve diger biiyiime fak-
torleri kisitlayicr degilse, miimkiin
olan en yiiksek oranda biiyiiyecek~

. lerdir. Ust yapraklarin alt yaprak-

lar1 golgelendirmesi artukga alt
yapraklar yeterli miktarda 151k ala-
muyacaklar ve neticede biiylime
oranlar1 ve dolayisiyla yedek kar-
bonhidratlar daha az olacaktir.
Yeni yaprak orani, dlen yaprak
oranina esit oldugu nokta verimin
maksimum oldugu noktadir. Ge-
nel olarak, bigme veya otlatmayla
yem bitkileri veriminin bityiik 6l-
¢iide arttirilabilecegine inanilir.
Ciinki, biiylime orani maksimum
noktada -tutulur.

Watson (1947) vaprak alam
indeksi kavramini tanitmis ve onu
birim vaprak alanminin birim top-
rak alan oram olarak tarif etmis-
tir. Yaprak alanmi indeksi biiyiime
formlarinin degisik olmasi nede-
nivle tiirlere gore degismektedir.
Yaprak alan indeksi ile 1s1gin tu-



tulmas1 ve yeniden biiyiime ara-
sinda siki1 bir iliski bulunmakta-
dar.

Pratikte, ideal sartlara ancak
yaklaslabilir. Isigin yapraklar ta-
rafindan tamamen tutulmasindan
* 6nce, yani ¢ok erken bigme ve ot-
latma yapilmasindan sakinmalr-
dir. Diger bir ifadeyle, bitkilerin
ileri derecede biiyiimelerine mii-
saade edilmesi zararh olabilir.

C. Sicakhgin yedek karbon-
hidratlara etkisi :

Bitkilerin diplerindeki tag ve
amz kisimlarmda depolanan ye-
dek karbonhidratlara sicakligin te-
siri cayir mer'a yem bitkileri tiir-
lerinin orijinine baghdir. Serin ik-
lim bitkilerinde, biiyiime ve foto-
sentez i¢in optimum sicaklik dere-
cesi 20 - 25 C° olmasina kargilik
sicak iklim bitkilerinde bu sicak-
ik 30-35 C° dir. (Evans ve arka-

daslar1, 1966; Trenhorne ve arka-
daslar1, 1968). Ribuloze 1,5 - di-
phosphate carboxylase faaliyeti
serin iklim, phosphoenolpyruvate
carboxylase faaliyeti ise sicak ik-
lim bitkilerinde yiiksektir. Serin
iklim yem bitkileri sadece calvin
(Csy) fotosentetik mekanizmaya,
tropik orijinli bitkiler hem C; ve
hemde C; (Hartch ve Slack}) me-
kanizmasma sahiptirler. C; foto-
sentetik yol, tropikal orijinli bit-
kilerin mezofil dokularinin kloro-
plastlar1 icerisinde; serin iklim
bitkilerinde ise (bundle sheat)
kloproplastlar1 igerisinde vukua
gelir (Berry ve arkadaslari, 1970:
Kortschak ve Nickell, 1970).

Colby ve arkadaslarn (1966} -
nin Amerika Birlesik Devletleri ve
Japonya'da yapilan denemelerde
sicakhigin domuz ayriginim govde
diplerinde biriktirilen yedek kar-
bonhidrat oranlarina degisik sekil-
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Sekil 3. Amerika Birlesik Devletlerinde ve Japonya'da yetistirilen domuz
ayngnda biriktirllen toplam fruktoz trendleri. (Colby ve arkadaslam).
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de etki yaptifim beyan etmekte-

dir (Sekil : 3).

. Sekil : 3'nin tetkikinden de
anlasilacag iizere Japonya'da, do-
muz ayrig1 govde diplerinde bi-
riktirilen fruktosanlarin seviyesi
basaklanmadan sonra artmasma
karsilik, A.B.D."de azalmistir. .

Smith (1970b) ¢icek salkirm
goriindiigiinde kelp kuyrugu bitki-
sindeki suda eriyebilir karbonhid-
ratlarin serin iklimden sicak ikli-
me dogru erken giceklenme dev-
resinde azaldigim izlemistir,

Manga (1974) giindiiz ve ge-
ce sicakliklan sirasiyla 32/24, 24/
16 ve 16/8 C° olan ve 18 ile 12 sa-
at 1siklandirma periodu uygulanan

"3 iklim odasina koydugu bir ayhk

korunga fideleriyle yapmis oldugu
bir aragtirmada; 16/8 C° de yeti-
sen bitkilerde, difer 1s1 derecele-
rine gore, govde ve kok agrhg,
dal sayis1, yaprak alami ve yapisal
olmiyan karbonhidratlarn oran-
lar1; 18 saat aydinlatma siiresinde
vukarida  saptanan  ozellikler
12 saate nazaran Onemli olgiide
vitksek olimustur.

Yiiksek giidiiz ve gece 1s1s1,
bitkilerin gtwdelerinin dip kisum-
larinda olugturulan suda eriyebi-
lir, yedek karbonhidratlarin sevi-

yesini azaltmaktadir.

D. Suyun yedek karbonhid-
ratlara etkisi :

Eaton ve Engle (1948) bu ko-
nulardaki makaleleri gbzden ge-
cindiginde, yedek karbonhidratla-
ra suyun etkisinin degisik oldugu-
nu gdrmiigtiir, Birgok ilim adam,
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kurakhigin bir ¢ok bugdaygil tiir-
lerinde yedek karbonhidratlar
arttirdigini saptamislardir (Julan-
der, 1945; Brown ve Blaser, 1965).
Buna karsihik diger bir kisim a-
rastiricilarda, kurakligin yedek
karbonhidratlar: arttirmadigini ve
fakat azalttifimi saptamislardir
(Bukey ve Weaver, 1939; Brown,
1943).

Su noksanlifimin derecesi ve
bitkinin biiyiime cag, yedek kar-
bonhidrat sevivelerine farkls se-
kilde etki etmektedir.

Artan su noksanligi altinda
yetistirilen domuz ayrigi, net foto-
sentetik oran ve solunumda azal-
ma gistermistir. Fotosentetik ora-
nmin cabuk olarak azalmasi yedek
karbonhidratlarin da azalmaswna
neden olmustur (Murata ve Iyo-
ma, 1963).

Su noksanligimin govde uza-
masi durdurdugu ve fotosentez
iizerine ufak bir tesir yaptiginda
yedek karbonhidratlarm arttif
Wardlow (1968) tarafindan sap-
taninistir.,

E. Nitrogenin yedek karbon-
hidratlara etkisi :

Nitrogenli gitbrelerin yedek
karbonhidratlara etkileri karisik
ve degisiktir. Weinman {1948¢) ye-
dek karbonhidratlara azotlu giib-
relerin higbir etkisi olmadigim,
veya arttirdigini beyan etmistir.

Genel olarak orta seviyede
Nitrogenli giibre tatbikati yedek
karbonhidratlarin artmasina ne-
den olmaktadir. Fazla miktarda
Nitrogenli giibre tatbikati ise ye-



dek karbonhidratlar1 azaltmakta-
dir (Adegbola and Mckell, 1966a).

N'un vyedek karbonhidrat
oranlanna degisik etkiler goster-
mesinin fizyolojik nedenleri tam
olarak anlasilmanustir.

N noksan oldugu taktinde, va-
sat miktarda N'un tatbiki, ¢evre
sartlari uygun; karbonhidratlar,
su ve besin elementleri elverighi
oldugu zaman btyiimeyi arttir-
maktadir. Azot tatbiki ile bitki
bilyiimesindeki artma, yaprak ala-
nimin ve bunun sonucu fotosente-
zin artmasiylada kloreplast protein
ve klorofil muhteviyativla yakin-
dan ilgilidir (Murata, 1969). Foto-
sentetik faaliyetin artmasy teorik
olarak, vedek karbonhidratlarin
artmas1 sonucunu dogurur.

Asinn N, diger biiyiime faktor-
leri kisith olmadifi zaman yedek
karbonhidratlar azaltir. Ciinki,
Azot giibrelenmesi amino asitleri
ve amid bilesiklerinin yedek kar-
bonhitratlarin zararina sentezlen-
mesini .tesvik eder. Burada protein
sentezi igin yedek karbonhidrat-
lar, karbon iskeleti olarak kulla-
nilirlar (Prianishnikov, 1951).

Yiiksek sicaklik, diigiik toprak
rutubeti ve sik bigme sartlan altin-
da ABD'de uygulanan vyiiksek
oranda (200 - 400 kg. N/ha) azot,
tesisteki domuz aynigi bitki say-
si1  ve kdklendeki yedek besin
maddelerini azaltmigtir (Drake ve

“arkadaglar, 1963; Colby ve arka-

daglari, 1965).

Yine ABD'de, Virginia'da Fes-
tuca arundinacea (Hallock ve ar-

kadaslari, 1965); Maryland'da do-
muz ayrgt ve yitksek caywr yuma-
gina tatbik olunan yiiksek dozda
N, bitki sikhfimi azaltmistir. Kar
ayrigiyla (Agropyron desertorum)
Klipple ve Retzer, 1959) Colorado
da; Rogler ve Lorenz (1969) North
Dakota'da; mavi aymkla (Ag-
ropyron intermedium) Lawrence
(1963) Saskatehewan’da  hekta-
ra 50 - 100 kg. N. tatbikat1 uy-
gulanan tesislerde ©zellikle ku-
raklik ve sik bigme islemlerininde
etkisinin ildvesiyle bitki sikligin-
da siddetli azalma goriilmiigtiir.
Arastiricilar bu sartlarda yedek
karbonhidratlarin azaldigimi fark-
etmislerdir. Bunun aksine sulu
sartlarda 0-375 kg’bk N uygulan-
mas1 Saskatehewan'da kis zara-
rim artirmamastir. Ancak sik  ve
dipten yapilan bi¢meler yine bit-
ki sikhgini azaltmistir. (Lawren-
ce ve Ashford, 1969),

Yiiksek oranda azot, kurak
ve yitksek sicaklik altinda uygu-
lanmamalidir. Bu sartlar altinda
otlatma ve bigmeler yedek kar-
bonhidratlar: kritik seviyelerinin
altina kadar tiitketir ve bitki sikli-
&1 azalir ve yeniden biiyiime za--
yif olur.

G. SONUG :

Cayir mer’a bitkilerinde, fo-
tosentez sonucu olusturulan kar-
bonhidratlar, yeniden biiyiiyen
bitki kisimlarinda ve soclunumda
kullanildiktan sonra artan mik-
tarlari, bitkilerin cesitli organla-
rinda depo edilmektedir.
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Bu biriktirme, otlatma veya
bigme arahgina, yiksekligine ve
bitki tiiriine bagh olmaktadir. Ge-
nellikle stk ve dipten yapilan big-
me veya otlatmayla ozellikle dik
biiyliyen ¢ayir mer’a bitkileri da-
ha fazla zarar gormekte we yeni-
den biiyiime igin daha fazla ye-
dek besin maddeleri harcamak
zorunda kalmaktadir. Genel o
larak, orta seviyede N uygu-
lamasi ¢ayir mer’a bitkilerinde
biriktirilen yedek karbonhidratla-
rin miktanni arttirmaktadw, Bu-
na karsilik viiksek seviyede N uy-
gulamas1 bilytimeyi thizlandirmasi
nedeniyle wyedek besin maddeleri
birikimini azaltmaktadir.

Yiitksek glindiiz ve gece sicak-
Lig1, cayir mer’a bitkilerinde foto-
sentez - solunum iliskisi nedeniyle
_daha az yedek besin maddesi bi-
rikmesi sonucunu dogurmaktadir,

Su noksanhiginm derecesi ve
bitkinin bilyiime a1 vedek kar-
bonhidrat seviyelerine farkh se-
kilde etki etmektedir.

Yine, vedek karbonhidratla-

rm otlatmma ve bigmelerden sonra

degismesi cayir mer'a tiirlerinede
~ baghidir.

Yaprak alani yiiksek oldugu
zaman eger radyasyon az ise bii-
yime oram azalacaktir. Bunun
tersi, eger radyasyon yiiksek ol-
dugu zaman yaprak alam az ise
bikyiime oram azalacak ve bu ne-
denlede az miktarda yedek besin
maddesi biriktirildbilecektir.

Yukarida da deginildigi tize-
re, otlatma veva bicme yiiksekligi,
isiklanma siiresi, sicakhk, su mik-
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tar1 ve degisik seviyelende N uy-
gulamasi, esasen bircok bitkiler-
den olugmus bulunan gayir mer’-
alar iizerine olumlu veya olumsuz
etkiler yapilmaktadir.

Degisik bircok idari uygula-
malar, asagida gOsterildigi iizere,
kismen yedek karbonhidratlarin
etkileri esasma dayanmaktadir.

(1)} Caywr mer’alarnn mevsim-
lik kullanilmas,

(2) Cayir mer’alann otlatma
olgunlugunda otlatma ve-
ya belirli gelisme devre-
lerinde bigme,

(3) Cayir ve mer’alan kullan-
ma derecesi

(4) Otlatma sistemleri.

Bircok gayir mer’a ve yem
bitkilerinde vyedek karbonhidrat-
lartn mevsimlik degismesi heniiz
tayin edilmemistir. Bu mevsimlik
degismeye ait bilgilerin elde edil-
mesi meveut ¢ayir mer‘alann is-
lah yollarim daha iyi bir sekilde
ortaya koyacaktir,

Yeniden biiyiime iizerine ye-
dek karbonhidratlarin  wve bitki
yapraklarimn otlatma we bicme-

¢ ferle gcikarlmasimin etkileri degi-

siktir. Cayir mer'a idaresinde da-
ha olumlu kararlar alabilmek igin |,
cayir mer'alan olusturan tiirlerin
toplam yapisal olmiyan trendleri
tizerinde daha ileri bir galisma
vapmaya ihtiyag vardir.

Caywr mer’a idaresinde verile-
cek kararlara esas olmak iizere,
yvedek karbonhidrat birikmesinin
degisik kaynaklar hakkmda daha
fazla bilgive ihtiyag vardir.



Yine gayir mer'a ve yem bit-
kilerindeki yedek karbonhidratla-
rin  kisimlara ayrilmasi-we daha
detayli bir sekilde galisilmas1 zo-
runludur.

Cook (1966)'ninda soyledigi
gibi uygun cayir mer'a idare tarzi-
nin amaci sadece maksimum bir
seviyede yedek besin maddelerini
depolamak degildir. Esas amag,
¢ayir mer'a alanlarnindan uzun yil-
lar maksimum verimi saglamak
ve bunu saglayic1 faktorlerden bi-
rincisi olan yedek karbonhidrat-
larin belli bir kritik seviyeden a-
sagiya diismemesi igin gercken
tedbirleri almak olmalidir.
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