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ÇAYIR, MER'A VE YEM BİTKİLERİNDE BİRİKTİRİLEN

YEDEK BESİN MADDELERİ ÜZERİNE BİçME, IŞIKLANMA,

sıCAKLıK, SU VE AZOTLU GüBRELERİN ETKİLERİ

İbrahim MANGAI

ÖZET

Biçme ve otlatmalar, çayır mer\ı bitkilerinin depo organ­
larında biriktirilen yedek besin maddeleri üzerine (1) biçme
veya otlatma aralığına, (2) biçme ve otlatma yüksekliğine (3)
bitki türüne bağlı olarak etkili olmaktadır. Genellikle, biçme
aralık ve yüksekliği arttıkça daha az yedek besin maddeleri
kullanılmakta ve depolama daha çabuk başlamaktadır. Yere
yatık büyüyen çayır mer'a bitkilerine otlatma ve biçmelerin
etkisi daha az olnttıktadır.

Yaprak .alanı-ışıklanma bağıntısı, çayır mer'a bitki kökle­
rindeki yedek besin maddelerine etkili olmaktadır.

Genellikle, yüksek gündüz ve gece ısısı, bitkilerindepo
organlarında oluşturulan y?-dek besin maddeleri seviyesini
azaltmaktadır.

Su noksanlığı, bazı araştırıcılara göre yedek karbonhid·
ratları arttırmakta ve bazılarına göre ise ti.zaltmaktadır.

Genelolarak, orta dozajda nitrogenli gübre uygulaması

yedek karbonhidratların artmasına neden olmaktadır.

(1) Ata. Ün]. Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Doçenti.
Dergi Komisyonuna geliş tarihi: 10.4.1975.
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GİRış:

çayır mer'a dalında yapılan

çalışmaların ana gayelerinden hi­
riside ıdoğal ve kültüre alınımışça­

yır mer'-alardan en yüksek miktar­
da iyi kaliıteli ot elde ed.cl>ilmek
veya otlatabji}mek için gerekli bi­
lim dallarından fay<l.alanmaktır.

çayır mer'a ıbit~ileri için ibu !biIim
dalları -genetik, fizyoloji ve ekolo­
jidir.

!
Fizyoloji, çayır mer'a bitkille-

rİnİn verimleri, onların (kalite ve
kantite dahil) ibüyüme!ernnin b~r

s,onucu olması hasehiyle büyüme­
nin çayır mer'a idaresiyle ilgi­
sini içerisine ahin fbıir bilim dalı

()larak tanınır.

çayır ve mer'aları oluşturan

bitıkıiler, genetik kapasitelerinin
tavanına, çayır mer'a idaresi uy­
gulanarak ula~ılabilir. Çeşitli yÖn­
temler uygulanarak elde olunan
maksimum verimden sonra, ç~şit­

ii ıslah metodları uygulanarak'
tavan yükseltici genetik çalı~ma­

lar yapılır.

Gerek fizyolojiık ve gerekse
genetik olaylar geniş ölçüde bitki
bireyleri ve bu bireylerde oluşan

olaylar esasına -dayanmasına kar­
şılık ekolojik faktörler, bütün bit-,
kileri Hgilendirdiği gibi bitkilerin
yekdeğerine, edafik, klimatik ve
biyotik faktörlerin gerek bitki
bireylerine ve gerekse bitki toplu­
luklarına etkilerini kapsar.

-,Birçok lbilim dallanndan top­
lanan bilgilerinsentezi ekolojik
sistemlerle yapılı~ki bu da, doğal

kaynaldaF1l1 asgari kaYbı ve aza-
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mi mahsul için çayır ve mer'ala­
rın durumları ve 11deal .1rompozis­
yonlann muhafaza ediln~.eleri an·
lamını ta~ır.

Azami malhısül alabiLmenin
yolları iki hasaıt 'Veya otlatma dev­
resi arasındaki s.üreyi kısalrtmak

ve ibu de-,rrede aza-mi ına!hsül

alınmasını sağhyacatk şar.tları

oluşturmaktır. Bunu ibaşarabil­

mek için biçme 'Veya !koparılma­

dan slOnra( 1) çabucak yeniden bü­
yümenin haşlatılması,(2) birdaha­
ki koparılma ve biçmeye kadarıki

zaman yeniden hızlı gelişme ora­
nı muhafaza edilmelidir.

Yeniden büyümenin ba~la­

tılması(1) biçilen veya koparılan

bitkilerdeki apikal meriesterm ve
to:ınurcırldarın durumuna(2) ye­
dek karoon!hidratilarm miktar ve
haraketine,{3) koparma veya :biç­
melerden sonra kalan yapraik ora­
nına bağlıdır.

Burada, birbirine sıkı olarark
bağh ıson i'ki hususun çayır mer'a
idaresi ve ekolojiJk bktörlerin
bunları etkileme yönlerine deği~

ni1mi'Ş/tir.

YAPRAK A~I ve YEDl';K
BESİN MADDELERi
İLİşKİsİ:

çayır mer'a yem bitkHerinde,
'yedek besin maddeleri yaprak
alanıyJa birlikte düşünülen ilki hu­
sus olmuştur. Çünki, büy'üme pe­
riyodu boyunca yapraklann kopa­
nlma veya biçilmesi yeıdek besin
maddelerini azaltmıştır.



Amerika Birleşiık Devleıtleri­

nin bazı eyale11lerinde, özellikle
yonca bitkisiyle yapılan araştır­

mmal'da kJöklerıdeki yedak ıbesin

maddelerinin yaprak alan indeksi
(LAI) ı, net assimilaısyon oranı

(NiAR)2, mahsül büyüme oranı

(CGR)3, dolayısıyle fotosentez ve
verimle bağıntılarının açıklanıma­

sına çalışılmıştır. Örneğ;in,Pues

ve Tesar (ı963), Miahigan eyale­
tinde yaptıkıları ·bir denemede,
yonca yapraklarının net fotosen­
tetik kapasitelerinin yapraiklar
yaşlandıkça azaldığı, üç haftadan
.daha yaşlı yaprakl'arın beş gün­
lüklere nazaran 1:7 oranında daha
az aküf olduğu, en yüksek ortala­
ma fotosente~ alanının (5.16 LAI)
birinci biçmede olduğunu; yaprak
alanının her ne 'kadar mevsirrnHk
ot verimini önceden haber 'veren
bir ölçü,de olmasa hile sı\k yapılan

hiçmeler içerisinde, fbir biçmenin
verimiyle pozitif bir i'lgıiye sahip
ol'duğunu görmüşlerdir.

Robinson ve Massengale
(1968), % 25 ve % 50 tomurcuk
devrelerinde ,biçilen yoncalarda,
MI ile yeşil ot verimi arasında

önemli pozi tif bir loorrelasyonun
var olduğunu; temmuz·kasımayla­
rı boyunca %50 tomurcukta biçi­
kn bitkilerde LArnin 3.5'den kü­
çük olduğunu, bu miktar LAI'nin
yedek' karbonhidratların yerine
konması, bitki canlılığının korun­
ması ve yeniden büyüme için lü-

zumlu olanın asgari seviyesinin
altında veya ona eşit olduğunu

bildirmişlerdir.

Buna karşılrık Vernal yoncası­

nın LAI ve kökleriIllde depo ettik­
leri 'karbonhidrat seviıyeleri ara­
sında'ki ilgi üç ıbiçme sİstemi al­
tında Greub ve Wedin (1969a) ta­
rafından. incelenmiştir. Biçilme­
yen şartlardaki yoncalarda en
yüksek LAI (4.73), ibir, ·iki ve üç
biçim yapılan YOO1calanta LM'nin
sırasıyla 4.73, 3.48 ve 3.21 oLduğu,

yaprakların çıkarılmasından son­
ra ıbirikmiş kaıibonhidratların ye­
niden kullanılmak üzere hareke­
te geçebiLmesi için çok az yaprak
alanına 'iıhtiiyaç olduğu, bunun ilk­
balharda 2.14 IJAI; birinci, ~kinci

ve üçüncü biçınıelerden sonraki
büyümelerde sı,rasıryla 1.16, 0.78,
0.31 olduğu saptanmıştır.

Yukarıda belirtilen araştırma­

lar göstermektedir ki yaprak ala­
nının, fotosentez ve ot verimJyle
geniş ölçüde ilişkisi bulunduğu

gibi ıköklerde !birİiktirilen yedek·
besin maddeleriyJe de öııeınli de-­
recede bağıntısı vardır. Nitekillm,
CarIson ·(1966) sadece karıbon

hidratların veya LAI'nin yeniden
büyüme olayını açıklamalarına

imkan olmadığı mutlaka ikisinin
. !birlikıte düşünülmesi gereğini ifa­

de etmiştir.

(1) LAI: Yapra,lç alan indeksi. Birim ya lJnıık alanın birim toprak alanına oranı.

(2) NlAR: Net assimilasyon oranı. Birim yaprak alanında birim zamanında kuru
madde artış!.

(3) CGR: Mahsül büyüme oranı. Birim zananda, birim toprak alanmda oluşturulan'

kuru maddedeki ağırlık artışı.
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A. Biçme ve Otlatmaların,

çayır mer'a bitkilerinin bi­
riktirdi~ yedek besin
maddelerine etkileri. :

Yeşil klSımJarın otlatma veya .
biçmelerle çıkarıımanın yerliden
'büyüme üzerine etl1dlerini, Mcock
(1964) (1) karbonhidraıtlarınmi'k­
tan, (2) kök büyümesi, (3) yap­
rak alanı fa!ktörIerine bağlamıştır.

Birçok tarla araştwrnaları,

buğdaygillerin biçiıminden sonra
kök ve kalan anızda:ki yedek 'kar­
bonıhirlratIann azaldığını göster­
miştir. Örneğin, Graber ve arka­
daşları (1927), Trougıhton (1957)
büyüme· ve saltUlUmda kullanılan

yede'k besin maddeıeri,bu ihtiyaç­
ları .karşılıyacak yaprak alanı olu­
şuncaya dek va·r olan yedek kar­
bonhidratların azaldığını izlemiş­

leI"dir. Bu gözlemler, yeşil kısım­

ların çıkarılmasını izleyen süre içe­
risinde, bazı yedek besin madde­
leri yeni hitkri kliSımlarının oluş­

turulmasında lüzumlu yapısal

maddelere dönüşmekte ve bu ne
denle de yedek ,besin maddeleri
seviyesi yeniden ıbüyüme oranına

etkili olmaktadır.

Çeşi~tJj zaman aralıklarıyla

biçilen küçük saka!! otu (Andro­
pogon scoparius), büyük sakal
otu (Andropogon gerardi) (We­
aver 'Ve Hougen, 1939) ; kılçıkslZ

brom (Bromus ineIn1!is), yonca
(Medicago sativa) (Lorem; ~e ar­
kadaşIarı, 1961; Wolf ve Smith,
1962; Tosun 1965) ve d.omuz ay­
rığı (Dactylis gIomerata) türlerin­
de sık biçınelere göre daha az
gövde ve kök meydana getirdiği

saptanmıştır.
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Weaver ve Zink (1946),
Weaver ve DarIand (1947) aşırı

derecede kesilen yem bitkilerinde,
köklerin bir kıısmının öldüğünü

açıklamışlardır.

erider (1955) bazı serin ve
sıcak ikIİlın buğdaygil binkileriJ"le
yaptığı bir araştırmada, gövdenin
% 40 veya daha fazlası kesiLen bit·
-ilerin hepisinde kök uzaIDa5ıa11D

24 saat süre ile odurduğunu ve ye­
niden büyümeye başlama süresi·
nin kesilen miktarlara bağlı kala­
rak değiştiğini göstermiştir.

Ward ve Blaser (1961) kıs­

men veya tamamen kesilen do­
muz ayrığı (Dactylis gIomerata)
bit1kilerinde yedek kar1bon hidrat·
ların 25 gün süre ile ıkuru madde
birikimini teşv·iik ettiğini bundan
sonraki büyümenin yaprak alanı­

p.a dayandığını bulmuşlardır.

Burton ve ar.kadaşlan (1959)
dipten veya sık biçmelerin, genel­
likle, bitki bireylerinde biriken
toplam kuru madde miktarını

azalttığı~ı teslhit etrrnişler.dir.

Buna karşılık; Weinmann
(1948a) bilimlerin daima karbon­
hidratları azaltmadığını, Jameson
(1963) yeniden büyümenin daima
yedek karbonihidratlara dayanma­
dığını beyan etmişlerdir.Araştırıcı­

lar, bu uyuşmamanedenini cı) koo­
parılma veya biçmelerıden sonra
kalan fotosentetik dOlku mikıta­

rındaıki değ,işiklik, (2) yooek kar­
honhidratIar için örneklerin bi­
çimden çok geç, yeniden depolan­
dıktan sonra alınmış olması, (3 )
yanlış bitki parçalarından örnek
alınmasına bağlamışıardır.



Daha öncede değinildiği üzere,
büyüme periodu içerisinde yapı­

lan biçme ve otlatmalar bu~daygil

bitkilerindeki yedek karbonlıid­

ratların biriktirilmesi ve kullanıl­

ması üzerine etkili olmaktadır.Ör­
neğin Cook (1966) büyümenin er­
ken devrelerinde yapılan otlatma
ve biçimlerin yedek karbonhidrat­
ları yeni fotosentetik dokular olu­
şuncaya kadar azalttığıni ifade et­
miştir. Bu koşullar altında bitki,

yedek besin maddelerini kullan­
maya meoburdur veya kendisine
lüzumlu gıdayı hazırlıyan fotosen­
tetik alanın miktarınabağlı olarak
büyümesini azaItacaktır. Eğer ye­
dek karbonhidratlar birbiri peşi­

ne yapılan biçme ve otlat~alarla

tüketilmişlerse, kök ve toprak üs­
tü kısımlarına gıda temini sadece
yeni yapraklardan sağlanmağa

mecbur kalacaktır. (Şekil - 1)
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Şekil 1. Biçme veya otlatmanın ve sonbahar büyümesının yedek
karbonhidrat dengesine etkisi (Cook, 1966).

Özet olarak, kök ve gövde dip­
lerinde biriktirilen yedek karbon­
hidratların seviyesi, yeşil kısımla­

rın çıkarılmasını izleyen 2 ila 7
günlük yeniden büyüme süresi
içerisinde etkili gözükmektedir.
Yedek karbonhidratların büyüme­
yi başlatma olanağı devam eden

daha ileri büyürnede de muhafaza
edilebilir. Yeniden büyüme başlan­

gıcını izleyen bitki büyüme dev­
resinde büyüme oranı, yaprak
alanı, besin elementlerinin alınma­

sı gibi diğer faktörlere bağlıdır.
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Bu güne değin baklagillerde
yapılan toplam elverişlikarbonhid.
radar konusundaki çalışmalar,

yonca, korunga, çeşitli üçgüller ve
gazel boynuzu bitkileri üzerinde
olmuştur. Kuzey yarım kürede ya­
pilan bu çalışmalann çoğunl~ğu.
A.B.D:lerindendir. Örneğin,A.B.D.'
nin Wisconsin eyaletinde yaz bo-

. yunca bir veya iki kez biçilen çayır

üçgülü (Trifolium pratense) bitki­
siyle Smith (1950) tarafından ya­
pılan bir çalışmada, biçmelerden
sonra bitkiler yeniden büyürler­
ken köklerdeki elverişli karbon­
hidratların azaldığı görülmüştür.
Bitkiler büyüdükçe köklerde bi­
riktirilen yedek besin maddeleri­
nin arttığı ve sonbahara doğru bu
artışın biçilmemiş bitkilerdeki
miktara eriştiğine ayrıca işaret

olunmuştur. Yine bu araştırmada

iki kez biçilen bitkiler % 28.9 el­
verişli kar:bonhidrat ihtiva etmele­
rinekarşılık biçilmemiş bitkilerde
bu oran % 38.8 olmuştur.

Ruelke ve Smith (1956), son­
baharda birkaç kez biçpen çayır

üçgülü, biçmelerden etkilenerek
yedek besin maddelerini azaltma­
sına karşılık, Ladino aküçgülü sto
lonlarımn biçmelerden zarar gör
mediklerini saptamışlardır.Araştı­

ncılar bunun nedenini aküçgülün
yere yatık büyüme tarzına ba~la­

mışlardır. Çünki yere yatık büyü­
me bitkilerin tam olarak otlatılma

veya biçllmelerini önlemektedir.
Barnes (1960) Ladino aküçgülün
stolonlarındaki elverişli karbon­
hidratlarında biçmelerden dolayı

bir azalma olmadığını izlemiştir.
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Buna karşılık, Tesar ve Ahlg­
ren (1950) , ağır ve sık otla,tma
şartları altında, büyüme mevsimi'
boyunca Ladino aküçgülün canlı

stolonlarının ağırlığını ve toplam
elverişli karbonhidrat muhteviya­
tının azaldığını ileri sürmüşlerdir.

Smith (1962a) yoncada, gaze1
boynuzunda ve çayır üçgülünde,
Cooper ve Watson (1968) yonca
ve korungada biçme şartları altın­

da köklerde depolanan ve yeniden
büyümeyle azalan yedek besin
maddeleri trendlerini incelemiş­
lerdiL (Şekil: 2).

Şekil 2'nin incelenmesinde de
görüleceği üzere 2 ve 3 kez biçilen
bitki köklerindeki toplam elveriş­

ı'i karbonhidrat trendleri daha ön­
ce Graber ve arkadaşları (1927),
Granfleld, 1935; Graumann ve ar­
kadaşları (1954) ve Smith (1960)
tarafından yonca üzerinde yapılan

çalışmalara uygunluk göstermiş­

tir. Bütün türlerde, ilkbaharda ve
biçmelerden sonraki devrede kar­
bonhidratlar kullanıldığından bir
azalma görülmüştür. Bitkiler, ye­
ter büyüklüğe criştikten sonra, ili­
tiyaçlarından daha fazla fotosen­
tez ürünü oluşturduklarındankök­
lerdeki yedek besin maadelen art·
mıştır.

Birçok araştırmalar,da (Col­
vi11e ve Torrie, 1962 çayır üçgülün­
de; Feltner ve Massengale, 1965;
Kust ve Smith, 1961 yoncada) ha­
sat zamanının ·köklerdeki yedek
besin maddeleri seviyesine etkili
olduğu gösterilmiştir. Genel ola­
rak, yoncada, biçimi izleyen iki
veya 3 haftalık period boyunca bir
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azalma ve bundan sonra bitkiler
tam çiçeklenmeye erİşİnceye kadar
artma olmaktadır. Bundan dolayı

erken biçimler, kökte yeterince ye­
dek besin maddesi birikimine ola­
nak sağlamadığı için, daha sonra­
ki büyümenin hızını azaltmakta­
dır.

KendaIl ( 1958) çayır üçgülü
köklerindeki yedek besin madde­
lerinin biçmeleri izleyen 11 gün;
Graber (1927), Granfield (1935)
yoncada 20 gün, Tosun (1971) ise
yine yoncada 11 gün süreyle yedek
besin maddelerinin azaldığını kay­
detmiş lerdir.

May ve Davidson (1958) yer
altı üçgülü ve Trlfoliuın ambigıını

ile yaptıkları bir araştırmada bit­
kilerin % 50 yeşil aksamının biçil­
mesini izleyen beş gün içerisinde
köklerdeki yedek besin maddeleri­
nin azaldığını've daha sonra arttı­

ğını saptamışlardır.

Bazı araştırıcılar (Jaekobs,
1950; ColvilIe ve Torrie, 1962;
Smith, 1963; Feltner ve Massenga­
le, 1965) bir yıl uygulanan biçme
rejimIerinin ertesi yıl verimi etki­
lediğini ve sık yapılan biçmelerin
verimi azalttığını göstermişlerdir.

. Raguse ve Smith (1965) için­
de yoncanın da bulunduğu bir kı­

sım baklagillerin ihtiva ettikleri
ka'tbonhidrat seviyelerini, altı ol­
gunluk devresinde alınan örnekler­
de incelemiştir. Toplam elverişli

karbonhidrat1ann ve şekerlerin

olgunluğun erken devrelerinde en
yüksek olduğunu, glikoz, früktoz
ve sakkaroz münasebetlerinin bak­
lagiller arasında bazı değişiklikler

gösterdiğini saptamışlardır.
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Empire gazel boynuzu ile Ver­
nal yoncasını karşılaştıran Nelson
(1967) her iki türün de ilkbahar
büyümesinin taçlardan olduğunu,

fakat biçimden sonra yoncanın

gövdenin tabanındaki boğumlar­

daki tomurçuklardan başladığını,

gazel boynuzunun yoncadan d.aha
yüksek bir gövde - kök oranına sa~

hip olmasına karşılık köklerde
düşük miktarda yedek besin mad.
desine sahip olduğunu; yine Nel·
son ve Smith (1968) tarafından

yonca ve gazel boynuzunda depola­
nan karbonhidratIarın değişmesi

incelendiğinde benzer büyüme
devrelerinde köklerdeki toplam
elverişli karbonhidrat oranının,

gazel boynuzunda, yoncadan da­
ha düşük olduğu ve büyüme mev­
simi boyunca gaze1 boynuzu kök­
lerindeki toplam elverişli kaI'bon­
hidrat ağırlığı 1.2 gr./dm2 iken
yoncada 2.3 gr.'dan 4 gr./dm2 ye
kadar yükseldiği tesbit edilmiştir.

Korungada, biçim işlemlerinin

kökteki toplam elverişli karbon­
hidrat ve büyürneğe olan etkisi
Cooper ve Watson (1968) tarafın­

dan incelenmiştir. Bu denemede;
korunga köklerindeki toplam el­
verişli" karbonhidrat mevsimlik
modelinin Smith (1962) tarafın­

dan açıklanan gazel boynuzu tren­
dine uyduğu görülmüştür. Araş­

tıflcılar, korunganın da gazel boy­
nuzu ,gibi erken ilkbahardaki ilk
büyümeden sonraki yeniden büyü­
melerin köklerde depolanan yedek
besin maddelerinden daha çok ve­
getatif kısımların sentezlediği kar­
bonhidrat1ara dayandığıID sapta­
mışlardır. Mevsim boyunca iki



veya üç kez biçilen yonca ve ko­
runga köklerinin ihtiva ettiği top­
lam elverişli karbonhidratlar şe­

kil: 2'de gösterilmiştir (Cooper
ve Watson, 1968).

Manga (1974) Erzurum'da
yonca ve korunga bitkilerini to­
murcuklanma başlangıcından - ye­
şil meyve bağlama çağına kadar
6 değişik gelişme devresinde biç­
miştir. Bu araştırmada, (1) yonca­
da; gerek biçme tarihlerinde ve
gerekse biçmelerden 11 gün sonra,
biçmeler tomurcuklanma başlan-'

gıcından tam çiçeklenme devresine
doğru geciktirildikçe bitki kökle­
rindeki toplam yapısalolmayan

l,arbonhidrat oranlarının arttığını

(2) korungada bu artmanın to­
murcuklanma başlangıcından yarı·

çiçeklenme devresine kadar devam
ettiğini, (3) yonca ve korunganın

hangi devrede biçilirse biçilsin ye­
niden büyüme için aşağı. yukarı

eşitmiktarda (% 2.8 ı - % 2.82)
oranında toplam yapısalolmayan

karbonhidrat harcadığını ve har­
canan bu yedek besin maddeleri
miktarının azalıp çoğalmasının

çevre faktörleri, özellikle sıcaklı­

ğın etkisi altında değiştiğini sap­
tamıştır.

Bazı araştırıcılarda (Harrison,
1934); Langer ve Steinke, (1965)
yem bitkileri. sık biçilseler bile,
biçme yüksekliği arttıkça sonraki
yıllarda veriminde arttığını ortaya
koymuşlardır. Örneğin Hildeb­
rand ve Harrison (1939)2.5, 15.0,
22.5 ve 30 cm. yüksekliktenbiçi­
len yoncalarda; 15 cm. yüksekten
bir ve iki hafta aralıklarla biçilen
yoncaların, 2.5 cm. yüksekten ve

bir ayarayla biçilenlerden d~ha

fazla toprak üstü aksamı temin
ettiklerini; buna karşılık Rey­
nolds, (1962) yoncalardan nisbe­
ten kısa aralıklarla dipten yapı­

lan biçmelerden yeniden büyü­
me He daha fazla verim elde edil­
diğini saptamışlardır.

Bakır (1969) Ser'a şartların­

da yetiştirilen domuz ayrığı

(Dactylis glomereta L) bitkilerin~

10 cm. (erken biçmeğe başlanmış)

ve 20 - 25 cm. (geç biçmeğe baş­

lanmış) yüksekliğe eriştiklerinde

2.5,5.0 ve 7.5 cm. yükseklikten biç­
miştir. Bu araştırmada (1) erken
biçmeğe başlanan ve 2.5 cm. yük­
seklikten biçilen bitkilerin, geç
biçmeğe başlanan ve daha yüksek­
ten biçilen bitkilere nazaran zayıf

kaldıkları, (2) biçmelerin kök ge­
lişmesi üzerine etkilerinin toprak
üstü kısırnlara etkisinden daha
fazla olduğunu (3) en uygun biç­
me yüksekliğinin 5.0 cm. olduğu­

nu saptamıştır. Tosun (1971) Er­
zurum'da 5, lO, 15 cm. yükseklik­
ten ı5.günde ve ayda bir yapılan

biçmelerin yonca ve kılçıksız

bromda kök ve gövde verimi tes­
bit etmiştir. Kasalarda ve saksılar­

da ağır ve erken otlatmayı takli­
den yapılan bu araştırmada; (1)
genelolarak yonca ve kılçıksız

bromda sık aralıklarla biçmeler,
bitkilerin meydana getirdiği göv­
de ve kök ağırlıklarının azalması­

na neden olduğunu, biçme aralığı

uzadıkça ve bitkiler daha Yüksek­
ten biçildikçe gövde ye kök ağır­

!ıklarında artma görüldüğünü,

(2) her iki bitkide de, .biçme yük·
sekliğinin kök ve gövde gelişmesi-
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ne etkisinin, biçme aralığının et­
kisinden daha fazla olduğunu,.(3)
her iki türde de; sık aralıklarla

yapılan biçmelerin kök gelişmesi­

ne olan zararİnın, gövde gelişme­

sine olan zararından daha fazla
olduğunu, (4) biçme işlemlerinin

yoncaya etkisinin kılçıksız broma '
nazaran daha fazla olduğunu, bu­
nun nedenini yoncanın dik büyü-­
yen, bromun ise riıom meydana
getiren birer gövdeye sahip olma­
sından ileri geldiğini tesbit etmiş­

tir.
Bütün yukarıda işaret olunan

araştırmalarda bitkilerin büyüme
devresi boyunca yapılan otlatma
veya biçmeler bitkilerin depo or­
ganlarında birikmiş bulunan yedek
besin maddelerini azaltmıştır. Bu
azalma, otlatma veya biçme ara­
lığının süresine, biçme veya otlat­
ma yüksekliğine ve bitki türlerine
bağlı olarak daha az veya daha
fazla olmuştur. Biçme ve otlatma­
nın çay>ır mer'a ve yem bitkiİerinin

kök ve gövde gelişmesine etkileri
birbirine benz·emekte ise de tam
olarak belirlenmiş değildir. Sonuç
olarak, normal büyüyen çayır

mer'a ve yem bitkilerinin fotosen­
tez yapan kısımlarının herhangi
bir nedenle koparılmış ve biçilmiş

olması kök ve gövde gelişmesini

sınırlamış, daha az yedek besin
,maddeleri -depolanması nedeniy­
le daha sonraki yeniden büyüme­
ler üzerine etkili olmuşlardır. Bu­
rada şu hususu belirtmekte fayda
vardır. Yedek besin maddeleri
yeniden büyürnede başlı başına bir
etken değildir. Fakat yenidenbü­
yümeye etki eden faktörler~ bi­
rincisidir. Nitekim, Jamesson
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(1963) yeniden büyümenin sadece
yedek karbonhidratlara bağlı ol­
madığını fakat biçme ve otlatma­
dan sonra bitki üzerinde kalan fo­
tosentetik materyal gibi hususla­
rada bağlı o~duğiına işaret etmiş­

tir.

B. lşıklaınmamn yedek kar­
bonhidratlara etkisi :

Kafi derecede arayla ekilmiş

bir sahadaki bitkiler, üzerine dü­
şen ışığın sadece bir kısmından

yararlanabilirler. Bitkiler büyür­
lerken, toprağa ulaşan ışık mikta­
rı sıfır olana kadar artan miktar­
larda ışığı zaptederler.

Eğer bütün yapraklar yeterli
ışık alıyorlar ve diğer büyüme fak­
törleri kısıtlayıcı değilse, mümkün
olan en yüksek oranda büyüyecek-­
lerdir. Üst yaprakların alt yaprak­
ları gölgelendirmesi arttıkça alt
yapraklar yeterli miktarda ışık ala­
mıyacaklar ve neticede büyüme
oranları ve dolayısıyla yedek kar­
bonhidratlar daha az olacaktır.

Yeni yaprak oranı, ölen yaprak
oranına eşit olduğu nokta verimin
maksimum oldıığu noktadır. Ge­
nel olarak, biçme veya otlatmayla
yem bitkileri veriminin büyük öl­
çüde arttırılabileceğine inanılu.

Çünki, hüyüme oranı maksimum
noktada tutulur.

Watson (1947) yaprak alanı

indeksikavramınıtanıtmış ve onu
birim yaprak alanının birim top­
rak alan oranı olarak tarif etmiş­

tir: Yaprak alanı indeksi büyüme
formlarının değişik olması nede­
niyle türlere göre değişmektedir.

Yaprak alan indeksi ile ışığın tu·



tulması ve yeniden büyüme ara­
sında sıkı bir ilişki bulunmakta­
dır.

'Pratikte, ideal şartlara ancak
ya-klaşılabiIir. Işığın yapraklar ta­
rafından tamamen tutulmasından

önce, yani çok erken biçme ve ot­
latma yapılmasından sakınmalı­

dır. Diğer bir ifadeyle, bitkilerin
ileri -derecede büyümelerine mü­
saade edilmesi zararlı olabilir.

C. Sıcaklığın yedek karbon­
hidratlara etkisi :

Bitkilerin diplerindeki taç ve
anız kısımlarında depolanan ye­
dek karbonhidratlara sıcaklığın te­
siri çayır mer'a yembitkileri tür­
lerinin orijinine bağlıdır. Serin ik­
lim bitkilerinde, büyüme ve foto­
sentez için optimum sıcaklık dere­
cesi 20 - 25 Co olmasına karşılık

sıcak iklim bitkilerinde bu sıcak­

lık 30·35 Co dir. (Evans ve arka-

daşları, 1966; Trenhorne ve arka­
daşları, 1968). Ribuloze 1,5 . di·
phosphate carboxylase faaliyeti
serin iklim, phosphoenolpyruvate
carboxylase faaliyeti ise sıcak ik­
lim bitkilerinde yüksektir. Serin
iklim yem bitkileri sadece calvin
(C3) fotosentetik mekanizmaya.
tropik orijinli bitkiler hem C3 ve
hemde C4 (Hartch ve Slack) me­
kanizmasına sahiptirler. C4 foto­
sentetik yol, tropikal orijinli bit­
kilerin mezofil dokularının kloro­
(plastları içerisinde; serin iklim
bitkilerinde ise (bundle sheat)
kloproplastları içerisinde vukua
gelir (Berry ve arkadaşları, 1970;
Kortschak ve NickelI, 1970).

Colby ve arkadaşları (1966)'­
mn Amerika Birleşik Devletleri ve
Japonya'da yapılan denemelerde
sıcaklığın domuz ayrığının gövde
diplerinde biriktirilen yedek kar­
bonhidrat oranlarına değişik şekil-

Çiçeklenile

Tohum ~sun.Laştırına
başaklanl'll8 ~

Japonya ,'-', /
/ "
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~ 12. /" \

A.6.D. i

8
/,

/

~ t.
S
cı::

ez. O '--_-+-_---' ~__'___i ...L _

b, Ni-88t'ı Mayıa Haziran Temmuz Ağuetos "

Şe~Jl 3. Amerika Birleşik Devletlerinde ve Japonya'da yetlştirllen domUz
ayntmda birlktirllen toplam fruktoz trendleri. (Colby ve arkadaşlan).
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_,,~pıGl•••~""~"~,,_"·ON "
de etki yaptığını beyan etmekte­
dir (Şekil: "3).

Şekil: 3'nin tetkikim:len de
anlaşılacağı üzere Ja.ponya'da, do­
muz ayrığı gövde diplerinde Ibi­
riktirıilen fmk,tosanlann seviyesi
başaklaınnıaıdan sonra antmasına

karşılık, A.B.D.'de azalmıştır."

Smith (1970b) çiçek salkıIDı

göründüğündekelp kuyruğu !bitlci­
sindeki suda eriyebilir ıkarlxmihid­

-ratlann 'serin ~limden sıcak ikli­
me doğru erken çiçeklenme dev­
resinde azaldığını ,izlemiştlr.

Manga (1974) gündüz ve ge­
ce sıcaklıkları sırasıyla 32/24, 24/
16 ve 16/8 Co olan ve 18 ile ıı sa­
at ışıklandırmaperiodu uygulanan

, 3 iklim odasına koyduğu bir aylık

korunga fideleriyle yapmış olduğu

bir araştırmada; 16/8 Co de yeti­
şen bitkilerde, diğer IJSı derecele­
rine göre, gövde ve kök ağırlığı,

ıdal sayısı, yaprak aJ.3lIl) ve' yapısal
olmıyan kaı1bonhidratların oran­
lan; 18 saat aydmIatma süresinde
YUkarıda saptanan 'Özellik:ler
12 saMe nazaran öneml,i ölçüde
yüksek olınuştur.

Yükısek güdüz ve geCe lSısı,

bitkilerin g'öVldelerinin dip kısım­

larında oluştumlan suda eriyelbi­
Iirt', yedek kartbonihiıd.rattllansevi­
yesini azaltmaktardır.

D. Suyun yedek karbonhid,
ratlara etkisi

Eatan ve Engle (1948) bu ko­
nulardaki makaleleri gözden ge­
çiroiğinde, yedek karıbonlhidrat1a­

ra. suyun etkıisinindeğişikoldu~·

nu 'görmüs1'ür. BirÇok ,ilim adamı,
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. kuraklığın bir çok ıbuğdaygil tür­
lerinde yedek karbonlhidratlarJ.
arttırdığını saptamışlardır (Julan­
der, 1945; Brown ve Blaser, 1965).
Buna karşılık diğer bir kısım a­
raştırıcılarda, kuraklığın yedek
karbonhidratları arttırmadığınıve
fakat azalttığını saptamışlardır

(Bukey ve Weaver, 1939; Brown,
1943).

Su noksanlığının derecesi -ve
biitkinin /büyüme çağı, yedek kar;
houhidrat seviyelerine faddı şe­

kilde etki etmektedir.

Artan su naksanlıgı altında

yetiştirilendomuz ayrığı, net futo­
sentetik oran ve solunumda azal­
ma göstermişıtir.Fötos'enteti'k ora­
nın çabuk olarak azahnası yedek
_karbonhidratların da azalmaslıl1a

neden olmuştur'(Murata ve 1)"0-,

ma, 1963).

Su noksanilığının güvcle ma­
maosı-nl durdurduğu ve fotosentez
üzerine ufak bir tesir yaptığında

yedekkarbonhidratlarm arttığı

Wardlow (1968) tal'afmdan sap­
tanınıştır.

E. Nltrogenln yedek karbon­
hidratlara etkisi :

Nitrogenligüibrelerin yedek
'kar:honıhidratlara etkileri 'karışık

ve değişiktir. Weinman (1948ç) ye­
delk karbonıMdratlara azotlu gıüJb­

relerin hiçbir etkisi olmadığım,

veya arttırdığını beyan etmiştir.

Genelolarak orta seviyede
Nitrogenli gübre tatbikatı yedek
kar.bonhidraıtların arlimasına ne­
'den olmaktadır. Fazla miktarda
Nitrogenli gülbre tallbikatı ise ye-



dek karbonhidratları aza1tmakita­
dır (Adegbola and Mckell, 1966a).

N'un yedek karbonhidrat
oranlanna değişik etkiler göster­
mesinin fizyolojik nedenleri tam
olara:k anlaşılmamıştır. .

N noksan olduğu ıtaktinde, va­
sat miktarda N'un ıta1:fhi:lci, çevre
şartlan uygun; kaıfuonhidratlar,

su ve besin elementleri elverişli

olduğu zaman :büyürneyi arttır­

maktadı'r. Azot tatbioki ile Ibitki
büyümesindekiarlıma, yaprak ala­
nının ve bunun sonucu fotosente­
zin artmasıyladakloroplast protein
ve klorofil muihteviyatııyla yakın­

dan ilgilidir (Murata, 1969). Foto­
sentetik faaliyetin artması ,teorik
olarak, yedek karborrlıidratlann

artması sonucunu doğurur.

Aşın N, diğer büyüme falktör­
leri .kısıtlı olmadığı zaman yedek
karbonhidradan azaltır. Çünki,
Azot gÜlbreleımıesi ammo asitleri
ve amid ıbileşi:klerindn yedek ,ka-r­
bonnitratların zararına sentezlen­
mesini .teşvik eder. Burada protein
sentezi için yedek kar:b:oniJ:ıi.ıdrat­
lar, karbon iskeleti olarak kulla­
nılırlar (P~ianishnikov, 1951).

Yüksek sıcaklık, düşük toprak
rutubeti ve sık biçme şartlan altın­

da AiBD'de uygulanan yüıksek

oranda (200 - 400 kg. N/ha) azot,
tesisteki ,domuz ayrığı hitki sayı­

sını ve ikökleııdeki yedek besin
maddeılerini azaltmıştu (Dra,ke ve

.arkadaşları, 1%3; Oolby ve arka­
daşları, 1965).

Yine ABD'de, Vinginia'!da Fes­
tuca arundinacea (HallOCk ve ar-

kadaşlan, 19(5); Maryland'da do­
muz ayrığı ve yüksek çayır yuma­
ğına ta1Jbi'k oıUnan yüksek dozda
N, ıbitki sıklığını azaltmıştır. Kır

ayngıyla (Agropyron desertorum)
Klipple ve Retzer, 1959) Colorado
da; Rogler ve Lorenz (1969) North
Dakota'da; mavi ayrıkla(Ag­

ropyron intermediwn) Lawrence
(1963) Saskatehewan'da hekta­
ra 50 - 100 kg. N. tatbikatı uy~

gulanan tesislerde özellikle ku­
raklık ve sık biçme işlemlerininde

etkisinin ilavesiyle bitki sıklığın­

da şiddetli azalma görülmüştür.

Araştırıcılar bu şartlarda yedek
karbonhidratların azaldığını fark­
etmişlerdir. Bunun aksine sulu
şartlarda 0-375 kg'lık N uygulan­
ması Saska'tehewan'da kış zara·
rını artırmamıştır.Ancaksık . ve
dipten yapılan biçmeler yine bit­
ki sıklığını azaltmıştır. (Lawren­
ce ve Ashford, 1969).

Yüksek oranda azot, kunlık

ve yüıksek sıcaklık altında uygu­
lanma'1llalıdır. Bu şartlaraltında

otlatma ve biçmeler yedek kar­
ibonhidratlan kritik seviyelerinin
altına kadar tıüketir ve ıbitlki 'Sıklı­

ğı azalır ve yeniden büyüme za-'
yıf olur.

G. ~ONUÇ:

çayır mer'a Ibitkilerinde, fo­
tosentez .sonucu oluşturulan kar­
bonlıidradar, yeniden büyüyen
bi.tki kısımlarında ve solunumda
kullanıldıktan sonra ar·tan mik­
tarlan, bitkilerin çeşitli organla­
rında depo edilmeıktedir.
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Bu ıbiriktimıe, otlatma 'Veya
biçme aralığına, yüksekliğine ve

.bitki ,türüne :bağlı olmaktadır. Ge­
neFlikle sık ve dipten yapılan b~ç­

me veya otlatmayla özellikle dik
büyüyen çayır n;ı.er'a ıbitkileri da­
ha .fazla zarar ıgö:rmekte rve yeııi~

den büyüme için daha fazla ye­
dek besin maddeleri harcamak
zorunda kalmaktadır. Genel 0­

larak, orta seviyede N uygu­
laması çayır mer'abitkilerinde
biri,kItirilen yedek kaıibondıidratla­

rın m.liktannı arttınnaıktaıdn-. Bu­
na karşılık .yüksek 'ŞeWyede N uy­
gulaması hüyi.iımeyi ilırilandııması

nedeniyle yedek [besin maddeleri
birikimini azaltmaktadır.

Yüksek ıgüIlJdüz .ve gece sıcak­

lığı, çayır mer'amtkilerinde foto­
sentez - solunum ihşkis.inooeni'yle

daha az yedek ıbesjn maddesi Ibi-
o rikmesi sonucunu doğurmaktadır.

Su noksanlığının der.eoesi ve
bitkillin büyüme çağı yedek <kar­
ibıor:ilıJıdrat sevi'yelerine farklı şe­

kilde etki etmekIterlk.

Yine, yedek kaı1bonhiıdratla­

nn otlatıma· ve biçmelerden sonra
değişmesı çayır mer'a türleIiİın.ooe

bağlıdır.

Yaprak alanı yükşek olduğu

zaman eğer radyasyon a~ ise bü·
yüme oranı azalacaIttır. Bunun
tersi, eger radyasyon yüksek 01·
duğu zaman yaprak alanı az ise
büyüme oranı azalacak ve bu ne­
denlede az.nriktaııda yede',k: besin
maddesi ıbkiktiııileıbilecektir.

YUlkarıda da değini1diği üze~

re, otlatma veya hiçme yüksekliği,

ışıklanma süresi, sıcaklık, su mik-
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tan ve 'değişik seviyelerdeN uy­
~ıaması, esa·sen 'birçok bittldler­
den' oluşmuş jbulunan çayır mer'­
aılar üzerıne olumlu veya· 'Olumsuz
etkiler yapıImaktadır.

Değişik blrçok idari uygula­
malar, aşağıda gösterildiği ,üzere,
kısmen yedek kaıfuonıhidratlaırın

etkileri esasına .dayanmakta<iır.

cı) çayır mer'alann mevsim­
lik kullanılması,

(2) çayır mer'aları oplaıtına

olgıunJuğunda:otlatma ve­
ya belirLi gel1işıme ıd.eıvre­

lerinde ibiçme,

(3) Çayır 'V·e mer'aları kullan­
ma derecesi

(4) Otlatma sistemleri.

Birçok oÇaIYır ımer'a ve yem
bittkilerinde yedek kar1bonhidrat­
-ların mevsimhk değişmesi !henüz
tayin edilmemiştir. Bu mevsimlik
değişmeye ait ibilgiderin elde edil­
mesi ıınevcut çayır mer'·a1arın ıs­

lah yollarını daıha iyi :bir .şekilde

orta.ya ~oyacaktır.

Yeniden ;büıyi.İ!II1e üzerine ye­
dek karb'onhidratların ve biıtki

yapraklarının otla'tma ve biçme-
i .terle çıkarılmasının etki;leri deği­

şi,kıtir. çayır mer'a idaresinde da­
ha olumlu kararlar alabilmek için ,
çayır mer'aları oluşturan türlerin
toplam yapısalolmıyan trendleri
üzerinde dalha ileri ibir çalışma

yapmaya ihtiyaç vardır.

çayıa:- lIDer'a idaresinde verile­
cek kararlara esas olımaık üzere,
yedek kar.bonhidrat !birikmesinin
değişiık kaynakları ıha.klk:mdadaha
fazla bil'giye ıhtiyaç vardır.



Yine çayır mer'a ve yem Ibit~

'kilerlndeki yedek ,karbonhidrada­
rm kısırnlara ayrılması·!Ve daiha
detaylı bir şekilde çalışılırıası z0­

runludur.

Cook (l966)'nmda söYlediği

giıbi uygun çayır ımer'a idare tarzı­

nın amacı swece ma.ksiımum \bir
seviıyede yedek. !besin maddele~
depolamak değildir. Esas amaç,
çayır mer'a alanlarından 'UZUIL yıl·

lar maıksıirnuım veriınıi ,sağlaırnak

ve bunu sağlayıcı faktörlerden bi·
rincisi olan yedek karbonhidrat­
ların belli bir kritik seviyeden a­
şağıya düşmemesi için gereken
tedbirleri almak olmalıdır.
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