ZAMAN SERISI ANALIZLERINDE TESADUFI (RANDOM) DALGALAN-
MALARIN ve BELIRSIZLIK OLCUSUNUN TAHMIN EDILMESI

Ergiin KIP (1)

0 Z ET

Fivar, verim ve iiretim gibi zaman serileri sistematik
(trend) ve tesadiifi (random) olmak iizere iki bilesene ayri-
labilmektedir. Zaman serisinden belirli yontemlerle ayrilan
tesadiifi  bileyenden hesaplanan baz istatistikler (standart,

" sapma, degiskenlik katsayist gibi) séz konusu zaman serisine
ait belirsizlik &lgiisii olmaktadr. Aragtirmada 1950 — 1973-
dénemi Tiirkiye bugday verim serisi ele almarak trend, trend-
den sapmalar ve otokorelasyon testleri yardimiyle tesiidiifi
bilesen ayrilmakta ve bu bilegenden hesaplanan degiskenlik
katsayist bugdgy verimine ait belirsizlik olgiisil sayilmalkctadyr.

I-GIRIS

Tarimsal iiretimin dogal kogulla-
ra gok bagli ve bu kogullardan en fazla
etkilenen bir iiretim faaliyeti oldugu bi-
linmektedir. Her ne kadar tarimsal
iiretimi dogal kogullarin etkisinden kur-
tarmak igin sulama, giibreleme, zirai
miicadele gibi gesitli tedbirlere bagvu-
rulmakta ise de tarim hald bityiik dl¢iide
fireticinin kontrolii altinda olmuyan dis
defiggenlerin — yafis miktan, yagis re-
3imi, 151 ve yagug iliskisi, riizgar ve don-

lar, 'bitki ve hayvan hastaliklar: gibi —
etkisi altinda bulunmaktadir. Bu ba-
kimdan tarim diginda herhangi bir sek-
térde galisan bir miitesebbis i¢in muay-
yen bir teknikle firetim fonksiyonunu bil-
mek nisbeten kolay oldugu halde, mi-
tegebbisin kontrolii altinda olmiyan bu
dig degiggenlerin firetim tizerindeki et-
kisi dolayisivle, bu imkan tarmsal mii-
tegebbis bakimundan varit degildir (2).
Tarimsal iretimdeki dalgalanmalar, di-

1f Atatiick Universetesi, Ziraat Fakiltesi Zirai Fkonomi B&limii Dogenti.
2 Giilten, Kazgan, "Tiirkive Ziraatinde Belirsizlik ; Mahiveti ve Iktisadi Tesirleri,” Ist. Uni. Hktisat
Fak. Mecmuasi, Cilt: XX, No, 1—4'den ayrt .bast, Sermet Matbaasi, {stanbul, 1960,
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Ber bazi faktorlerin de yardimiyle, ta-’

rim iriinleri fiyatlarina yansimakta ve
tarimsal fiyatlar diger fiyatlardan gok
daha giddetle dalgalanmaktadir.

Tanm drtinleri verim ve fivat-
larinda yildan yila gdritlen giddetli
dalgalanmalar, bu sektorde zaten digiik
olan gelirlerin istikrarsiz bu seyir takip
etmesine sebep oldugu gibi, miinferit
¢ift¢i yoniinden de bir verim, fiyat ve
~ gelir belirsizlifi dogurmaktadir. Bu du-
rum ise, tarimsal tretimin giftgiler ta-
rafindan rasyonel bir bigimde planlan-
masini giglestirmektedir.

Tarimsal iiretimdeki dalgalanmala-
rin baglica nedeni, bu firetim dalinda
verim, fiyat ve gelirlerin birgok egzojen
faktor tarafindan $ngoritlemeyen veya
“tesadifi” bir tarzda etkilenmeleridir.
Miinferit iiretici igin Snemli olan nokta;
verim, fiyat ve gelirlerde yildan yila
ortaya ¢ikan toplam degismenin ne
nisbetinin “tesadiifi’” veya dngirileme-
yen, ne mnisbetinin de sistematik™

|
veya Ongorilebilen degigme oldugudur.
Birincisi, teknolojik geligmeleri ve enf-
lasyon ve fiyat konjonktirleri gibi uzun-
dénem ekonomik trendleri igine alan
dngoriilebilen k1$1m; ikincisi de, normal
olarak dogal kogullardaki degisme-
lerden ileri gelen tesadiifi veya ongd-
riilemeyen kisimdir. Bir sonraki yila ait
dretim planlarime yapan ¢iftgiler igin

- fiyat, verim ve gelirlerc ait carl diizey-

leri etkileyen (yani bir diizeyden sapma-
lara yol agan) tesadiifi degiskenlik daha
onemlidir. Zira, gelecefin karanlk ol-
masina veya planlarin gergek bilgilere

-degilde tahminlere dayandirilmasma bu

tesadifi bilesen sebep olmaktadir. Her-
hangi bir olaym!belirli bir vildaki te-
sadiifi bileger kiymetini tahmin etmek
miimkiin degilse de bu tesadiifi bilesene
ait dagilimun parametrelerini (ortalama,
varyans ve standart sapma gibi) tahmin
etmek miimkiin olmaktadir. Bu para-.
metreler ise, gelecee dair kararlara 191k
tutan birer Hlgii olarak knllamlabil-
mektedir.

{I—MATERYAL ve METOD

A. MATERYAL

Aragtirmada kullamlan veriler Tiir-
kiye diizeyinde bugdayin hektara verim
serisi olup Devlet Istatistik Enstitiisii
kaynaklarindan derlenmistir. Aragtirma
ddnemi olarak da 1950—73 willan
kabul edilmigtir,

B. METOD

Zaman serilerinde tesadiifi bilegen
sisternatik bilesen etrafinda birtakim
dalgalanmalar (yani. beklenen deger-
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ler digindaki sapmalar) geklinde goriil-
diigtine gore. tesadiifi bilegeni tahmin
edebilmek i¢in Gnce sistematik bilege-
nin tesbit edilmesi gerekmektedir. Za-
man serilerinde sistematik bileseni (ve
dolayisiyle bu bilesenden sapmalar)
ampirik olarak tayin edebilmek igin
muhtelif usuller bulenmaktadir. Co-
gunlukla bilinen bir teknik. zaman se-
risine ait sistematik bilegeni uygun bir
trend ¢izgisi ile ortaya ¢ikararak, bu
trend etrafindaki .dalgalanmalarin te-
sadifi bileseni temsil ettifini kabul et-




mektir (1). Ikinci bir metod olarak, sis-
tematik bilegenin her yil bir neeki yilla
aym oldufunu kabul etmektir. Bu
durumda tesadiifi bilegen, eldeki verile-
rin birinci derece farklari olmaktadir (2).
Ugiincii  bir usulde, sistematik bilegen
uygun bir hareketli ortalama ile tesbit
edilmekte ve bu hareketli ortalamadan
sapmalar ise tesadiifi bilesen olarak ka-

bul edilmektedir. Nihayet herhangi bir -

seri, bir genel indeks yardimiyle “reel”
degerleri yansitan bir “irca edilmig”
seriye donistiiriilebilir ve irca edilmig
serinin  uzun—dénem ortalamasindan
sapmalar da tesadifi bilegeni temsil
eder,

Zaman serilerinde tesadiifi bilege-
ni ayrabilmek amaciyle kullanilan bu

yontemlerden her birinin lehinde ve .

aleyhinde bir takim fikirler ileri si-
rillmektedir. Burada, aragtirmanmzin
amaci yoniinden, uygun oldugu diisii-
niilen ve yukaridakilerden daha uzun ve
karmasik bir ydntem kullamilmaktadir.
Bu ydntem, zaman serilerinin sistematik
bilegeninin (yani teknolojik trend, ge-
nel fiyat diizeyi, vs.) linear, polinomial
veya diper sekillerde bir matematiksel
fonksiyonla temsil edilip edilemiyecegi
arastirtlmakta, elde edilen sonuca gbre
farkli yollarla serilerdeki sistematik
bilesen ayrilmakta ve belirsizlik dlgiisii
olan tesadiiff bilesen ortaya ¢ikardmak-

tadir. Bu yontemde takip edilen yol aga-

grdaki gibi ifade edilebilir :

1) Aragtirmaya tabi tutulan oriji-
nal verilerdeki (Y serisi diyelim) sira
korelasyon katsayisi (3).

(3102
20— =

Ty =>
Ny ..

formiiliine veya Y serisinde egit say-
lar yoksa daha kisa yoldan

S 5 (o

“n (n2—1)

rs=]_._

formiiliine gbre hesaplanir. Bulunan sira
korelasyon katsayisina ait “t” deferi

(=t \/ n—2
: 1——r2
$
formiiliinden hesaplanarak t — cetve-
linde 0.01 ve/veya 0.05 Bnem seviyesine

ve n—2 serbestlik derecesine tekabiil
eden kritik t, degeriyle kargilagtiralir.

H, : p, = 0 populasyon korelasyon
katsayist sifirdir.

H;: p, # 0 populasyon Xkorelasyon
katsayisi sifirdan farklidir hipotezleri
kurulduktan sonra,

t < —t.veyat > toise p =10
hipotezi reddedilir, yani orijinal veriler-
de dogrusal bir trend vardir denir.
—t, <<t < t,ise p = 0 hipotezi kabul
edilir, yani orijinal verilerde dogrusal
bir trend yoktur denir.

1/ Earl. 0. Heady, E.W. Kehrberg and E.H. Jebe, Economic Instability and Cholces tnvolving Income
and Risk in Primary or Crop Production, lowa Agr. Exp. Sta. Res Bul. 404, Ames, Iowa, Jan.,

1954.

2/ William Kling, <Determination of Relative Risks Involved in Growing Truck Crops, »Jour, of
Farm Econ, Vol. 24, No. 3, Agust, 1942, s. 694—698. H
3/ Werner Z, Hirsch, futroduction to Modern Statistics, The MacMillan Company, New

York, 1963.
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2) r, Snemli ¢ikmadift, yani oriji-
nal verilerde dogrusal bir trend olmads-
g1 sonucuna varldigi takdirde yatay
eksende zamam (X) ve diigey eksende
Yleri isaretlemek suretiyle orijinal ve-
rilerin grafigi ¢izilir. Grafikteki tema-
yiiliin bir parabolii andirip andirmadigy
incelenmir. Eger ortaya ¢ikan gekil bir
parabolii andiniyorsa,

Y =a+bX+ ¢ X2 depkleminin
tabmin edilmesi gerekir. Denklemdeki
a, b ve ¢ katsayilan en kiigiik kareler
parabolii igin

2Y=an+b 33X +ec 5 X2
2XY=2a 3X +b 3 X24+¢ 3 X3
2X2Y =a 3X2+4+ b 3X34+ ¢ X4
normal denklemlerinin simultane ¢&-
ziimiiyle hesaplanir (1).
Eger orijinal verilere gére - gizilen

-grafik bir parabolii andirmiyorsa tiend
degerleri Y = ¥, yani uzun ddénem or-
talamas: olarak kabul edilir.

3) r, Onemli ¢iktipn, ydni orijinal
verilerde dogrusal bir trend oldugu
sonucuna varildigr, takdirde orijinal
verilerin birinci derece farklar tegkil
edilir,

Ai‘-_-Yz—Yl
A=y, —v
2 3 2

/_\.;=Y4~—Y3

Bu birinci derece farklarinin (Al
lerin) tegkil ettigi serinin r,’ sira korelas-
yor katsayist (1) deki formiille hesap-
lanir ve ;

H,:p/ =20

Hj : psf #* 0
hipotezi test ed'ilir. Eger test sonucu
p,' = 0 kabul edilirse, yani trend yoksa,

orijinal verilere Y = a + bX denklemi
uygulanir (2) ve a ve b katsayilarn

XY Ly i
b=%,a=y—bx

formiillerinden hesaplanir (3). Eger test
sonucu p,’ = 0 reddedilirse, yani trend
varsa, bu defa orijinal verilere log

Y =a +'b log X denklemi uygulam.
Ancak bu dorumda zamani gdsteren X
degerlerinin incelemeye tabi tutulan ds-
nem baglangicindan itibaren 1,2,3, ...,n
seklinde tertiplenmesi gerekir, zira ek-
silerin ve sifirin logaritmas: alinmaz. a
ve b katsayilan

>logY =na+4+b JlogX
YlogxlogY=a Ylogx+b 3(logx)2

normal denklemlerinin simultane ¢6-
ziimiiyle bulunur.

(1) Efer zaman degiskeninde X = 0 tam prta yila tekabil ediyorsa, yani 3 X = 0 ise,

>Y =mna +¢ X2
2 XY =b 3 X2
SX =a 3 X2 +c 3 X4

normal denkleinleri kullanilir, zira 3 X = 0e > X3 = 0 dir.,
(2) Birinci derce farklarindan r, lerin hesaplanmasimn sebebi sudur: a) r/'lerde trend yoksa orijinal

verilerde dogrusal bir trend, b) pozitif bir trend varsa orijinal verilerde gittik_q,e artan bir trend, ¢) ne-

galif bir trend varsa orijinal verilerde gittikge azalan bir trendin mevcudiyeti ortaya ¢ikacalctir,
(3) Zaman degickeninde X =0 tam orta yila tekabil ettifii, yvani > X = 0 oldugu takdirde.
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4) Orijinal veérilerde bu verilere

Y=a- bXveyalog Y=a+blog
X desklemlerinden birinin uygulanmasi
sonucu tahmin edilen ¥ degerleri ara-
sindaki farklar, e, = Y, — ¥, lar, ter-
tiplenir ve bu e, lerde otokorelasyon
katsayilart hesaplanarak otokorelasyon

bulunup bulunmadifn test edilir. Oto-
korelasyon katsayisi

n
2 (er—e—1)?

a o
25

geklindeki Durbin-Watson “d™ istatigi
(1) yardimiyle hesaplamr ‘ve yine Dur-
bin-Watson test tablosunda belirli ser-
bestlik dereceleri ve bafimsiz degigken
sayllarina gbre verilen alt ve {ist suur
deperleri ile karglagtinlir. e, lerde ig
gecikmeliye kadar (yani 1., 2. ve 3. de-
rece farklar) otokorelasyon ¢ikmadif
takdirde e, ler eldeki zaman serisinin
tesadiifi bileseni olarak kabul edilir.

5) e, lerde ¢ gecikmeliye kadar

otokorelasyon ¢iktigi takdirde orijinal -

X ve Y verilerinde birinci derece fark-

lan tegkil edilir. Bu farklara ¥ = a +
bX denklemi uygulanarak a ve b kat-
saydar1 3. kademedeki formiiller yardi-
miyle tahmin edilir. Y, lere ait 1. derece

(2Y)?
n

/zyz_

SY=

n—1
kiigik ¢ikmast gerekir.

7) Yukarida agiklandifi sekilde
elde edilen I’lerde de otokorelasyon

ve

farklar (Y, ile bu denklem vasitasiyle

. i o L : i
tahmin edilen Y, degerleri arasindaki

e ! -
farklar, yani & = Yt — th lar, tegkil
edilir.

6) 4. kademede orijinal verilere

Y=a-+bXveyalog¥ =a -+ b log
X denklemlerinden birinin uygulanmas:
sonucu tahmin edilen e, bakiyeleri ile
5. kademede tahmin edilen e’ bakiye-
leri arasmndaki farklar, yani [,=e,—e,
lar, tegkil edilir. Eldeki zaman serisinin
tesadiifi bilegenine ulagilip ulagilama-
digindan iyice emin olmak igin I,lerde
tekrar otokorelasyon testi yapilir. O-
tokorelasyon g¢ikmazsa zaman serisinin
tesadiifi bilesenine vanldig séylenebilir.
Bu durumda,

212
n—k

formiilii yardimiyle tesadifi bilesenin
(I} standart sapmasi,

Slz

VI ==

formiili yardimiyle de degiskenlik kat-
sayis) hesaplanir. Bu katsayr belirsizli-
gin bir dlgiisit olarak kabul edilebilir.
Zaman serisinin tesadifi bilegenine va-
nildig takdirde, bu sekilde hesaplanan
depigkenlik katsayisimin orijinal verile-
rin degigkenlik katsayrsindan

VY=—i_Y-—_X100
Y

bulundugu takdirde e/ lerdeki artzi
dalgalanmalari 1, 2, 1 tartilar vererek

1) J.Johuston, Econometric Methods, McGraw-Hill Book Company, Inc., New York. 1963,
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iigli hareketli ortalamalarla elimine
ederek C'yi bulmak ve e—c’leri he-
saplayip I'va varmak diisiiniilebilir.

[lI— SONUC VE TARTISMA

Belirsizlik olgiisi olarak kabul e-
dilen degigkenlik katsayisina ulasa-
bilmek i¢in yapimasi pgereken biitiin
tahmin ve hesaplamalar aragtirmanin
metod kisminda teorik olarak agiklan-
mugtir. Simdi de verilen bu metodun
Tiirkiye diizeyinde 1950—1973 dénemi

4 6)(1272)
BT AT TGy

olarak bulunur. Bu sira korelasyon

S [T T

bugday verim serisine uwypulaniginy,
metod kismunda oldugu pibi, kademe
kademe ilerliyerek gorelim. Agagidaki
kademelerin Tablo 1’de verilen hesapla-
malarla paralel olarak takip edilmesi
uygulamamin daha iyl anlagilmasina
yardim edebilir.

1) 1950—73 dénemi bugday verim
serisi (Y) nin swa korelasyon katsayisi
Y’de egit rakamlar bulunmadigindan

6
n(n2—I1)

formiiline gore,

2(t—8)2

f= 1 —

e = 1—0.553043 = 0.446057

katsayisina “ait 't degeri,

= S — 1 1 =0, 7 F 4 =3 .
t=r, J =2 0446957 |ty =0.446957 (5.2433)=2.3435

bulunur.

H, :p, =0

H, : p, % 0 hipotezi test edilir.

to.05 22 s.ay) = 2.074 ve dolayisiyle,

thesap. > 1 cetyel » yani 2.3435 =
2:074 oldugundan p = 0 hipotezi
reddedilir, yani p 5 0 olup orijinal
verilerde dogrusal bir trend vardir.

2) 1, Snemli ¢iktigi, yani orijinal
verilerde dog@rusal bir trend oldugu

2946 —

sonucuna varildifi icin, orijinal veri-
lerin birinci derece farklarini aliyor
ve bu farklarin teskil ettifi serinin s~
ra korelasyon katsayisini hesapliyoruz.
AY/de ejit rakamlar bulundugundan
sira korelasyon katsayisi

(392
2T

Fo =
(212 (26)2
~/2t2 T Jzez R

76176

= — 0.3805

TET76
J4324— ut J3331—

olarak hesaplarur. Bu sira korelasyon
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egitli Hesaplamalar

Y= fzm & = = 2
}.L:tt_}t—l . §1L—Xt_1 (AYt) (AXD Y &;":_ ?"g CL'}LEE f_1 el2 Al Li=¢e It Al=I=1 I? AI[
|

305 2 610 23.1304 282 79524 —100 10000
25 2 50 23,1304 2 —480 4 78400 192 292 36864 85264
54 2 108 23,1304 31 33 961 1089 266 74 70756 5476
—483 2 —966 23.1304 —506 —475 256036 225625 245 —21 60025 441
212 2 424 23.1304 189 695 35721 483025 —252 7 63504 49
—105 2 —210 23.1304 —128 —17 16384 100489 —353 —199 2809 39601
287 2 574 23.1304 - 264 392 69696 153664 171 224 29241 50176
—I12 2 —24 23.1304 —35 299 1225 89401 103 274 10609 75076
~105 2 210 23.1304 —128 —93 16384 8649 78 —25 6084 625
55 2 110 23.1304 32 —160 1024 25600 —A40 —118 1600 13924
—190 2 —380 23.1304 —213 —245 45369 60025 2 42 4 1764
176 2 352 13.1304 153 B66 23409 133956 —201 203 40401 41209
190 2 380 23.1304 167 14 27889 196 —38 163 1444 26569
—219 2 —438 23.1304 —242 —409 58564 167281 13% 177 19321 31329
22 2 44 23.1304 —1 241 1 58981 —94 ~233 8836 54289
132 2 264 23,1304 109 110 11881 12100 —85 9 7225 81
42 2 84 23.1304 19 —90 361 8100 34 119 1156 14161
—06 2 —192 23,1304 —119 —138 14161 19044 63 29 3969 - 841
58 2 116 23.1304 35 — 154 1225 | 23716 —46 —109 2116 11881
—49 2 —98 23.1304 —72 — 107 5184 11449 —1 45 1 2025
389 2 778 23.1304 366 438 133956 191844 —63 —62 3969 3844
—155 2 —310 23.1304 —178 —544 31684 295936 313 376 97969 141376
—267 2 —534 23,1304 —290 =112 84100 12544 145 —168 21025 28224

SY!,=266 ' '

532 914,743 2,160,214 498,928 628,225
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t=r, J;f;r?z = O.SSOSJ

bulunur. Bundan sonra,

H,:p/ =10
H, : p,/ # 0 hipotezi test edilir.
to.or @1 s.ay = 2.831 ve dolayisiyle,

'tcetvel = thesap = tcel.vel: yan—i
-2.831 « -1.8855 « 2.831 oldugundan

ps'=0 hipotezi kabul edilir, yani bi-

- -Fy SXY
Y = N + { SX2
formiiliine gore,
30135
Y= 11247083 + (o) X,

Y, = 1124.7083 + 6.5511 X,
seklinde tahmin edilir.

- 3) (jrijinal Y, verileri ile yukarida-
ki trend denkleminden tahmin edilen
¥, degerleri arasindaki farklar o =

Y, — Y teskil edilerek bu farklarda

(eree 1)

(=1
I
—

I Ms]ll M2
ba

L
—

Durbin — Watson “’d” istatistigine gore
ti¢ gecikmeliye kadar (vani 1., 2. ve 3.
derece farklarmda) otokorelasyon a-
ranmuy ve asagidaki sonuglar elde edil-
migtir,

239,492

= TRie03 = 0.4939

d,

233,036

da = 284,903

= 0.4806

1—0.1448

) X

A (—0.3805)(4.9554)=—1.8855

rinci derece farklarinda bariz bir trend

yoktur. O halde, orijinal verilere ¥ =
a + bX dofrusal trend denkleminin uy-
gulanmasi gerekir. Trend denklemi,
X = 0 tam orta yila tekabiil ettiginden,
yani 2, X = 0 oldugundan,

SXY

?+(W)X

240,729
d, = T8I50T 0.4964
Yukaridaki sonuglara gére her
tig halde de otokoreslasyon bulunmakta-
dir. Bu durumda, e, bakiveleri eldeki
bufday verimine ait zaman serisinin
tesadiifi bilegeni olarak kabul edilemez.

4) e’lerde Gg gecikmeliye kadar
otokorelasyon bulundugu igin orijinal
X ve Y verilerinin birinci derece farkla-

rma ¥ =a + bX dogrusal trend denk-

lemini uyguluyoruz. Trend denklemi,

Y=?+(—§%—)x

formiliine gore,

' 532
Yy = 115652 + (=

) X!
t

Y£= 11.5652 + 5.7826 X;

seklinde tahmin edilir. Bu denklemden,
X', degerlerini yerine koymak suretiyle,

’?1’: degerleri hesaplanir. Y;: ile ?: de-
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gerleri arasindaki farklar (e: :Y: - '?:)
tegkil edilir. Bu farklarda Durbin—Wat-

son "'d” istatistifine gore otokorelas-
yon katsayisi,

= 2.3615

n
2 (et - et—l) ;
d= t=2 2,160,214
o n 514,743
>e
=1 "

oo !
Bu sonuca gére € lerde otokorelasyon

elimine edilmektedir.

5} 3. kademede orijnal verilere

Y =a+bX denkleminin uygulanmasi
sonucy tahmin edilen e, bakiyeleri ile

4. kademede tahmin edilen ez baldyeleri

arasindaki I, = el—ei farklar1 teskil

edilir (Bak. Tablo 1). Elimizdeki bug-
day verim serisinin tesadifi (random)
bilesenine ulagpip  wlagamadigimizdan
iyice emin olmak igin I’lerin birinci
derece farklarmmi da alarak tekrar bir
otokorelasyon testi yapilir. Durbin—
Watson ’d” istatistifine gbre otoko-
relasyon katsayisi

= 1.2591

n
2 at“‘ L—Jz
4o =2 628,225
T T, 498,928
2 I
t= t

olarak hesaplanir. Bu sonuca gire I,
serisinde otokorelasyon yoktur, yani
bugday verimi zaman serisinin tesadi-

fi bilegeni olarak kabul edilebilir. 1,
serisinin standart sapmasi

f EIt2 /493923
sl=Jﬁ=Jﬁ=154.1s

olarak hesaplamir. Buradar, belirsizlik

154.15

X100 = o=t

Vv

olarak bulunur. Bu degiskenlik katsa-
yisimn anlapu sudur : Oldukga uzun sa-
yilabilecek bir dénem i¢inde (1950—73)
bugday veriminde yildan yila ortalama .
verimin %% 13.71'i kadar tesadiifi dal-
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i)‘lgﬁéﬁ olan degigkenlik katsayisi

X 100 = 0.1371 = % 13.71

galanma, bityiik bir ¢ogunlukla dogal
kogullara bagly, ortaya ¢ikmaktadir.
Bugday verim serisinin tesadiifi bilege-
nine vanldifn takdirde, yukarndaki gibi
hesaplanan degigkenlik katsayisinin ori-



jinal verilerin degigkenlik katsayisindan
kigiik ¢ikmast gerekir.

Orijinal verilerde (Y,) degiskenlik
katsayismi hesaplarsak,

2
sy, . (3¥9 Z: ) ! 31,041,363 — ___723=62‘12=049
Sv = n—1 = ,,/ 23 =
V29,657 = 172,2118
Sy 1722118 o
Vy = 3 _XIOO—W}(]()O_/DIS.S‘I

bufunur. Orijinal verilerden  hesap-
lanan degiskenlik katsayisinin tesadiifi
bilesene ait defgisl&enlik katsayisindan
kiiglik oldugu goriitmektedir. Ancak,
bu iki katsayis: arasinda biiytik bir fark
bulunmamasi, bujday veriminde wil-
dan yila ortaya g¢ikan dalgalanmalarin
biiytik bir g¢ogunlukla dogal kogullar-

- daki tesadiifi degismelerin etkisiyle mey-

dana geldigini ifade etmektedir. Bugday
veriminde arfis veya eksilis yoniinden
ortaya gikmasi gereken sistematik bile-
sen (trend) pek dnemli degildir. Genel-
likle kuru ziraat sartlar ve ilkel metod-

‘larla iiretilen bugday gibi bir irinde

bu sonucun dopgal sayilmast gerekir.

IV—SUMMARY

Estimation of Random Fluctua-
tions and of the Measure of Uncer-
tainty in Time Series Analysis.

Time series such as price, yield
. and production generally can be sepa-
rated into two components : the pred-
ictable component, which includes
technological advances and long-run
economic trend, such as inflation and
price cycles ; and the unpredictable
component, which is normally assoc-
iated with weather. When planning for
- the current years crop program, far-
mers are probably more interested in
the ‘unpredictable variability affecting
current levels of prices, yields, and in-
come. It is only this unpredictable or
random component which is tried tobe
measured in this study.

Wheat yield per hectare in Turkey
for the period of 1950—-1973 is taken
as a sample in this study. By certain
trend and autocorrelation tests, the
random  component is separated
from the series. By using this random
component and the 1950—73 aver-
age wehat yield, a coefficient of random
variation which is regarded as a mesure
of uncertainty, is computed, For ex-
ample, the random variation (variation
other than long—term trend) in wheat
yield over the years has been 154.15 kg.
per hectare. Averege wheat yield for
the period of 1950—1973 is 1124.71
kg. per hectare. Accordingly, the co-
efficient of random variation for wheat
yield is 154.15/1124.71 = 0.1371, or
13.71 per cent.

D
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