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Ozet: Analojik akil yiirlitme veya analoji yoluyla argiiman olusturma, iki veya daha fazla seyin bazi agilardan benzer oldugu
sonucuna varilan belirli bir diisinme bigimidir. Analojik akil ylritme; siniflandirma, 6grenme, problem ¢ézme ve yaratici
distinme ile ilgili olarak biligsel gelisimin temel yapi tasini olusturmaktadir. Ayrica insanin akil yiriitmesinin her zaman igeriksiz
genel ¢ikarsama kurallarina gore calismadigl, daha ziyade belirli bilgi yapilarina bagli oldugu ve icinde bulundugu baglamdan
buyik olclide etkilendigi gercegiyle ilgilidir. Analojik akil ylriitme, yalnizca bilinen bir alandan bilgi aktararak yeni bir alanin
etkili bir sekilde 6grenilmesine izin vermekle kalmayip, ayni zamanda alanlar arasinda ilkelerin fark edilmesi ve soyutlanmasina
tesvik etmektedir. Egitim ortaminda analojik akil yiirtitme, 6grencilerin karsilastiklari bir problemi énceki 6rneklere dayanarak
¢ozmesini, belirli bir dizi sorundan ayrintilarin gikarilmasini, yapisal benzerliklerin karsilastiriimasi ve ¢oziilmesi ile daha once
farkli alanlar arasindaki ortak noktalarin gikariimasini icermektedir. Dolayisiyla bu diistinme bigimini hem dogustan gelen bir
yetenek hem de gelistirilebilecek temel bir 6grenme mekanizmasi olarak ifade etmek mimkiinddr. Bitin bunlar goz oniine
alindiginda analojik akil yiritmenin bireyler icin olduk¢a 6nemli oldugu ve egitimde rol aldigi gériilmektedir. Yapilan bu galisma
ile analojik akil ylritmenin 6nemi ve egitimdeki roliinlin vurgulanmasi amaglanmistir.

Anahtar Kelimeler: Akil ylritme, analojik akil yiiriitme, egitim
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Abstract: Analogical reasoning, or argument-making by analogy, is a specific way of thinking in which two or more things are
concluded to be similar in some respect. Analogical reasoning constitutes the basic building block of cognitive development
regarding classification, learning, problem-solving, and creative thinking. It also relates that human reasoning only continuously
operates according to contentless general inference rules. Instead, it depends on specific knowledge structures and is greatly
influenced by the context in which it occurs. Analogical reasoning allows effective learning of a new field by transferring
knowledge from a known field and encourages the recognition and abstraction of principles across fields. Analogical reasoning
in the educational setting involves students solving a problem they encounter based on previous examples, extracting details
from a given set of problems, comparing and solving structural similarities, and extracting common points between previously
different fields. Therefore, it is possible to express this thinking as both an innate ability and an essential learning mechanism
that can be developed. Considering all these, analogical reasoning is very important for individuals and plays a role in education.
This study emphasizes the importance of analogical reasoning and its role in education.
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1. Giris

Akil yurtitme, insanoglunun “bilinen” yardimiyla “bi-
linmeyeni” kavramasini saglayan bir aracgtir. Ayrica akil
yurtiitme Inhelder ve Piaget (1958) tarafindan anlamli
bilgilere (dilsel veya algisal) dikkat edilen nokta ile bu
bilgilere dayali olarak bir veya daha fazla sonug ¢ikarilan
nokta arasinda gercgeklesen siire¢ olarak da ifade edilir.

Akl ytrtitme konusunda teorik anlamda fikir birligi-

nin olmasina ragmen, 20. yiizyilin ortalarinda, Ingiliz
Psikolog Peter Wason insani akil yiiriitmenin mantiksal
yeterlilikten ayrildigini fark ederek baz: fikir ayriliklari-
niifade etmistir. Konuyla ilgili olarak Wason iki tespitte
bulunmustur. Birinci tespiti bazi akil yiiriitme gorevleri-
nin zeki bireylerde yanl stratejiler ortaya ¢ikartmasiyla
ilgiliyken, ikinci tespiti ise akil ylirtitmenin kisiden kisiye
ve problemden probleme farklilik gostermesiyle ilgilidir
(Wason & Brooks, 1979). Wason bu bulusu ile mantiksal
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bir sorunun igeriginin sozciiklerin anlamlari ve birbirle-
riyle iligkilerinin bi¢imsel yapilar1 kadar 6nemli oldugu-
nu ortaya koymustur. Modern arastirmacilar, Ortodoks
mantiginin rasyonel ¢ikarim i¢in yetersiz bir temel oldu-
guna dair inanglarinda neredeyse ayn1 diistinceyi benim-
semislerdir (Johnson-Laird, 2010). Bu ise insan rasyonali-
tesine yeni cerceveler sunmustur. Oyle ki bazi cerceveler
rasyonaliteyi, olasiliksal ¢ikarim dili kullanilarak en iyi
sekilde resmilestirilen optimal muhakeme (akil yiriit-
me) belirsizligi olarak nitelendirmistir (Griffiths, Chater,
Kemp, Perfors & Tenenbaum, 2010; Oaksford & Chater,
2007, 2009). Bununla birlikte bazi cerceveler de rasyo-
naliteyi akil yiriitmenin altinda yatan zihinsel siireg-
leri agiklamak, insanlarin akil yiiriitmek i¢in diinyanin
zihinsel simiilasyonlarini-zihinsel modelleri- nasil inga
ettiklerini anlama (Johnson-Laird, 2006; Johnson-La-
ird, Khemlani, & Good-win, 2015) olarak nitelendirmis-
tir. Bu siire¢ uzamsal-zamansal akil ytirtitme (Ragni &
Knauff, 2013), neden ve sonu¢ hakkinda akil yiriitme
(Waldmann, 2017) ve argiimantasyon (Hahn & Oaks-
ford, 2007; Mercier & Sperber, 2011) gibi ¢ok ¢esitli akil
yuritme davranislarinin arastirilmasini motive etmistir.
Ancak insanlarin mantiga dayali olarak akil yirttiikleri
goriistinil tersine cevirmek icin, mantigin yerine uygun
bir yer degistirmenin gerekli oldugu ve psikologlar bu yer
degistirmenin ne olmasi gerektigi konusunda kesin bir
mutabakata varamamiglardir (Johnson-Laird, Khemlani
& Goodwin, 2015; Stanovich, West, & Toplak, 2016; Te-
nenbaum, Kemp, Griffiths & Goodman, 2011). Analojik
akil ytirtitme de bu anlagsma konusunda temel sorunlar-
dan birisi olarak ortaya ¢ikmistir.

Analojik akil yiiriitme veya analoji yoluyla argiiman olus-
turma, iki veya daha fazla seyin bazi agilardan benzer ol-
dugu sonucuna varilan belirli bir diistinme bi¢imidir. Bu
akil yiiraitme tird, insan diizeyindeki cesitli akil yiriit-
me mekanizmalarini entegre etmekte, analojik diigiinme
yoluyla tartismay1 saglamakta, bilgiyi belirli bir varliktan
(analog/benzer veya kaynak) digerine (hedef) aktaran
analojileri ve bunlari iligkilendirme siirecine karsilik ge-
len dilbilimsel bi¢imi kullanmaktadir. Bir ¢ikarim ola-
rak analojiler, varsayimsal 6nermelere veya gozlemlere
bulugsal yontemler uygulayarak ve sonraki mantiksal
adimlari veya kaliplari sezgisel bir sekilde ortaya koyarak
sonugclar ¢ikarmaya izin vermektedir.

Analoji, mantiksal a¢idan tiimevarim, tiimdengelim gibi
akil yurttme tiirleri igerisinde yer alan bir akil yiiriitme
yontemidir. Bu akil yiiriitme yontemlerinden olan analo-
jik akil yurtitme ise diger akil ytirtitme yontemlerinden
farklilik gostermektedir. Bu farkliliklar: 6rneklerle agik-
lamak gerekirse; genelden yola gikarak 6zel hakkinda
bilgi veren tiimdengelim akil yiiriitmeye “Biitiin insanlar
olimludir. Ayse bir insansa, Ayse olimladir.” seklin-
de ornek verilebilir. Buna karsilik, 6zelden yola ¢ikarak
genel hakkinda bilgi edinilmesini saglayan tiimevarim-
sal akil yiiriitmeye; “Kisin genellikle kar yagar. Simdi
kis. Kar yagma olasilig1 yiiksek.” seklinde 6rnek vermek
mumkiindiir. Verilen ifadelere ve ge¢mis deneyimlerden
alinan benzer sonuglara dayanan analojik akil yiriitme-
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ye ise; “Okyanustaki bir kopekbaligi ormandaki bir kurt
gibi davranir. Hayvanlarin yirtici hayvanlara benzerligi
nedeniyle, her iki durumda da benzer davranislar bekle-
nir.” seklinde 6rnek verilebilir. Orneklerden de anlasila-
cag1 Uzere tiimdengelim ile timevarimin aksine, analo-
jiler belirli 6zellikleri iliskilendirmeye odaklanmakta ve
farkli kavramlar arasinda baglanti: kurmaya yardimet ol-
maktadir. Bununla birlikte analojiler, anlasilan bir alan-
dan tanidik olmayan veya dogrudan algilanmayan bir
alana bilgi aktardig: icin 6grenme veya problem ¢6zme
gibi glinlitk uygulamalarda da kullanilmaktadir. Ayrica
analojiler, nedensellik ve farkliliklari anlamak i¢in temel
saglamakta ve soyutlama yoluyla yeni kavramsal bilgi ve
genel ilkelerin yenilik¢iligini ve yaratici 6grenimini ko-
laylastirmaktadir (Dunbar, 2001).

Analoji pek ¢ok bilimin faydalandigi bir akil yiiriitme
yontemidir. Nitekim; Boyle'nin elastik gaz parcaciklari-
n1 hareket eden sarmal yaylar olarak hayal etmesi, Huy-
gens'in 15181n dalga benzeri oldugunu teorilestirmek icin
su dalgalarini kullanmasi, Carnot’'un 1s1 makinelerini
selalelerle karsilastirmasi, Coulomb’un Newton'un ya-
sasina benzer sekilde yer¢ekimi kanunu ele almasi gibi
cesitli bilimlerde analojilerden yararlanildig: goriilmek-
tedir (Podolefsky ve Finkelstein, 2006). Bunlarin disin-
da buhar kuvveti hesaplanirken, bunun 6nceden bilinen
beygir kuvveti, riizgar kuvveti gibi kuvvet kaynaklarina
benzerligi dustiniilmesi ve onlarla 6Sl¢ciilmesi, akciger-
le solungacin, kus kanadiyla balik kanadinin birbirine
benzemesi birer analoji 6rnegi olusturmaktadir (Topcu,
2001, s. 83). Ayrica Saint-Hilaire, analojik akil yiiriitme
sayesinde insanlarin kollar: ile dort ayakli hayvanlarin
on ayaklar1 arasindaki benzerlikten, kusun kanadi ve
baligin yiizgecleri arasindaki benzerlige ve diger hay-
vanlardaki cigerlerle baliklardaki solungaglarin benzerli-
ginden, boceklerdeki bronslarla bitkilerdeki yapraklarin
benzerligine ge¢cmistir. Pasteur ise analojik akil yiiriitme
ile mayalanma olayi ile biitiin mikroplarin kesfedilmesi-
ni saglamistir (Taylan, 2011, s. 247).

Yapilan calismalara bakildiginda analojik akil yiiriitme
sadece bilimde degil ayn1 zamanda egitimde de kullanil-
maktadir. Onceki deneyimlerle benzerlikler bulmak icin,
insan disiincesinin 6ziini olusturan mantiksal bir akil
yuriitme tiiri olarak analojik akil yiiriitme, fenomenlerin
cok yonlii karakterini kavramaya ve bunlarla ugrasmaya
izin verecek sekilde, yaratici ancak disiplinli diisiince ve
Ogrenme i¢in insanin kapasitesini artirmanin bir yolunu
bulmay1 saglar. Bu durum da analojik akil yiiriitmenin
egitimdeki roliinit gosterir. Analojik akil yiiriitmenin
egitimsel degeri ise, yalnizca bilinen bir alandan bilgi
aktararak yeni bir alanin etkili bir sekilde 6grenilmesi-
ne izin vermek degil, ayni zamanda alanlar arasinda il-
kelerin fark edilmesi ve soyutlanmasina tesvik etmektir.
Egitim ortaminda analojik akil yurtitme, 6grencilerin
karsilagtiklar1 bir problemi 6nceki 6rneklere dayanarak
¢ozmesini, belirli bir dizi sorundan ayrintilarin ¢ikaril-
masini, yapisal benzerliklerin karsilastirilmasi ve ¢ozil-
mesi ile daha 6nce farkli alanlar arasindaki ortak nok-
talarin ¢ikarilmasini icerir (Hofstadter & Sander, 2010).
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Bu nedenle analojik akil yiiriitmenin bilimlerde oldugu
kadar egitim ortaminda ve kisilerin bilissel gelisiminde
etkili oldugu distiniilldiigii i¢in tasarlanan ¢aligmada bu
etkinin 6neminin vurgulanmasi amaglanmuistur.

1.1. Analojik Akil Yiiriitmenin Gelisimi

Analojik akil yiiriitme bireylerde erken yas donemlerinde
ortaya ¢ikan bir mantiksal akil yiiriitme tiiridir. Ancak
cocukluk donemindeki akil yiiriitmeler ge¢ ergenlige
kadar yetigkinlerle benzerlik gostermemektedir. Bu da
cocukluk doéneminde bireylerin 6grenme baglaminda
analojik diistinceyi fark etmek ve basarili bir sekilde kul-
lanmak i¢in ek destege ihtiya¢ duyacaklari anlamina gel-
mektedir (Gentner & Ratterman, 1991; Halford, 1992; Ri-
chland, Morrison & Holyoak, 2006). Nitekim yetiskinlere
gore cocuklar, alakasiz algisal geldiricileri gérmezden
gelme konusunda daha fazla giiclik ¢ekmektedir. Ancak
bu durum yas almakla birlikte diizelmektedir. Konuyla
ilgili olarak Richland ve arkadaslar1 (2006), yaptiklar1 bir
calismada 3 yasindaki ¢ocuklarin iki gorsel sahne ara-
sindaki analojik iligkileri fark edip kullanabilmelerine
ragmen, sahnelerde dikkati dagitan bilgiler dahil edildi-
ginde yanlis eslestirme yapma olasiliklarinin ¢ok daha
yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir. Bununla birlikte,
11 yasina kadar ¢ocuklarin dikkat dagitict bilgiler kar-
sisinda givenilir bir sekilde dogru iliskisel eslesme de
yapabileceklerini gostermiglerdir. Bu ise ilkokul 6gren-
cilerinin analojiden amaglanan sonucu ¢ikarabilmeleri
icin alanlar arasinda iligkisel karsilagtirmalar yapmaya
calisirken yapilandirilmis rehberlige ihtiya¢ duyabilecek-
lerini isaret etmektedir. S6z konusu durum ¢ocuklarin
muhakeme yeteneginin sorgulanmasinin birinci yolunu
olusturmaktadir. Cocuklarin muhakeme yeteneginin
sorgulanmasinin ikinci yolu ise, diinya hakkinda genel
olarak daha sinirli bilgilerdir. Belirli konular hakkinda
daha fazla bilgi ile, algisal bilgilere dikkat etmekten ilis-
kisel bilgiyi fark etmeye ve kullanmaya yol agmaktadir.
Bu durum da iligkisel bir degisim olarak ifade edilmekte-
dir (Gentner & Ratterman, 1991). Boylece, yercekiminin
dogasini ve giines sisteminin yoriinge modellerini daha
iyi anlayan bir 6grenci, elektron atomun dogasini daha
iyi tanimlayabilmekte ve temsil edebilmektedir. Bu aci-
dan bakildiginda, analojik akil yiiritmelerinin ¢ocukluk
doneminde gelistigi, cocuklarin analojik akil yiiriitmele-
rinde hem biligsel hem de egitimsel bir etkinin oldugu
goriilmektedir.

Analojik akil yiiriitme, zeka, bellege erisim, adaptasyon,
ogrenme ve yaraticilik gibi bilissel yeteneklerin merke-
zi bir parcasi olarak kabul edilmektedir. Tiim bilissel
etkinliklerde mevcut olan analojik diisiinme, bilisin ce-
kirdegi olarak nitelendirilmektedir (Holyoak vd., 2001).
Bu nedenle analojik akil yiiriitmede biligsel boyut ol-
dukca onemlidir. Biligsel bir yapiy1 iceren dilisiinmede
analoji, bircok farkli biligsel gorevde kendini gosterir.
Bunlardan bazilar;; metafor olusturma (Gentner vd.,
2001), kavramsal haritalama yapma (Fauconnier, 2001),
ceviri (Hofstadter, 2001), bilimsel akil ytirtitme (Dun-
bar, 2001), yaratic1 tasarim yapma (Ward, 1998), mizah
ve empati (Thagard-Shelley, 2001), karar verme ve se¢im

yapma (Markman & Page, 2001), matematiksel problem
¢ozme (Bassok, 2001), iist diizey algi (Hofstadter, 2001),
hatirlama (Kokinov & Petrov, 2001) ve bebeksel taklittir
(Goswami, 1993). Analoji kesinlikle bilis icin tek temel
degildir (Keane & Costello, 2001). Ancak bir biitiin ola-
rak ele alindiginda, benzetmenin bu gesitli tezahtirleri-
nin, bilis ¢ekirdeginin kritik bir parcasini olusturdugu
kesindir. Baz1 psikologlar ve bilissel bilimciler, diger zi-
hinlerin veya zihinsel durumlarin varligindan haberdar
olabilmek i¢in analojik akil yiiriitmenin ¢ok 6nemli bir
mekanizma oldugunu ileri siirmiisler ve bu siireci soyle
temellendirmislerdir: Diger insanlar belirli baglamlarda
kendileri gibi davranirlar. Bu baglamlarda insanlar bu
tir davranislara yol acan zihinsel durumlara sahiptir.
Dolayisiyla diger insanlarin da (benzetme yoluyla) muh-
temelen (benzer veya ayni tiir) zihinsel durumlar: vardir
(Guarini vd., 2009, s. 96). Shaw ve Ashle bu durumla ilgili
olarak analojik akil yiirtitme hakkindaki mantiksal nok-
ta, algilanan benzerliklerin “ne kadar kiigiik olursa olsun,
olumlu bir epistemik gerekce” saglamakta oldugunu ve
en azindan, diger akillar1 anlamak i¢in analoji yoluyla
elde edilen argiimanlarin ¢ikarimsal yapiy1 olusturdugu-
nu ifade etmektedirler (Shaw & Ashley, 1983).

Biligsel bilim alaninda ¢alisan birgok arastirmactya gore
analojik akil ytrtatme, siniflandirma, 6grenme, problem
¢ozme ve yaratict diisiinme ile ilgili olarak bilissel geli-
simin temel yap1 tasini tasir. Bu disiince, insanin akil
yiriitmesinin her zaman iceriksiz genel ¢ikarsama ku-
rallarina gore ¢alismadigi, daha ziyade belirli bilgi yapi-
larina bagli oldugu ve i¢inde bulundugu baglamdan bii-
yiik olctide etkilendigi gercegiyle ilgilidir. Bu tiir bir akil
yuriitme sisteminde, 6grenme, sadece var olan bilgilerin
izerine yeni bilgiler ekleyip onlara ayni ¢ikarim kural-
larini uygulama ile gerceklesmemektedir. Aksine, basa-
ril1 6grenme genellikle bellekte zaten var olan en alakali
bilgi organlarini tanimlama yetenegine baglidir. Boylece
bu bilgi yeni bir sey 6grenmenin baslangi¢ noktasi olarak
kullanilabilmektedir (Guarini vd., 2009, s. 96).

Analojik akil ytirtitme, olmasi muhtemel olan seyler ara-
sindan, benzerlik vasitasiyla bir tanesini se¢mek, tercih
etmektir. Belki de bu sanilar arasinda, ruhta daha 6nce iz
birakmis olani hatirlamaktir. Analojiler giinliikk hayatin
vazgecilmez bir parcasidir. Ciinkii herkes farkinda ola-
rak veya olmayarak; diisiiniirken, konusurken bir duru-
mu va da olay1 agiklamaya ¢alisirken analojileri kullan-
maktadir. Oyle ki Goswami (1993) yaptig1 calismalarda
analojik akil ytirtitme kullaniminin bebeklikten itibaren
mimkiin oldugunu, kiigiik ¢ocuklarin 6grenmede ken-
diliginden analojiler kullandiklarini ve analojilerinin
bazen onlar1 yanlis anlamalara stiritkleyebilecegini sa-
vunmaktadir. Oysa ki analojik akil yiiriitme, kiigiik ¢o-
cuklarin analojileri ¢6zmeye calisirken altta yatan farkl
sinirsel mekanizmalara giivenmeleri olasiligiyla ortaya
¢cikmaktadir. Bir bagka olasilik da daha kii¢iik ¢ocukla-
rin analojileri ¢ozerken daha biyiik ¢ocuklarla ayni be-
yin bolgeleri agini kullanmasi, ancak aga heniiz verimli
bir sekilde katilmamasidir. Bu ayrim, kii¢itk ¢ocuklarin
analojik akil yiiriitmeye girismek icin gerekli “donanima
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sahip olup olmadiklarini veya 6ncelikle 6nemli beyin
olgunlagmasinin gerceklesmesi gerekip gerekmedigini
anlamada yardimci olmaktadir. Tipik gelisim boyunca
analojik akil ylirtitme tizerine yapilan arastirmalar, ¢o-
cuklarin analojik akil ytirtitme sirasinda 6 yasina kadar
bu sinir agini gelistirdigini ortaya ¢ikarmaktadir (Wen-
delken, Hare, Whitaker, Ferrer, & Bunge, 2011; Wright,
Matlen, Baym, Ferrer & Bunge, 2008). Bu nedenle, ¢o-
cuklar ilkokula basladiklari zaman, analojileri islemek
icin uygun sinir agina zaten dahil olmaktadirlar. Bunun-
la birlikte, yapilan aragtirmalarda iki 6nemli gelisimsel
farklilik da gozlenmistir. Bunlardan ilki, gocuklarin yasi
arttik¢a, daha kolay iliskisel karsilastirmalar yapabilir-
lerken 6nemli beyin bolgelerinin aktivasyonunun azaldi-
g1ile ilgilidir (Wendelken vd., 2011). [kincisi ise yast daha
buytik olan gocuklar ve ergenlerin, muhakemede merke-
zi olarak yer alan, ancak diger beyin bolgeleri arasindaki
baglantiy1 azaltan beyin bolgeleri arasinda daha giiglit
islevsel baglanti, yani zamansal baglant1 gosterdikleri ile
ilgilidir (Wendelken, Ferrer, Whitaker & Bunge, 2014).

Analojik akil yiiriitme siirecinde ¢ocuklar dikkat dagitict
seylere karsi oldukca hassastirlar. Analojinin merkezinde
yer alan iligkiler yerine genellikle algisal 6zellikleri fark
ederler (Gentner & Ratterman, 1998; Richland vd., 2006).
Bu ise egitimcilerin, yas1 kiiciik olan 6grencilerinin or-
tak iligkilere olan ilgilerini en iyi sekilde nasil destek
olabilecekleri sorununu giindeme getirmektedir. Bunu
¢cozmek icin egitimcilerin, cocuklarin analojilerin fayda-
sin1 fark etmelerine yardimci olmalari ve onlarin parca
biitiin arasindaki iliskilere odaklanmalarini saglayarak
algisal ilgilerini desteklemeleri gerekmektedir. Bu nok-
tada etkili bir strateji olarak, analojik iliskileri vurgula-
mak 6nemlidir. Ornegin, iliskisel olarak benzer parcalari
algisal olarak daha benzer hale getirmek i¢in tasarlanan
gorsellestirmeler, cocuklar ilgili iliskileri islemeye ¢eke-
bilmektedir. Konuyla ilgili olarak Gentner, Loewenstein
ve Hung (2007)’un yaptiklar: ¢calismada benzer bulgular
mevcuttur. Nitekim arastirmacilar ¢aligmalarinda okul
oncesi cocuklarin ¢ok az algisal ozelligi paylasan or-
nekleri karsilastirdiklarinda yeni parca adlarini 6gren-
me olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu bulmuslardir.
Benzer bulgular diger analojik akil yiirtitme gorevlerinde
de elde edilmistir (Kotovsky & Gentner, 1996; Namy &
Gentner, 2002). Bu bulgular, algisal benzerliklerin genel-
likle cocuklarin dikkatini dagitmasina ragmen, ¢ocukla-
rin dikkatini analojiyi olusturan temel iligkilere ¢cekerek
ogrenmeyi desteklemek icin kullanilabilecegini goster-
mektedir.

Analojik karsilastirmalar sadece kaynak ve hedef ara-
sindaki benzerlikleri degil, farkliliklar1 da vurgulamak
icin kullanilabilmektedir (Day, Goldstone & Hills, 2010;
Markman & Gentner, 1993, 1996; Sagi, Gentner & Lo-
vett, 2012). Ornegin, ayni cebirsel denklemin iki ¢alisma
ornegi karsilastirildiginda; bir durumda, ¢6ziim dogru,
digerinde yanlis olabilir. Ogrenciler, dogru ve yanlis ¢o-
ziimleri kargilastirarak, etkili ve etkisiz cebirsel problem
¢ozmeyi farklilastiran ¢6ztim adimlarini belirleyebilirler.
Bu tiir analojik karsitliklar, 6rnekleri birbirinden ayiran
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tek bir temel fark disinda, benzer olduklar: zaman etki-
li sonucu vermektedirler (Gentner, Simms & Flusberg,
2009; Jee vd., 2013; Matlen, 2013; Ming, 2009; Smith vd.,
2014). Bu sonuglar, akil ytirtitme aginin ergenlik donemi
boyunca rafine edilmeye devam ettigini gostermektedir.
Bu nedenle, ilkokula basladiklarinda ¢ocuklar analojik
akil yiiriitme icin kullanilan beyin agina sahip olsalar
da olgunlastikca ve analojilerle akil yiirtitme deneyimi
kazandikga, bu ag stirekli gelismektedir. Bu durum ¢o-
cuklarin yalnizca analojik akil yiiriitme yoluyla 6gren-
me iceriginden faydalanmakla kalmadigi, ayni zaman-
da analojik akil yiiriitme sistemlerini kullanim yoluyla
da egitilebilecekleri anlamina gelmektedir. Dolaysisiyla
okul 6ncesi, anaokulu veya ilkokulun ilk yillarinda temel
iliskisel distinmeyi (nesneler arasindaki benzerlikleri
ve farkliliklar: tanimlama veya nesne kiimelerinde kalip
bulma) tesvik etmek, ilkokul ve sonrasinda analojik akil
yuriitme i¢in giicli bir temel olusturabilmektedir (Gre-
en, Briones-Chiongbian, Barrow, Ferrer &Bunge, 2015).

Analojik akil ytirtitme, hayatin her déneminde ve alanin-
da insanlara yardimci olacak unsurlar: ortaya ¢ikarmak-
tadir Hayat boyunca karsilasilan herhangi bir durum,
onceden karsilasilan baska bir durumla tamamen ayni
degildir. Kisinin hayatta kalma ve 6grenme yetenegi,
gecmiste yasanilan ve simdi karsilagilan durumlar ara-
sindaki benzerlikleri bulma, ge¢misten elde edilen bil-
giyi, deneyimi icinde yasanilan an i¢in kullanabilmeye
baglhidir (Orgill, 2003). Giinlitk hayatta analojilerin kul-
lanimi kisiye yeni nesneleri ve fenomenleri asina hale ge-
tirme yetenegi kazandirir. Ornegin, insanlar yeni bir cep
telefonunu eskisine benzer sekilde diisiinerek, onu ¢ok
daha kolay kullanmay1 6grenebilir. Aslinda analojik akil
yuriitme, bireylerin alismaya cgalistiklar: yeniligin belirli
karmasgikliklarini anlamak adina birbirini izleyen ve so-
nunda tamamlayici karsilastirmalar yaptigi ¢ok yaygin
olan bilissel bir stirectir. Karakteristik olarak, analojile-
rin bu bilissel kullanimi, yenilig daha iyi uyan analogu
bulmay1 amaglamaz; daha ziyade, yeniligin ve analogun
ne 6l¢iide benzer oldugunu kontrol etmeye calisir. Sonra-
sinda yeniligin eski analojilere tam olarak uymayan diger
ilgili ozelliklerini yakalayabilen yeni analoglar bulmak
icin acik kapi birakir. Bu bilissel siirecte, tek bir benzet-
me tiim isi yapmak anlamina gelmez. Sonugta, yeni nes-
neyi tam olarak nitelemek icin yeterli olan tek bir ben-
zetme olsaydi, bu uygun bir benzetme degil, bir 6zdeslik
ifadesi olurdu (Bermejo-Luque, 2012, s. 5).

1.2. Analojik Akil Yiiritmenin Egitimde Kullanimi

Cocukluk doneminden ileri yaslara dogru artan analo-
jik akil yiiriitme becerisi 6zellikle egitim sahasinda daha
fazla gelisme gostermektedir. Ogretmenlerin tutarli ve
etkili bir strateji ile 6grencileri agik¢a ve dogrudan ana-
lojik ornekleri karsilagtirmaya tesvik etmeleri bu duru-
mun Ornegini olusturmaktadir. Egitim ortaminda ana-
lojik akil ytirtitme yontemi, yeni bir konunun bilinen
bilgilerle iliskilendirilerek égretilmesidir. Ornegin insan
viicudundaki beyaz kan hiicreleri, savunma sistemindeki
askerler olarak betimlenebilir. Burada beyaz kan hiicrele-
ri (yeni bilgi) kavramini 6gretmeye yardimci olmasi icin
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askerler benzetmesi (bilinen bilgi) kullanilir. Egitim sii-
recinde analojileri kullanmak etkili bir stratejidir. Ciinki
Ogretmenler yeni konu ile daha 6nce 6gretilenler arasin-
da baglantilar kurdugunda 6grenciler dersi daha kolay
anlayabilirler. Bu konuda beyaz kan hiicrelerinin islevi
sOyle aciklanabilir: Beyaz kan hiicreleri insanin bagisik-
lik sisteminin bir pargasidir. Bir mikrop mikro organiz-
masi viicuda girdiginde, ¢esitli enzimlerin etkisiyle hiic-
reler bu mikroorganizmalar: sindirmek tizere tetiklenir.
Beyaz kan hiicrelerini viicudu isgalci yapilara kars: yay,
ok veya silah yerine enzimler kullanarak koruyan asker-
ler olarak agiklamak daha kolaydir. Boylece 6grencilerin
asina oldugu analojilerden yararlandikga bilginin akilda
tutulmasi, geri getirilmesi, bu bilgiye iliskin herhangi bir
sorunun ¢oziilmesi ve 6grenme siireci gelismektedir (Ri-
chland & McDonough, 2010).

Analojileri formiile etme veya ¢ozme c¢esitli sekillerde
O0grenmeyi saglamaktadir. Bunlardan ilki, analoji ve uz-
manlik gelisimi iizerine literatiirden kaynaklanmaktadur.
Pek ¢ok disiplinde, bilgiyi iliskisel sistemler halinde or-
ganize etmek icin biligsel ¢alisma yapmak, disipline ait
bilginin daha uzman benzeri bir kavramsallagtirmasini
gelistirmenin 6nemli bir pargasidir. Bir disiplinde uz-
man olmayanlar bile disiplin bilgisini bir¢ok ayr1 birim
olarak temsil etme egilimindeyken, uzmanlar durumsal
hedeflere gore manipiile edilebilecek baglantili iligkisel
sistemler olarak biiyiik bilgi kiitlelerini temsil etmekle
karakterize edilirler. Bilgi temsillerine yonelik bu cer-
ceve, gelecekteki 6grenmeyi organize etmeye yonelik
cikarimlara sahiptir ve disiplinsel biiyiime ve 6grenme
icin bir amag saglar. Analoji tizerine yapilan diger calis-
malar, yap1 haritalamanin biligsel ¢alismasini yapmanin
faydali bir iiriinii olarak sema olusumuna odaklanmigtir.
iki durumda iliskisel yapilarin karsilastirilmasi, bir se-
manin gelistirilmesini veya karsilastirilan iki analog ara-
sinda tanimlanmis ortakliklarin iliskisel soyutlanmasini
destekleyebilir, boylece paylasilan iligkisel ortakliklar
sema olarak depolanir ve baglamsallastirilmis ayrintilar
atilabilir. Karsilagtirilan temsiller arasinda iligkisel sis-
temlerin ortak yonlerini hizalama ve haritalama siireci,
iliskisel sistemlerin hangi yonlerinin ortak temel kavram
acisindan Ozellikle merkezi oldugunu ortaya ¢ikarabilir.
Bu akil yiiriitme siireci ayni zamanda temsiller arasinda-
ki temel farkliliklarin belirlenmesine de yol acabilir. Teo-
rik olarak, belirlenen 6nemli ortakliklar veya farkliliklar
daha sonra tercihen kodlayan ve akil yiiriiten kisi tara-
findan muhafaza edilecek, bu da daha kolay aktarilabi-
lecek ve yeni baglamlara ve iligkisel sistemlere uygulana-
bilecek, baglamdan arindirilmis iliskilerin korunmasina
yol acacaktir (Holyoak, 2012).

Son olarak, analoji yoluyla yap: haritalamasi yapmalk,
kisinin karsilastirilan iligkisel sistemlerden birinin veya
her ikisinin zihinsel temsillerini yeniden sekillendirerek
dgrenmesiyle sonuglanabilir. Chen ve Klahr, uzmanlarin
bazen bir hedefi a¢iklamaya yardimci olmak i¢in kaynak
analoglar1 olusturma egiliminde olduklarini veya uzak
aktarim kaynag1 analogunu geri getirebildiklerini, ancak
daha da 6nemlisi, hedef ile kaynak analogu arasindaki

yapt esleme eyleminin asagidaki gibi bir 6grenme de-
neyimine olanak saglayabilecegini buldular: Bu da akil
yuritenin temsillerinin kendisini degistirir. Analoji hem
Ogrenme aract hem de 6grenme sonucu olarak ikili rolii-
nu karsilikli olarak gii¢lendirmektedir. Yap: haritalama
calismasinin gerceklestirilmesi, daha uzman benzeri bil-
gi yapist ve semalarinin ortaya ¢ikmasina neden olabilir,
bu da daha karmasik analojileri ve daha iist diizey di-
siinmeyi giiclendirir (Richland & Simms, 2015). Konuyla
ilgili Gick ve Holyoak (1983)1n tiniversite 6grencileriyle
yaptiklari ¢alismada nihai bir problemi ¢6zmeden 6nce
iki 6rnegi karsilagtirmalarini séylemenin, bir problemi
ortaya ¢ikaran ornekler arasindaki benzerlikleri fark
etme olasiliklarini artirdigini bulmuslardir. Bu ise yak-
lasik %50>den %80’ kadar nihai bir soruna ¢éztim stra-
tejisini olusturmustur. Cikan bu bulguya benzer sekilde
cebirsel olarak ¢alisilmis 6rnek ¢oztimlerin karsilastiril-
masi (Rittle-Johnson & Star,2007), is goriismesi strate-
jileri (Alfieri, Nokes-Malach & Schunn, 2011; Gentner,
Loewenstein & Thompson, 2003) biyoloji egitimi (Gad-
gil, Nokes-Malach & Chi, 2012; Kurtz & Gentner, 2013)
ve yer bilimleri egitimi (Jee v., 2013) dahil olmak tizere
cesitli alanlarda benzer bulgular elde edilmistir. Bu ise
karsilagtirma yapma pratiginin, kritik analojik iligkileri
vurguladigini ve boylece 6grencilerin benzer durumlar:
soyutlama ve tanima yeteneklerini destekledigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle karsilastirma siirecini destek-
lemenin sinifta basarili bir analojik akil yiiriitme icin
kritik bir 6neme sahip oldugunu séylemek miimkiindir.

Ogrencileri etkili karsilastirmalar yapmak konusunda
destekleyebilecek baska arastirmalar da mevcuttur. Bu-
giine kadarki aragtirmalar, bir 6grencinin karsilagtirma
stirecinde ne kadar ¢ok kilavuz olursa, analojideki iliski-
lere katilma olasiliginin o kadar yiiksek oldugunu goster-
mektedir. Bu kilavuz, karsilastirma siirecini (Catrambo-
ne & Holyoak, 1989) veya gorsel yardimcilar: (Richland
& McDonough, 2010) acik¢a yapilandiran soru sistemleri
seklini alabilir. Ornegin, Matlen, Vosniadou, Jee ve Ptou-
chkina (2011) yaptiklar: ¢calismada, kavramlar: aciklayan
metin pasajlarina hem kaynagin hem de hedefin gérsel
temsilleri eslik ettiginde, ilkogretim cagindaki 6grencile-
rin temel yerbilimi kavramlarini 6grenme ve akilda tut-
ma olasiliklarinin daha yiiksek oldugunu bulmuslardir.
Yerbilimi kavramlarini tanimlarken hem kaynagi hem de
hedefi gorsel olarak sunmak, 6grencileri iki alan arasinda
iliskisel karsilagtirmalar yapmaya tesvik etmis, her alan
hakkinda bilgiyi hatirlamak zorunda olan biligsel ¢abay1
azaltmis ve yeni kavramlari anlamaya ¢alisirken hangi
karsilagtirmalarin 6nemli oldugunu netlestirmistir. Ben-
zer sekilde, diger ¢alismalar (Christie & Gentner, 2010;
Rittle-Johnson & Star, 2007) da kaynak ve hedefin goriin-
tileri sirayla degil ayn1 anda goriintiilendiginde analojik
akil ytrtitmenin gelistirildigini ileri siirmiistiir. Ayrica,
goruntilerin iligkisel olarak karsilik gelen parcalarin
dogrudan hizalanacak sekilde diizenlenmesinin, analoji-
lerin islendigi hiz1 ve dogrulugunu optimize edebilecegi-
ni de ileri stiriilmektedir (Matlen, Gentner & Franconeri,
2014). Bu tiir gorsel destekler, iliskisel benzerlige dikkat
ceken agik gorsel ipuglar: saglanarak daha da gelistirile-
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bilir. Ornegin, Richland ve McDonough (2010) lisans 6g-
rencilerine, problemler arasinda ileri geri hareket etme ve
drnegin gorsel ipucunu icermeyen karsilastirmalara kar-
st ana tam goriiniimi depolamasina izin verme gibi gor-
sel ipucunu iceren permiitasyon ve kombinasyon prob-
lemlerine 6rnekler veren bir ¢alisma gerceklestirmistir.
Gorsel ipucu ile problemler izerinde calisan 6grencile-
rin zor transfer problemlerinde basarili olma olasiliklar:
daha yiiksek ¢cikmistir. Ogretim sirasinda gorsel ipuclari
saglamanin sezgisel cekiciligine ragmen, arastirmalar,
Amerikali 6gretmenlerin Dogu Asyali meslektaslariyla
karsilastirildiginda bu tiir ipuglarini saglama olasiligi-
nin daha disiik oldugunu bulmustur (Richland, Zur &
Holyoak, 2007). Bu durum da 6gretmenlerin kendilerini
gelistirme firsat1 oldugunu gostermektedir. Bu gelisim de
analojik akil yiiriitmeyle yapilan sinif etkinlikleri ile ger-
ceklestirilebilir.

Analojik akil yiiriitmenin entegre edildigi sinif etkin-
liklerinden bazilari nesne iligskilendirmesi, bosluk dol-
durma, kelime iligskilendirmesi ve 6grenmeyi baglam-
sallastirma etkinlikleridir. Bu etkinliklerin analojik akil
yuriitme ile olan iligkisini ayrintilandirmak i¢in her biri
ornekle aciklanmaktadir. Bu 6rnekler egitim siirecinde
kullanilabilecek analojik akil yiiriitme 6rneklerini temsil
etmektedir.

Nesne [liskilendirmesi: Sinifta bir nesne gosterilir ve
Ogrencilerden nesnenin belirli bir kavrama hem benzer
hem de farkli oldugu diisiinmeleri istenir.

Ornek: Analojilerin destekleyici rolii, tanidik ve alisil-
madik kavramlarin benzer bilesenlerini yapisal olarak
hizalamaktir. Ancak 6grencilerin farkliliklar: aktif ola-
rak kesfetmelerine izin vermek, onlarin iyi distinilmis
analojilerin bile bir yerlerde ise yaramadiginin farkina
varmalarini saglar. Ogrencilere tabula rasa (bos levha)
kavramini 6gretirken, 6grencilerin 6gretmenin eylem-
lerini bir kisinin gelisim ge¢misini olusturan yasam
deneyimlerinin sembolii olarak gormeye baslayacaklar1
beklentisiyle sinifin 6ntinde bir eskiz ekrani kullanilir.
Bununla birlikte, istenildigi zaman silkelenebilen eskizin
aksine, 6grenciler genellikle yasam deneyimlerinin hem
olumlu hem de zararl etkilerinin gelisimin gidisatini be-
lirlemede kiimilatif oldugunu diisiintrler. Béylece ana-
lojik akil yuirtitme ile 6grenciler farkliliklar: da kesfetmis
olur (Mayo, 2019).

Bosluk Doldurma: Oncelikle 6grencilere kismi bir ben-
zetme Ornedi sunulur. Daha sonra bu 6rnekte yer alan
boslugu 6grencilere tamamlatma sans: verilir.

Ornek: Bir kavramin ne zaman digerine benzedigini
belirlemek analojik akil ytirtitmenin somut ornegidir.
Ornegin, fen bilimlerine giris dersinde bir hiicrenin or-
ganizasyonel sinirlarini gretirken, 6gretmen su kismi
benzetmeyi yapabilir: Hiicre zar1 ______ gibidir.
Bir 6grenci «Oreo kurabiyesi” yanitini verirse egitmen
“Neden?” diye sorabilir. Uygulanabilir bir cevap, hiic-
re zarinin, krema dolgusu olarak kolesterol iceren bir
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Oreo kurabiyesinin fosfolipit ¢ift katmanina benzemesi
olabilir (Glynn, 1991). Yine, 6grencilerin analogun (Oreo
kurabiyesi) hedeften (hiicre zar1) farkli olmasinin nasil
kanitlandigini ortaya ¢ikarmaya tesvik edilmesi gerekir.

Kelime Tliskilendirmesi: Sinifa bir terim sunulur. Daha
sonra 6grencilerden bu terimle iliskilendirdikleri diger
kelimeleri tiretmeleri ve gerekcelendirmeleri istenir.

Ornek: Bu yaklasimda égrenciler, heniiz anlamadiklari
(yabanci olduklari) kavramlari agikliga kavusturmak i¢in
zaten anladiklari (tanidik) kavramlara giivenirler. Ornek
vermek gerekirse, ‘biling akist, psikoloji, sozlii iletisim
ve gazetecilik dahil olmak tizere disiplinler arasi 6greti-
ci gikarimlar olan bir terimdir. Baslangicta tasarlandi-
g1 sekliyle (James, 1890/1950), bu metaforik ifade, insan
bilincinin giiniin her saatinde, hatta hayal kurma, uyku
ve ritya gérme gibi farkli durumlarda bile meydana gel-
digini vurgular. Ogrenciler, kelime iliskilendirme gérevi
cercevesinde, ‘biling akis’’ kavramin 6ziini yakalamak
icin akisla ilgili kelimeleri (6rnegin, akis, bitmeyen, ke-
sintisiz) sunabilirler.

Ogrenmeyi Baglamsallagtirma: Ders igerigiyle ilgili ta-
ninmis bir kiginin adin1 kullanarak 6grencilerden, ¢alis-
malarini yiiriiten o kisinin gercekte kendileri oldugunu
hayal etmeleri istenir. Ogrencilere, bu caligmayla ilgili
olarak o kisi olmayi nasil hissedebilecekleri sorulur.

Ornek: Ogrencilerin yeni bilgileri belirli bir baglamda
(6rnegin, baska birinin bakis acisina veya deneyimlerine
gore) anlamlandirarak islenmesidir. Burada 6gretmenle-
rin, 6grencilerden calismalarini ele almay: planladiklar:
tinlit kisinin yerine «kendilerini» koymalarini istemesi
durumu vardir. Ornegin bir 6gretmen, fizik dersinde ¢i-
gir acan bir teoriyi tartigsmadan 6nce sinifa su soruyu so-
rabilir: «Eger Albert Einstein olsaydiniz, gorelilik teorisi
tizerinde ¢alismaya ne dersiniz?» Yanit verirken dikkatli
bir sekilde ditstinmek, 6grencilerin Einstein'in ¢aligmala-
rina iligkin anlayislarini, bu teoriyi 6nerdigi donemde or-
taya c¢ikan kisisel ve sosyo-tarihsel imalara dayali olarak
baglamsallastirmalarina yardimc: olabilir. Bu etkinligi
yapmadan 6nce, katkida bulunan kisinin hayat1 ve yasa-
di1g1 dénemi iceren mini biyografik bir taslaginin okun-
masi bagari olasiligini arttirmaktadir (Mayo, 2019).

Verilen orneklere gore analojik akil yiirtitmenin egitim
siirecinde etkili bir sekilde kullanilmasi dersleri zevkli ve
eglenceli hale getirerek 6grencinin derse katilimini, me-
rakini, performansini ve memnuniyetini artirabilecegi
gorilmustir. Ayrica analojilerin ders iginde kullanimi
ogrencileri motive etme, 6grencilerin diisiincelerini net-
lestirme, kavram yanilgilarinin iistesinden gelme ve 6g-
rencilere soyut kavramlar1 gorsellestirme yollar1 sunma
konusunda da etkili oldugu goriilmektedir. Bununla bir-
likte analojilerin uygun sekilde kullanilmasi, 6grencilerin
anlamli 6grenmesini ve kavramsal gelisimini de destekle-
digi anlagilmaktadir (Cakir & Azizoglu, 2012; Cetingiil &
Geban, 2005; Rule & Furletti, 2004; Sarantopoulos & Tsa-
parlis, 2004; Sasmaz-Oren ve digerleri, 2010).
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2. Sonug

Analojik akil ytirtitme, karsilastirilabilen ve haritalandi-
rilabilen yapilandirilmis iligkiler sistemleri olarak anla-
ma yetenegini iceren bir diisiinme bicimidir. Bu diisiince
bi¢imi gerek matematik ve fen bilimleri gerek ise sosyal
bilimler gibi cesitli disiplinler arasindaki baglamlarin
gozden gecirilmesi yoluyla uygulamaya yonelik anlayis
gelistirmek i¢in 6nem arz etmektedir. S6z konusu disip-
linlerde analoji, kavramlarin birbirlerine baglanabilmesi
ve esnek bir sekilde manipiile edilebilen iligkiler sistem-
lerinin anlasildig: tist diizey disiplin bilgisinin gelistirile-
bilmesi i¢in esastir. Ancak bunu gerceklestirebilmek icin
analojik akil ytrttmeyi, 21. ytizyilin teknoloji agisindan
zengin ve giderek kiiresellesen egitim ortamlarina enteg-
re etmek gerekmektedir. Ciinki egitim ortamlarina en-
tegre edilen analojik akil ytirtitme sayesinde 6grenciler
iliskisel diisiinmenin 6nemini fark edebilmekte, iliskileri
zihinsel olarak tutabilmekte ve manipiile etmek i¢in ye-
terli isleme kaynaklarina sahip olabilmektedirler. Bunla-
ra ek olarak analojik akil yiiriitme sayesinde 6grencilerin
hem kisa siireli hafizalar1 hem de uzun siireli hafizalari
gelisebilmektedir. Dolayisiyla bir kavrami veya olguyu
Ogretmek icin analojiden yararlanmak veya 6grenciler-
den kendi analojilerini gelistirmelerini istemek 6gren-
cilerin bir konuyu kavrama, hatirlama ve anlamasinda
artis gozlenmesini saglayacaktir.

Analojiler, 6grencinin sadece halihazirda bildikleri agi-
sindan yeni materyalin yapisini anlamasina yardimet ol-
makla kalmamaktadir. Bunlara ek olarak 6grenilmekte
olan yeni materyalin temel 6zelliklerine ve kavramsal s1-
nirlarina dikkat ¢ekmeye de yardimci olmaktadir (Orgill
ve Bodner, 2003). Ogrencinin yeni materyalin ustalagabi-
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