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IGSEL BAGINTI (AUTOCORRELATION) PROBLEMI VE
. STOKASTIK FARK DENKLEMLERI

Dog. Dr. Yitksel ISYAR (*)

OZET

Ekonomik verilerin istatistiksel ve ekonometrik analiz-
lerinde en yaygin olarak kullamlan klasik en kiigilk kareler
(EKK} yontemi ile elde edilen tahmin edicilerin en iyi-
dogrusal - sapmasiz (BLUE) olabilmeleri stokastik terim (u)
hakkinda bazi varsayimlarin gerceklesmesine baghdir. Za-
man serisi verilerine dayanan analizlerin karakteristik prob-
lemi, miiteakip stokastik terimler c¢iftinin bagimsiz olma-
yislari halinde gériilen i¢csel badints (autocorrelation} prob-
lemidir. Matematiksel ifade ile, bir ¢ift stokastik terim
olan u, ve u~'in sifirdan farkli bir kovaryans gostermesi ha
linde, (E u, u- = 0}, klasik modelin ilgili varsayini gergek-
lesmemekte ve icsel baginti probleminin mevcudiyetinden
s6z edilmektedir. :

Bu makalede, daha gok zaman serisi verilerinin yaygin
bir problemi olan igsel bagintimin elimine edilmesi icin ge:
sitli ekonometristlerin &nerdikleri belli bash yontemlier
(fark denklemleri) gbzden gecirilmektedir.

A. AUTOREGRESSIVE tadir. Bdyle bir durumun tipik bir

MODELLER ormegdi (1) de verilmistir :
o (1) G =a+b¥: + ¢ Co + U
Teorinin de éngordiiga gibi, za- Igsel bagintt problemi (1) de
man gecikmeli bagimh degiskenin ifade edilen iliski tipleri ile birlik-
bagimsiz degiskenler arasinda yer te sik sik goriilmektedir. Boyle bir
aldigr durumlara sik sik rastlanmak- iliskide gézlenen,

{*) Atatiirk’ Universitesi Ziraat Fakiiltesl Zirai Ekonomi B&lumi Ogretim Uyesl.
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(2) Ci=a-+bY +u
(3) uu=p U~ + €

esitlikleri (4) nolu iliskinin teskil
edilmesi i¢in kullanilmistir,

(4) C.=a (1—p) + p Cri + bY:
= bP Yo + e .

Yukaridaki iliskinin dogrulugu -ap-
riori olarak kabul edilirse, a, b ve p
nun tahminleri gerekir. Bunun igin
Durbin Metodu kullanilabilir. (Bak.
- J. Durbin, 1960). Bu metodun kulla-
nilmasi halinde karsilasilabilecek
en 6nemli glglik varsayimla sabit
olan igse! baginti probleminin yani-
sira bagimsiz degiskenler arasinda
¢oklu baglanti (multicollinearity)
prebleminin de gorilebilmesidir.

Yukaridaki durumdan daha ba-
sit bir iliski (5) deki gibidir :
(5] Y:"': y Yt“l + ..... + U-k Yt‘k
+ &

Bdyle bir durum Mann ve Wald ta-
rafindan tartisilmistir (Bak. Mann
ve Wald, 1943). Bu durumda klasik
EKK teorisi asimptotik olarak ge-
gerli olabilmektedir.

Autoregressive iliskinin  si-
multane denklem modeli lizerinde
tartisilmasi) Anderson ve Rubin ta-
rafindan yapilmistir (Bak. Ander-
son - Rubin, 1961).

B. ZAMAN GECIKMELI DA-
GILIM (DISTRIBUTED
LAG) MODELI

* Asagida (6) nolu iliskide ifade
edilen zaman gecikmeli dagihm
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modelinde dediskenler arasindaki
iliskinin él¢tilmesinde karsilasilan
en biiyik giglik Y'ler arasinda
goklu baglanti probleminin goriil-

.mesi halinde ortaya ¢ikar.

6) Yi=a" 4+ a Yo + a2 Y +
oo F dp Y:'p + boxl + b| Xt'|
+ bq X\'q + U

" Bu 6nemli problemin énlenebilme-

si igin tahmin edilecek parametre-
ler iizerinde teorinin Ongérdiiga ba-
zi kisitlamalarin konmasi gerekli-
dir. Koyck’un Zaman Gecikmeli Da-
gilim modeli bu konuda verilebile-
cek ornekierden. sadece birini tes-
kil eder {(Bak. Theil, 1961}.

Genel olarak zaman gecikme-
li dagihm modeli asagidaki gibi ifa-
de edilebilir:

Y. nin X;'ve belirli zaman pater-
nine gore tepki gdsterecedini var-
sayarsak; X, nin bir birim artist
Y. de a, kadar, Y. 4- 1'de ai, ......... ;
Y:t,'de a, kadar defigsmeye sebep
olur. Bu durum matematikse! ola-
rak (7) nolu esitlik seklinde ifade
edilebilir; '

[7] Yt = b :t ao X1 B| X['| + -
+ ap Xt'q

‘Ayrrca, X, = X1 = ... = Xep Oldu-

Junu varsayarsak, X'deki birim ar-
tisin Y'de yapacagi toplam dedis-
me (2. 4 ... a + a,) olur. Bu top-
lam degdismeyi a ile gbsterirsek
(ai/a = 7)), asagdidaki (8) ve [9) no-
lu ifadeleri yazabiliriz :
p
[8] Y. = b+aET1, Xt



* Bu ifadelerden de anlasilacagi
gibi, zaman gecikmeli dagilim mo-
delinde dagthmin zamanlararasi
strilktliriine bagh kalarak a'yr (X'in
Y tzerindeki toplam etkisini) tah-
min etmek esas gayedir.

Y’nin X'e kars repkisi gini Z:
de Y'ye tepki gbsterirse (10) nolu
ifade yazilabilir; '

(10] Zt = C + bg Y: + oos bq Yl'q

(7) yi (10) da kullanarak Z:'yi X«
nin karmasik bir fonksiyonu olarak
ifade edebtliriz. Béyle bir islemde
notasyonu mimkiin oldugu kadar
basit tutabilmek igin D gibi bir
operatorll isleme dahil etmemlz
gerekir. Buna giire;

[1]1 D Xt & X'tl

Simdi de (7) ve (10) nolu esitlikler
yeniden ifade edilerek (12) ve (13)
nolu ifadeler elde edilebilir;

(12) Y:=b + (ac + a D+ a Dzl
' + ... + a, b X

(13) Zi=c(b+ b:D + b: D> +

S

- a (D) ve b (D), D’nin iki polinomu-
nu goserirlerse, (12) ve (13) nolu
ifadeler strasi ile (14) ve (15) ha-
linde basitlestirilirler;

(15) Zc=¢ + b (D) Y,

Simdi de Y.'yi Z, de ikame ederek
agagidaki ifade elde edilir;

(16) Zz=c + b (D) (b + a (D))
X.=c+bMMX+ LD
a (D) X

Zaman striiktiirinde herhangi bir
devreyi alabiliriz. Genel olarak,
herhangi bir D fonksiyonunu f (D)
olarak tanimlayarak Y ile X arasin-
daki zaman striiktiir iliskisini asa-
gidaki gibi ifade edebiliriz :

(17) Y. = f (D) X

Sayet, f (D), D'nin iki polinomunun
bir orant (yani, g (D)/h (D)) olarak
ifade edilirse (18) nolu iligki yazi-
labilir; ;

(18) h (D) Y. =.g(D) X

(18) nolu iliski (6) nolu iligkinin
baska bir sekilde ifadesidir. f (D),
g (D)/h (D) seklinde Rasyonel Za-
man Gecikmeli Fonksiyon (Ratio-
nal Distributed Lag Function) olup,
o da Pascal'n Zaman Gecikmeli
Fonksiyonundan farksizdir. Zaman
gecikmeli fonksiyonun bu sinifi
Fisher, Koyck, Solow, Nerlow ve
Jorgenson'un tartigtiklan fonksi-
yonlari igerir {Bak. D. Jorgenson,
1966).

. Zaman gecikmeli dagilimlarin
tartisilmasinda  stokastik spesifi-
kasyona dikkat edilmedi. Halbuki,
bu husus model gelistirmenin her
kademesinde karsilagilan hipotez-
lerle yakien iliskili olup, her ka-
demedeki badimsiz u, terimi, $a-
yet birlestirilirse, igsel bagintiya
sebep olabilir (Bak. Z. Griliches,
1961).
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C. SONUG

icsel baginti veya zaman ge-
cikmeli degiskenler igin 6nerilen
istatistiksel tekniklerin hepsi bi-
rer vasita olup ok dikkatli kulla-
nilmalar gereklidir.

Sayet u = v + e ise, Y'nin
Yo Y4 ve X'in Xop X4 seklin-
de dbéniisime ugdratilmasi hata
terimini (u) bagimsiz ve identikal
dagihimh kialr, fakat béyle bir do-
nisimle elde edilen (Y. = b + o
Yoo + — ap Xt + ) ifadesi-
nin gercek striiktiirel spesifikas-
yon olarak kabul edilip edilemiye-
cegi stphelidir. O halde, ekonomik
" verilerin istatistiksel ve ekonomet-
rik analizlerinde yukarda &nerilen
metodlaria igsel bagintinin meka-
nik olarak eliminasyonuna gayret
sarfetmek yerine, b&yle bir proble-
mi etkiliyen teorik esaslara done-
rek hata terimlerini yeterli stokas-
tik spesifikasyonlarla belirliyecek
olan bdtin muhtemel spesifikas-
yonlarn bulmaya galismak daha ya-
rarh ofur.
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