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Analysis of Flood Disasters in Tiirkiye and Their Effects on Health

Tiirkiye’de Meydana Gelen Sel Afetlerinin Analizi ve Saglik Uzerine Etkileri

Mukadder Tortumlu®™, Yusuf Ali Altunci?
ABSTRACT

Aim: In this research, it is aimed to reveal the effects on health
in the light of current literature by analyzing the types of flood
disasters that have occurred in Turkey since 1948 and the number
of deaths/injuries caused by floods.

Material and Methods: It is a cross-sectional, retrospective and
descriptive research. In the study, flood disasters that occurred in
Turkey between 1948 and 2023 were analyzed. The data of the
study were taken from the International Emergency Disasters
Database (EM-DAT). In the study, the analysis of floods in Turkey
according to seasons, regions, years and flood types, and the
number of deaths and injuries were evaluated in the SPSS statistical
program. Descriptive statistics are given as number of units (n),
percentage (%), median, minimum, maximum and interquartile
distance values. Normal distribution of the data of numerical
variables was evaluated with the Shapiro Wilk normality test.
Statistical significance level was accepted as p<0.05.

Results: There are 389 disaster event records for Turkey in the
EMDAT database from 1948 to the present. 55 of these disasters
were floods, and 7,005,015 people in the world and 3691 people in
Turkey lost their lives due to floods. In our study, it was found that
the frequency of occurrence of flood types in Turkey is the same,
there is a numerical difference in the frequency of occurrence of
floods by region, and there is no statistically significant difference
according to seasons. The number of flood events has been
increasing over the years, but the number of flood-related deaths
is gradually decreasing.

Conclusion: Although the number of flood-related deaths has
decreased in recent years with improved risk awareness and risk
reduction measures such as structural flood defenses and
hydrometeorological forecasts and warnings, the number of flood
disasters is gradually increasing in the world and in Turkey. To
reduce the devastating health and socio-economic impacts of
floods on societies, a deeper understanding of risk assessments and
their distinct causes is required. The number of interdisciplinary
studies should be increased to better understand the danger
potential of floods and to take the necessary precautions.
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oz

Amag: Bu arastirmada Turkiye’de 1948 yilindan glnimize
kadar meydana gelmis sel afetlerinin tirleri ve sellerin neden
oldugu 6lim/yaralanma sayilari analiz edilerek, glncel literatir
esliginde saghk Uzerindeki etkilerinin ortaya konulmasi
amaglanmistir.

Gere¢ ve Yontemler: Kesitsel-retrospektif ve tanimlayici
nitelikte bir arastirmadir. Calismada 1948-2023 vyillari arasinda
Turkiye’de meydana gelmis sel felaketlerinin analizi yapilmistir.
Calismanin verileri Uluslararasi Acil Afet Veri Tabanindan [the
Emergency Disasters Database (EM-DAT)] alinmistir. Calismada
Turkiye'deki sellerin mevsimlere, bolgelere, yillara ve sel tirlerine
gore analizi, 6lim ve yaralanma sayilari SPSS istatistik programinda
degerlendirilmistir. Tanimlayici istatistikler birim sayisi (n), ylzde
(%), medyan, minimum, maksimum ve Kkartiller arasi uzaklik
degerleri olarak verilmistir. Sayisal degiskenlere ait verilerin normal
dagilimi Shapiro Wilk normallik testi ile degerlendirilmistir.
istatistiksel olarak anlamlilik diizeyi p<0.05 kabul edilmistir.

Bulgular: EMDAT veri tabaninda 1948’den gliniimiize kadar
Turkiye'ye ait 389 afet olayi kaydi bulunmaktadir. Bu afetlerden 55’i
sel olup, diinyada 7.005.015 kisi, Ttirkiye’de ise 3691 kisi sele bagl
hayatini kaybetmistir. Calismamizda Turkiye'deki sel tdrlerinin
gorilme sikliklarinin ayni oldugu, sellerin bolgelere gore goriilme
sikliklari arasinda sayisal olarak farklihk bulundugu, mevsimlere
gore ise istatistiksel olarak anlamh bir farkliik olmadigi
bulunmustur. Sel olaylarinin sayisi yillar iginde giderek artmakta
ancak sele bagh 6lum sayilari giderek azalmaktadir.

Sonug: Son yillarda gelismis risk farkindaligi ve yapisal sel
savunmalari gibi risk azaltma onlemleri ve hidrometeorolojik
tahminler ve uyarilar ile sele bagh olimlerin sayisi azalsa da
diinyada ve Turkiye'de sel afetlerinin sayisi giderek artmaktadir.
Sellerin toplumlar (zerindeki yikici saghk ve sosyo-ekonomik
etkilerini azaltmak igin, risk degerlendirmelerinin ve belirgin
nedenlerinin daha derinden anlasiimasi gerekmektedir. Sellerin
tehlike potansiyelinin daha iyi anlasiimasi ve gerekli 6nlemlerin
alinmasi igin disiplinler arasi arastirmalarin sayisi arttirilmalidir.

Anahtar Kelimeler: Sel tipleri, sel etkileri, sel analizi, sel afeti,
Tirkiye ve sel
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Sel felaketlerinin analizi

Giris

Toplumlari, basta can kayiplari olmak Uzere saghk
hizmetlerini, sosyolojik, ekonomik ve kentsel altyapilari
bozan, insan yasaminin normal seyrini kisa veya uzun siireli
kesintilere ugratan bolgenin veya (lkenin bas etme
kapasitelerini asan olaylar genel bir ifade ile “afet” olarak
tanimlanmaktadir. Diinyada bircok tlke sahip oldugu cografi,
iklimsel, jeolojik ve topografik Ozelliklerine bagh olarak
meteoroloji kaynakli afetlere maruz kalmaktadir. Tlrkiye'de
meteorolojik karakterli afetlerin gériilme sikligi her gegen yil
artmakta olup, siklikla meydana gelen afetlerden biri sel/su
baskini olaylaridir (1).

Sel, diinya capinda tim dogal afetler arasinda en sik gorilen
ve en maliyetli olan afet gesitlerindendir (2). Seller en ¢ok,
ani/ kuvvetli yagislar ve kar erimesi sonucu nehir
yataklarindan tasmalari sonucu meydana gelir. Nifus artisi,
carpik kentlesme, yapilan yeni vyollar, elverissiz tarim
yontemleri nedeniyle daha genis alanlarda toprak
kullanilmasi, orman ve yesil alanlarin tahribi sel olaylarinin
artisinda etkili olan nedenlerin basinda gelmektedir (3).
Dinya nifusunun yaklasik %20Q’sinin, kiiresel Isinma
sirasinda artan taskin olaylarindan kaginilmaz olarak
etkilenebilecek nehir havzalarinda yasadigi bilinmektedir (4).
Diger yandan okyanustaki depremler ve volkanik patlamalar
sonucu olusan tsunami adi verilen dev okyanus dalgalari,
karalarin i¢ kesimlerine dogru girerek etkili olmaktadir (3).
Seller; yavas, hizli ve ani gelisen seller olarak siniflandirilir. Bir
hafta veya daha uzun bir sire icinde olusan sellere yavas sel,
bir-iki gtin icinde olusan sellere hizli sel, saatlik slre icinde
olusan sellere ani sel denir (5,6). Ani sel olaylari kirsal
alanlarda daha yiiksek oranda meydana gelme olasiligina
sahipken, kentsel alandaki tek bir olayin etkileri, altyapi
arizalarinin bir sonucu olarak hem dogrudan hem de dolayh
bicimde daha fazla insani etkileyerek daha fazla zararh
olabilir (7,8,9). Olusum yeri bakimindan seller, kiyi seli, sehir
seli, kuru dere seli, baraj/golet seli ve akarsu (dere ve nehir)
seli olarak adlandirilir (10).

Sellerin  toplumlarin saghg Gzerinde ©6nemli etkileri
bulunmaktadir (11,12). Bu etkiler; ani (acil) etkileri, orta
vadeli etkileri ve uzun vadeli etkileri olarak ortaya cikar.
Sellerin ani etkileri; bogulmalar, yaralanmalar, hipotermi,
hayvan isiriklari, niifus tahliyesi, saglik calisanlarinin ve temel
ilaglarin kithgr ve saglik altyapisinin zarar gérmesi olarak
gorilmektedir. Orta vadeli etkileri; yaralanmalarin
komplikasyonlari, zehirlenmeler, ruh saghg bozukluklari,
bulasici hastaliklar ve aglk durumlari sayilabilir. Uzun vadeli
etkileri ise; kronik hastaliklar, sakatliklar, koti ruh saghgi ve
yetersiz beslenmedir. Sellerin ¢ok uzun slireye yayilan
olumsuz etkileri toplumlarin basa ¢ikma kapasitesini
zorladigr gibi acil saglk hizmetlerinin kapasitesini de
zorlamaktadir (1).

Afetlerde acil saglik hizmetlerinin sahada ve acil servislerde
etkin bir sekilde yiritilmesi gerekmektedir (13). ideal olan,
hastalarin sahada triyajlarinin ve acil mudahalelerinin
baslatilarak  hastane acil servislerine ambulanslarla
tasinmasidir (14). Ancak uygulamada her zaman bdyle
olmamaktadir. Hastalar afet veya olaganisti durumlarda
kendileri, cevredekiler veya baska kurumlarca hastane acil
servislerine nakledilmektedir. Tokyo metrosunda meydana
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gelen sarin gazi saldirisinda; hastalarin yiizde 35'i ylirliyerek,
yuzde 24’U taksiyle, yluzde 13,5’i Ozel aragla, yuzde 13’0
ambulans disi itfaiye araciyla, ylzde 7’si ambulansla, ytizde
1,40 polis araci, %6’si baska yollarla ile dogrudan acil
servislere nakledilmistir (15). Benzer sekilde Dinya Ticaret
Merkezi’'ne yapilan terdr saldirisi ardindan hastane acil
servislerinde miidahale edilen 7.364 hastadan yalnizca 504’G
(%6,8) ambulansla nakledilmistir (16). Bu orneklerden de
anlasilacagl gibi afetlerde ve olagandisi durumlarda acil
servisler dogrudan etkilenmekte, diinyanin her yerinde afet
miidahale zincirinin 6nemli bir unsuru olmaktadir (17,18).
Ramesh ve ark.nin sellerin acil servis is yikine etkileri
lzerine yaptiklari calismalarinda sellerin, astim, bocek
isiriklari, dehidrasyon, kardiyovaskiler hastaliklar ve ishal
sonuglariyla ilgili acil servis basvurularinda artisa neden
oldugunu tespit etmislerdir (19).

Sellerde hastaneleri ve acil servisleri dogrudan ilgilendiren
baska bir durum ise bu yapilarin hasar gérmesidir (20).
izmirde 1995 yilinda yasanan selde, Karsiyaka Devlet
Hastanesi, tiim izmir’de selin en biiyiik hasara neden oldugu
saghk kurulusu olmustur. Sadece acil saglk hizmetleri
vermek Uzere bulunan personel bile, hasarin boyutlari
nedeni ile herhangi bir saglik hizmeti verememistir (21).
Benzer durum Kuzey Teksas'taki onemli saghk
merkezlerinden biri olan Roberts hastanesinde yasanmistir
(22). Afetlerde saglik hizmetlerinin merkezi bir unsuru olan
acil servislerin, acil bakim hizmetlerine olan talep her gecen
yil artmaktadir. Son on yilda tim dilinyada yillik ortalama
%2,4 oraninda blylime orani kaydedilmistir (23). Bu
blylimeyi, afet olaylarinin da etkiledigi bilinmektedir
(22,24).

Sel afetlerine yonelik muhtemel kayiplarin ve tehlikelerin
bertaraf edilmesi, yardima ihtiyaci olanlarin tespit edilmesi
ve kurtarilmasi, acil yardim ihtiyaclarinin karsilanmasi ve
arama kurtarma konularinda kapasitenin gelistirilmesi;
meydana gelen sellerin etki blylklGgiiniin dogru analizi ile
mimkindir (6). Planlamalarin etkin bir sekilde yapilmasi
icin, yasanmis sel afetlerindeki tehlikelerin ve hasarlarin tim
yonleri ile analiz edilmesi gerekmektedir (1). Bu ¢alismada
Tirkiye’de 1948 yilindan glinimize kadar meydana gelmis
sel felaketlerinin analiz edilmesi; bolgelere, yillara, sel
tiplerine gore siniflandirilmasi ve mevcut durumun ortaya
konulmasi amacglanmaktadir. Arastirmanin, sel afetlerine
karsi yapilacak planlama ve hazrliklara katki saglamasi
beklenmektedir.

Gereg ve Yontemler
Bu arastirmada 1948-2023 villari arasinda Tirkiye'de
meydana gelmis sel felaketleri retrospektif olarak analiz
edildi. Calismanin verileri Uluslararasi EM-DAT veri
tabanindan alindi. EM-DAT, Belgika, Ottignies-Louvain-la-
Neuve'deki Louvain Universitesi'ndeki Afet Epidemiyolojisi
Arastirma Merkezi (CRED) tarafindan isletilmekte olan,
diinya ¢apinda 1900 yilindan giinimiize kadar 26.000'den
fazla afet ve etkileri hakkinda temel verileri iceren, acik
erisimli ve (icretsiz olarak erisilebilen bir veri tabanidir. EM-
DAT'In ana bilgi kaynaklari BM kuruluslari, hiikiimet ve sivil
toplum kuruluslari, sigorta sirketleri, arastirma enstitileri ve
basin ajanslaridir.

75

Anatolian J Emerg Med 2024;7(2):74-80. https://doi.org/10.54996/anatolianjem.1376324.



https://doi.org/10.54996/anatolianjem.1376324

Sel felaketlerinin analizi

Afetlerin EM-DAT veri tabanina dahil edilmesi icin cesitli
kriterler kullanilmaktadir. Bu kriterler;

Oliimler: 10 veya daha fazla kisinin 8limd,

Etkilenen kisiler: Etkilenen/yaralanan/evsiz kalan 100 veya
daha fazla kisi,

Onemli felaket: 6rnegin “on yilin en kétii felaketleri”,
Onemli hasarlar: “en maliyetli felaket” gibi,

Uluslararasi ¢agri: olaganisti hal (6).

S6z konusu olay, bu kriterlerden en az birini karsilandiginda
veri tabanina girisi yapilir.

Veri Toplama

EMDAT veri tabaninda Tirkiye'ye ait sel afetlerine iliskin
veriler 1948 yilinda bagladigindan, ¢alisma 1948 yili ve
sonrasindaki veriler kullanilarak tasarlandi. Calisma
verilerinin kullanimi i¢in kurumdan mail yoluyla izin alindi.
Sel afetlerine iliskin veriler 17 Temmuz 2023 tarihinde EM-
DAT veri tabanindan excel formatinda indirildi. Alinan
veriler, sel olaylarina iliskin tim bilgileri icerecek sekilde
stzilildi. Sel alt tipleriile ilgili bazi verilerde eksiklikler oldugu
goruldu. Eksik veriler veri tabaninda bulunan gun, ay, yil
bilgileri ve sehir bilgileri kullanilarak o felaketlerle ilgili
yazilmis makalelerden, Devlet Su isleri veri tabani, Afet isleri
Genel Madarlugi, Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi,
Deslnventar veri tabanlari arastirilarak ulasildi (3,25). Hangi
eksik verilerin hangi kaynaktan bulundugu ve tamamlandigi
bilgisi kayit altina alindi.

Arastirmanin Etik Yoni

Arastirma icin Ege Universitesi Tibbi Arastirmalar Etik
Kurulundan 26.01.2023 tarihinde, 23-1.1T/24 karar
numarasi ile yazil izin alinmistir.

Istatistiksel Analiz

Veriler IBM SPSS Statistics Standard Concurrent User V 26
(IBM Corp., Armonk, New York, ABD) istatistik paket
programinda degerlendirildi. Tanimlayici istatistikler birim
sayisi (n), yuzde (%), medyan, minimum, maksimum ve
kartiller arasi uzaklik degerleri olarak verildi. Sayisal
degiskenlere ait verilerin normal dagilimi Shapiro Wilk
normallik testi ile degerlendirildi. Sayisal degiskenler igin iki
grup karsilastirmalari Mann-Whitney U testi, ikiden fazla
grup karsilastirmalari  Kruskal-Wallis testi ile yapild.
Kategorik  degiskenlerin  karsilastinimasinda ki kare
analizlerinden Fisher exact test kullanildi. Ki Kare analiz
sonuglarinin 6nemli bulunmasi durumunda alt grup analizleri

Tortumlu Ozbek et al.
Bonferroni dizeltmeli iki oran Z testi ile yapildi. Sayisal
degiskenler arasi iliskiler Spearman korelasyon katsayisi ile
degerlendirildi. p<0,05 degeri istatistiksel olarak 6nemli
kabul edildi.

Bulgular

Galismanin bulgularina EMDAT veri tabanindan indirilen veri
seti kullanilarak ulasildi. Veri tabaninda Turkiye’'ye ait 389
afet kaydi bulunmaktadir. Sel olaylarina iliskin 55 kayit
bulunmaktadir. Bu sel olaylarina iliskin bulgular asagida yer
almaktadir (Tablo 1). Calismaya 54 sel olayi dahil edilmis,1
sel olayina ait sel alt tipi bilgisine ulasilamamigtir. Sel alt
tiplerinin 25’i (%46,3) ani sel, 25’i (%46,3) nehir seli ve 4’U
(%7,4) ani sel + nehir selidir. Tablo 1’e gére ani sel tipinin 15’
(%60,0), nehir sel tipinin 10’u (%40,0) ve ani ve nehir sel
tipinin birlikte oldugu sellerin 1’i (%25,0) yaz ayinda
gerceklesmistir. Mevsimlere gore sel alt tiplerinin dagilimi
istatistiksel olarak benzerdir (p=0,561).

Tablo 2’de bolgelere gore sel olaylarinin sayisi ve bolgelere
gore sel alt tipleri karsilastirilmistir. Bir sel olayl ayni anda
birden fazla bolgede gergeklesebildigi icin sel olayi sayisi 69
olarak gorulmektedir. En fazla sel olayinin Karadeniz Bélgesi,
en az sel olayinin ise Ege Bolgesinde gerceklestigi
gorilmektedir. Karadeniz Bolgesi'nde 18, Ege Bolgesi’'nde ise
6 sel olayi goriilmustiir. Bolgelere gore sel alt tiplerinde ani
sel gorilme sayisi Ege Bolgesi'nde 3 (%50,0), Marmara
Bolgesi'nde 6 (%66,7), Akdeniz Bdlgesi'nde 3 (%27,3), ig
Anadolu Bolgesi'nde 3 (%42,9), Karadeniz Bolgesi'nde 10
(%55,6), Dogu Anadolu Bolgesi’'nde 2 (%22,2) ve Gilineydogu
Anadolu Bolgesi'nde 4’tir (%44,4). Bolgelere gore sel alt
tiplerinin dagilimi istatistiksel olarak farkli degildir (p=0,366).
Tablo 3’e gore 6lim sayilari 5-19 araliginda; kis ayinda 4
(%57,1), ilkbahar ayinda 5 (%38,5), yaz ayinda 9 (%34,9) ve
sonbahar ayinda 1’dir (%14,3). Olim sayilarinin dagilhimi
mevsimlere gore istatistiksel olarak farkhhk
gostermemektedir.

Tablo 4’e gbre ani sel olaylarinin 9’unda (%37,5), nehir seli
olaylarinin 9’unda (%36,0) ve ani sel + nehir seli olaylarinin
1’inde (%25,0) 6lim sayisi 5-19 araligindadir. Sel alt tiplerine
gore  Olim  sayilarinin  istatistiksel  olarak  fark
bulunmamaktadir (p=0,491). Ani sel sonucu ortaya ¢ikan
yarali sayisi nehir seli gore istatistiksel olarak yuksektir
(p=0,036). Ani sel ile nehir seli alt tiplerinde meydana gelen
hasar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli degildir
(p=0,283).

Sel Alt Tipleri Test istatistikleri
Ani seller Nehir Seli (Riverine A+N Sel
(Flash Flood) Flood) (F+R Flodd) Test degeri p degeri’
n (%) n (%) n (%)
Kis 3(12,0) 4 (16,0) 1(25,0)
ilkbahar 4 (16,0) 7(28,0) 2(50,0)
4,744 0,561
Yaz 15 (60,0) 10 (40,0) 1(25,0)
Sonbahar 3(12,0) 4(16,0) 0(0,0)

Tablo 1. Mevsimlere Gore Sel Alt Tiplerinin Karsilastiriimasi (n=54)
n: Sayl, %: Stitun yiizdesi, *: Fisher exact test
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Sel Alt Tipleri Test istatistikleri
Sel Sayi Ani Sel Nehir Seli A+N Seli
n (%) n (%) n (%) (Ani sel + Nehir seli) Test degeri p degeri’
n (%)
Ege 6(8,7) 3(50,0) 3(50,0) 0(0,0)
Marmara 9(13,0) 6 (66,7) 3(33,3) 0(0,0)
Akdeniz 11 (15,9) 3(27,3) 7(63,6) 1(9,1)
i¢ Anadolu 7(10,1) 3(42,9) 2(28,6) 2(28,6) 11,702 0,366
Karadeniz 18 (26,1) 10 (55,6) 7 (38,9) 1(5,6)
Dogu Anadolu 9(13,0) 2(22,2) 7(77,8) 0(0,0)
Giineydogu Anadolu 9(13,0) 4(44,4) 5 (55,6) 0(0,0)
Toplam 69 (100,0)
Tablo 2. Bolgelerin Sel Sayisi ve Bolgelere Gore Sel Alt Tiplerinin Karsilagtirilmasi (n=69)
n: Sayl, %: Satir ylizdesi, ": Fisher exact test
Sel Alt Tipleri Test istatistikleri
Olim Sayisi Kis ilkbahar Yaz Sonbahar Test degeri p degeri'
Yok 1(14,3) 3(23,1) 3(11,5) 0(0,0)
<5 0(0,0) 3(23,1) 7 (26,8) 1(14,3)
5-19 4(57,1) 5(38,4) 9 (34,8) 1(14,3) 12,546 0,321
20-99 1(14,3) 2(15,4) 6(23,1) 5(71,4)
100-199 1(14,3) 0(0,0) 1(3,8) 0(0,0)
Tablo 3. Sel Olim Sayilarinin Mevsimlere Gére Dagilimi
n: Sayl, %: Siitun yiizdesi, *: Fisher exact test
Sel Alt Tipleri Test istatistikleri
Ani sel Nehir seli A+N Seli
. Test degeri p degeri'
Olum Sayisi n (%) n (%) n (%)
Yok 4(16,7) 2(8,0) 1(25,0)
<5 4(16,7) 7(28,0) 0(0,0)
5-19 9(37,5) 9 (36,0) 1(25,0) 7,298 0,491
20-99 7(29,2) 6(24,0) 1(25,0)
100-199 0(0,0) 1(4,0) 1(25,0)
n=10 n=6
Yarali Sayisi 47 (15-360) 5(1-11) 2,236 0,036
Maddi Hasar n=8 n=4 1,106
0,283

170000 (977000) 32500 (98625)

Tablo 4. Oliim/Yarali Sayilarinin ve Maddi Hasarlarin Sel Alt Tiplerine Gére Karsilagtirilmasi

n: Sayi, %: Siitun yiizdesi, *: Fisher exact test. Veriler medyan (minimum-maximum) degerleri olarak verilmistir. : Mann-Whitney U testi. Veriler medyan

(kartiller arasi uzaklik) degerleri olarak verilmistir. ¥ Mann-Whitney U testi.
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Bolgeler Test istatistikleri
Ege Marmara Akdeniz ic Anadolu Karadeniz Dogu Glineydogu Test degeri P
Anadolu Anadolu degeri

Yok 1(16,7) 1(11,1) 1(9,1) 2(28,6) 2(11,1) 1(11,1) 1(11,1)
<5 1(16,7) 3(33,3) 1(9,1) 3(42,9) 3(16,7) 1(11,1) 2(22,2)
5-19 3 (50,0) 4 (44,4) 5 (45,5) 1(14,3) 8 (44,4) 3(33,3) 1(11,1) 20,282 0,772
20-99 1(16,7) 1(11,1) 3(27,3) 1(14,3) 5(27,8) 4(44,4) 5 (55,6)
100-199 0(0,0) 0(0,0) 1(9,1) 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0)

Tablo 5: Olim Sayilarinin Bélgelere Gére Karsilastirilmasi
n: Sayl, %: Siitun yiizdesi, *: Fisher exact test

Tablo 5’e gore o6lim sayilarinin dagihmi bdlgelere gore
istatistiksel olarak farklh degildir (p=0,772).

Sekil 1’e gore vyillar ile 6lim sayilari arasinda istatistiksel
olarak dnemli orta diizey negatif korelasyon bulunmaktadir
(rho=-0,554; p<0,001). Yillar gectikce 6lim sayilarinda disis
gozlemlenmektedir.
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Sekil 1. Yillara gére 6liim sayilarinin dagilimi
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Seller, tasan sularin genellikle kuru olan araziyi sular altinda
birakmasiyla olusan, can kayiplarina, kisisel mallarin ve
altyapilarin zarar gérmesine neden olan ve en sik gorilen
dogal afet turtdir (26). EMDAT veri tabaninda selin alt
tipleri, nehir seli, ani sel ve kiyi seli olarak siniflandirilmistir.
Nehir sellerinin yogun oldugu llkeler sirayla; italya, Almanya,
Fransa ve Polonya’dir. ispanya ise tiim sellerin ani sel tipinde
oldugu gorilen farkli bir 6rnegi teskil etmektedir (27).
Turkiye’de sel alt tiplerinin gérilme sikliginda istatistiksel
olarak anlamli bir fark olmadigi gorilmastir (Tablo 1).
Ulkemiz icin her sel tipine karsi hazirlikli olunmasi
distnulmektedir.

Avrupa’da ani seller sonbahar-yaz aylarinda daha yiiksek
siklik gostermektedir. Bildirilen ani sellerin yaklasik %52'si
sonbaharda ve %39'u yaz aylarinda meydana gelmektedir.
Nehir taskinlarinin ¢gogunlukla %43 sonbahar, %29 ilkbahar
ve %24 yaz aylarinda meydana geldigi bildirilmistir (27).
Cin'de en yogun sel olaylarinin yaz mevsiminde, temmuz ve
agustos aylarinda yasandigi gorilmastir (28). Calismamizda
sellerin zamansal dagihminda istatistiksel olarak bir fark

yoktur (Tablo 1). Dolayisiyla tlkemiz, diger Ulkelere nazaran
her mevsim sel tehdidi altinda olan bir tlkedir. Olusturulacak
koruyucu/6nleyici faaliyetler bu minvalde planlanmalidir.
CGalismamizda Tirkiye’de sellerin ve sel turlerinin bolgelere
gore dagiliminda anlamh bir farkhlik olmadigi, bazi sellerin
birden fazla bolgede yasanmasi nedeniyle sel olayi sayisi 69’a
ciktigr gorilmistlr (Tablo 2). Tablo 2'ye gére en fazla sel
olayinin goriildigl bolge Karadeniz Bolgesi, en az sel olayinin
gorildigl bolge ise Ege Bélgesi’dir (Tablo 3). Ozellikle
Karadeniz bolgesi icin kayiplari aza indirmek adina daha fazla
tedbir alinmalidir.

italya'da 1279 ile 2002 yillari arasinda &limlere,
yaralanmalara, kayiplara ve evsizlige neden olan sel olaylari
analizinde, en fazla can kaybinin (7713, %36,8) eylll ayinda
oldugu gérilmistir. italya’da yagish gecen sonbaharin hem
seller hem de heyelanlar icin en yikici mevsim oldugu tespit
edilmistir (29). Ulkemizde seller ve sele bagh 6limler en fazla
yaz aylarinda goriilmekte, en ¢ok sel olayl haziran ayinda
yasanmaktadir (6). Bu aylarda sellerin yogun olarak yasandigi
sehirlerde glvenlik tedbirleri, miidahale ekiplerinin sayisi ve
hazirhgi arttirilmahdir.

Calismamizda sel tiplerinin 6lim sayilari tzerinde farkh bir
etkisi olmadigi bulunmustur (Tablo 4). Ancak sel alt tiplerinin
neden oldugu yaralanma sayilarina bakildiginda ani sellerde
yaralanma sayilarinin ¢ok daha ylksek oldugu goriilmektedir
(Tablo 4). Teksas'ta yapilan bir ¢alismada, yiksek 6lim
vakalarinin ¢ogu, buyilk sehir merkezlerinde yasanan ani
sellerden kaynaklandigi bulunmustur (30). Cin’de 2011-2015
yillarinda vyapilan bir c¢alismada nehir taskinlarindan
kaynaklanan oluimler, toplam sel éliimlerinin %43,7'sini, ani
sel felaketlerinden kaynaklanan 6limler toplam o6limlerin
%56,3'linli olusturmaktadir. Calismada kiiclik ve orta 6lgekli
ani sel felaketi sonucu 1594 6lim ve kayip oldugu ortaya
konulmustur (28). Bu durum, ani sellerin beklenmeyen bir
hizla gelisme potansiyelinin, daha fazla 6lim ve kayiplara yol
acabilecegini dusiindiirmektedir. Ulkemizde de benzer
dzelliklerin  oldugu gérilmistir. Oncelikli amag, selin
olusumunun 6nlenmesidir. Onlenemeyen seller igin ise,
miimkin oldugunca can kaybina neden olmayacak sekilde
hazirliklarin yapilmasi gereklidir.

Diinyada son 10 yildaki sellerden kaynaklanan ekonomik
kayiplar, enflasyona gore diizenlendiginde, 1960’li yillara
gore 10 kat daha fazla oldugu gorilmektedir. Avrupa’da
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2002'deki maddi sel hasarinin, son 36 yil igindeki tim
yilllardan daha ylksek oldugu tahmin edilmektedir (27).
Turkiye’de 1948 yilindan beri sellere bagh maddi hasar
miktari 2793500 (‘000) ABD dolari oldugu gorilmektedir (6).
Sel tiplerinin maddi hasar lzerine istatistiksel olarak farkh bir
etkisi bulunmamaktadir (Tablo 4). Son yillardaki artan sel
felaketi hasarinin sebepleri, sosyo-ekonomik, politik ve bir
dereceye kadar cevresel sistemdeki degisimin sonucu olarak
yorumlanmaktadir (27,31). Ulkemizdeki sel felaketlerinin
artisinin da ayni sebeplerden oldugu disinilmektedir.
Sellerin neden oldugu 6lim sayilarinin Tirkiye’de bélgeler
arasinda farklilik géstermedigi goériilmustir (Tablo 5). Ancak
yillar ile 61im sayilari arasinda istatistiksel olarak 6nemli orta
dizey negatif korelasyon oldugu, vyillar gectikce olim
sayllarinin dusttga gorulmustir (Sekil 1). Bu durum, yillar
icinde artan sel olaylari ile 6lim sayilari arasinda ters oranti
oldugunu go6stermektedir. 2011-2015 yillarinda Cin’de
yapilan bir calismada da sellerden kaynaklanan ortalama
olim sayllarinda zamanla disls egilimi  oldugu
gorulmektedir (28). Avrupa'da ise buyiik sellerin neden
oldugu oOlumlerin son birkag yilda arttigi ve 6lim sayilarini
buyik olglide tekil olaylarin arttirdigi saptanmistir (27).
Calismamizda ve diger yapilan ¢alismalarda seller nedeniyle
yaralananlarin sayisinin, 6lenlerin sayisina kiyasla distk
oldugu bulunmustur. Dinya genelinde de bu durum
benzerlik gostermektedir (6,29). Bunun nedeni, insanlarin
sellere karsl 6limcul savunmasizligi olabilir, daha az dlgiide
bir nedeni ise, yaralilarin sayisindaki bilgilerin belirsizligi veya
eksikligidir. Bu noktada hidrometeorolojik tahmin
yontemlerinin daha etkin kullanilmasinin, sel riski ve sel
uyarilarinin  daha stk yapilmasinin  yararli  olacagi
distnulmektedir.

Turkiye’de sellerin ardindan yasanan vyaralanmalara ve
hastaliklara iliskin 6zel bir kayit sistemi olmadigindan,
arastirmamizin bulgularinda bdyle bir analiz yapilamamistir.
Ancak ani sellerin daha fazla yaralanmalara neden oldugu
(Tablo 4) ve bu yaralanmalarin hastalik ve 6zellikle de
enfeksiyonlara karsi duyarliigi arttirdigi bilinmektedir (1).
Diinya Saghk Orgiti (WHO), sellerin hemen ardindan
bulasici hastalik riskinin daha yiksek oldugunu agiklamistir
(26). Tayland'daki 2005 yilinda yasanan seli takip eden ayda,
cilt sorunlarindan sikayet eden 102 hastanin 59'una
enflamatuar dermatoz (%58) ve 40'inda (%39) enfeksiyoz cilt
hastaliklari teshisi konmustur (32). izmirde 1995 yilinda
yasanan sel felaketinde 62 kisi yasamini yitirmistir. Selden
sonra yedi kiside cilt enfeksiyonlari tespit edilmis, bir kisi de
bu nedenle yasamini yitirmistir (13). Mesleklere iliskin
yapilan epidemiyolojik arastirmalar, daha dnce sular altinda
kalan kuliibelerde uyuyan isciler arasinda cilt hastaligina
yakalanma riskinin 20 kat arttigini gostermistir (33).
Ulkemizde de iscilerin benzer alanlarda vyasadig
bilinmektedir. Bu konudaki hastalik risklerine karsi halk
uyariimali farkindalik c¢alismalari yapilmahldir. Enfekte
kemirgenlerin idrariyla kontamine olmus alanlarla dogrudan
cilt temasiyla bulasan bir hastalik olan leptospiroz, kiiresel
olarak sellerin ardindan gozlemlenmistir (34). Glineydogu
Asya'nin bircok yerinde endemik olan leptospirosis riskinin
sellerle birlikte artirdigi tespit edilmistir (26). 2004'de Hawaii
Universitesi kampiisiinde taskin temizligine katilan 90 kiside
atesli hastalik gelismis, iki 6grencinin sel sularindan

Tortumlu Ozbek et al.
leptospirosis kaptigi tespit edilmistir (35). Ulkemizde sellerin
ardindan yapilan temizlik ve tahliye calismalarinda sivil
vatandaslar da sikga dahil olmaktadir. Girilen sel sularinin
barindirdigi riskler hakkinda vatandaslar bilgilendirilmelidir.

Kisithhiklar

Turkiye’de sel olaylari ardindan sele baglh yaralanmalarin ve
hastaliklarin kayit altina alinmamasi nedeniyle bu konuda
analizler yapilamamis, sellerin saglik tizerine etkilerine iliskin
cok az calisma oldugundan tartisma kisminda Tirkiye’den
yeterince ornek verilememistir. EMDAT veri tabaninda
sellerin kag kilometrelik alani etkiledigi bilgisinde eksik veri
fazla oldugundan, bu veri ile ilgili analiz yapilmamigtir. EM-
DAT veri tabaninda bazi bdlgelerdeki olaylarin rapor
edilmemesi veya eksik raporlanmasi gibi nedenlerle veri
eksiklikleri olabilir. Bu da analizin dogrulugunu etkileyebilir.
EM-DAT veri tabanindan alinan veriler belirli bir cografi
bolgeye ait olabildiginden, calismanin genellenebilirligi sinirli
olabilir ve sonuglar, farkli cografi bolgeler veya farkh tiirdeki
olaylar igin gecerli olmayabilir.

Sonug

Calismanin en 6nemli sonuglarindan biri, yillar icinde Tirkiye
ve diinyada goriilen sel sayilarinin giderek arttigidir. iklim
degisiklikleri, cevresel hasarlar, yanlis kentlesme ve diger
bircok neden kaynakli sel sayilarindaki bu artis, diinya
glindeminde ¢6ziim aranmasi gereken énemli bir konudur.
Sel sayilarinda yillar igindeki artisa kargi 6lim sayilarindaki
azalmalar ise; gelistirilmis hidrometeorolojik tahminlerin, sel
riski ve sel uyarilarinin halkin farkindalgini arttirdigini, konu
ile ilgili  egitimlerin  olumlu  sonuglar  verdigini
dusindirmektedir. Yerel acil durum ve givenlik yetkilileri
tarafindan zamaninda ve uygun O6nlemlerin  bir
kombinasyonu sel oliimlerini daha da azaltmaya yardimci
olacaktir. Selin ardindan etkilenen insanlarin saghkli suya
ulasamamasi, en temel problemdir. Kiresel olarak
kentlesme, hastalik yikd, yetersiz beslenme, anne ve ¢ocuk
saghgindaki egilimler, kent yoksullarinin, kadinlarin ve
cocuklarin, yashlarin ve kronik rahatsizliklari olanlarin sele
hazirhk ve azaltma programlariyla daha iyi korunmalari
gerekmektedir. Ancak bu programlarin dogru bir zeminde
hazirlanabilmesi icin Tirkiye 6zelinde sel sonucu yasanan
hastaliklara iliskin veri kayitlarinin iyi bir sekilde tutulmasi,
konuile ilgili arastirmalarin yapilmasi gerekmektedir. Sel risk
sistemlerindeki slrpriz potansiyelini iyi anlamak ve sinirli
bilgi ve beklenmedik gelismeleri hesaba katan risk
yonetimini saglamak igin disiplinler arasi arastirmalara
ihtiyag vardir.

Cikar Gatismasi: Yazarlar herhangi bir c¢ikar ¢atismasi
bildirmemektedir.

Finansal Destek: Calisma vyapilirken veya yazinin
hazirlanmasinda herhangi bir finansal destek alinmamistir.

Yazarlik Katkisi: MTO- Konsept, dizayn, veri toplama ve
isleme, analiz, literatlir taranmasi, yazim-orjinal stirim. YAA-
Konsept, stipervizyon, yazim-orjinal siriim, kritik inceleme.
TUm yazarlar makalenin son halini goézden gecirmis ve
gonderilmek lzere onaylamistir.

79

Anatolian J Emerg Med 2024;7(2):74-80. https://doi.org/10.54996/anatolianjem.1376324.



https://doi.org/10.54996/anatolianjem.1376324

Sel felaketlerinin analizi

Etik Kurul Onayi: Arastirma icin Ege Universitesi Tibbi
Arastirmalar Etik Kurulundan 26.01.2023 tarihinde, 23-
1.1T/24 karar numarasi ile yazili izin alinmustir.

Kaynaklar

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Anatolian J Emerg Med 2024;7(2):74-80. https://doi.org/10.54996/anatolianjem.1376324.

Radosavljevic V, Belojevic G, Pavlovic N. Tool for decision-making
regarding general evacuation during a rapid river flood. Public Health.
2017 May;146:134-139. doi: 10.1016/j.puhe.2017.01.025.

Toprus K, Bostan S. Sel Afetlerinde Acil Saghk Hizmetlerinin
Organizasyonu ve Yasanan Sorunlar: Hopa Ornegi. Dog Afet Cev Derg.
Temmuz 2022;8(2):396-407. doi:10.21324/dacd.977594

Afet Istatistikleri. Erisim adresi: https://www.afad.gov.tr/afet-
istatistikleri. Erigim tarihi: 20 Temmuz, 2023.

Kleinen T, Petschel-Held G. Integrated assessment of changes in
flooding probabilities due to climate change. Climatic Change,
2007;81:283-312. d0i:10.1007/5s10584-006-9159-6

Benli H, Bacanli M, Taskin S, et al. Tirkiye’de Afet Yonetimi ve Doga
Kaynakli Afet istatistikleri. Afet ve Acil Durum Yénetimi Baskanhgi.
2018;1-63. Erisim adresi:
https://www.afad.gov.tr/kurumlar/afad.gov.tr/35429/xfiles/turkiye_d
e_afetler.pdf. Erisim tarihi: 20 Temmuz, 2023.

EM-DAT - The international disaster database. Erisim adresi:
https://www.emdat.be/. Erisim tarihi: 22 Temmuz, 2023.

Spitalar M, Gourley JJ, Lutoff C, et al. Analysis of flash flood parameters
and human impacts in the US from 2006 to 2012. J Hydrol (Amst). 27
November 2014;519(PA):863-70. doi: 10.1016/j.jhydrol.2014.07.004
Klinger C, Landeg O, Murray V. Power outages, extreme events and
health: a systematic review of the literature from 2011-2012. PLoS Curr.
2014 Jan 2;6:ecurrents.dis.04ebldc5e73dd1377e05a10e9edde673.
doi: 10.1371/currents.dis.04ebldc5e73dd1377e05a10e9edde673

Bell JE, Brown CL, Conlon K, et al. Changes in extreme events and the
potential impacts on human health. J Air Waste Manag Assoc. 2018
Apr;68(4):265-287. doi: 10.1080/10962247.2017.1401017

Aciklamali  Afet adresi:
https://www.afad.gov.tr/aciklamali-afet-yonetimi-terimleri-sozlugu.
Erigim tarihi: 2 Agustos 2023.

Escobar Carias MS, Johnston DW, Knott R, Sweeney R. Flood disasters
and health among the urban poor. Health Econ. 2022 Sep;31(9):2072-
2089. doi: 10.1002/hec.4566

Paavola J. Health impacts of climate change and health and social
inequalities in the UK. Environ Health. 2017 Dec 5;16(Suppl 1):113. doi:
10.1186/512940-017-0328-z

KorkangSY, Korkang M. Sel ve Taskinlarin insan Hayati Uzerindeki
Etkileri. Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, Temmuz 2023;8(9), 42-50.

Acil Saghk Adresi:
https://www.mevzuat.gov.tr/File/GeneratePdf?mevzuatNo=4798&me

Yonetimi  Terimleri  S6zlugi. Erisim

Hizmetleri Yonetmeligi. Erigim
vzuatTur=KurumVeKurulusYonetmeligi&mevzuatTertip=5.
Tarihi: 22 Temmuz, 2023.

Okumura T, Suzuki K, Fukuda A, et al. The Tokyo subway sarin attack:

Erisim

disaster management, Part 1: Community emergency response. Acad
Emerg Med. 1998  Jun;5(6):613-7. doi: 10.1111/j.1553-
2712.1998.tb02470.x

Simon R, Teperman S. The World Trade Center attack. Lessons for
disaster management. Crit Care. 2001 Dec;5(6):318-20. doi:
10.1186/cc1060

Aghababian R, Lewis CP, Gans L, Curley FJ. Disasters Within Hospitals.
Ann Emerg Med. 01 April 1994;23(4):771-7. doi: 10.1016/s0196-
0644(94)70313-2

Kogak Y, Durak VA, Cikriklar Hi. Acil Servise Travma Disi Nedenlerle
Bagvuran ve Konsiiltasyon istenen 65 Yas Ustii ve Alti Hastalarin
Epidemiyolojik incelenmesi. Uludag Tip Derg. Aralik 2018;44(3):179-
183. doi:10.32708/uutfd.415872

Ramesh B, Jagger MA, Zaitchik BF, et al. Estimating changes in
emergency department visits associated with floods caused by Tropical

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

35.

Tortumlu Ozbek et al.
Storm Imelda using satellite observations and syndromic surveillance.
Health Place. 2022 Mar;74:102757. doi:
10.1016/j.healthplace.2022.102757
Barten DG, Klokman VW, Cleef S, Peters NALR, Tan ECTH, Boin A. When
disasters strike the emergency department: a case series and narrative
review. Int J Emerg Med. 2021 Sep 9;14(1):49. doi: 10.1186/s12245-
021-00372-7
Bati H, Civaner M, Cigeklioglu M, et al. Olagandigi Durumlarda Saglik
Hizmetleri Saglik Calisaninin El Kitabi. 2002:1-345. Erisim Adresi:
https://www.ttb.org.tr/kutuphane/odsh_ek.pdf. Erisim Tarihi: 22
Temmuz, 2023.
Zibulewsky J. Defining disaster: the emergency department
perspective. Proc (Bayl Univ Med Cent). 2001 Apr;14(2):144-9. doi:
10.1080/08998280.2001.11927751
Santana R, Sousa JS, Soares P, Lopes S, Boto P, Rocha JV. The Demand
for Hospital Emergency Services: Trends during the First Month of
COVID-19 Response. Port J Public Health. 2020;38(1):30-6.
doi:10.1159/000507764
Chambers KA, Husain |, Chathampally Y, et al. Impact of Hurricane
Harvey on Healthcare Utilization and Emergency Department
Operations. West J Emerg Med. 2020 Apr 13;21(3):586-594. doi:
10.5811/westjem.2020.1.41055
DesConsultar on-line Main Menu. Erigim adresi:
https://www.desinventar.net/DesInventar/index.jsp. Erisim tarihi: 24
Agustos, 2023.
World Health Organization. Floods. Erisim adresi:
https://www.who.int/health-topics/floods/#tab=tab_2. Erisim Tarihi:
31 Temmuz, 2023.
Barredo JI. Major flood disasters in Europe: 1950-2005. Natural
Hazards. 2007;42:125-148. doi: 10.1007/s11069-006-9065-2
He B, Huang X, Ma M, et al. Analysis of flash flood disaster
characteristics in China from 2011 to 2015. Natural Hazard.
2018;90:407-20 doi: 10.1007/s11069-017-3052-7
Guzzetti F, Stark CP, Salvati P. Evaluation of flood and landslide risk to
the population of Italy. Environ Manage. 2005 Jul;36(1):15-36. doi:
10.1007/s00267-003-0257-1.
Sharif HO, Jackson TL, Hossain MdM, Zane D. Analysis of Flood Fatalities
in Texas. Nat Hazards Rev. 2014;16(1). doi:
.1061/%28ASCE%29NH.1527-6996.0000145
Kundzewicz ZW, Ulbrich U, Bricher T, et al. Summer floods in Central
Europe - Climate change track? Natural Hazards. 2005;36(1-2):165-89.
doi: 10.1007/s11069-004-4547-6
Murray KO, Kilborn C, DesVignes-Kendrick M, et al. Emerging disease
syndromic surveillance for Hurricane Katrina evacuees seeking shelter
in Houston's Astrodome and Reliant Park Complex. Public Health Rep.
2009 May-Jun;124(3):364-71. doi: 10.1177/003335490912400304
Noe R, Cohen AL, Lederman E, et al. Skin disorders among construction
workers following Hurricane Katrina and Hurricane Rita: an outbreak
investigation in New Orleans, Louisiana. Arch Dermatol. 2007
Nov;143(11):1393-8. doi: 10.1001/archderm.143.11.1393
Gaynor K, Katz AR, Park SY, Nakata M, Clark TA, Effler PV. Leptospirosis
on Oahu: an outbreak associated with flooding of a university campus.
Am J Trop Med Hyg. 2007 May;76(5):882-5.
Kawaguchi L, Sengkeopraseuth B, Tsuyuoka R, et al. Seroprevalence of
leptospirosis and risk factor analysis in flood-prone rural areas in Lao
PDR. Am J Trop Med Hyg. 2008 Jun;78(6):957-61.

80


https://doi.org/10.54996/anatolianjem.1376324

	ORIGINAL ARTICLE / ÖZGÜN ARAŞTIRMA MAKALESİ
	ABSTRACT
	Aim: In this research, it is aimed to reveal the effects on health in the light of current literature by analyzing the types of flood disasters that have occurred in Turkey since 1948 and the number of deaths/injuries caused by floods.
	Material and Methods: It is a cross-sectional, retrospective and descriptive research. In the study, flood disasters that occurred in Turkey between 1948 and 2023 were analyzed. The data of the study were taken from the International Emergency Disaste...
	Results: There are 389 disaster event records for Turkey in the EMDAT database from 1948 to the present. 55 of these disasters were floods, and 7,005,015 people in the world and 3691 people in Turkey lost their lives due to floods. In our study, it wa...
	Amaç: Bu araştırmada Türkiye’de 1948 yılından günümüze kadar meydana gelmiş sel afetlerinin türleri ve sellerin neden olduğu ölüm/yaralanma sayıları analiz edilerek, güncel literatür eşliğinde sağlık üzerindeki etkilerinin ortaya konulması amaçlanmıştır.
	Gereç ve Yöntemler: Kesitsel-retrospektif ve tanımlayıcı nitelikte bir araştırmadır. Çalışmada 1948-2023 yılları arasında Türkiye’de meydana gelmiş sel felaketlerinin analizi yapılmıştır. Çalışmanın verileri Uluslararası Acil Afet Veri Tabanından [the...
	Bulgular: EMDAT veri tabanında 1948’den günümüze kadar Türkiye’ye ait 389 afet olayı kaydı bulunmaktadır. Bu afetlerden 55’i sel olup, dünyada 7.005.015 kişi, Türkiye’de ise 3691 kişi sele bağlı hayatını kaybetmiştir. Çalışmamızda Türkiye’deki sel tür...
	Sonuç: Son yıllarda gelişmiş risk farkındalığı ve yapısal sel savunmaları gibi risk azaltma önlemleri ve hidrometeorolojik tahminler ve uyarılar ile sele bağlı ölümlerin sayısı azalsa da dünyada ve Türkiye’de sel afetlerinin sayısı giderek artmaktadır...
	Anahtar Kelimeler: Sel tipleri, sel etkileri, sel analizi, sel afeti, Türkiye ve sel
	Kaynaklar


