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Kanatizasyonla digari atilan su-
larin kultaniimasiyla basanli  bitki
gelisimi hakkinda bir gok makale
yazildi, ancak sulama maksadiyla
kanalizasyon sularimin kullanyima-
siyla ortaya ¢ikabilecek zehirien
me problemleri ve idaresi igin ufak
bir uyarmada bulunuldu. Sulama
kaynag olarak sadece kanalizas-
yonla disart atilan sufar1 kullanan
bir giftgi glibre tatbik zamani Gze-
rindeki kontrolunuy kaybeder. Nor-
mal sulama pratigiyle her sulama-

" "da, birkag muayyen kimyevi giibre

yerine bitki besin maddeleri ildve
edilir. Fazla nitratin bir kismt yika-
mayla uzaklasir, fakat ywkama suyu
olarak kullanilan kanalizasyon suyu
genellikle uzakiastirilan azottan da-
ha fazlasini ilave eder. Nihsi so-
nug, yiksek toprak ve buna bagl
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Tablo: 1. Birinciye ildveten fkinci l4§im temizleme muamelesinden ge-
ciste suyun mineralizasyonunun yavas yavag artisi (") (milig-

ram/litre)
Toplam ¢ozinmiis kati maddeler 247 -421 (¥

Amonyak, N 20

Nitrat, N . havalanmasiz hig yok
Bor, B ’ 06
Sodyum, Na : g2

Klorid, Cl 142
Bikarbonat, HCOs T 200

Fosfor, PO, . 35

(a) Dederler referans 2'den alinmistir.
(b} Dederler referans 9'dan alinmistir.

Tablo: 2. Giiney Kaliforniya'da Okyanusa akan sehir artik sularindaki
agir metallerin konsantrasyonlart (mikrogram/litre) (a)

Suyun denize dé- Los Angeles seh-
kiildiigii yerdeki ri ve kasabala- San Diego sehri-
deniz suyu kon- nrindaki ortalama nin ortalama

Bilesimi santrasyonu konsantrasyonu  konsantrasyonu
Cinko 5 - 900 440
Bakir 1-10 342 130
Nikel - 0,1 . 192 50
Kursun 4 125 20
Arsenik o 10-20 17 —
Selenyum 4 9 —
Baryum 50 0 —
Gimus .3 0 —
Krom (6 dederli) — 46 : 0
Kadmiyum 0,1 46 0

NOT : Degerler referans 13'den alinmistir.
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Tablo: 3. Bati San Bernardino kentinde 1970 yilinda villik su tatbiki ve

kullamimas:
: Tahmin edi- - Toplam
Alan len sulama Tatbik
Acre-in/
Bitki Acres Hektar acre m/ha Acre-fi m’
Turunggiller ‘
Yagmurlama 5570 2254 50 2080 31470 38 802 500
Yiizey sulama 3000 1214 54 2250 17 949 22 1311 00
Avakado 24 10 50 2080 136 167 700
Ceviz ' 357 144 30 1250 1422 1753 300
Yapraklarim déken
meyva adaclari 403 163 48 2000 2 206 2 720 000
Uziim 10 509 429 12 500 26 094 32173900
Kaba Yonca 3345 1354 60 2500 21686 26 738 800
Sudan Otu 3845 1556 39 1630 13104 16 157 260
Cayir : 3764 1523 54 2250 22 520 27 767 200
Kuru Fasulye 135 55 36 1500 413 509 200
Cilek a0 36 77 3120 710 875 400
Sebzeler '
Marul
Hindiba
Havug ve .
Dulavrat otu 75 30 33 1380 313 385 900
Lahana 60 24 33 2380 250 208 300
Karnabahar
Misir, pirasa
Pancar ve
Kavun 446 181 30 1250 1186 1462 300
Kuru sogan 367 149 60 2500 2 080 2 564 600
Cim :
Ticart 450 182 60 2500 2 888 3 560 900
Ev igin 2088 845 48 2000 11 448 14 115 400
TOPLAM 155872 192 193 700
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olarak yitksek bitki azot seviyszsi-
nin mevcudiyetidir. Bu bitkilerin
azot “seviyesinin Glglilmesinde en
uygun yol, bitki dokusu analiziair;
zira topraktaki azot seviyesi bitki-
nin azota olan reaksiyonunu vyeie-
rince belirtmez. Bu makalenin mak-
sadi mihendisleri ve ziraatcgilar
yapilabilen kaynak kontrof &l¢iim-
leri veya muamelelerdeki bilinen
tehlikeler igin uyarmaktir.

VERIM AZALMASI

Bazi durumlarda, ézellikle bit-
ki cok yilhiksa, bitkiye, herhangi bir
kaynaktan ¢ok fazla seviyede azot
tathik edilirse pazarlanabilir Grlin
verimi azalabilir. Uriiniin toplam
miktart daima azalmayabilir, fakat
etkili olgunlasma tarihi gecikebilir
ve meyva biylklugi kiighlir veya
kaliteyi baska bir sekilde etkilaye
bilir. Mesela, Dixon Cling seftalile-
rinde agaclar, agac bastna 0.75 b
(0,34 kg) ila 1,5 b (0,68 kg) azot
ile giibrelendigi zaman maksimum
pazarlanabilir verim temin edilir.
Daha alcadi gibi daha yiiksek oran-
da tatbiki sonucunda verim azelir.
Bu azalan verim daha kiigiik mey-
va biiyiiklagtniin direkt sonucudur,
Sulama . suyu kaynadinin sadace
kanalizasyonla disari atilan sular
olmas! halinde her acre - foot su-
yun, acre basina 50 Ib (6 gr/m?3
azot tatbik etmis olacagr Tablo 1
den' gorilebilir. Agaclarin 20 ft
(6.1 m) mesafeyle yerlestirilmis ol-
dugu bir meyva bahcesinde her ac-
re - foot sulama suyuyla her agzca
0,5 Ib briit azot tatbik edilmis ola-

204

caktir. Kalifornivanin sahil bolge-
sindeki ¢ok yilhk bitkilerin senede
1.5 acre-foot il 3.0 acre fool
(1900 m®- 3700 m*) su ile sulanma-
larina karsilik sahilden uzak mer-
kez vadideki c¢ok yillik bitkilevin
pek gogu her yil 5.acre - foot ila 6
acre - foot (6200 m* — 7400 m?)
su-ile sulanirlar, Sahilden uzak k-
simlarda her agaca 3 |b {14 kg) ve
sahil bolgelerinde her agaca 1.5 Ib
(0,7 kg) olacak sekilde tatbik, her
iki durum i¢in de pazarlanabilir
meyva verimini azaltmada yeterli
azotu temin etmis olabliecektir
(Sahil bélgesindeki agaglarin azo-
ta olan ihtivaglar serin iklim ne-
deniyle azalmaktadir).

Uziimler, onlarin azotlu giibre-
lemeye- karsi reaksiyonlarina bagh
olarak degisiklik gosterirler. En
hassaslarindan birisi olan Malbec
ile en az etkileneni (en mukavimi)
olan Pinot Noir'in meyva tutmasi-
na etkisi 20 kat farklidir. Yeralti
gbvdesi farkh varyetelerin reaksi-
yonu olarak 6nemle belirtilir. Do-
kudaki NO:in  kuru agirhgi % 1'e
eristii zaman tesiri erken gigek
tomurcugu slrmesi  seklindedir,
Kuru agirlik esasina gére asmada
% 0.1—% 0.7 arasindaki normal
azot seviyesi, ciceklenme devre-
sinde meyva siirmede esas 1/3-
tinlin yaprak sap1 dokusu analizine
istinat ettiriimigtir.

Uziimler bir mevsimden daha
fazla slre etki altindadirlar; asma
govdesi (zerine nitratin etkisiyle
asmalar zayif olur ve ertesi yil ve-
rimin azalmasina sebep olurlar.



Buna ilaveten, azot konsant-
rasyonu distik su ile sulama, as-
malarda problem olabilir; zira bir
drenaj problemi varsa asmalarin
dokulari biinyelerinde zehirleyici
seviyede azot biriktirir.

1

Seker pancari ve patates ge -
nellikle her acre icim 200 Ib (22
gr/m?)'den daha fazla olan azot-
dan zit bir sekilde etkilenirler. Ge-
reginden fazla giibrelenen seker
pancarlan daha blyuktir fakat h-
tiva ettigi seker vyilizdesi azalir.
Fazla azotla giibrelenmis patatss-
ler diisiik nisasta muhtevas: ile da-
ha kiigiik ve daha az yumrulara aa-
hiptirler. Her iki bitkide de fazla
vejetatif blylime sonucu verim a-
zalir. Seker pancarinda fazla gib-
releme yapilmasi veya yapilmama-
s1 durumlarimin  her ikisinde de
herbir acre igin gergek seker ve-
rim miktarinin ayni olusu entere-
sandir; halbuki ciftgilere, iretilen

- pancar tonajindan ziyade (retiien
sekerin toplam miktari ‘ve pancar-
daki seker y(izdesine gore ddeme
yaptimaktadir. Olgunlagmis bitki-
ye azot verilmeyerek seker yizde-
sinin artirilmast ve pancar tonaji-
nin azalmasina sebep olma, umumi
bir uygulamadir. Bu durum her su-
lamada azot ilave eden kanalizas-
yon artiklari ile mimkiin elmayabi-
Iir.

BITKi KALITESININ DUSMESI
Fazla oranda azotla gibrelen-

dikleri zaman birgok agaglarda ve-
rim kalitesinde diiglis olacaktir

' Muayyen toprakta ve yaz devre-

sinde her acre igin 150 Ib (17 gt/
m*)'den fazla azotla giibreleme ya-
pildit zaman Navel ve Valencia
portakal tiirlerinin her ikisinde de
normalden daha az sulu, gekirdekli
ve yumusak portakal istihsal edil-
mistir. Fazla gibrelenen Valencia
tiirleri olgunlastng zaman bir gori-
niis kusuru olan yeniden yeserine
mevdana gelir; bu durum meyvayl,
meyva pazarlar igin istenilmez ya-
par. Daha az bir derecede olmakla
beraber Arizona'da Greyfurt da Na-
vel portakaliyla ayni sekilde reak-
siyon gdsterir; halbuki limon fazla
giibrelenmeden nadiren etkilenir.
Turunggillerin azot statisii hakiin-
da oldukga dogru bir hitkim igin
meyvasiz dallarda ilkbahar devre-
sinde tesekkiil eden 5- 7 aylik yap-
raklarin analizi uygundur. Portakal-
lar i¢in optimum yaprak azot mik-
tart % 2,4 ila % 3,6 arasindadir
Bu nispetin Gzerindeki seviye ck-
seriya zayif meyva rengi ile teba
riz eder. Valencia portakalinda
yaz devresinde herhangi bir gib-
releme kaliteyi diustrebilir. Bitiin
yil boyunca kanalizasyonla digar
atilan sularin kullanilmasi yaz mev-
siminde ilave azot nedeniyle mey-
va kalitesinde zararli tesir yapabi-
Iir.

Avakadolarin bazi varyeteleri-
nin gériiniim problemleri de turung-
gillerdekinin aymdir. Meseld her
bir acre igin 150 b (17 gr/m¥den
daha fazla azot, Fuerte varyetesin-

- de meyva kalitesini disiirmeye se-
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bep olabilir. Glibreleme zaman: tu
runggillerdeki kadar kritik degildir;
sadece her sene tatbik edilan azot
miktari dnemlidir.

Kayisi kalitesi fazla azotlu
glibreterle diisebilir; bununla bera-
ber tas gekirdeklilerin ¢ogu direkt

“kalite diismesinden ziyade sadece
olguniasmada bir gecikmeye ma-
ruz kalirlar. Kayisilardan en fazla
etkilenenler erken mevsim -iaze
meyva varyeteleri olan Derby ve
Royal'lerdir. Giibreleme sonucu
meyvasiz dallarin  yapraklarindaki

% 2,5'dan fazla azot seviyesi er-
kenci meyva varyetelerinde olgun-
lasmayr 1 ila 3 hafta geciktirebilir.
Olgunlasmada 1-2 hafta gecikme-
ye ugrayarak erken pazarlanmayr
kacgiran bu meyvalar daha az para
getiren meyva suyu ve konserve
yapiml muamelelerine tabi tutul-

duklari  pazarlara sevkedilir. Bu
faktor, 6rnegin kislar Kaliforniya'-
da oldudu gibi erkenci pazarlarin
bulundugu bbdlgelerde
Giibreleme sonucu adac yapragin -
da % 3'ten fazla azot seviyesi, ba-
zan Blenheim kayisi varyetesinde
onlart hem taze hem.de konserve
yapildiklar1 zaman istenmeyen ya-
pan yesil leke tesekkiiliine sebep
olur, Konservelik meyva varyetele-
ri olan Tilton ve Blenheim varyete-
lerinde yaprak azot seviyesinin %
3'ten daha fazla olusu olgunlagma-
yi ve olgunluk devresini geciktire-
bilir. Gecikmenin fizyolojik nedeni,
normal olarak meyva iginde depo-
lanan karboenhidratlar kullanip ti-
ketmesi sebebiyle yliksek azot se-
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dnemlid.r.

viyesinin bitki vejetatif biylimesini
mevsim iginde daha ge¢ devrelere
kadar tutmasidir.

Elmalar fazla glibrelemeyle
renk geligimi problemiyle karsiia-
sirlar. Delicious gibi kirmizi varye-
telerde, meyvasiz dallar Gzerindeki
vaprak dokularinda % 2,4'den daha
fazla azot bulundugu zaman tam
bir kirmizy renk inkisafi olmaz. A-
daglar Hazirandan sonra giibrelen-
misse problem gok daha fazladir.

URUN KARISIKLIKLARI

Devaml giibrelenme veya faz-
la gibre tatbikinden meydana ge-
len fazla vejetatif biiylime nedeniy-
le istihsal preblemi ortaya gikar.
Meseld, acre basina 200 Ib (22 gr/
m*'den fazla azot ile gibreleme ne-
deniyle fazla biiylime, rutubeti mey-
va civarinda yliksek tutarak kaiak
ve kavunlarda meyva baglamayi
devam ettirir, Boyle yiksek rutubet
sebebiyle meyva gurir, Yiksek ru-
tubet ve gblge sebebiyle ¢iirime
ve kiflenme - Gzoim salkimlarinda
hasar yapar.

Domatesler fazla sulanma wve
fazla giibrelenmeyle meydana ge-
len fazla biylimeden miiteessir o-
lurlar. Asma bazr varyetelerinde da-
ha kiigiik ebatta daha fazla mzy-
va liretir. Ana problem asma ha-
sat ekipmanlarinin fazla tikanmast-
dir.

Arpa, yulaf ve bugday gibi da--
neli bitkiler kanalizasyonla digsan
atilan sularla sulandiklart zaman
hasat problemleri dogar. Bitkiferin



yere yatmasl, iyi bir su ile sulan-
diklari ve -esit miktarda ticari gub-
reyle gibrelendikleri zaman tesek-
kil eden kisa bitkilerdekinden da-
ha siddetlidir.

Meksika bugdayr veya kisa
saph hububatlar kullamlarak yatina
problemi 6nlenebilir,

BiTKiYi TUKETENLERE

ZEHIRLEYICILIG -

Bitkinin toprak soliisyonundan
aldigr birgok bilesiklerin'bitki -
keticisine, bitkinin kendisine olan-
" dan daha fazla zehirleyici etkisi

vardir. Bunlardan nitrat {N0;) muh-

temelen en iyi bilinenidir. Birgok
bitkiler, bitkilerin ihtivacindan ¢ok
fazla azot tutacaklardir. Yapnani ot-
lar bu hususta en tebaruz etmis o-
lanidir. Domuz yabani otu, 10 000
ppm il& 15 000 ppm konsantrasyon-
larinda azotu tutabilir. Bu bitkiler
bir finnda kurutulacak olsalar kara
barut gibi patlayicidirlar.

Ciftlik sahipleri ve mandra sa-
hipleri misir ve sudan otu gibi yem
bitkilerindeki fazla azat tututmas:

ve birikimine &ncelikle dikkat et- = °

melidirler. Yemlerdeki fazla azot 2
ana yolla tehlikeli olabilir : 1) Yik-
sek azot ihtiva eden yemlerin silo-
lanmasindan hemen sonra tesek-
kil eden azot oksit gazlar insan-
lar ve giftlik hayvanlar igin 5ldd-
riicidiir. 2) Yemlerde fazla kon-
santrasyondaki nitrat, hayvanlar
yemlendigi zaman zararlidir. Sonug
olarak yemleri yiyen hayvanlarin
midesinde nitrat nitrite dénlstird-

[Gr. Nitrit dolasim sistemine geger
ve kandaki oksijen nakleden he-
moglabinle birleserek oksijen nak-
letmeyen metahemoglobinin tesek-
kiilii sonucu cilt renginin marurnsu
bir renk olmasina (siyanoz) sebep
olur. Azot seviyesinin, 100 |b hay-
van vicut agirhig: icin 0.1 1b (1000
kg vicut agirhg igin 1 kg)'den faz-
la olmasi halinde % 50 6lim ihti-
mali vardir.

Glbrenin daha geg tarihte tat-
bik edilmesi sonucu olguniagsmada
yemlerin nitrat muhtevasi daha
yiiksek olacaktir. Bununla beraber,
azotla giibrelemenin zaman: bitki-
deki nitrat muhtevasi (zerinde, nit-
ratl giibrélemenin nispetinden da-
ha az 6nemlidir. Bu sekilde, yiksek
nitrat ihtiva eden kanalizasyonla
disari atilan sularla ge¢ sulama
hem toprak hem de bitkideki nit-
rat konsantrasyonunun yiiksek ol-
masina sebep olacaktir, '

BITKILERE ZEHIRLi TESIRi

Kanalizasyon sulari, bazan nit-
rata ilaveten diger bilesikleri de
zehirli kansantrasyonda ihtiva eder-
ler. Sehirde kullanilan bir suya
yaklasik olarak 300 mg/It ¢ozin-
mis kati madde ilave edilir. Tu-
runcgiller gibi tuza hassas bitki-
lerde boyle tuzlu suyun kullami-
mast verim azalmasina veya bitki--
nin dlimiine sebep olabilir. Bu tuz
problemi, zayif drenaj nedeniyle
tuz birikimi sonucu artabilir. San
Diego’'da yapilan testler topraktaki
mineralizasyonun, kanalizasyon su-
yunun c¢amurundaki organik mad-
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dedén dolay! dedil fakat daha ziya-
de topraga tatbik edilen kanalizas-
yon suyunun tuzluluk muhtevasin-

dan dolayi oldugunu gdéstermistir.

Tuzlan teskil eden iyonfarin tabia-
11, bitkilere, tuzlanin toplam mikta-
r kadar tehlikelidir.

‘Bor, fazla endiseye sebep vlan
dzel bir iyondur., Kanalizasyon su-
lari ¢ogu kere 0,6 mg/lt civarinda
bor ihtiva ederler. Sulama suyunda
0,5 mg/lt'den daha fazla bor kon-
- santrasyonu turunggiller igin zarar-
li olabilir. 1,0 mg/It'den daha fazla

bor, agaclarin gogunda meyva bag-

lamayl azaltir ve turunggilleri er-

gec Olduriir. 2,0 mg/lt'den daha
fazla bora kars: sadece badem gibi
en mukavim bitkiler hayatiyetleri-
ni devam ettirebilirler. Fakat ve-
rimleri. ekonomik degildir. Kalilor-
. niya topraklarinin ¢odunda bor,
derhal yikanabilir durumda degil-
dir; bu sebeple sulama suyu uzun
miiddet tatbik edilirse zehirli sevi-
yede birikime sebep. olur.

Genellikle, sehirde kullaniima
sonucu ilave edilen toplam ¢6ziin-
mis tuzlarin 1/3'Gn0 teskil eden
klorid iyonu bazi agaglarin biylime-
sini 1/3'e kadar azaltabilir. Sefiali
veya kayisi yapraklarimin kuru agir-
hgmnda % 1'den fazla ve erik yap-
raklarinda % 0.6 civarindaki klorid
iyonu yapragin ciiriiyllp 6lmesine
(nekroz) sebep olan limit deger-
lerdir.

Sehir kanalizasyon suyunda
sodyum genellikle klorid ile birlik-
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te bulunur ve erik yapraklarinda
kuru agirhiginin % 0,2 — % 0,7’si
arasindaki konsantrasyonu yaprak
ucunun yanmasina sebep olur. Top-
rakiaki sodyum, bitkiler igin suyun
elverisliligi ve toprak stritktiiri
iizerinde zit yonde bir tesire sahip-
tir.

Sudaki bikarbonat iyonlari,
tzellikle toprak solusyonundaki. bi-
karbonatin iyonik kensantrasyonu-
nun kalsiyum ile magnezyum kon-
santrasyonu, toplamindan fazla ol
masi halinde sodyumun toprak {ize-
rindeki tesirini artirabilir, Bikarbo-
nat iyonu; kik gelisimi igin &nemli
olan pH'min diizenlenmesinde de
onemli bir rol oynar. Toprak pH'si
8.0’'den daha yiksek bir degere ula-
sirsa ciddi bitki beslenme proble-
mi olan demir eksikligi (kloroz)'ne
sebep olabilir,

Azot gibi fosfat da bitki blyi-
mesi igin temel elementtir ve ka-
nalizasyon sularinda PO, formunda-
ki konsantrasyonu azot konsant-
rasyonu kadardir (Tablo 1). Kanali-

. zasyonla digar) atilan sular fosfatin

en iyl kaynagdidir ve disart atilan
sulardaki fosfatin gogu, suyun top-
raga sizmasi ile kil tarafindan ab-
sorbe edilir. Genellikle kanalizas-
yon sularindaki fosfatin  bitkiye
tehlikeli olmadigi farzedilir. Bunun-
la beraber, toprak fosfatinin fazla
oranda tatbiki &nemli mikroele-
mentler olan -bakir ve ginko nok-
sanlifina sebep olabilir.



AGIR METALLER

Adir metallerin godu ikinci ka-
nalizasyon temizleme muameiesin-
de kanalizasyon gamuru iginde Go-
kelirler ve boylece sulama igin kul-
lanilan kanalizasyonla disan ati-
lan sulardan uzaklagtirilmis olur-
lar. Bununla beraber, kanalizasyon
sularindaki agir metal iyonlaryla
organik madde kombinasyonundan
meydana gelen bazi ¢dziinebilir
agir metal bilesikleri vardir. Arse-
nik, bakir, kursun vs, gibi agir me-
tallerin  bitkiler iizerindeki zararh
etkileri, sulamada kanalizasyoa ar
tiklarinin  kullamimasinin en  gok

bilinmeyen yéniidiir. Agir metaller

katyon degistirme yiizeylerinde tu- -

tulurlar, fakat bu-durum, toprak so-
liisyonundan devaml yer degistir-

meyi temin etmez. Bu agir metal -

komplekslerinin ¢éziinebilirligi pH
ile degisir. Yonca ve gayir gibi bazt
bitkiler molibden gibi matelleri ala-
bilir ve bitki biinyesinde, bitkinin
tamamen saglikli olabilmesine kar-
silik, bitki yenildigi zaman hayvan-
lara zehirli olabilecek miktarda bi-
rikebilir.

Adir metaller toprak soliisyo-
nunda ‘bir kere zehirli olabilecek

seviyeye eristikten sonra onlarin

uzaklastiriimalari zordur. Siiriim es
nasinda topradin siriirn tabakasi
boyunca agir metallerin yeniden
dagitimi ve onlarin topra@é Karsl
olan ilgisi nedeniyle birgok agir
metaller ytkamayla uzaklastirila-
mazlar.

"vis getirenlerin

AGIR METALLERIN ZARARLA
RI : :

Adaclar Gzerine bir yabanci of
oldirict olarak arsenik bilesikieri
plskiirtildiig zaman, 6zellikle sef-
tali, kayist ve erik gibi birkag ge-
sidi kapsayan agaglarin yeni dikil-
mis olduklari toprakta birikecektir.
Bununla beraber, bu agaglarin di-
kimden sonra arsenlge olan hassa-
siyetleri biyldUkge azalacaktir.

Bazi kamalizasyon sularinda
kursun bulunabilir. Kursunun bitki-
lere zehirleyici tesirinin olmadigr
nin farzedilmesine ragmen, bitki-
yi tiketenlere oldukga zehirli te-
siri bulunabilir. Bir zerasol olarak
yem bitkilerinin yapraklarina tat-
bik edilen kursun, yemlerdeki kon-
santrasyonu 50 ppm ila 100 ppm
oldu§u zaman atlara zehirli etkide
bulunur. Kuru yemin uzun zaman
riizgarla dagitilan kursuna maruz
birakilmasi nedeniyle kuru yem'er.
genellikle yesil biyiiyen yemlerden
daha fazla kursun ihtiva ederler.
Bitki tiketicilerinin sindirim siste
mi kursunun zehirli etkisini belir-
ler. Inekler veya koyunlarda oldu-
gu gibi, sindirim sistemlerindeki
pH'nin 6,5 -7 arasinda degistigi ge-
iskembelerinde
kursun ¢ékelir. Buna karsilik, mide
asitlerini havi mide sistemine sa-
hip insan, at, vs. gibi canlilarda,
kursun ¢dziinebilir durumda kalir.
Coziinebilir kursun, dlime sebep
olabilecek beyin hasarina sekep
olabillir.

Adacl bitkilere, bilhassa tas
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gekirdekli meyva ve turunggillerin
.yapraklarina 300 ppm'den daha faz-
la konsantrasyonda bakir direkt

olarak tatbik edilirse, oldukca ze-

hirli tesir edebllir. Sulama suyu 50
mg/lt'den daha fazla konsantras-
yona sahipse bakir toprakta birike-
cek ve agdacglara zehirli olacaktir.
Bakirin zehirleyici tesiri, yeni bii-
yliyen agaclarda genellikle yaprak
yanmasi ve tepeden kdke dogru
kurumasi seklinde tezahiir eder.

Kursun gibi molibden de bitki-
yi yiyenlere zehirli etki. yapar, fa-
kat bitkilerin kendisine zehirli et-
kisi yoktur. Gayir, yonca ve kaba
yonca gibi yem bitkilerinde, bitki-
deki molibden seviyesi 15 ppm ila
20 ppm'e erisince bitkiyi yiyenler
icin zehirli ofabilir. Bu seviyede
maolibden, bitkiyi yiyen hayvanlar
da bakir eksikligi yaratir. Bu prob-
lem, hayvanlarnin glinlik yiyecegi-
ne bakir silfat ildvesiyle kontrof
edilir.

SONUGLAR

Sulamada kanalizasyon akinti-
larim  kullanan bir giftgi, zehirli
agir metalleri ihtiva edebilen be-
sin- maddesi ylkli suyun fasilasiz
temininin idaresi problemiyle kars!
karsiyadir. Ciftci, glibrefi suyun
araliksiz temininden dogacak prob-
lemi ¢cdzmek, zararlarindan sakin-
mak icin 6zel hazirlik yapmak zo-
tundadir. Bircok hallerde kanalizas-
yon akinttlarimin sulandirilmasi ve-
va diger su kaynaklariyla karistiril-
masl, arzu edilmedidi zaman bitki-
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ferin glibrelenmesini énlemek icin
zaruri olacaktir,

Kanalizasyen sularindaki agir
metallerin sonucu meydana gelen
zehirlilik problemi, suyun sulandi-
rilmasi veya suyun tarlalar arasin-
da rotasyonu ile her zaman hafif-
letilemez’ Kanalizasyon suyundaki
agir metallerin kaynag ortadan
kaldirimadikga, toprakta agir me-
taller birikebilir ve zehirli alabifir-
ler. .Kanalizasyon akintilariin kul-
lamlmasi  yeni sulama suyurun
dnemli bir kaynag: olabilir, ancak
kullananlar. bu sularin kullanilma-
sindan dogabilecek istenmeyen du-
rumlara dikkat etmek zorundadir-
lar.
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