CES ve Bununla Bagmtih Ure
tim Fonksiyonlart Uzerinde Yapi
lan Son Uygulamal Galismalar I.

Marc Nerleve (*)

Arrow, Chenery, Minhas ve So-
low (ACMS) birlikte nesrettikleri
calismalarinda glinimiizde ¢ok i-
yi bilinen sabit ikdme elastikiyetli
(CES) firetim fonksiyonunu ilk ola-
rak ortaya atarken, ikdme elastiki -
yetine ait bilgilerin dnemli rol oy
nadigr sahalan da asagidaki sekil-
de agiklamiglardir 1); (1) Bazi mo-
dallerin igerdidi belirli bitylime yol-
larinin dengesi veya dengesizligi I-
kdme elastikiyetinin degerine bag-
hdir, dredin Harrad - Domar mo-
dellerinde oldugu gibi, (2) degisen
faktdr tahsislerinin ticaret pater-
nindeki etkiler! ile nisbi faktor fi-
yatlan gesitll endiistrilerde fakttr -
ler arasindaki ikdme elastikiyetle-

rinde meydana gelen degismenin
yapisina baghdir (2, (3) nihayet, i
kame elastikiyetinin zamanla degi-
sen faktdr nisbi paylarindaki gele-
neksel énemini bu yazarlar (ACMS)
tekrar belirtmektedirler. Bu sonun-
cu konuyu énce Karvis (1959) ele
almis ve daha sonra Solow (1264)
tarafindan derinligine Incelenmis-
tir. Aggregate uretim fonksiyonla-
rinda baslica amacin zamanla top-
lam olarak degisen faktdr pay: ile
output arasindakl bagintiy1 ortaya
koymak ve béylece ekonomik biiyli-
meyi anlamak oldugu soylenebilir.

Nelson (1965) iiretim fonksiyo-
nundan beklenen bu amaglarin CES
tipi Gretim fonksiyonuyla bagdagip
bagdasmadigint aragtirmig ve iki
firetim faktdri esas alindiginda top-
lam outputtaki blyiime oranini a-
sagidaki esitligin yaklagik olaark
verdigini gostermistir.
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(*) Yazenn, The Theory and Emprical Analysls of Production'ds ¢ikan «Recent Emrical
Stadfes of The CES and Related Production Fonctions» adli makalesl Prof. Dr. Kutlu
Y. Zoral tarafindan tercime edilmistir.

(1) Arrow ve erkadaslart (1961, ¢alismanin scnundaki IHeratlire bak} CES fonkslyonunu
itk Bnce bir Rus yazaninin ileri siirdiigii Iddia edllmedigine gire, bu fonksiyonu ingl-
lizce literatiirde yayginlagtiranlarin ACMS oldufjue sbylenebilir. Bu yazarlar, fonksl-
yonun itk Gnce Solow (1956) ve Swan (1956) tarafindan kullantldiginr belirtmektedir-
ler. Whitaker (1964) Ise, fonksiyenu Wk defa Dickinson’un 1954'te Review of Econo-
mies Studies adli dergideki makalesinde kullandiim ([ddla etmektedir. Fonksiyonu
kendilerinin bulmus oldugunu iddla eden Brown ve de Cani'nin iddialan da dogru ola-
bilir. :

(2) Ozellikle bak. Minhas (1962)
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Bu esitlikte b, is gliciiniin toplam
outputtaki payina tekabiil etmekte-
dir. Son terim, Cobb - Douglas fonk-
siyonunun aksine, CES fonksiyonu-
nun biilyimede sabit, fakat bire esit
olmayan ikdme elastikiyetini gos-
termektedir. Dikkat edilecek olur-
sa, sermaye ve is giiciindeki arti
orant biri birine esit veya = 1 ol
dugu zaman, denklemin agiklamaya
galistigi toplam outputtaki blyime
orani Cobb - Douglas fonksiyonun-
daki bilylime oramina doénismekte-
A
dir. Yukaridaki esitlikte ——, nét -
A
ral teknolojik degismelerin tesirle-
rini gostermektedir. Nelson'un a-
1

giklamak istedigi konu sdyle dzet-
fenebilir, «...... kisa devredeki bi-
yiime analizlerinden ve sermaye
sotku ile is glici artis oranlarinn
pek farkh olmadi§ durumlarda
...... CES modelinin uygulanmasi
ile fazla bir sey elde edilmemek-
tedir.» (1). Ornegin, A.B.D."de 1947
ile 1960 arasinda sermaye stoku,
is giicline oranla her yiIl %.3 daha
hizh artis gdstermistir. [s gliclinin
nisbi payini ticte iki ve ikdme elas-
tikiyetini de 1 yerine 1/2 farz eder-
sek yillik bityiime orani, Cobb - Do-
uglas modeliyle yapiian biiyiime o
ranr tahmininden % 3 daha diigtk
cikar, diger bir ifadeyle fark

1 2 1 2 1 9
—_——— —_ | (003 = — — ,——— = — 0.0001
2B B8 1= 9 10000
2

Boylece, Neison hangi ikdme
elastikiyeti ele alimisra alinsin,
harpten dénceki dénemler igin is gi-
cll bagma veya is gilicii saatine dit
sen sermaye artiginin, Gretimdeki
artisin gok az bir kismini izah etti-
{ii ve bu diisiik izah seviyesinin ika-
me elastikiyeti igin segilen belirli
herhangi bir degerden etkilenmedi-
gini ortaya koymaktadir.

" ikadme elastikiyetinin tutarsizh-
‘gin iddia eden, Nelson'a Gi¢ nokta-
dan itirazla kismen cevap verilebi-
lir; dnce Nelson'un da gdzledigi: gi-
bi, uzun devrede veya sermaye sto-

kunun is glclindeki artistan daha -

hizla arttigi donemlerde ikdme e-
lastikiyetinin 1'den farkliligi neti-
cenin tayininde etkin rol oynama-

{1) Nelson (1965, p.6)
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maktadir. Tkinci yanit, sonucun ge-
leneksel bigimdeki sermaye ve is
giicil 8lgiimiine dayanmasi ve in-
san sermayesi (human capital) ile
ilgili yatinm veya kalite artiminda
ileri gelebilecek is giicli ve ser-

- maye stokundaki biytimelere yer

verilmemis olmasidir. Eder tek
nik .gelisme sadece sermeye yonli
ise ve is gliciindeki artis gok az ya-

hut kalitesinde degisme olmamig °
‘ise, geleneksel input dlgileri iki in

put arasindaki biiylime oranlarinda-
ki farkhilh@ bir hayli kigiltmekte-
dir. Béylece Nelson'un iddiasim
pek desteklemeyen bir durumun or
taya ¢ikmasina yol agmaktadir.
Diger taraftan insan sermayesine
yapilan yatirimlar ve buna paralel



olarak is giicii kalitesindeki ge-
lisme, teknik gelismeyi karsilaya:
cak seviyede olabilir ki, yine Nel-
son'un belirttigi duruma gelinmis
ofur. Vartlan neticenin daha cok uy-
gulamali arastirmayi  gerektirdigi
sdylenebilir, isin basinda ikame e-
lastikiyetinin tartismasini yapmak
on yargly! igermektedir. Ve niha-
yet, analiz sadece toplam output
ile inputlar arasindaki bagintiyla
ilgilidir. Toplam outputla birlikte
gelir arttigi zaman talebin zaruri
mallardan endustri mal ve hizmet:
lerine kaymasi beklenebilir. Endils:
tri dallar arasindaki faktor ikdme
elastikiyeti farkliliklarr faktor pa-
yindaki belirli artisa iliskin olarak
biiyiime oramina tesir etmektedir
(1). llkel maddeler tretimindeki i-
kame elastikiyetinin ylksekligi, sa-
nayi ve hizmetler kesimindeki dii-
siik elastikiyet talepteki dedismey-
le birlesince ,son yillarda gelismis
iilke ekonomilerinde gézlenen sek-
liyle is gliciiniin sanayi dallar ara-
sinda yeniden tahsisine yol agmak-
tadir. Ancak, Gcincii kesimdeki
teknik degismede
lem yapilmis ise, veya is glici ile
sermaye arasinda ikdme elastikiye-
tinin artmasina sebep olabilen et
kenleri ortadan kaldiran giigler var
ise, toplam ikdme elastikiyeti di-
ser ve ig glcil ile sermaye stoku
artis oranlart arasindaki cok kiigiik
bir farkltlik ekonomik biiyimeye
yansitilmis olur.

Bu agitklamadan sonra, Nelson’
un inandinct Gnerilerine ragmen,

(1) Bak, Arrow ve arkadaslar (19861, p. 241)

hatali bir g6z-

ikame elastikiyetinin ekonomik bii-
yiime ile iliskisiz olmadigi sonucu-
na variabilir. Ozellikle sanayi dal-
lari arasinda ikame elastikiyetinde-
ki farklihklar gelismenin oranim ve
bigimini temelinden etkilemekte-
dir. Bunun yani sira, ikame elasti-
kiyetinin ¢ok dnemli rol oynadig
sayisiz uygulamah meseleler var-
dir. Bunlar hakkinda daha 6nceleri
bircok seyler soylenmistir ve bu
meseleler cok iyi bilinmektedir.
Burada bzellikle ikdme elastikiyeti-
nin élcilmesiyle ilgili uygularmmali -
arastirmalar ele alinacaktir.
Gelecek sayfalarda, son yilla-
rin zaman ve yatay kesit verileri
ne dayah CES ve bununla iliskili
fonksiyonlarla yaptian bir seri a-
rastirmaya dedinilecektir. Bu sdr--
veyin baslica bulgusu, yapilan arag-
tirmalardan elde edilen sonuglarin
birbirinden farklt oldugudur. Ele a-
linan zaman serisinde ve meseleyi
ele aligtaki en ‘kilgiik varyanslar
bile elastikiyet tahminlerinin asiri
derecede farkliligina yol agmakta-
dir. Bu farkhiliklarin birgogunda ki-
ciik . mitanslarin varligi gorilirken,

farkliliklarin bir kismr kuliamlan ve-

rilerdeki sapmadan &tlrd ortaya
cikmaktadir. Bunlara ek olarak si-
multane esitlikler problemi dog-
maktadir. Bu meseleler, geleneksel
kdar - maksimizasyonunun yapisi
Kmenta (1964) ve Maddala - Kada-
ne (1965) ile bir aggregate modelin
‘catisi iginde tartisiimistir. Dider ta-
raftan, sapmali teknolojik dedisme-
nin tanimi yapiimakta ve dniter ol-
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mayan ikdme elastikiyeti tartisil-

maktadir. Diamond ve Mc Fadden™

in (1965) imkansizhik teoriminin,
David ve Van de Klundert'in (1965)
son senelerdeki galismalarini ¢lrl
temedigine ilerde dedinilecektir.
Dhrymes ile Kurz (1964) wve Mc
Fadden (1965) tarafindan elektrik
enerjisi sektoriindeki CES fonksi-
yonu uygulamalarina ve bu fonksi-
yonu gelistiren ve gliglendiren ¢a
lismalarina bu arastirmada yer ve-
rilmemistir. Ayrica, bu arastirmayi
tamamladiktan sonra elimize ge-
¢en D.M.O. Neill'in yayinlanmamis
galismas: da burada tartigiimiya-
caktir.

Yatay Kesit Verilerine Dayalr
Arastirmalar

ACMS'in 1561 yilindaki ya-
yinlarindan sonra, yatak kesit ve-
rilerine dayal: CES ve bununla ilgi-
{l Uretim fonksiyonlarinin tahmini-
ne yonelik bir¢cok calismalar yapil-
migtir. Minhas (1960 - 63), Arrow
ve arkadaslarinin {1961) ortaya at-
tiklan yurt i¢i CES fonksiyonlarina
ait verileri ve bu calismada kullani-
lan metodu derinligine incelemis,
bu bulgu ve verilere gbre yaptigt
tahminler Arrow ve arkadaslanrnin-
kine benzer gikmistir. Fuchs (1563)
ayni tip regresyonlari, az gelismis
tilkeler igin (0), gelismis filkeler
igin (1) degderiyle ifade ettigi gol-
ge degiskenlerini de kullanarak he-
" saplanmistir. ACSM den esinlen-
meden, Minasian (1961) eyaletlerin
1957 yilina ait yilltk imalat arastir-
malari verilerini kullanarak, ABD’-
nin iki basamakh imalat endiistri-
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sindeki licret seviyesinde, birim Ig
gliciniin katma degerinin logarit -
mik regresyonlarindan hareketle is
glicii ile sermaye arasindaki ikéme
elastikiyetini tahmin etmigtir. So-
low (1964) 1556'da aym paralelde-
ki verilere gore yine aym endiistri
gurubu igin bir seri eléstikiyetler
cikarmistir. Lui ile Hildebrand
(1965) eyaletlerin 1957 yily istatis-
tik vecibesini kullanarak CES ire-
tim fonksiyonu da dahil olmak {ize-
re bir seri iiretim fonksiyonu tah-
minleri yapmiglardir. Bu aragtirma-
da bedeni ve fikri 1s glicli ayri ayr
ele alinmistir. Dhrymes (1965) 1957
yilimin vesilesiyle iki - kararindaki
endiistri gurubu igin CES fonksiyo-
nundan tirettigi ikl degisik denkle-
min hesabini yapmis ve bu denk-
lemlerden ikame eléstikiyetlerini
tahmin etmistir. Dhrymes'in tahml-
nini yapti§i aym paraleldeki elas-
tikiyetler birbirinden @nemli se-
viyede farklidir. Nihayet, Mura-
arastirmalar;  &rnek alarak, bir a-
rastirma yaprmiglardir. Bu aragtir-
manin sonuglari Minasian, Solow
ve Lui - Hilderband'in arastirma so-
nuglart ile mukayese edilebilecek
niteliktedir. Arrow ve arkadaslan
{1961) Amerika Birlegik Devletle-
ri fle Japonya'nin ikl basamak!i en-
diistri verilerinl kullanarak, muka -
vese elverisli bir arastirma yapmig-
lardir.

Sozil edilen belli basl aragtir-
malarin bulgulari tablo 1'de goste-
rilmistir. Arrow ve Muratta’'nin bul-
gulart tablo 2'de verilmistir. Tablo
11'de zaman ve yatay keslt verilerl-



TABLO : 1

IMALAT ENDUSTRISINDE SERMAYE ve ISGUCU ARASINDAKI

IKAME ELASTIKIYETININ YATAY - KESiT TAHMINLERI
Lui-Hildebrand Diirymes
(1965)b (1985) <
1. Reg | 2. Reg
Arrow resyo | resyo
ve ar Ure|na gbre| na gore
kadas | Fuchss tim-| f[kame| ikams
larn | (1983]|linasian| Solow  Tim deki] elasti | elast-
Endiistri (1961) (a) (1961)| (1964). Isgiicii| Isglicll kiyeti| -Kiyeti
Gida ve benzerl
mallar 0.58 0.69 2.159 1.23¢ 560 0972
+16)  (22) (122) (.132)
Sit firdnleri 0.72 0.95 y
) (e7)  (.08)
Meyva ve gebze
konservesi ‘088 106
08 .10
Hububat ve un e
degirmeni mallan 0.91 1.32
(.10} {.17)
Finncihk mallan 0.20 1.07
(.07 {11)
Seker 0.78 0.90
(.12) (.18)
Sigara 0.75 1.22 346 196
(.15) {21) (.52) (.30}
Girgir fabrika-
lary mallan 1.58 1.27 1.65 203 B76 1.033
(.35) (.15} (.115) (153}
Eglrme ve dokuma ©.81 0.98 ;
(.07 (.10)
Orgtit fabrikalan 0.79 0.95
(.06) -+ (.09)
Elbise ve bununla
ilgili mamdller 1.01 143 2.3e° 538 1.029
{.i3) (.134) (.181)
Kereste ve odun
‘mamiilleri 086 108 084 09 100 09 773 1401
(.07 (14] (A1) (.09) s (o76)  [411)

Devam ediyor



‘Tablo 1'in devami

Mobilya ve
mistemilat:

Kagit hamur,
kégit ve mamalleri

Basin ve yayin -
Kimya ve mallan
Temel kimya
Cesitli kimya

Hayvani nebali
yaglar

Petrol ve kémiir
mallari

Lastik mallar
Deri ve mamdlleri

Tas, kil ve cam
mam(lleri

Kil'ma'llan

Cam

Seramik

Cimento

Ham petrol mallar
Demir ve ¢slik

Demir olmayan
metaller

0.89
(.04)

0.97
(.10)
0.87
{.08)

0.83
{on
0.90

[.06)

0.84
{(.09)

0.6
(.08)

0.92
(.10
1.00
[.08)
0.90
(.04}
0.92
[.15)

0.8

(.05)

1.01

(12

1.04
(.09)

0.91
(.18)
1.02

(.09)

1.1
(.10}

1.06

(.09}

1.06
(.18)

098
(.10)

0.68
(.20)
1.27
(10
1.08
[(1.13)
1.31
(.22)

0.76
{11

0.94
(.20)

1.08 1.12
{230 11
1.60 1.77
(35 [1.01}

1.02

(21N

0.14
{.95)

—0.54 145
(1.06) (.71)
0.82 1.48
(2 29) (.88)
0.96 0.85
(.29) (.27}
0.59 0.32
(250  (46)
092 1.87
(24) (125)

0.924 0.96¢
1.064 0.72d
1.24 0.88

Hesaplanmamishr

144 1.39
0.79 083
1.28¢ 1.444
0.994 1.004

596
{.079)

203

(.062)
681
(.125)
.309
{.0g6]

113
(111)
AD3
(.088)
508
(.149)

A01
(-110)

085

[.081)

1.394
(.060]

0.638
(0.78)
1.106
(.061)
1.030
{.083)

1311
[.083])
1.037
(.144)
1.126
(1.117)

0.887
(077)

0.968
(.136)
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Tablo 1'in devamu.

Metal mamaller 0.20 1.01 0.80 0.70¢ 0.45¢ 401 0.950
(.09) (17 (.29) {.135)  (.149)
Elektriksiz
makinalar 0.31 2.64 0.60¢ 044 121 0.245
(.21 (.45} (o71) (702}
Elektrik makinalart  0.87 103 1.26 0.37 0.79¢ 1104 194 0620
12} (.21) (33) (54) (109)  (.350)
Ulasim eklpmani - 2.04 0.06 201d 1.91¢
(.49) (.82) _
Alet edevat ' 1.59 1.24e 1,854
(.15)

{a)

fc)

(d)

()

Ulkefer ,guruplara ayrilmigtir; birinci gurup igin + 1, ikinci gurup igin 0 dediskeni
kul’lanllmlg,tlr: 1. gurup flkeler: A.B.D. Kanada, Yeni Zellanda, Avusturalya, Dani-
marka, Morveg, ingiltere, irlanda, Porto Riko, 2. gurup ilkeler: Kolombia, Brezilya,
Meksika, Arjantin, Salvador, Rodezya, irak, Seylan, Japonya, Hindistan.

Katma degerde sermayenin payr 1957'de heséplanmlsﬂr. Bak; metod ve neticeler
igin Tahlo 4-8.

Regresyon 1, bir Unite is giclniin katma degerinin Ucret orant Uzerinden logaritmik
regresyondur. Regresyon 1, blr Unite sermayenin katma degeri lle sermayenin geti-
ri oranimn logaritmik regresyonudur; eyalet verileri 1957 imaldt sayimlari.
Regresyonda sermaye-1§ glcll katsayisi kendi standart hatasinin asafy yukar Gg
katidir.

Sermaye - 15 glict oraminin katsayisi kendi standart hatasinin asadi yukan (¢ katidir

ne gore bulunan sonuglar, daha de-
tayli ve kolayca kavranabilecek bi-
cimde, gosterilmistir.

Derinligine bir agiklamadan
sonra anlamlandiriimast gereken
Lui - Hildbrand'in bulgularina geg-
meden dnce, Arrow ve arkadaslan
(1961), Fuchs (1963), Arrow - Mu-
ratta ve bunlarin yanisira Minasian
(1961), Solow (1964) ve diger aras-
tirmacilarin bulgularimn. mukayesi-
ni yapabiliriz.

Arrow ve arkadaglarimn, g ba-
samakli endustrileri igin yapiian
karsilastirmalar multicolinearity
problemiyle yikl{dir. Birinci aras-
tirmanin bulgulan 1950 - 1955 yilla-
rimin dedisik devrelerine ait dokuz

ayrt Glkenin ‘imalat kesimine ait
verilere dayanmaktadir. Ikinci kar-
silastirma ise, iki ilkenin input -
output calismalarindan elde edilen
verilerden yararlamilarak yapiimis-
tir (1). Fuchs (1963) cesitli iilkele-

(1) Bak, Minhas (1960-63, p. 24-25 mimlo version) lle Arrow ve arkadaslari (1961,

p. 239),
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Iki - Basamakli imalat Sanayii i¢in ikame Eléstikiyetinin Ulke-

Tablo : 2.
leraras1 Verilere Gore Tahmini, Murata - Arrow (1965)
1953 - 56 verilerlne gore 1957 - 58 verllerine gére
Tehmin temeli Tehmin temeli
Ucret Birim Ucret Birim
seviyesi istthdamin - seviyesl istihdarmun
tzerinden  katma de- lizerinden  katma
birim 1s  geri fize- birim ig-  degerl
Endustrl ghelindn — ingey glielintin ~ Gzerinden
ilave tcret se- ildve katma dcret sevi-
katma g = :
degernin viyesinin degerinin  yasinin :
zogaritmil;  logaritmih Serbestl logaritmlk  logaritmlk  R? Serbesti
regresyonu regresyonu. R? dereces! regresyonu regresyonu derecesi
Gida ve megrubat 722 799 903 19 725 0.801 906 19
(.054) (.075) (.054) (.074) :
Tekstll .793 851 232 19 827 0.931 .B8a8 18
; (.049) (.062) {.069) (.084)
Elbise, gorap ve
hazir tekstll ;
mam0Qlleri .660 775 851 17 804 0.841 956 16
. (.087) (.102} (.643) (.054)
Kedeste maml-
leri ve mobllye 818 920 .890 18 819 1.025 806 18
: (.068) (.083) {.074) (.080)
Kaget ve kagt
mamilleri 04 955 047 18 788 0.874 501 18
{.050) (.055) (.081) (.078)
Baski ve yayin B36 951 879 17 926 0.999 g
(.075) (.090) (083) (.068) 927 17
Deri ve deri : :
mam(lleri T 801 488 18 629 0.761 a19 17
(.059) (.083) (.050) (.072)
Lastik mam@lleri 829 BB9 933 15 768 1.000 .768 18
(.058) (.069) (.108) (137) ;
Kimya petrol X
ve kdmlr 838 .Ba7 546 16 .834 0.988 844 17
(.050) (.060) {.087) (.104)
Tas, kH, cam 847 896 845 20 859 0.920 934 20
(048)  (.054) (051)  {.060)
Ham metaller .856 943 909 17 B73 0.946 923 16
(.065) L.o77) {.083) (.072)
eMtal mamQller] 917 870 9845 18 822 1.011 912 17
(.052) (.056) (.069) (.078)

Kaynak Doviz kurlari Year Book of Labor Statlstios 1963 den alinmigtir. International
Labor Organisation, Genova 1963. Katma deger (ilke parasiyla), iicretler ve i
glicii ddemeleri (ilke parastyla), istihdam miktar, The growth of Wrold Industry,
1938-1961, den alinmigtir. United Nations,

(a) Verileri kullanilan Glkeler su llsteden segilmistir :

1963.
Avusturalya, Belgika, Danimarka,

Salvador, Filandiya, Hindistan, Irak, [rlanda, Japonya, Liiksenburg, Meksika, Yenl Zel-
landa, Norveg, Pakistan, Filipin, Portekiz, Porto Rlko, Singapur, [sveg, Birlesik Arap
Cumhuriyeti, Ingiltere ve AB.D.
(b) Ysaklagik Standart hatalar Taylor serisinin agtlimmna dayanmektadir: bak LR, Kiein,
A Texbook of Economstrics, Evanston, 111. 1953. p. 258,



rin'  endlstri verilerini  kuilan-
mistir, ancak (dlkeleri iki grupta
toplarken aralarindaki farkhlikian
aksettiren gblge degiskeni de kul-
lanarak yeni bir regresyon hesap-
lanmistir.

1. Grup 2. Grup -
A.B.D. Kolonbia
Kanada Brezilya
Yeni Zellandz Meksika
Avusturalya Arjantin-
Danirmarka Salvador
Norveg Glney Rodezya
ingiltere lrak
irlanda Seylan
Portoriko Japonya

Hindistan

Bu gruplandirmaya dikkatle
bakildiginda Japonyanin 2. grupta,
Portoriko'nun 1. grupta yer almasi-
nin uygun dismedidi goraltir. Grup:
landirma yapilirken ekonomik ge-
lismislik farklihklarinin gbz Oniin:
ed bulundurulmasi gerekirdi. Dik-
kat edilecek olursa, kil mamalieri
harig, demir ve gelik disindaki me-
tal mamd(ller sanayiinde ‘kdme
elastikiyeti tahminleri daha dnce
Arrow ve arkadaglan tarafindan
{1961 hesaplanandan farkh olup da-
ha yliksektir; sadece iki halde [cam
ve demir - ¢elik) tahminlerin 6nem-
li derecede 1’den farkli olduklart
sdylenebilir. CES fonksiyonu asagr-
daki gibi yazilirsa;

Yy =1 [5%p + (1+8) }-'/p

Bu denklemde y=is giiciiniin kat-
ma dederi, x E sermaye —is glcii
oramdir. Arrow ve arkadasiari

“yesindeki

[1961.] tarafindan tahmini yapiian
denklem ise;

1
(3) logy =% ejag 1R
-
1
(1-8) + — log w
1+p
Fuchs’'un gelistirdigi sekilde,
(3) denklemde sabit katsayi llkele-
rin gelismislik durumuna gére sis-
tematik olarak degismektedir. Bu--
nunla beraber, Furhs'un hesapla-
malarinda {izerinde &nemle durul-
masi gereken garip bir netice dod-
maktadir. Gelismis tlkeler igin kul-

" lanilan golge dedisken 1'dir, dije

ri 0 dir ve az gelismis lilke grubu- -
na aittir. Bu degigkenler igin tah-
min edilen katsayilar regresyon
denklemlerinde g¢odgunlukla nega-
tiftir. Yapilan gruplandirmanin eko-
nomik etkinligi aksettirdigi kabul
edilecek olursa, ki boyle olmasi ge-
rekir, gelismis lilkelerde bir is gl-
cli Unitesinin belli bir lcret sevi-
katma degerinin daha
disiik seviyede gergeklestigi izle-
nimini vermektedir. Fuchs, boyle
bir sonucun nedenini geligsmis dl-

. kelere kiyasla az gelismis ilkeler-

de gbzlenen lcret seviyesinin ger-
cek is glicli maliyetini aksettirme-
mesi ile izah etmektedir. Bundan
otlrdl gozlenen licret oram (gergek
inite is gilicii maliveti degil) eko-
nomik etkinlikle negatif korelasyon
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gostermektedir. $ekil 1'in alt kis-
mindaki grafikte gdsterildigi gibi,
elde edilen negatif deger ikame
elastikiyetinin de diistk gikmasina
yol agcmaktadir. Gergekte ekobo-

mik etkinlikler arasinda bariz fark-
hihklarin var olmas: beklenmeyebi-
lir. Fuchs'un elde ettigi netice, tic-
ret seviyelerindeki gdzlem hatala-
rindan ileri gelebilir.

sekil:1 - Degisen etkinlikierin ikame
elastikeyet tahminlering tesiri

¥
log—f

Gok etken

Az ctken

Ucret saviyesi etkintikle
Positif bagintili

—log W

Iog—L-

Ucret seviyesi etkinlikle
negatif bBagintel)

log W

Daha gergekei bir yaklagimla
konu ele alimirsa etkinlik farklilik-
lari ile gézlenen UOcret seviyeleri
arasinda pozitif bagintinin bulun-
dugu disiiniiebilir. Bu durumda,
Sekil 1'in st kisminda gosterildi-
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gi gibi, ikame elastikiyetinin yik-
sek bir tahmini ortaya gikar. Etkin-
likteki farkhliklar test etmek igin
ACMS dort endiistrinin ve bes il-
kenin (ABD, Kanada, ingiltere, Ja-
ponya, ve Hindistan) sermaye ve-



rilerini kulianrr]l$|ard|r {(1). ACMS
etkinlik parametresi ile lcret sevi-
yesi arasindaki bagintinin kaba tah-
minlerine g&re aradaki bagintinin

pozitif oldugunu iddia etmisler ve

lcrete gdre eléstikiyetinin yakla-
stk 0.3 oldugunu ileri stirmislerdir.
ACMS, 8 ile W (Ocret seviyesi) ara-
sindaki sabit elastikiyete dayana-
rak, tog v/ nin (Unite is glcinun
katma degeri) log W'ye gbére he-
saplanan regresyon denklemindeki
log W'ye ait regresyon katsayisin-
dan, ikdme eldstikiyetini bulmada
bir diizeltme faktdril § gikarmaya
calismisiar (2). b regresyon katsa-
yisi ve e'de W'ye gbre 8§ nin elés-
tikiyeti farzedildiginde,

b-e

(4) 8= olmaktadir.
1-e

Oldukea, ;ﬁcretler ile etkinlik ara-

sinda yiiksek bir korelasyon varsa
ikame elastikiyetinin tahmini 1'e
yaklasan bigimde sapmalidir. Bu
durum Sekil 1'in Ost yapisinda gds-
terilmistir.

Arrow ve Muratta'min (1965)
elde ettigi neticeler, Solow'un
(1964) mamiilerinin  siniflandinil-
masinda kapsam genisledikge iké-
me elastikiyetinin biiyiime tema-
yili gésterdigi iddiasina 151k tut-
maktadir (3). Tablo 3'te ACMS nrin
lic - basamakh endiistrilere ait bul-

(1) Arrow ve arkadaslan (1961, p. 235)
(2) Arrow ve arkadaslan (1961, p. 237)

gulari ile ayni endiistrileri kapsa-
yan Arrow ve Muratta'nin bulgulan
mukayese edilmistir. Tablodan da
anlasilacag( Gzere, siniflandirmada-
ki hassasiyet neticeye gok az tesir
etmektedir. Daha dar anlamda ta-
rif. edilen endiistri grubunda ikdme
elastikiyeti biraz yiiksek ¢ikmakta:
dir..Bu durumda Solow'un gok ye-
rinde iddialarini kesin olarak red-
detmek miimkiin degilse de, onun
iddia ettigi temele dayanan farkl
liklar Gzerinde durmayacagiz.

Minasian (1961}, Solow (1964},
ve Lui ile Hildebrand (1965) 1956
ve 1957 willarinin imalat sanayiye
ait verileri kullanmiglardir.. Solow
bdlgesel verileri birfestirerek kul-
laniyor, digerleri eyaletlerin verile-
rinden hareketle ikdme eléstiki;e-
tini arastirmaya c¢ahsiyorlar. Lui-

Hildebrand'in bulgulari CES fonksi-

yonunun 6zel bir hali igin tahmin
edilmistir. Bu nedenle” 6ncelikle
Minasian ve Solow’un bulgulan ele
alinacaktir. Bu iki aragtirma arasin-
daki en dnemli fark, Solow'un bul-
gularint bélgelere ait aggregate ve-
rilerden elde etmesi, Minasian'in
ise eyaletlerin adet bakimindan de-
ha fazla olan verilerinden yararlan-
masidir. Diger bir farklilik da aras-
tirmalarin degisik yillara ait olma-
sidir. Minasian ekonomik durgun-
jugun gorildigi 1957 yili verileri-
ni, Solow ise ekonominin normal.

(3) Solow (1964, p. 118) <genel olarak dar kapsamda ele alinan endistri igin tahmin
edilen ikame el@stikiyeti kigiktUr. EndGstriler! bir arada ele alma temayGli arttik-

ca clastikiyetin biyidigi gdrdldyor.s
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Tablo: 3. ki ve Ug Basamakli Endiistri SlnlflﬁndlmaSI Halinde ikdme
Elastikiyetlerinin Karsilastinlmasi

. Iki - basamakh Sana- (¢-basamakh Sa-
yl neticeler]l tah- nayi neticeleri tah-
" min arahg, Murata- min arahg, Arrow

Arrow ve arkadaslari

Endidstrl © (1985) (1961 .
Gida ve benzeri maliar; sigara T2—73 72—0.91
Tekstll 7983 79081
Apparel v ] 66—.80
Kereste ve mamd(ileri g2—92 B86—0.89
Kagit 79—90 97
Baskl ve Yayim 84—83 87
Kimyevi maddeler kémir, v.s. 83—84 83—080
Léastik v.s. . J7—83
Deri, v.s. 70—.T71 86
Tag, Kil, Cam B5—.86 92—1.00 |
Ham metaller .86—.87 B1—1.01 i
Metal mamiilleri 92 080
sartlar iginde bulundugu 1956 yih denle baz) durumlarda bulgular ara-
verilerini  kullanmistir (1). Bu ne- sinda énemlii farkliliklar gikmustir :

jkame ‘elastikiyeti
R .

Endistri . Minasian Solow
Tutlin mamdulleri 3.46 1.96
Petrol ve Kémur —054 1.45
Lastik ve plastikler 0.82 1.48
Ham metaller ) 0.92 1.87
Makinalar . D.31 064 -
Elektrikle g¢aligan makinalar = 1.26 0.37
Ulasim araglan 1.04 2.04

(1) Gordon (1981. p. 492-501) «1958 yili baslarinda ekonomi tam “kapasiteye yakin bir
seviyede bulunuyordu, dayamiklt mallar endlistrisinde bazi dar bofiazlar goriilmeye
baslanrmstir...» (p. 494). «Endistri keslminde fiyatlar artiyor... icretler ekonominin
biitlin keslmlerinde hizla yiikseliyor» (p. 496) s... 1957 nin baglarmdan itlbaren en-
duostri mallan Orstiminde artis sadlanamiyor; ekenomi blr déniim ncktasina girmig-
tir, ve aym yilin ikincl yarisinda kimalatif daralmalar baglamigtirs (p. 496), <1957
yimn ilk yarisimda bir seri deflasyonist gigler islemeye baglamistir. Endistrinin
dayanikli mallarina ait slparigler azalmaktadir... Bu deflasyonist giict gecici bir sii-
re lgin kirmak maksadlyle tiiketicllerin hizmetler ve tiiketim mallari harcamalarini
arttirmaya devam edilmistir...s [p. 497). «... Kisaca, 1957 nin ortalarindan sonra ge-
rileme gok hizlanmigtir; GSMH da, endiistriyel {iretimde ve istihdamdakl gerl'leme
(kisa olmakla blraber) [kinci Dlnya Savasindan beri karsilastlanlardan daha siddetll
olmugturs. Dayanikh mallara, fabrika ve ekipmana yapilan harcamalar hizla diigmiis
tirs. (p. 497-98).
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Yukanida siralananlarin disin-
daki endlstrilere ait bulgular tutar-
ik gbstermektedir. Bulgular ara-
sindaki farklihklar verilerin bélge
seviyesinde farkli sekilde biitiinles-
tirmesinden ve yahut 1956 yilinda-
ki tam kapasitede galisma ile 1957
yilindaki tam kapasiteden yararla-
namamadan ileri gelen farklilixlar-
dan dogmaktadir. Verileri biitiin-

lestirmede -bolge kapsaminin tayi-

ni neticeye tesir etmektedir. Clin-
kii degisik mal bilesimlerine daya-
nan neticeler karsilastinlmis ol
maktadir. Boylece sayim bélgesi
ile eyaletin bitiinii igin nasil bir
heterojenlik varsa, ayni durum ve-
rileri biitlinlestirmedeki seviye far-
kindan da ortaya gikmaktadir. Or-
negdin, lastik ve plastiklere ait sa-
nayi grubunda Delaware fle Ohio*-
nun mukayesesi yapilirken Delawa-
re’de genis capta plastik, Ohio’da
ise lastik sanaylinin agir bastigi
gbrilmektedir. Tablatiyle bélgeler
belirtilirken yapilan biitiinlestirme-
ler bu nev'i farkliliklar; daha belir-
siz hale sokmakta ve bbigeler ara-
sinda daha homojen mal bilesim
lerini ortaya gikarmaktadir. Boyle-
ce, Solow ve Minasianin biribirini
tutmayan tahmin farklihiklarinin sa-
nayii lokalize etmedeki seviye fork-
hhgindan ileri geldigi disiindlebi-
lir, ancak bu ydntemle neticelerin
6zel paternini izah etmek mimkiin
degildir. Apmi sekilde, dayanikhi
mallar kesiminde gorilen 1957 dur
guniugundan hareketle bulgular
arasindaki farkhliklarr izah etmek
imkédni bulunamamaktadir. Ele ali-

nan iki ayn devrede elektrikle is-
leyen makinalar iireten sanayi gru-
bunu karsilastirmak miimkiin degil.
Belki «Yiyecek ve benzeri mamiil
ler="grubu * karsilastinilabilir. An:

. cak, «Titiin mamdllerinde» biiyik

farkhliklar varken, neden <agag ve

kereste» grubunda farklifik yok?
suali akia geliyor. Anlasilan sis-
temde bir ¢gok uyumsuzluklar var
oldugu zaman kiigiik fakat 6nemli
degismeler neticelerde belirgin
farklihklara yol agcmaktadir.

Leontief (1964) Minhas'in aras-
tirmasini Gzetledigi yazisinda s0y-
le diyor (s. 343 -44) :

«Minhas ...... tek bir degis-
ken lzerindeki varsayimdan hare-
ket etmistir ...... linite is gilicliniin

katma dederi random hata konusu-
dur, licret seviyesi ise dedgildir.
Arastirici, regresyon dogrularinin
edimini tayinde iicret seviyesinin
misahede edilen biiyiikliiklerinden
etkilenen hatalara da yer vermis-
tir ...... tahmin edllen biitiin elas-
tikiyetler kaginilmaz sekilde biiyiik

ctkmustir, Nitekim Minhas tarafin-
dan incelenen 24 endiistriden 23
inde ikame elastikiyeti bir ¢cok du-
rumlarda pek az farkla 1'den kiigik
cikmustir : '

Degisik alkelerde, belirli bir
sanayinin bir tnite outputu igin Is-
tihdam edilen isgilerin adedi ile
onlara ayni sanayide ddenen fic-
ret seviyeleri arasindaki ...... 1'den
kiigiik ikame elastikiyetinin ifade
ettigi ters oranlar tamamen baska
sekilde izah edilebilir. Diinyanin bir
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bélimiindeki  yillik erkek-is gii-
ciinin, diinyanin diger bir bétdmin
deki willik is gliciine esit olacag:

varsayimgi ...... tartigilabilir.
«Minhas’in tahminini yapti§!
clastikiyet ...... is glicli ile serma-

ye arasindaki ikameyi ...... dlgmu-
yor, aksine is gliciiniin degisik ka-
liteleri arasindaki ikameyi ..... ol-
Gliyors.

Leontief'in isaret ettigi dzellik
Sekil 2'de gosteritmistir.

Ulkeler arasi veriterde tahmin edilen CES lretim
fonksiyonundaki muhtemel sapmanin gasteriligi

v
IogT

'01170(

Bu Utke lerde igglicd daha az etkin
/ oldugundan noktalar gercek badintinin
altinda yer aliyor

Bu iilkelerde isgilci daha ethin oldudunddn /
nohktalar gergek baliatimn lzerinde yer

TR

o ISie ikl

Leontief'in iddiasina gore, yik-
sek icret seviyesinde bulunan ui-
keler emegi daha etkin kullaran
tlkelerdir, ve bu Ulkelerin sanayii
icin hesaplanan ikame elastikiyeti
1'e yakindir. Ulkeler arasindaki is-

glci kalite farkhhgi, bir dlkenin

" eyaletleri veya bélgeleri arasindaki
isgiici kalitesi farkliliklarindan gok
daha fazla degiskenlik gosterir, Bu
nedeniedir ki, Solow. ve Minasian’-
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‘R

in hesapladiklar ikame eléstikiyet:
lern Arrow ve Murata’nin [1965)
tahmin ettikleri ikAme eléstikiyet-
lerinden daha kiigiktiir, hattd dzha
once belirttigimiz  gibi, Arrow
(1961) ve Minhas’in tahminlerinde
bile kiicitk farkhihiklar bulunmakta-
dir. Bu agiklamalara ragmen mese-
lenin  6zii aydinlanmis degildir.
«Tas, kil ve cam=» sanayii grubu igin
Minasian ve Solow'un tahmin ettik-




leri ikdme elastikiyeti Arrow ve
Muratta'min elde ettikleri deger-
den siiphe doguracak derecede ki-
gitktir. Dider sanayii gruplanna
ait bulgulari da karsulastirmak ge-
rekirdi, ancak «gida ve benzeri mal-
lar» ve «kimyasal maddeler» grup-
larimin tertibinde Arrow ve Murat:
ta birinci guruba tiitiing, ikinci gru-
ba da spetrol ve komirii»= sokmus-
lardir. Bdylece, bu gruplarda So-
low ve Minasian'in bulgulan Ar-
row ve Muratta’min elde ettigi ne-
ticelerin iginde  kalmaktadir. Ar-
row ve arkadaglarinin arastirmasin-
da yapilan A.B:D. - Japonya kargi-
lagtirmasinda bulgulardaki inhiraf
daha azdir, Tekrar belirtmek gere-
kirse, beklenen farkhliklarin misa-
hade edilenlere yaklasmadigi séy-
lenebilir.

Solow (1964) meseleye asagl-
daki izahla 1s1k tutuyor (s: 118), ...
ACMS'nin kullandig: ilk migahade-
ler, iicret seviyeleri yliksek olan
ABD ve Kanada ile ilicret seviyesi
bakimindan son siralarda yer alan
Seylan, Hindistan ve Irak'in da da-
hil oldugu bir Ulkeler listesinden
elde edilmistir. Bu durumda en-
diistri grublarinda iicret seviyeleri
arasindaki fark gok bilyiik olmakta,
en yliksek seviyedeki lcretier di-
slik seviyedeki Gicretlerin on yahut
yirmi katina erismektedir. Benim
yaptifim bolgeler aras1 érnekleme-
de licret seviyelerindeki varyans-
lar daha disiktir. Higbir sanayii
grubunda en yiksek {cret, en di-

sk Gcretin Gg katindan fazla de-
gildir, ve ¢ok defa aradaki fark da-
ha da kiigiik ¢ikmaktadir.

Ancak, bolgeler ve eyaletler
yatay kesit verilerine dayali aras-
tirmalardaki (icret varyanslarinin
az ofmast, daha gok yiiksek stan-
dart hatalari izah etmektedir. Bu
izah seklinin yiiksek tahmin edilen
ikdme elastikivetini agikladigim
sOylemek hayli giigtiir.

Mc Kinnon yayinlanmamis bir
etidiinde meseleye yeni bir izah
tarzt getirmeye calisiyor ve ikdme
eléstikiyetindeki farkhliklarin mal
fiyatlarinin  sistematik varyansyo-
nundan ileri geldigini belirtiyor (1)

Biitlin yatay kesit ¢aligmalarin- -
da nakdi {cretlerin degistigi farze-
dilirken, (lkeler ve bdlgeler ara-
sinda nihayi mallara ait fiyatlarin
sabit kaldig§i varsayimt korunmus-
tur. Tabiatiyle, bdyle bir durum
sermayenin getiri oranindaki var-
vanslarin varligim  belirtmektadir.
Gergl A.B.D. gibi bir tilkenin iginde
boyle varyansyonlara rastlanmaz.
Ancak, Minhas (1960 -63) ele aldi-
g1 bes llkenin (A.B.D., Kanada, In-
giltere, Japonya, ve Hindistan) ima-
lat sanayiinde sermayenin ortala-
ma getiri oraninda gok az bir var-
yasyen oldugunu, sanayi dallarinda
ise Ulkeler arasinda getiri oranlari-
nin 8nemli sekilde farkli oldugunu
géstermistir. Bu durumda, Qlk=sler
arasinda mal fiyatlarinin sabit ol-
dugu hipotezini kabul ediyoruz,

(1} Ayni sekilde ,bir' agiklamayr V. Smith'de (1963) ileri siirliyer, ancak arastiricr kenuyu

derinligine incelememistir.
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A.B.D. icinde ise hipotezi reddedi:
yoruz. Bunun sebebi iki basamakli
sanayi esas alindiginda dGlkeler ara-
s1 mal— bilesimlerinde farkliligin
azalmasi, bolgeler aras: ihtisaslas-
manin ileri oldugu A.B.D.'de ise bu
farklihgin artmasidir. (Hig siphe-
siz, bu izahtan iilkeler arasinda
mal fiyatlarinin farkhilik gésterme-
digi anlasitmamahdir. Ulkeler era-
sinda mal fiyatlanimin farkh oldu-
gunu dogrulayan bir dizi vakia var-
dir. Burada, A.B.D. iginde yapilan
arastirma sonuglariyla dlkeler ara-
s1 verilere dayali arastirma sonug-
far arasindaki farkliliklarin nede-
nini iki - basamakli sanayi de mal
fiyatlarinin flkeler arasina oranla
Ulke icinde daha cok degiskenlik
gdsterdigi ve bunun da iilke i¢inde
iki - basamakh sanayideki mal bi-
lesiminde gdriilen degdiskenlikten
ileri geldigi hipoteziyle agiklanma-
ya galhisilmaktadir]).

PV

(61  log
L

Eder gercek ikame eléstikiyeti
1'den kiigiikse, log katsayisinin po:
zitif olmasi gerekir. log W ile log p
arasinda pozitif korelasyon varsa,

(6) E(est b-b) = (1-b)

Solow ve Minasian'in, parasal
degeri esas alarak elde ettikleri
yiksek ikdme eléstikiyetlerinin iza-
him1 yaparken nakdi icretlerin fl-
yatlarla . iliskili oldugunu varsay-
mak yeterlidir, Solow arastirma-
sinda,

V.
(5] log—— = a=blogW

' L .
esitliginin tahminini yapmaya ¢al-
siyor. Bu esitlikte V gergek katma
degeri, W de reel iicret seviyesini
gostermektedir. Bununla beraber,

yukaridaki denklemin yerine So-
Iqw,

PV

.57 log = a’ + b' log pw
L

esitligin  tahminini  yapmaktadir.

Tahmine esas olarak (5) nolu denk-
lemin yerine (5') alinmas! asagida-
ki esitlikten — (b-1) log p teriminin
cikarilmasi demektir.

=a=xhlog pw — [b-1) log p

log p’nin ihmali log P W'nin egiti-
mini artirici yonde sapmahdir. Ger-

- cekten sapma (bias)

Cov [log PW, log P]

var

= (1-b)

var [log P] = cov [log w, log p]

Log P

1 dir.

Bu nedenle, gergekte reel lc-
retle fiyatlarin logaritmik déniigiim-
leri negatif korelasyonlu olmadik-
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var [log P]

.¢a, tahmini yapilan ikdme elastikl-

yeti bliylige dogru sapmalidir de-
mektir. Nitekim, Minasian Is gicil




payintn logaritmik regresyonunu
licret seviyesi lizerinde tahmin et
meye ¢alisiyor ve hiylece ayni tar-
tigmalar siirlip gidiyor. Neticede,
tartismalar tlke igi ve llkeler ara-
sl arastirma neticeleri arasindaki
farkliliklarin sebebini  agrklayacak
duruma geliyor (1).

Tablo 1'in son iki siltunu
Dhrymes (1965) tarafindan elde
edilen bulgulan gdstermektedir.

Bu siitunlardan birincisindeki bul-

gular, 1957 yil {icret seviyesi lize-
rinden bir is giclinin® eyaletlerde:
ki katma degerinin logaritmik reg-
resyonuna dayanmaktadir, 1957 yI-
linda hemen hemen ayni tip veri-
leri kullanarak Minasian tarafindan
elde edilen bulgularla karsilastiril-
diginda aralarinda dnemli farkliirk-
larin var oldugu gériilmektedir. Or-
nedin, Minasian'in kagit hamuru,
kagit ve mamilleri endiistrisi igin
tahmin ettigi & dederi Dhrymes’in
tahmininden asag yukar sekiz kat
biylktiir. Ayni sekilde ham metal-
ler igin yaptigi &'nin tahminini de

Drymes'inkinden on kat daha bii-

yiiktlir. Bunun yani sira, Minasian'in
lastik mamdlleri igin yaptigi tah-
min Drymes tahmininin ancak iki
katidir. Aradaki bu farkliliklarin tek
izah yolu arastirmacilarin kullan
diklar1 teme! serilerde kiigiik var-
yanslarin bulunmasidir denilebilir.

Tablonun son sfitununda, ser-

mayenin getiri oranina (bakiyelere
gore hesaplanmistir) gore serma-
ye stokunun (muhasebe degeri e-
sas alinmistir) bir Unitesinin  kat
ma degerine ait logaritmik regres-

- yonundan elde edilen Dhrymes’in

ikame elastikiyeti bulgular1 goste-
rilmistir. Bu tahminler alisila gelen
metodlarla vyapilan tahminlerden

yiksektir. Elde edilen bu neticele-
rin yiksek olmasi sermaye stoku-
nun dlgiilmesindeki hatalardan da

ileri gelebilir. Drymes bu farklilik-
lar standart tahmin formilindeki
sabit getiri hipotezi ve serbest re-

kabetin testi ile ilgili meselelere
baglamaktadir. Ancak, ikame elas-
tikiyetleri arasindaki farklilikla»in

izahi igin béyle karmastk ve gelis
mis testlere ihtiya¢c olup olmad:d
minakasa edilebilir.

Lui ile Hildebrandin eide et
tikleri  neticelerde,  Brunon'un
(1962) yayinlanmamis ¢alismasi da
bir hayli enterasandir. Bu arastir-
malara gére bir Uretim fonksiyonu-
nu ne Cobb - Douglas, ne de onrun
genellestirilmis sekli olan GES dir,
tretim fonksiyonu &zel durumlar-
da her ikisini igermektedir.

Lui Ile Hildebrand'in yaptikla-
rl, sermaye - isgiicl orant yani sira
tinite isglciiniin katma degerini i-
zah eden licret seviyesini igeren

(1) Eisner'in Solow'as alt tahmindekl biylGge dogru éapmaw izah sekli burada yaphii-
miz tarttgmalarin paralelindedir. Ancak Elsner, konuyu «devamli» ve =gegis» diye
nitelendirdi§i terimlerle daha genel bir agidan ele almaktadir. Solow'un elestiris]

igin bak (1964, p. 128-37),
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logaritmik bagintiyi uygulamaktadir. Béylece,

v K
X =
L L

Y. =

olarak ahmiyor, {iretim fonksiyonu da V = F (K,L) seklinde belirleniyor. Bu
fonksiyonun asadidaki bigimde birinci meriebeden homojen oldugu farzedi-
lebilir; -
K
V = LF(——, 1) = LF (X
L :
vahut
y = f (X) :
icret seviyesinin (W), is gliciniin marjinal hasilasina esit oldugu farzedI-
lirse (output fiyati sabit tutuldugunda),
W = y—XTt olur.
Buradan, Lui ve Hildebrand'in uyguladiklari denkleme ulagtlir;
dy

(M) log y=loga +b log (y —x ) + glog a
' dx

Bilindigi izere g = 0 varsayimi, yukardaki esitligi CES fonksiyonuna g6ti-

ritr. Bruon'un yolu takip edilerek, (7). esitligin entegrali alinirsa bahsi edi-

len Gretim fonksiyonuna gegilebilir : ‘

(7). esitlik asagidaki gibi yapilabilir,

dy
y = a [i—x '
, dx
buradan
' dz :
y — a ( yJ. )b %@
dx :

esitligi elde edilebilir, Esitlikte, z = a/y dir. Bu esitlik baz1 islemlerden
sonra

(1-2b-g}/® /b (1-2b)/b
X dx =a Z dz
seklinde yazilabilir. Bunun entegrali alimirsa,
(1-g-b)/b 1/b (1-2b)/b
X a Z
= - + C
(1-g-b)/b {1-b)/b

elde edilirk ki bu esitlikte C entegralin sabitesidir. Bu son esitlikte z = a/y
dederi yerine konulursa ve esitlik basitlestirilirse nihayi denkleme vari-
labilir.
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s

{8) y=0[" 4+ ax™]

P

1-b
buradan, p = —
' b
g
=
i-b
- 1-b
a4 = ——-—
(1-b-g) a'/®
—c(1-b)
B = — dir.
at/t b

Dikkat edilecek olursa (8). esitlik, m = 0 oldugundan kesin bir sekil-
de CES fonksiyonunun formiliinii vermektedir ve bu durum sadece g = 0
halinde gegerlidir. Diger bir ifadeyle tahmini yapilan esitlije sermaye - is-
glicll oram girmedidi zaman neticeye ulastimaktadir.

Bruno fonksiyonu (8) icin ikame elastikiyetini bulmada agagidaki for-
miilde yer alan tiirevierin bulunup yerine konmasi yeterlidir;

: fFlF—xf)
P 1
(8). esitligin tirevi alinarak,

fo=-yitr [Bu [F] + @ m X7
egitligi elde edilir, bu da
(10) F—xf=y=—y**[Bx ® + amx ™]

seklinde yapilabilir. f—xf' = isgliclin(in marjinal hasilati esitligi var sa-
vilip, (8). denklemin mertebesi — p'ye yiikseltilir ve y 7* ile ¢arptlirsa ,

y =y [Bx ® 4+ + ax=] '
elde edilir. Bu, (10). denklemde yerine konuldugunda

(1) W=y"** ag(1—m)x ™
olut, ki bu baslangigta ele alinan formun bir bagka sekli olarak asagidaki
$|t!|g| ifade etmektedir,

—1 1 : Comp
(11) Log i log @ (1-m) + log w — log x
1+p 1+p 1+p
Bu denklemin ikinci kez tiirevi alimirsa,
fl
(12) £ = (1+p) — [xF—F] + (1—m) pxmy-e x (+ ™)
x f
f’
= — (14p)—w + pmwux 2 olur.

xf
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(10) ve (12). den‘klem degerieri (9). formiilde

yerlerine konuidau

gunda,
‘ fwr _ 1
5 = =
f f
[ W+p w-—pmwx Jxf (1+p)—pm
o »
elde edilir. Diger taraftan, f = w—uxf oldugundan,
f w . W WLV S.
= B [ e N TR i§ = ¥4
x f xf K r k/v Si
—r
L
SL + Sk 1
SN Sl

dir, ve bu esitlikte Sx = sermaye -
nin payini ifade etmektedir. Bu son
esitligin degeri (13) de yerine ko-
nuldugunda asadidaki basit formil-
le ulasihr;

(13) § =

pm

14+ p—
Sk

Tablo 4 de Lui- Hildebrand’ -
in  hesapladiklan regresyonlarin
ozeti -verilmistir, Tablo 5 ile 6 da
Solow'un verdigi sermayenin pay!-

na ait rakamlarla birlikte, bu reg--

resyonlara (14). formilin uygulan-
masi ile elde edilen ikame elasti-
kiyetine ait bulgular detaylariyle
gbsterilmistir. Iki sebepten 8tiirli
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bu bulgulars direkt olarak mukaye-
se etmek mimkiin degildir. Biriaci
sebep, bulgularin 1957 yiindan zi-
yvade 1956 dakl durumu belirtme-
leri, ikinci sebep bulgularin sade-
ce lcretlerin nisbl paylarina da-
yanmasl, Uretimde cahsan tiim is-
cilerin esas alinmamis olmasidir Bu
nedenle tablo 5 deki hesaplamala-
rin kiigiik bir hata ihtiva ettikleri
sOylenebilir, Bununla beraber So-
low'un buldugu rakamlarin kulia-
nilmasi temelde her hangi bir zor
luga yol agmamaktadir.

Eger p = 0 ve m > 0 ise ka-
me elastikiyeti, (7.} esitligine g6
re tahmini vyapilan log w'ye ait
katsayidan biiylik olacaktir :




Tablo : 4. lki-basamakh Endiistriler lcin Lui- Hlldebrand (1965 Regres-
yonlarimin Ozeti

) Tiim 1s giicil ~ Sadece iiretimde caliganlar
Endlstri
b g R N b g B N
Gida ve benzeri mallar 0407 &446 - .548 35 0.282 430 . 464 35
£177) .139) f.144) (.148) '
Cirgir fabrikalari mallar 0975 .160 . 695 18 1.427 122 . 641 18
. (.175) (.109) {.299) (.156)
Elbise ve bununla ilgili mallar1.071 097 . 669 18 1094 211 . 817 18
‘ A (.263) (.086) . (.374) (102
Odun ve kerasts 0.990 002 .943 14 0989 — 033 .920 14 -
(.135) (.070) (.185) (.090)
Mobllya ve miistemilat 1.258 —.154 .859 19 1402 —191 807 19
4 {.128) (.072) (177 (102) -
Kagit hamuru, kgt ve 0.386 .331 730 28 0298 304  .657 28
mamiHeri (.322) (.050) (.340) (.069) ;
Kimya ve mallan 0.866 201 . 424 31 0780 .076  .309 31
(.231) (.085) (254} (.109)
Patrol ve kdmir maillan 0.180 .282 152 1§ ~—0.027 309 .213 18
; {.716) (.244) {.951) (.283)
Lastik mallan 1.278 .018 . 523 i 1.231 —052 .738 16
©(553) (217) : (.286) (.132)
Deri ve deri mamiilleri 0.890 —050 368 15 0926 .0003 434 15
‘ (.457) (.113) (.528) (.118)
Tag, kil ve cam mamillerl 0.539 295 . . 611 25 0568 309  .627 25
‘ (177) (065} (.175) (.069)
Ham metal mallarn 0.298 .39 . 234 28 0.187 .374 . 250 28
(.704) (.141) (.683) [.154)
Metal mam®ler . 0401 178 . 336 32 0.189 .243 . 298 32
(.207) ' (.058) (.208) (.080) .
Makinalar : 0222 258 - .343 2% 0222 204 . 262 25
{.263) (.100} : (.226) (.104)
Elektrikli makInalar 0.300 .278 . 4483 22 0606 .202 .494 22
{:210) (.071) + (.233) (.089)
Ulasttrma eklpmam 1.008 214 . 504 26 0998 .205 . 441 26
ot (.448) (.060) (.545) (.073)
Alet - Edevat 0601 . 217 . 684 i2 0874 .19% . 805 12

(.294) (.116) (.284) (.098)

N : Miisahade adedi
1957 yili imaldt sayimlarindan iki basamakii endistri igin

log V/IL=a-b log w-+ log K/L seklindeki regresyondan elde edilen sonuglaran
ozetl. ‘
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TABLO 5.

Katma dederde sermayenin payr ve Lui- Hil.debrand' neticelerine gére
sermaye ve toplam istihdam arasmdaki ikame elasctikiyetleri

1

sermayenin 1 = p = — ikame

Endiistri _ . b =04
‘pay! a) \ mp = —— elastikiyeti
! b !
(1957) ¢)
(1} (2) (3 (4)e (5)

Gida maddeleri 55 2.4570 1.0958 2.1524
Tekstil malfan a9 1.0256 0.1640 16526
Elbise -39 0.9337 0.0905 1.4253
Kereste ] .3 1.0101 " 0,0020 0.9955
Mobilya . 42 0.7949 —0.1224 0.9206
Kagit hamuru, kadit v.s. 52 2.5906 0.8574 1.0618
Kimyasal maddeler . o 11547 02320 1.2450
Lastik A5 0.7824 0.0410 1.4465
Derl 38 1,1235 —0.0561 0.7867
Tas, kil, cam ; 51 18552 0.5472 1.2783
Ham metaller 46 3.3557 10771 09860
Islenmls metaller ‘ 42 2.4937 0.4438 0.6959
Makina A1 45045 1.1621 0.5988
Elektrikll makinalar A5 3.3333 0.9268 0.7848
Ulagim ekipmani A3 - 09920 0.2122 2.0060
Aletler A2 16638 0.3610 1.2433

a) Solow'dan (1964, p. 117). Solow, siitundaki verilerin hesaplanmasinda kullanilan licret
ddemelerinin nisbipayii vermistir. Bu hesaplamasinda flilen cahisan toplam is giiciiniin
payt esas alindidindan, muhtemelen sermayenin nisbi pay! esas alindigindan, muhtemelen
sermayenin nisbi pay oldugundan fazla gtkmigtir. Neticede buna dayanilarak hesaplanan
ikame elastikiystinde de (mobilya ve deri sanayii harig) yuksek gikma temayiilii vardir.
b) Lui-Hildebrand’'dan {1965, p. 36 -37)

¢) Bu deger, 4. siitunun 2.-siituna béliinmesiyle elde edllen degierin 3. siitun dederinden
cikariimasi neticesinde elde edilen deferin tersidir.
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TABLO 6.

Katma degerde sermayenin payr ve Lul- Hildebrand neticelerine gire
sermaye ile. Gretimde calisan isgiler arasindaki ikame elastikiyetleri

sermayenin 1 + p = —- " thame

Endiistri b a
payi a) mp = —— elastikeyetl
3 b :

4 ' (1957) «¢)

(1} (2) (3)e (4r (8)
Gida maddeleri .55 3.5460 ‘ 1,5247 1.2923
Tekstil mallan ) 29 0.7007 00854 2.0760
Elbise “ - .39 0.9140 0.1928 2.3832
Kereste 36 1.011¢ —0.0333 ‘ 0.9060
Mobilya 42 0.7132 —0.1362 0.9639
K&git hamuru, kégit v.s. 52 3.3557 1.0201 0.7174
Kimyasal maddeler 66 1.2820 0.0974 0.8815
Lastik A5 0.8123 : 0.0422 1.3918
Deri - .38 1.0799 0.0003 0.9267
Tes, kil, cam | 5 1.7605 05439 1.4409
Ham Metaller A6 5.3478 1.8999 1.0001
Islenmis Metaller Az 5.2910 1.2857 - 0.4485
Makinalar A1 45045 0.9189 0.4418
Elektrikll Makipalar . A5 1.6501 0.3333 1.0996
Ulasim Ekipmani A3 1.0020 0.2054 1.0073
Aletler A2 1.1441 0.2242 1.6499

al Salow'dan (1964, p. 117} ' ' :
b) Lui- Hitdebrand'dan (1965, p. 38-39)

¢) Bu deder, 4 siitunun 2. siituna bbliinmesivle elde edilen defjerin 3. siitun dede-
rinden cikarilmasiyla neticesi elde edilen degerin tersidir. !
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(15 y = loga + blogw 4+ glog x
—1 i pm
=y log [l—m)ae] + —— logw + — log =
T+e T+ T+p

Eder, «zahiri ikame elastikiyeti» b, birden biiylikse (p nin negatif degerine
iliskin olarak) log «'in katsayisi da m negatif olmadikga negatif olacak-
tir. Nitekim, gergek ikame elastikiyeti 8, g katsayisinin negatif, sifir ve po-
zitif durumuna bagh olarak, «zahiri elastikiyet» b'den kiigitk, b'ye esit ve-
ya blyiik gikabilir. Birgok hallerde, g'nin pozitif olmasi beklenebilir [Lui-
Hildebrand'in regresyonlarinda kereste ve mobilya bir istisna etskil edi-
yor). Bu basit hesaplama, log x'ln egimi ne olursa olsun diizeltilmis elasti-
kiyetin elde edilmesine vyarayabilir. Yuakrida verilen elastikiyet formiilil,
sermayenin pay! arttikga ikame elastikiyetinin genellikle diistiigiind gos-
termektedir.

p'nin dederi pozitif oldugu zaman, ki bu durumda log w'nin edimi bir-
den kﬁg:[]-ktijr. (15). Denklem log y'nin sadece log w'ye ait katsayimin log
w'nin gercek egiminden daha ylksek grkarmaya ydneldigini gostermekts-
dir. Gonkl, Ucretler ile sermaye - iggiicli oram arasmida pozitif bir kere-
lasyon varsa bu edim yukariya dogru sapmaktadir. Bu durumda log w'nin
edimi x'nin gergek degerinin oldugundan kiiciik ¢ikmasina yol agmakta-
dir. Béylece, Bruno fonksiyonunun uygun bir model oldugu kabul edilirse,
sermaye - isgiicii oraninin ihmali ile birbirinin tesirini yok eden iki tesiri
bir araya getirdigi neticesine varilir. Gergekten, sermaye - isgiicli orani
hesaplamaya sokuldugunda ikame elastikiyeti goguniukla log w'nin edimin-
den daha biyiik gikmaktadir. Birgok hallerde, Lui- Hildebrand regrasyonu
Solow ve Minaslan’in elde ettikleri ikame elastikiyetlerinden daha buyiik
degerlerin gikmasma yol agmaktadir. Asil Gzerinde durulmasi gereken ko-
nu, kullanilan verilerdeki ve hesaplamyaa dayanarak olan denklemlerdeki
cok kiigitk degismelerin sonuglari bu derece nasil farklilagtirabildigidir.

Lui - Hildebrand'in elde ettikleri neticelerin boylesine biiyitk bir degis-
kenlik gostermesini Griliches ve Mieszkowski akla yakin bir sekilde agik-
lamaya galismusglardir. Bunlara gore, eder gergek iligski Cobb - Douglas ti-
pinde ise,

o 1—a
V=aK L
dir ve K/L ile w arasindaki lliski log-linear bagintiyla belirlenebilir,
K A
logw = log a° + « log :
L
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bu esitlikte 2" = (1 —a) dir. Bu- durumda, gergek iligki Cobb - Douglas
seklinde oldugunda log w lie K/L arasinda gok acik bir multicollinearity
beklenebilir. Boyle bir multicollinearity varsa her iki dedisken igin hesap-
lanan standart hatalarin oldukga buyiik ¢gtkmasina yol agilir. Nitekim, he-
saplanan standart hatalar buyuktir.

Bu kisimda tartismasini yaptigimiz arastirmalarin sonuglari tablosar-
da dzetlenmistir. Sonuglardaki farkliliklar dikkati ¢ekmektedir. Bu tutarsiz-
liklarin bazilarim burada izah etmeye gahlistik. Agiklamalarimizi tamamla-
yan, sapmalarin kaynaklarim belirleyen tartismalara ilerde Maddala ve Ka-
dane (1965) ile Kmenta'nin (1964) ¢alismalarina yer verecedimiz makals-
- min ikinci kisminda deginilecektir, Arastrimalarda bir ¢ok yonde tesiri go-
rillen faktorler catismakta, gézlemlerde ve tahminlerde farklluklara yol
agmaktadir. Bu kdsedeki karmastk tad, Alis'in Harikalar Ulkesinde tattig
kadar hos olmasa gerek.
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