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Bu calismada, findik kabugu ve tavuk altligindan elde edilen odun sirkelerinin farkli uygulamalar ile misir bitkisi verim ve
verim ogeleri lizerine etkilerini saptamak amaglanmistir. Uygulama, Tesadif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme
Desenine gore 60 parsel 10 uygulama konulu, 3 tekerriirlii olarak Ankara ili Sincan Ilcesi Yenikent mevkiinde bir yillik tarla
denemesi olarak yiiriitiilmiistiir. Odun sirkesi ile kaplanmis tohum, yapraktan odun sirkesi uygulama, topraga %1 ve topraga
%0.5 dozlarinda uygulama ve kontrol grubu olarak uygulamalar her iki odun sirkesi i¢in yapilmistir. Arastirma sonuglarina
gore yapilan istatistik analizlerde, odun sirkesi uygulamalar1 bitki boyu ve bitki kogan uzunlugu iizerine 6nemli etkide
bulunmamis, ancak bitki yas agirligi, parselde yesil bitki biyokiitlesi, dekara yesil bitki biyokiitlesi, etiivde kuru madde oran,
dekara kuru madde biyokiitlesi, kogan agirlig1 ve koga ¢apini énemli derecede artirmistir. Odun sirkesinin verim ve verim
parametreleri iizerine etkilerinin belirlenmesi i¢in farkli dozlarda ve farkli bitkilerde ¢calismalar yapilmaldir.

Anahtar Kelimeler: Odun sirkesi, findik kabugu, tavuk althigi, verim, misir.

The effect of wood vinegar obtained from different materials on corn plant yield and yield
components

Abstract

In this this study, the effects of wood vinegar obtained from hazelnut shells and poultry litter on corn plant yield and yield
components with different applications. The application was carried out as a one year field trial in Ankara Sincan Yenikent
District, with 60 plots, 10 treatment subjects, and 3 replications, according to the Split Plots in Randomized Blocks Trial Design.
Seeds coated with wood vinegar, foliar application of wood vinegar, application to the soil at doses of %1 and %0,5 to the soil, and
applications as a control group were made for both wood vinegars. In the statistical analysis conducted according to the research
results, wood vinegar applications did not have a significant effect on plant height and plant cob length, but plant fresh weight,
green plant biomass in the plot, green plant biomass per decare, dry matter ratio in the incubator, dry matter biomass per decare,
cob weight and cob weight. has increased its diameter significantly. Studies should be conducted at different doses and on
different plants to determine the effects of wood vinegar on yield and yield parameters.

Keywords: Wood vinegar, poultry litter, hazelnut shells, corn, yield.
© 2023 Tiirkiye Toprak Bilimi Dernegi. Her Hakki Sakhidir

Giris
Odun sirkesinin ge¢misi Asya tlkelerinde 1930’lu yillara dayanip, dogal ve ucuz bir tarim uriinii, biiytimeyi
tesvik eden gilibre olarak kabul edilmektedir. Tarimdan, saghiga, kozmetikten ¢esitli endiistri dallar ile

bir¢ok alanda kullanimi olan odun sirkesine ulasmak icin odun kémiirii tiretimine gerek duyulmadigy, bircok
bitkisel ya da hayvansal atigin degerlendirilebilecegi belirtilmektedir (Burnette,2010).

Odun sirkesinin tarimda kullanilmasina yonelik tlkemizde yapilan ilk ¢alisma; Namlh ve ark. (2014),
tarafindan Odun sirkesinin tarimda kullanim potansiyelinin arastirilmasi {lizerine sera kosullarinda
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yapilmistir. Bu ¢alismada bugday bitkisi saks1i denemesi kurularak odun sirkesinin farkli uygulama sekilleri
ile toprak diizenleyici ve hastalik 6nleyici 6zellikleri ile tarimsal amach kullanimi {izerine durulmustur. Sera
denemesinde yetistirilen bugday bitkisinin yas ve kuru agirliklar: ile azot ve fosfor kapsamlari, topragin
toplam azot, NH4*-N ve NO3--N degerleri en disiik kontrolde, en yiiksek ise odun sirkesi ile kaplanmis
tohum+yapraktan uygulanan odun sirkesinde belirlenmistir (p < 0.05). Sera denemesinde tiim odun sirkesi
uygulamalar: topraklarin pH, EC, OM, kirec, P ve K degerlerini kontrole gore degistirmis olmasina ragmen
sadece fosfor kapsami 6nemli derecede (p < 0.05) artmistir.

Lei ve ark. (2018), bitki bliyiimesi lizerine hizlandirici etkileri ile bilinen odun sirkesinin salatalik tohumlari
lizerinde tohum cimlenmesi ve fide biiylimesi iizerini etkisini arastirmislardir. Sonu¢ olarak farkli oranlarda
seyreltilmis odun sirkesinin ¢cimlenme iizerine etkisinin 6nemli olmadigini, ancak optimal seviyede eklenen
odun sirkesinin kok uzunlugu ve kuru biyokiitlede artisa sebep oldugunu belirtmislerdir.

Kog¢ (2017), Bugday agro ekosistemlerinde bazi pestisitler ve odun sirkesinin (broyler tavuk giibresinden
elde edilen) karsilastirmali olarak etkilerini tespit etmek amaciyla bir calisma yapmistir. Odun sirkesinin
biyogiibre yoniiyle toprak iyilestirici olarak, faydali olacagi diisiiniilmekte olup bu konularda ¢alismalarin
yapilmasi 6nerilmektedir. Mungkunkamchao ve ark. (2013), domates bitkisinin biiylimesi ve verimi lizerine
bitkisel ve hayvansal odun sirkesinin etkilerini tarla ve saksi denemesi olarak ¢alismislar. Her iki odun
sirkesinin tek tek yada kombinasyon halinde kullanildiginda, toplam bitki kuru agirligi, meyve sayisi, meyve
taze agirliginda kiiciik artislar oldugu, yapraktan uygulama yada topraga uygulama halinde 6nemli bir
degisiklik olmadigini saptamislardir.

Idowu ve ark. (2023), bambu agaci ve tavuk althigindan elde edilen iki farkli odun sirkesi ve biyokdmiir
arasindaki etkilesimin domates bitkisi tizerindeki etkisini arastirmislar. Bitkisel kaynakli odun sirkesi ve
biyokémiiriin birlikte kullanimi verim parametreleri lizerine olumlu olarak etkili olmus ancak tavuk
althgindan elde edilen odun sirkesi ve biyokomiiriin muhtemelen pH kaynakli olarak, hayvansal biyokémiir
ile birlikte kullanimi domates bitkisi verim ve meyve sekerini sinirladigini vurgulamislardir.

Misir bitkisi birim alanda fazla kuru madde olusturmakta ve topraktan fazla miktarda besin maddesi
kaldirmaktadir. Bitkinin besin maddesi alimi, bitki besin maddelerinin topraktaki miktar1 ve durumlarina,
iklim ve toprak faktorlerine, yetistirilen ¢eside ve bitkinin gelisim dénemlerine baghdir. Cimlenme ve ¢ikisi
izleyen ilk gelisme doneminde misir bitkisinin yavas olan besin maddesi alimi, sonraki dénemlerde
hizlanmaktadir. Misir bitkisinde ytliksek verim ve kaliteli tiriin elde etmek icin iyi bir giibreleme yapilmasi
gerekmektedir (Oktem ve Celik, 2017).

Bu ¢alisma kapsaminda bitkisel ve hayvansal kaynaklardan elde edilmis iki farkli odun sirkesinin farkli doz
ve uygulamalar ile bitki verim bilesenleri lizerine etkilerinin farkli olabilecegi diisiintilmektedir. Bu nedenle
farkl kaynaklardan elde edilen odun sirkesinin; uygulamalar ve materyaller olarak etkilerinin arastirilmasi,
ayni kaynaktan elde edilen odun sirkesinin uygulamalar arasinda verim tizerine farkl etkilerinin saptanmasi
amaglanmaktadir.

Materyal ve Yontem

Bu calisma 2021 yilinda, Sincan/Yenikent ilyakut Koéyii Mevkinde bulunan deneme arazisinde
yuritilmiistir.

Odun Sirkesinin Temini ve Uygulamalar Icin Hazirlanmasi

Findik kabugu ve tavuk althgindan elde edilen odun sirkesinin (OS) temini ve GC-MS analiz degerleri
biyokiitle ve odun sirkesi temin eden bir firmadan elde edilmistir. Findik kabugundan elde edilen odun
sirkesinin icerigi pH 3.48, EC 1.11 ds/m, toplam azot %0.13, toplam organik madde % 0.97, toplam
potasyum %0.02, toplam humik+fulvik asit %1.71 ve % 98.37 nemden olusmaktadir. Tavuk altligindan elde
edilen odun sirkesinin icerigi ise; pH 4.33, EC 1.05 ds/m, toplam azot %40.04, toplam organik madde %
0.83, toplam potasyum %0.02, toplam humik+fulvik asit %1.70 ve % 98.50 nemden olusmaktadir.

Odun sirkesi tohuma uygulama parselleri i¢in, misir tohumlar ilgili firmadan temin edilen konsantre odun
sirkeleri ile (600 adet i¢in 0.26 ml olacak sekilde) bandirma yoluyla (Naml ve ark., 2014) kaplanmistir.

Misir Tohumunun Temini ve Deneme Alanin Hazirlanmasi

Arastirmada materyal olarak Sakarya Misir Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii'ne ait Hacibey hibrit misir cesidi
kullanilmistir. Se¢ilen misir ¢esidi FAO 600 olum grubunda ana iiriin kosullarina uygun, giiclii sap ve gévde
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yapisina sahip olup, yaygin adaptasyon kabiliyetinin yani sira toprak seciciligi yoktur ve verim potansiyeli
ylksektir.

Calismanin deneme alani 2021 yilinda, Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 60
parsel 10 uygulama 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Oncelikle Kimyasal giibre uygulamasi icin deneme
oncesi alinan toprak 6rneklerinde NPK analizleri yapilarak misir icin gerekli miktari verecek sekilde eksik
kalan giibre miktarlar1 hesaplanarak ekim oncesi kontrol parseli hari¢ tiim parsellere uygulanmistir.
Calismada su uygulamalar yapilmistir.

Uygulama sekli ve konular

1. Kontrol

2. Kimyasal Giibre (Giibreli Kontrol)

3. % Kimyasal Giibre (%2 Giibreli Kontrol)

4. %, Kimyasal Giibre + Topraga %0.5 Bitkisel OS /Hayvansal OS

5. % Kimyasal Giibre + Topraga %1 Bitkisel OS /Hayvansal OS

6. ¥ Kimyasal Giibre + Tohuma 0S kaplama (600 adet tohum igin 0.26 ml konsantre 0S) (Her iki OS i¢in)
7.% Kimyasal Giibre + Yapraga OS uygulama (%0,5 oraninda seyreltilmis ¢ozelti) (Her iki OS igin)

8. %2 Kimyasal Glibre + Toprak %0.5 OS + Yapraga OS uygulama (Her iki OS i¢in)

9. % Kimyasal Glibre + Toprak %1 OS + Yapraga OS uygulama (Her iki OS i¢in)

10. %2 Kimyasal Giibre + OS uygulanmis Tohum + Yapraga OS uygulama (Her iki OS icin)

Kiiltiirel islemler

Erken ilkbahar déneminde deneme alanina pullukla derin siiriim yapilarak daha sonra diskaro ve tirmik
kullanilarak keseksiz bir tohum yatagi olusturulmustur. Tohum yatagi sicakligi 10-12°C’ye ulastifinda ve
toprak tavinda oldugu zaman markor yardimi ile 70 cm sira arasi mesafeler acilarak, ekim derinligi 5-6 cm
olacak sekilde ve 16 cm sira ilizeri mesafeye tohumlar elle ekilmistir. EkKimden sonra tohumun toprakla
temasini artirmak ve tniform bir ¢ikis saglamak amaciyla ise silindir ¢ekilmistir. Her bir parsel 4 sira ve her
sirada 16 adet misir bulunacak sekilde, parsel genisligi 2.8 m, parsel uzunlugu 3 m ve parsel alani 8.4 m?
olarak ayarlanmistir. Her bir parsel arasi 1.5 metre ve bloklar arasi mesafe ise 2 metre olarak
hesaplanmistir. Hasatta ise 4 misir sirasindan kenarlarda kalan 1'er sira ile parsel baslarindan ve
sonlarindan 0.5 m’lik alan kenar tesiri olarak birakilmistir. Denemede damla sulama sistemi kullanilmigtir.
Ekimden sonra, ikinci azotlu giibreleme ve bogaz doldurma isleminden sonra, tepe piskiilii ¢ikarmadan
hemen 6nce ve siit olum devresinde olmak {izere en az 4 (dort) sulama olarak yapilmistir. Bitki ¢ikisindan
10-15 giin (4-5 yapraklh donem) sonra 16 cm’de bir bitki olacak sekilde tekleme ve yabanci otlar icin ilk
capalama yapilmis, misir bitkileri 40-50 c¢m (8-10 yaprakli déonem) oldugunda ise ara ¢apasi ve bogaz
doldurma islemi yapilmistir.

Deneme alanina; toprak analiz sonucuna gore 20 kg saf Azot ve 8 kg saf Fosfor olacak sekilde Azotlu
giibrenin yarisi Ure seklinde ve Fosforlu giibrenin tamami Triple Siiper Fosfat (TSP) seklinde ekimle birlikte
taban giibresi olarak verilmistir. Kontrol parselleri hari¢ her bir deneme parselinin uygulama konusuna gore
ihtiyaci olan saf azot ve saf fosfor ise analiz hesab1 sonucuna gore uygulanmistir. Yapraktan odun sirkesi
uygulama parselleri icin; %0.5 oraninda seyreltilmis odun sirkeleri ekimden 30-35 giin sonra iki hafta
arayla 3 uygulama seklinde yapilmistir.

Denemede Numunelerin Se¢imi ve Toplanmasi

Her parselden kenar tesirleri atildiktan sonra orta iki siradaki bitkilere ait koganlarin siit olum dénemlerini
tamamlayip sar1 olum dénemine gectigi ve iist kisimda hafif ¢okiintiiniin oldugu (danedeki siit ¢izgisi 2/3)
donemde bitkiler toprak seviyesinden 5 cm yiikseklikten bicildikten sonra; bitki boyu, bitki yas agirhgy,
parselde yesil bitki biyokiitle agirligi, dekara yesil bitki biyokiitle agirligy, etiivde kuru madde orani, dekara
kuru madde biyokiitlesi, bitki ko¢an agirligi, bitki kogan uzunlugu ve bitki kocan cap1 6zelliklerine iliskin
veriler saptanmistir.

istatiksel Analizler

Arastirmadan elde edilen veriler, tesadiif bloklarinda boéliinmiis parseller deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmustur. Arastirmaya ait veriler, Mstat-C bilgisayar programindan yararlanilarak
degerlendirilmistir. Istatistiki analiz sonucunda énemli farklihk ortaya ciktigi durumda, ortalamalarin
karsilastirilmasi igin %5 6nemlilik diizeyinde DUNCAN testi uygulanmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Findik kabugu ve tavuk althigindan elde edilen odun sirkelerinin, tohuma uygulama, yapraktan uygulama,
topraktan %1 ve %0.5 oranlarinda uygulama ve uygulama kombinasyonlarinin misir bitkisinde elde edilen
bitki boyu, bitki yas agirligi, parselde yesil bitki biyokiitlesi, dekara yesil bitki biyokiitle agirlig, etiivde kuru
madde orani, dekara kuru madde biyokiitlesi, kocan agirligi, kogcan uzunlugu ve kocan capi degerleri varyans
analizine tabi tutulmus, bitki boyu ve bitki kogan uzunlugu disindaki tiim degerler P<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur.

Odun sirkeleri ve uygulamalarin bitki boyu ve bitki yas agirhigi iizerine etkisi

En uzun bitki boyu 284.2 cm ile topraga % 0.5 (hayvansal) uygulamasindan elde edilmis iken, en kisa bitki
boyu ise 242.7 cm ile Kontrol (bitkisel) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 1). Uygulamalar arasindaki
fark % 5 diizeyinde 6nemli bulunmamistir. Bitki yas agirligl degerlerine bakildiginda; en yiiksek bitki yas
agirlig1 2116.0 g ile Tohum+Yaprak (hayvansal) uygulamasindan elde edilmis iken, en diistik bitki yas agirligi
ise 1431.3 g ile % Giibreli kontrol (bitkisel) uygulamasindan elde edilmistir. Hibrit silajiik misir bitkisi
lizerine yapilan bazi calismalarda bitki boyu degerleri; Sonmez ve ark. (2013), 195-230 cm, Erdal ve ark.
(2009), 241-303 cm, Vartanh ve Emeklier (2007), 288.5-320.0 cm araliginda belirlenmistir.

Cizelge 1. Odun sirkeleri ve uygulamalarinin bitki boyu (cm) ve bitki yas agirligi (g) ortalamalari

Uygulamalar Bitki boyu Standart Bitki yas agirlig (g) S;:gﬂ?; '

(cm) sapma (%) (*)
Kontrol (Bitkisel) 242.7 114 1442.7 j 84.3
Giibreli kontrol (Bitkisel) 262.7 10.0 1660.0 gh 136.0
1/2 Gubreli Kontrol (Bitkisel) 260.7 10.5 14313 j 16.0
Topraga %0.5 (Bitkisel) 257.6 11.9 1642.3 gh 20.2
Topraga %1 (Bitkisel) 252.2 9.7 1631.7 h 16.0
Tohuma OS (Bitkisel) 255.5 11.7 1465.3 1jj 60.2
Yapraga OS (Bitkisel) 262.1 12.7 1810.0 d 42.0
Topraga %0.5+Yaprak (Bitkisel) 249.5 12.8 1510.0 1jj 42.0
Topraga %1+Yaprak (Bitkisel) 269.1 12.3 1656.0 gh 76.0
Tohum+Yaprak (Bitkisel) 252.8 11.1 1618.0 h 2.0
Kontrol (Hayvansal) 255.2 12.5 1704.0 fg 28.0
Giibreli kontrol (Hayvansal) 269.7 13.8 1678.7 gh 406.0
1/2 Glbreli Kontrol (Hayvansal) 271.2 13.3 1671.3 gh 4.2
Topraga %0.5 (Hayvansal) 284.2 10.7 1739.3 ef 34.4
Topraga %1 (Hayvansal) 271.5 12.5 1754.0 def 74.0
Tohuma OS (Hayvansal) 282.1 14.4 1788.0 de 116.0
Yapraga OS (Hayvansal) 266.1 11.1 1904.7 bc 67.4
Topraga %0.5+Yaprak (Hayvansal) 274.4 12.6 1885.7 ¢ 6.0
Topraga %1+Yaprak (Hayvansal) 272.8 17.1 19463 b 14.0
Tohum+Yaprak (Hayvansal) 275.3 12.7 2116.0 a 4.0
CV (%) 4.87 6.43

*Ayn1 harflerle gosterilen uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik yoktur.

Odun sirkeleri ve uygulamalarin parselde yesil bitki biyokiitle agirligi ve dekara yesil bitki
biyokiitlesi iizerine etkisi

En yliksek parselde yesil bitki biyokiitlesi 39.723 kg ile Tohum+Yaprak (hayvansal) uygulamasindan elde
edilmis iken, en diisiik bitki yesil bitki biyokiitlesi ise 30.178 kg ile % Giibreli kontrol (bitkisel)
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2). Mungkunkamchao vd. (2013), Yapraktan sprey seklinde ve
topraga uygulama olarak, tek tek ve kombinasyon halinde yapilan ¢alismada; odun sirkesinin tek basina
veya kombinasyon halinde kullanildiginda biyokiitle ve verimi kismen arttirdigi, ancak uygulama yontemleri
arasinda belirgin bir fark goriilmedigini belirtmislerdir.

Analiz sonuglarina baktigimizda en yiiksek dekara yesil bitki biyokiitlesi 14171.2 kg/da ile Tohum+Yaprak
(hayvansal) uygulamasindan elde edilmis iken, en diisiik dekara yesil bitki biyokiitlesi ise 11004.4 kg/da ile
Kontrol (bitkisel) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2). Dekara yesil bitki biyokiitlesi ( yesil ot verimi)
bitkilerin gésterdigi agronomik performanslar karsilastirmak icin kullanilan kriterlerden birisidir(Iptas,
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2002). Birim alandaki bitki sayisi, bitki cinsi ve tiirii olgunlasma stiresi, yararlanma sekli, bi¢imi, zamani,
yetistirme teknikleri gibi bilesenlerin tiimiinden etkilenen kantitatif bir karakter olup, cevre kosullarina gore
degismektedir. Kiiciik (2011), Ankara ekolojisinde yaptig1 calismada dekara yesil bitki biyokiitlesinin
4077.77kg/daile 6537.14 kg/da olarak degistigini, Simsek (2006), Antalya kosullarinda yaptig1 misirda yesil
bitki biyokiitlesinin 7773.8-13297.6 kg da araliginda oldugunu saptamislardir. Bu ¢alismada odun sirkesi
uygulamalarinin silajlik misir i¢cin 6nemli bir kriter olan yesil bitki biyokiitlesi (yesil ot verimi) iizerine diger
calismalara gore daha etkili oldugu goriillmektedir.

Cizelge 2. Odun sirkeleri ve uygulamalarinin parselde yesil bitki biyokiitle agirligi (kg) ve dekara yesil bitki biyokiitlesi
(kg/da) ortalamalari

Parselde yesil bitki Standart a..0 . Standart
. N PR Dekara yesil bitki
Uygulamalar biyokiitle agirhg: sapma biyokiitlesi (kg/da) sapma
(kg) (x) (x)

Kontrol (Bitkisel) 32104 h 3.182 11004.4 j 808.6
Giibreli kontrol (Bitkisel) 33.187 e-h 2.173 11531.6 hi 458.6
1/2 Gibreli Kontrol (Bitkisel) 30.178 j 0.701 11755.7 gh 1071.7
Topraga %0.5 (Bitkisel) 31.579 1 1.214 11768.1 gh 424.5
Topraga %1 (Bitkisel) 33.483 d-g 1.203 122722 ef 423.6
Tohuma OS (Bitkisel) 33395 d-h 2.078 119269 fgh 742.2
Yapraga OS (Bitkisel) 32.678 f1 0.940 11282.1 jj 799.8
Topraga %0.5+Yaprak (Bitkisel) 32.489 ghi 1.288 11603.2 hi 460.1
Topraga %1+Yaprak (Bitkisel) 33.906 def 3.177 121093 fg 1134.7
Tohum+Yaprak (Bitkisel) 32.305 ghi 2.233 11925.1 fgh 979.5
Kontrol (Hayvansal) 33.599 d-g 0.750 11071.1 j 854.7
Giibreli kontrol (Hayvansal) 39.040 a 1.423 13949.6 ab 508.0
1/2 Giibreli Kontrol (Hayvansal) 33.225 e-h 1.287 11905.8 fgh 454.5
Topraga %0.5 (Hayvansal) 37.029 b 0.586 12888.1 cd 627.4
Topraga %1 (Hayvansal) 34.353 cde 4.293 12601.1 de 1164.2
Tohuma OS (Hayvansal) 34.694 cd 2.485 12763.9 cd 1152.4
Yapraga OS (Hayvansal) 37404 b 0.895 13569.0 b 483.5
Topraga %0.5+Yaprak (Hayvansal) 37379 b 2.490 13106.8 ¢ 1032.7
Topraga %1+Yaprak (Hayvansal) 35377 ¢ 3.338 12967.8 cd 922.6
Tohum+Yaprak (Hayvansal) 39.723 a 1.803 14171.2 a 647.6
CV (%) 6.42 6.74

*Ayni harflerle gosterilen uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik yoktur.

Odun sirkeleri ve uygulamalarin etiivde kuru madde orani ve dekara kuru madde biyokiitlesi
iizerine etkisi

En yiiksek kuru madde orani1 %36.51 ile % Giibreli kontrol (bitkisel) uygulamasindan elde edilmis iken, en
disiik kuru madde orani ise %28.54 ile %2 Giibreli (hayvansal) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 3).
Misir bitkisi giines enerjisini en iyi kullanan (C4 bitkisi) ve birim alandan en fazla kuru madde iireten bir
bitkidir (Hill, 1993). Bu c¢alismadan elde edilen %28.54 ile %36.51 arasi degisen kuru madde oranlari,
Kusvuran ve ark.(2015), elde ettigi %26.9-40.4 kuru madde oranindan diisiik oldugu, Bulut (2016), %22.2-
34.6 kuru madde oranindan yliksek oldugu belirlenmistir.

Cizelge 3. incelendiginde, en yiiksek dekara kuru madde biyokiitlesi 4907.4 kg/da ile Topraga %5+Yaprak
(hayvansal) uygulamasindan elde edilmis iken, en diisiik dekara kuru madde biyokiitlesi ise 3136.4 kg/da ile
Tohum+Yaprak (bitkisel) uygulamasindan elde edilmistir. Arslan (2016), Antalya kosullarinda organik giibre
kullaniminin silajik musir bitkisi verim degerleri lizerine yaptiklari calismada dekara kuru madde
biyokiitlesinin organik giibre uygulanan parselde 1296 kg/da, kimyasal giibre uygulanan parselde 2000
kg/da olarak belirlemislerdir. Yapilan ¢alisma ile kiyaslandiginda dekara kuru madde biyokiitlesi icin odun
sirkesi uygulamalarinin énemli derecede etkili oldugu goriilmektedir. Karimian ve ark. (2022), iran’da yem
misir yetistiriciliginde biyocar ve odun sirkesinin topragin kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri iizerine
etkisini arastirmislar. Odun sirkesi ve biyokdmiiriin birlikte kullanilmasi bitkinin gévde capi, kuru ve yas
agirligini arttirdigini belirtmislerdir.
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Cizelge 3. Odun sirkeleri ve uygulamalarinin etiivde kuru madde orani (%) ve dekara kuru madde biyokiitlesi (kg/da)
ortalamalar1

. Standart Dekara kuru Standart
Etiivde kuru madde . .. .
Uygulamalar oram (%) sapma madde biyokiitlesi sapma
() (kg/da) (x)

Kontrol (Bitkisel) 34.00 fg 1.53 3352.2 jkl 41.2
Giibreli kontrol (Bitkisel) 3352 gh 2.26 35125 jj 4449
1/2 Gibreli Kontrol (Bitkisel) 36.51 a 1.36 3296.7 1 416.4
Topraga %0.5 (Bitkisel) 36.02 abc 0.89 3599.7 hi 188.2
Topraga %1 (Bitkisel) 3248 j 2.02 40774 f 122.8
Tohuma OS (Bitkisel) 35.23 cde 3.34 3323.6 Kkl 273.4
Yapraga OS (Bitkisel) 3258 jj 2.51 38953 g 139.1
Topraga %0.5+Yaprak (Bitkisel) 36.07 abc 2.13 3458.3 1l 313.6
Topraga %1+Yaprak (Bitkisel) 33.48 ghi 0.38 42233 ef 185.7
Tohum+Yaprak (Bitkisel) 34,55 ef 1.09 31364 m 257.1
Kontrol (Hayvansal) 33.70 fg 0.07 3688.6 h 2779
Gtibreli kontrol (Hayvansal) 3194 j 0.44 44604 ¢ 104.9
1/2 Giibreli Kontrol (Hayvansal) 2854 k 1.20 34923 jj 168.7
Topraga %0.5 (Hayvansal) 33.72 fg 0.73 4211.7 ef 342.8
Topraga %1 (Hayvansal) 3344 ghi 1.83 3484.7 1jk 27.5
Tohuma OS (Hayvansal) 35.59 bcd 0.11 4396.8 cd 324.4
Yapraga OS (Hayvansal) 35.01 de 1.06 4246.7 de 413.3
Topraga %0.5+Yaprak (Hayvansal) 36.31 ab 1.70 49074 a 547.2
Topraga %1+Yaprak (Hayvansal) 3398 fg 0.37 42955 de 437.1
Tohum+Yaprak (Hayvansal) 32.63 hjj 2.16 4618.1 b 97.8
CV (%) 4.65 7.43

*Ayni harflerle gosterilen uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik yoktur.

Odun sirkeleri ve uygulamalarin bitki kocan agirligi, bitki kocan uzunlugu ve bitki kocan capi
iizerine etkisi

En yiiksek bitki kocan agirlig1 321.4 g ile Giibreli kontrol (hayvansal) uygulamasindan elde edilmis iken, en
diistik kocan agirhigi ise 226.4 g ile Kontrol (bitkisel) uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4). Litaratiire
baktigimizda, farkli uygulamalarda kocan agirliklari; Ozel ve Oktem (2021), 254.0-293.1 g arasinda, Tas
(2020), 225.7-279.0 g, Kusvuran ve Nazhi (2014), 159.0-211.0 g arasinda elde ettikleri degerler ile
bulgularimizdan daha diisiik sonuglar elde etmislerdir.

Cizelge 4. incelendiginde, en yiiksek bitki kogan uzunlugu 22.6 cm ile Topraga %1+Yaprak (hayvansal)
uygulamasindan elde edilmis iken, en diisiik kogan uzunlugu ise 19.8 cm ile Kontrol (bitkisel)
uygulamasindan elde edilmistir. Genotip ve cevre faktorlerinin kogcan uzunlugu tzerinde 6nemli etkileri
bulunmaktadir (Ozmen, 2008). Bu calismada elde edilen 19.8-22.6 cm aras1 kocan uzunlugu degerleri,
Kahraman (2016), 18.8-23.1 cm, Alpaya (2009), 16.83-21.54 cm, Yirtirdurmaz (2007), 19.4-21.4 cm olarak
belirlenen kogan uzunlugu degerleri ile parelellik gdsterirken, Vartanl (2005), 21.75-27.00 cm, Alagoz ve
Tiirk (2019), 20.7-26.0 cm degerlerinden diisiik bulunmustur.

Cizelge 4. incelendiginde, en yiiksek bitki ¢ap1 46.92 mm ile Tohuma OS (hayvansal) uygulamasindan elde
edilmis iken, en diisiik kocan c¢ap1 ise 43.15 mm ile Kontrol (hayvansal) uygulamasindan elde edilmistir.
Odun sirkesi uygulamalarindan elde ettigimiz 43.15-46.92 mm arasinda degisen kocan ¢ap1 bulgularimiz;
Vartanli (2005)’in 53.0-57.9 mm degerlerinden diisiik, Kiling ve ark., (2018), 44.5-49.0 mm degerleri ile
paralel, Ozsisli (2010), 38.00-44.75 mm degerlerinden yiiksek bulunmugtur.

Sonug

Sonug olarak incelenen o6zellikler birlikte degerlendirildiginde; farkli atiklardan elde edilen odun sirkesi
uygulamalarinin bitki verim 6gelerine etki edebilecegi bu ¢alisma ile belirlenmistir. Bu ¢calismada, hayvansal
ve bitkisel atik olarak denemeye alinan tavuk althg ve findik kabugu odun sirkelerini birbiriyle
kiyasladigimizda tavuk altligindan elde edilen odun sirkesinin daha etkili oldugu belirlenmistir.

Odun sirkesi ile ilgili yapilan ¢alismalara bakildiginda bitkide verim degerleri lizerine etkilerini arastiran
calismalar son derece kisith olup, bunlarda sera calismalarindan elde edilen veriler {izerinedir. Bu calisma
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bir yillik tarla denemesi sonuglarini igermektedir, uygulama yontemleri ve materyaller arasindaki farkin
verim degerleri lizerine etkisinin goriilebilmesi i¢cin daha uzun yillar, farkl bitkiler {izerinde ve farkli dozlar
kullanilarak yeni calismalar yapilmalidir.

Cizelge 4. Odun sirkeleri ve uygulamalarinin bitki kogan agirligi (g), bitki kogan uzunlugu (cm) ve bitki kogan ¢ap1 (mm)
ortalamalari

Bitki

L L L

. Bitlfi ko?an _§ g ~  kogan _§ g _ Bitkikogan 5 g _

ygulamalar agirhig = ad . = adH capi e ad

8 8~ uzunlugu g g 88

(2) s (cm) g (mm) g
Kontrol (Bitkisel) 2264 1 8.5 19.8 0.7 4398 efg 1.00
Giibreli kontrol (Bitkisel) 270.2 fg 5.9 22.3 1.5 46.54 a 1.22
1/2 Gibreli Kontrol (Bitkisel) 285.1 bc 10.5 21.3 0.7 46.73 a 1.05
Topraga %0.5 (Bitkisel) 266.3 gh 13.3 20.8 0.7 4418 ef 1.57
Topraga %1 (Bitkisel) 2533 j 7.7 21.7 1.1 44.74 cde 1.43
Tohuma OS (Bitkisel) 2625 h 1.2 21.3 0.4 45.44 bc 1.02
Yapraga OS (Bitkisel) 2416 k 11.0 20.3 1.3 4448 def  0.12
Topraga %0.5+Yaprak (Bitkisel) 243.6 k 1.6 20.4 1.0 43.27 gh 1.26
Topraga %1+Yaprak (Bitkisel) 278.8 cde 18.8 214 1.2 45.44 bc 1.22
Tohum+Yaprak (Bitkisel) 2584 jj 7.6 20.7 0.3 45.27 bc 1.01
Kontrol (Hayvansal) 276.5 def 2.5 20.3 1.9 4315 h 1.47
Gtibreli kontrol (Hayvansal) 3214 a 22.0 22.0 3.2 4571 b 3.15
1/2 Giibreli Kontrol (Hayvansal) 284.2 bc 21.8 21.0 1.4 46.68 a 1.04
Topraga %0.5 (Hayvansal) 284.7 bc 114 20.4 1.0 4397 efg 0.85
Topraga %1 (Hayvansal) 2611 h 16.3 20.5 0.5 4498 bcd 1.84
Tohuma OS (Hayvansal) 2286 1 6.3 20.2 1.9 4692 a 0.16
Yapraga OS (Hayvansal) 282.6 bcd 7.1 21.3 0.9 43.81 fgh 2.53
Topraga %0.5+Yaprak (Hayvansal) 2753 ef 3.2 21.1 0.4 45.06 bcd 1.19
Topraga %1+Yaprak (Hayvansal) 286.2 b 12.9 22.6 1.0 4430 def 0.83
Tohum+Yaprak (Hayvansal) 286.5 b 19.4 21.2 0.5 43.33 gh 1.18
CV (%) 4.64 5.86 2.98

*Ayni harflerle gosterilen uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde farklilik yoktur.
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