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ÖZET

Bu araştırmada Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakül­
tesi İşletmesinde yetiştirilen ergin Morkaraman koyun­
larınm dört yıllık yapağı verimi ve. özellikleri ile üç
yıllık süt verimi ve özelliklerine tesir eden yıl. yaş ve
yıl X yaş interaksiyonu gibi çevre faktörleri en Küçük­
kareler Metoduna (Least-Squares Procedure) göre
anaHz edilmiş, variyasyon kaynaklarının kareler orta­
mmalarına ait beklenen değerlerindeki variyans un­
surlan ise yine Tam En Kiiçük~Kareler tekniğine da­
uanan metodlarla tahmin edilmiştir.

Türkiye nüfusunun hızla art­
makta oluşu Anadolu insanını bir­
çok problemlerle yüz yüze getir­
miştir. Ziraatle, özellikle; hayvan
yetiştiriciliği ile ilgili olan bu prob
lemlerin başında dengeli bir şekil

de beslenme için gerekli olan hay
van proteinlerini'n üretimini arttır­

mak gelir.
Türkiye çiftlik hayvanları için­

.de koyun varlığı bakımından dün­
ya devletleri arasında önemli bir
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yer tutmakia beraber, koyunlar­
dan sağlanan ürünler yönünden
beklenen' üretim hacmine ula,a­
mamaktadır. Bunun önemli sebep­
lerinden biri koyun populasyon la­
rının düşük verimli yerli ırkıardan,

oluşmuş olmasıdır.

Koyun varlığımızın % 15 kada­
rını Morkaraman ırkı meydana ge­
tirir (Tarım istatistikleri Özeti 1972)
Mor koyunlar bilhassa Doğu Ana­
dolu bölgesinde yaygındır. Bölge­
nin karakteristik kara ikli,mine uy­
muşlar ve yıllarca süren tabii se­
leksiyonla bugünku :görünümleri-ni
almışlardır.

Yerli koyun ırkıarı ağır çevre
şartlarına uyabildikleri gibi karlı

da olabilmektedirler. Yine, bu tip
koyunlar bugünün ticaı:.i hayvanla~

rından yüksek derecede selektif
evolüsyon ile kaybolmuş bulunan
cedlere ait karakterleri de taşıya­

bilirler (Greıg ve Cooper, 1970). Bu
bakımdan M~rkaraman koyunları
önemli bir gen kaynağı durumun­
dadır ve önemli verim özelliklerin-

de muşaha,de edilen variyasyona
ait çevre ve genetik determinas­
yon katsayılarının tahmin edilme­
si gerekir. Bu parametreleri kul­
lanarak saf yetiştirme veya melez­
leme yahut bunların bir ıslah ıpla­

nı içindeki kombinasyonu tayin e·
debilir·

Bu çalışmada Üniversite ergin

Mörkaraman koyunlarının yapağı

verirrıi ile süt verimi ele alınmış­

tır. Koyunlarda bir laktasyonda eL­
de edilen süt verimi v~ bunu ka­
rakterize eden özelliklerin analitik
o.larak incelenmesi yaygın değil­

dir. Bu duruma süt verimi ile ilgili
bazı ölçme tekniklerinin geliştiriı·

memiş olması yol açmakt~dır. (Bo­
yazoğlu, 1963). Bunun sonucu ola­
rak da materiyali tam bir şekilde

değerlendirecek istatistik metod­
ların seçimi güçleşmektedir. Ra·'
kamların arz ettiği bu özellikler­
<len dolayı Morkaraman sürüsünde
süt verimi ve özellikleri iki şe­

kilde analiZ edilmiştir. Birrnci şekil

de,

gibi lineer bir model esas alınmış

tır. Bu aditif modelin seçilme da­
yanağı şudur: Hayvanlar aynı ba­
kım ve besleme şartları altında tu­
·tuldLJğuna ve yine hastalık ve ge­
belikten ileri gelen herhangi bir
komplikasyona maruz kalmadığma

göre, sürüde süt verimi bakımın-

dan fertler arasında görülen vari·

yasyonu. genetik yıpı farklılıkların­

.cıa aramak makuldür. Bu taktirde

bir. koyunun süt verimi özelliği o

koyunun hıbii bir semeresidir ve

öylece kabul edip anaiii: etmek ge·

rekir. ikinci analiz şekli ise,

g~bi bir regrasyon terimi dahil e·
dilmiş bir matematik modeldir.
Böylece. ferdi laktasyon süresi
farklılıklarının verim özelliklerin-

deki tesiri kovariyans analizi ile
giderilerek çevre faktörlerinin ö­
nemliliği kontrol edilmek istenmiş­

tir. Diğer bir ifade ile ortalama
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laktasyon süresine g'ore standar­
dize edilmiş laktasyön sürelerinin
dikkate alınması halinde çevre va·
riyasyon kaynaklarının süt verimi
v:e özelliklerine olan tes'iri araş­

tınlmak istenmiıştir. Şöphesiz her
iki anal,iz şeklini uygulamadan mak
sat sadece elde edilen sonuçların

karşılaştırılması olmayıp aynı za­
manda çevre tesirlerini daha isa­
betli bir şeknde değerlendirerek

seleksiyonun 'tesirliliğini arttır­

maktır.

LiTI:RATÜR BiLGiLERi

Türkiye'de koyun yetışhriciliği­

nin geliştirUmesine v.e problemleri­
ne ışık tutmak amacıyla bugüne
kadar bazı araştırmalar yapılmış­

tır. Ancak. Türkiye'deki yerli ko­
yunların ekonomik önem taşıyan

verimlerinin saf olarak seleksiyon­
la ıslahı üzerinde yapılmı,ş ,araştır­

malar sınırlıdır (Yalçın, ,1970J, Ay­
nı durum genellikle ekstansif zi­
taatın hakim olduğ,u yabancı ülke­
ier için de geçerlidi'r.

Yüksek ve düşük verim'li hay­
van ırkla'rının kan gurupları, he­
moglobin tipleri ve süt proteinlıeri

gibi genlerle be.ir'lenen biyokim­
yasal ve fizyolojik farklılıkları f:lak­
kında bilinenler az olmakla bera­
ber (Rae, 1910), verimlerinde ge­
netik determinasyon farklı olabile­
ceğinden buradaki karşıl!aştırmala­

ra kültür ırkıarı büyük ölçüde dahil
edilme"miştir.

Araştırmada incel'eme konusu
olan yıl. yaş ve bunlar arasındaki

interakSiyonların analize dahil e­
dildiğiçalışmalar bulunmamakla
beraber bazı araştırıcı/ar yaşın ve·

rimler u~erindeki tesidne ışaret

etmişlerdir. Buna göre süt verimi·
nin yaşla birL.ikte arttığı ve genel
olarak 5 yaşında maksimim değe­

re ulaş,tığı tesbit edilmiştir {Öz­
can ve Kaymazr 1968; Aktaş, 1970;
Eliçin, 1970; Sönmez ve ark·, 1971;
Bulgurlu ve Özkan, 1963J. Bunun
yanında Sakız ve imroz koyunIann­
da maksimum süt verimi yaşı 7
(Özcan,. 1965) bulunmuştur. Yaşın

slit verimi, üzerindeki tesirinin ö­
nemsiz olduğunu bildiren araştırı­

cılar da vardır (Köseoğlu ve Aytuğ,

1961; Düzgüneş ve Pekel, 1968J.
Yabancı koyun ırkıarında mak­

sımum süt verimine 6 yaşında ula­
şıldığı (Mason ve Dassat. 1954;
Gajdosık ve Gana, 1969; Finci,.
1957) ve süt veri mi !le yaş arasın­

da pozitif bir kore,lasyonun bul~n­

duğu bildirilmiştir. (Suvarov, 1971:.
Trajic, 1957). Buna karşılık Gajdı­

sık-Jesensky (1966)1 Tsigari. Fahmy
ve ark. (1969) ivesilerde yaşın süt
verimine önemli tesiri olmadığını

kaydetmişl,erdir.

Kirli yapağı verımının yaşa

bağlı olarak deği,şmesi Irk'lar ara­
sında farkl,ılık göstermektedir. Yaş;

la verim arasında önce artan son­
ra azalan yönde bir ilgi bulunmak­
la beraber maksimum verim yaşı

aras'mda da fark vardır (Özcan,
1965; Batu' ve Özcan 1966; Özcan,
1970a). Aynı durum diğ:er ülkeler­
deki yerli ırklar için de geçerlidir
(Mason ve Dassat, 1954; Dalton,
1962; Asker ve Juma, 1966; Gruev,
1959; Malhotra ve ark., 1968; Eik­
je. 1971)"

Yaşın lüle uzunluğu üzerindeki
tesiri:nin önemsiz olduğuna işaret

eden bazı araştıdıeıJar bulunmak-
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Tablo 1. Çeşj,t}i koyun ırklannan yapa~ı verimi ve özellikler lle canlı ağırlıklan için
bildirilen ortalama dej!'erIer

Temiz Lüle
yapağı uıunluğu

(%) (mm}
---
112

70.7 108
44.6 88
48.8 85

68.8 87
61.2 130

66.8 145
79

123
166
262

131

i Kirli
Araştır.ıcı

.
ırkı yapağı

('Kg}

Yalçın ve Müftüoğlu, 1969 Morkaraman 1.·27
Tellioğlu, 1971 Morkararnan 0.98
Sandıkçıoğlu ve ark., 1968 Akkaraman 2.12
güzgüneş ve Pekel, 1968 Ak'karaman 2.26
Ozcan, 1969 Akkaraman 1.90
Yalçın ve Aktaş, 1969 Akkaraman 1.40
Yalçın ve Aktaş, 1969 ivesi 2.10
yalçın ve Eliçin, 1966 ivesi 2.20
'.ı.neryüz v,e ark., 1970 ivesi 2.50
Ozcan, 1970b Kıvırcık 1·22
Arıtürk ve Özcan, 1960 Sakız 1.89
Batu ve Özcan, 1966 Karagül 1.84
Arıtürk ve ark., 1963 Karakaya 2.35
Mason ve Dassat, 1954 Langhe 2.04
Teeza, 1969 Dağ koyunu 1.53
Fehmy ve ark., 1969 Sarki 3.29
Finci, 1957 ivesi 2.97
Amble ve ark., 1967 Deccani , 0.74
Turner, 1971 ivesi 2.25

" " Sarki 1.95
" .. Ossimi 2.79
" " B-ikaneri 2.25

73.0
77·0
83.0

150
135
110
18fJ

Canlı

ağıırhk

(Kg}

44.6
36.5
48.7
44.7
37.4
55.0
51.6
52.9

39.0
52.0
37.8
40.9
59.1

33.3
50.3

40.0
42.5
42.5
24.0



Tablo 2. (:eşitli yerli ve yabancı koyun ırklannın süt. verimi ve özellikleri için

bildirDen ortalama dderler

Araştırıcı ırkı Toplam Ortalama Maksimum Laktasyol't
\ , . süt süt süt süresi

verimi (Kg) verimi (g) verimi (g) (gün)

Adam, 1950 ' Kıvırcık 95.4 510 i, 1300 187.0
Bulgurlu ve Özkan. 1963 Ivesi ır , 233.7 1199 195.0'.

'-'

" LI Sakız - , 250.2 1276 i 196.0'
LI ,. Kıvırcık 37.4 ~ 355 1 10.5.0

Sönmez ve Wassmuth, 1969 Ivesi 185..6 - 987 1972 189.7'
LI ,. Sakız i. 205·6 1041 1769 197.4'

Kıvırcık 52.6
i·

D • , 360 704 156.1
Özcan, 1969 imroz 53.6 440 1.041 122,5,
Köseoğlu ve Aytuğ, 1961+ Ivesl 129.6 961 159.1-
Eliçin. 197& , Ivesi 153.8 91.7 166.9;
Akt~ş, 1970 ~ ivesi -. 133.9 633 " 1390 211.5-

LI Akkaraman 87.0 606 1110 143$
Sönmez ve Kızılay. 1972

, Ivesi 132.0 779 17'6.9'
~

= Kıvırcık 77.1 582 147.4-LI ,.
i
" Sakız 158.2 944 184.5• ..

"
,. Ödemiş 123·1, 676 187.;

Alpbaz. 1972 Sakız 129.1 716 2267 180.2'
Belic, 1952+ Tsıga! 137.1 502 1660 184.01
Bonelli, 1955 Sardinlan 219.8 852 258.0'1
Histiu ve ark., ,1956 • Karakul 79.8 404 198.r
Angel ve ark. ı 19,55 Lacaune 126.4 754 167.2
Ternovenko, 1957

{, Caucasian 113.0 1467 . 77.0'1
Kocetkov. 1959 " Jaidara 81.2 902 1890 90.0'
Calaghis. 1967

~

'Chlos 250.0 1136 270.0:,n
Labu,şca. 1968 Spanca 75·0 409 226.0:

'Golovkina, 1972 Caucasian 103.2. 585 1051 120.0

co' ( +) Buradaki de~reler litre olarak verilmiştir.-.i



tadır (Düzgüneş ve Pekel, 1968;
Sharafeldin, 1965). Aynı şekilde

yaşla vücut ağır-llğl arasındaki ilgi­
nin önemli olmadığını bildiren ça­
lışmalar bulunduğu gibi (Mason
ve Dassat; 1954; Asker ve Juma,
19'66; Gajdosik-Jesensky, 1966; Eik­
je, 1971a) vücut ağırlığının yaşta

beraber arttığını, aralarındaki ilgi­
nin önemli olduğunu belirten araş­

trrıcılar da bulunmaktadır (Gajdo­
sık, 1969; Eikje, 1971; Gruev, 1959).

Irklar arasında az çok· farklar ..
olmakla beraber yılın süt verimine
olan tesirinin önemli olduğunu bil­
diren araştırıcılar vardır (Eliya,
1969; Barnicoat ve ark., 195J); Sön­
mez ve ark., 1971; Guyer ve Dyer,
1954: Doney ve Munro, 1962).

Araştırma konusunu meyda-
na getiren çevre faktörlerinin ve­
rim özelliklerinde müşahade edilen
toplam variyasyandaki payları, ge­
ne,1 olarak, yüksek verimli ırkıarda

araştırılmış ve oldukça yüksek de-

ğerler bulunmuştur- Bir yaşlı Ram­

boulllet koyunlarında' incelenen

.çevre faktörlerinin kirli yapağı a­

ğırlığı, temiz yapağı ağırlığı lüle

.uzunıuğu ve vüout ağırlığına ait

variyasyondaki payl~ırı sırasıyla

0.24; 0.14: 0.05; ve 0.24 bulunmuş­

tur (Terrili ve ark., 1948}. Bir ya­

şıı:ıdaki Co'!umbi,a ve Targhee koç-'

larında ise çevre faktörlerinin top­

lam' variyasyandaki payları yukarı­

dak1 verimler sırasına göre 0,38,
: . . .

030; 0,25,0.17; 0.03,0.002 ve 0.32,

0'.18 olarak tahmin edilmiştir.. (Ter­

r~1I ~e.ar~.,.1~48ö}.

ARAŞTIRMA MATEıRivALi VE
iSTAT,isTiK ANAlizLER

Araştırma materiyali : Bu ça­
lışmada Atatürk Üniversitesi Zira­
at Fakültesi işletmesinde yetiştiri­

len ergin Morkaraman koyunları­

nın dört yıllık yapağı. üç yıllık kır­

kım sonu vücut ağırHğl ile süt ve­
rimi ve özelliklerine ait verim ·ka­
yıtları incelenmiştir. Üniversite
Morkaraman çekirdek sürüsü 1964
yılıoda Erzurum pazarı ve köylerin­
den 200 baş şişek satın alınarak

teşkil edilmiştir (Bıyıkoğlu ve ark.,
1973) .

Sürüde uygulanan yet'iştirme,

idare ve beslenme prensipleri e­
sas itibariyle bir arada tutuldukla­
rı Merinos ve Melez sürülerinde
takip edilen,lerin ayn.ısı olmuştur.

Buna göre, bilhassa sürüde uygu­
lanan idare ve beslenme 'şartları­

nın bölgedeki yetiştirme ş'artların­

dan farklı olmasına özenilm~miş-.

tir.

Üniversite Ziraat işletmesinde

geniş çapta mer'aya bağlı koyun­
culuk yapılma~tadır. Hayvanlar
mer'a devresini tamamladıktan son·
ra bir yanı açık ah,rlara alınırlar

ve kış dewesini burada geçirirler.
Kuzulama Nisan ayına rastlamak·
tadır. Süt emme devresi 75 gün
kadardır. Hayvanlar kuzlIladiktan
sonra 15 er günlük devrelerde süt
ver:im .ko.ntroıüne tabi tlJtulmuş,

a.lınan süt nümünelerinde yağ· a-

nalizi yapılmıştır. Her koyunun

verdiği süt miktarı ile laktasyon

süreleri Gönül (1971) tarafından

verilen formülleri e hesaplanmıştır.



Yapağı kırkımı merada açıkta ya­
pılır· Kırkımda her hayvanın yapa­
ğı gömleği 40 gram hassasi,yetle
tartılmış omuz, kaburga ve but böl~

gelerindeıı nümuneler alınmıştır.

Yapağı analiıleri ayrıntıları Telli·
oğlu (1971) tarafından izah edildiği

gibi yapılmıştır. Hayvanlar kırkım­

dar. hemen sonra tartılıp canlı a­
ğırlıkları kaydedilmiştir.

istatistik analizler : Bu araş­

tırmalarda inceleme konusu verim
özelliklerine birden çok faktör tesir
ettiği için elde edilen rakamlar
iki-yöhde sımflandırılmış tablolar­
da özetl'enmiştir. Çok yönlü sınıf­

landırılmış tabloJarda, eğer, bütün
altgruplar dolu değil 'ise ve inte­
raksiyon da dikkate alınıyorsa, o

taktirde, sapmasız tahminlerle ö­

nem kontrolleri için gerekli ol.an

kareler toplamlarının hesaplanma,
s!nda matris aritmetiğini ;ihtiva e·
den En Küçük-Karelerişlemlerini

kullanmak gerekir (Harvey, 1,960).
Esasen Yates'in Uyma Katsayıları

Metodu (Fittirlg Constants) genel
bir metoddur ve planlanm'tş dene­
me sonuçlarına uygulandığı gibi,
ıyi planlamanın mümkün olmadığı

hallerde de kullanılır (Karataşı

1967a).

Rakamları temsil eden En Kü­

çük·Kareler denklemlerinin teskil

ediimesi. indirgenmesi ve variyans

analizi için kareler -toplamlarının

bulunması Harvey (1960) tarafın­

uan gösterildiği gibi yapılmıştır.

Buna göre yıl', yaş ve yılxyaş inte­

raksiyonunun incelenen verim ö­

zellikleri üzerindeıki tesiri

gibi lineer bir matematik modelle
ifade edilen analiz planı ile elde
edilmiştir. Modeldeki semboHerin
ifade ettiği manalar:

Yijl:. = i nci yılda]: yaşındaki

k ncı hayvanın verimi

f~ = populasyon ortalaması

ai =- i nci yıla ait tesir pa­
yı (yapağı verimi ve
özellikleri için i = 1,

2,3,4; vücut ağı'rlığı ile
süt verimi ye öıelli'k­

leri için i = 1,2,3 tür~

Y.ik = o:: + ai + bj

şeklinde-ki bir aditif model esas a-

Iınmıştrr. Modeldeki regresyon te­

rimi ortalamadan ayrılışlan olarak

bj = j nci yaşa ait tesir pa­
yı (yapağı v,erimi ve ö­
zeNikleri ile canlı ağır­

lık için j = 1,2,3,4,5;
süt verimi ve özellik~

leri içi·n j = 1,2.3,4,5,6
dır

(abh = i ncı yıl ile j nci yaş

arasındaki interaksi-
yona ait tesir payı

eijk = şansa bağlı hat.a. BND

li!.
tO,~ eL

Süt verımı ve özelliklerinde
uygula nan kovariyans anal izine

+ f3 (Xukl + e'iik

ifade edilmediği için populasyon
ortalaması

i~ = a + f3 X
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gösterir.
Bu matematik modellere göre

teşki i edilen En Küçük-Kareler
denklemler sistemine kısıtlamalar

koymadıkça tek bir çözüm elde e­
dilemez. Bunun için her faktörün
kendi içinde tesir payları toplamını

sıfır yapan

, . .
formülüyle tahmin edil.ebilir. Bu
modeldeki yeni sembollerden

o:: = X in sıfıra eşit olması

halinde populasyon or­
talamasını

~ = bağlı değişkeni'n· rV)
bagımsız sürekli degiş-.

kene Ö<J göre kısmi

regresyonunu

Xojk = Y,jk müşahedesine teka
bül eden bağımsız sü-

A ""
~ a = ~b = ~ (ab)
i i j j j i j

X

'"1; (ab)
ij

rekli degişkeni

X,jk müşahadesinin

metik ortalamasını

.......
::s ~ (ab) = O
i j ii

ari;:-,

şeklindeki kısıtlamalar (restricti­
on) uygulanmıştır. Bu şekilde elde
edilen indirgenmiş denklem sis­
temleri (katsayılar matrisi) Hacet-

tepe Üniversitesi Bilgi işlem Mer­
kezindeki Burroughs 3500 tipi elek
tronik hesap makinesinde progra­
mı Yunusoğlu ve Yarımağan (1973)
tarafından hazırlanmış olan Gauss­
Jordaıı metodu ile çözülmüştür.

indirgenmiş katsayılar matri·
sinin sağ: yan elemanları ve katsayı

tahminleri kullanılııarak Redüksiyon

Kareler Top:lamı. R [ıı,a'ıbj , (ab)
jj] ve Hatta Ka~eler Toplamı ı;i 2: j

~k Y:~ijk - R (/l-, ai bj (ab)ij) elde edil­
miştir. Yrı yaş ve yılXyaş interaksi­
yonu kareler toplamları ise var i­
yans-kovariyans invers matrisin­
de herbirine tekabül eden segment
ve katsayı tahmınlerinden S'Z-lS
formutüyle bulunmuştur.

Variyans analizinde variyasyon
kaynaklarına ait kareler ortalama­
larının beldenen değerleri ve vari­
yans unsmlarının katsayıları Tablo
3'de gösterilmiştir·

Tablo 3: Karele·r ortalamaların!n beklenen değerlerl \'e \'adyans unsurla,tına alt
katsayılat

! ,

Kayrıok

A (Yıl)

.B (Yaşı

AB (Yıl x Yaşı

Hato

s.d E ıK.OI

p-I \J: + k4 ITab2 t+ ks <ro

q-I IJ"e2. .+ k ~ \Jab
2 + k31J"~ 1

r-p-q + i \Jet + \ IJ"Ob2 ~

.;+
"., ·r IJ:2 -j

e

variyans unsurlarına ait katsıylar-k ..... l' (L z ii _.l. ~ ~ z ij )
dan kı, k3 ve k5 . -nı s.d. i j
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den do~rudan metodla k2 ve
k4 ise tam en küçük - kareler
esasına dayanan dolaylı metodla

''<IR''Nn, ..-~"'j LJ .j

Serbestlik derecesi
formülüyle tahmin edilmiştir.

ARAŞTIRMA SONUÇLARI

VE MÜNAKAŞA

incelenen Çevre Faktörlerinin
Tesirleri:

Üniversite Morkaraman suru­
sünde yapağı verimi ve özellikle­
ri ile kırkım sonu vücut ağırlığının

yıl', yaş ve yllXyaş interaksiyonuna
göre en küçük-kareler ortalama·
ları Tablo 4'de, süt verimi ve özel­
liklerine ait ortalamalar ise Tablo
5 ve Tablo 6'da verilmiştir, Vari·
yans analizleri ise Tablo 7'de özet­
olmuştur.

incelenen çevre faktörlerinden
hiçbirinin kirli ve temiz yapağı ağır­

lığı üzerindeki tesiri istatistiki ola·
rak önemli bulunmamıştır. Ancak
kısmen lü/e uzunluğu ve ve canlı

ağırlık ile daha çok süt verimi ve
ozellikleri çevre faktörlerince ö­
nemli ölçüde etkilenmişlerdir. Ko­
varyans analizinde ise bütün fak­
törlerin tesiri yüksek derecede
önemli (p<.oı) olmuştur.

YılI'ar laktasyon süt verimi ve

günlük ortalama süt verimine ö­

nemli (p<.OSJ 10le uzunluğu, süt

yağı ve laktasyon süresine çok ö­

nemli (p<.01) tesir efmiştir. Lü/e

uzunluğunda yıllar arası farklar ha­

va şartlarına. bağlı olarak kırkım za-

manının yıldan yıla farklılık göster
mesinden, süt verimi ve özellikle­
rinde ise işletmede mer'aya bağlr

yetiştiricilik yapıldığından iklim­
deki değişmelere paralelolarak
tabii vejetasyondaki gelişme fark­
la'rının beslemeyi etkilemiş olma­
sında~, ileri gelebilir.

Çevre faktörleri içerisinde yıl- •
lar, kırkım sonu vücut ağırlığı ile
günlük maksimum süt verimi istis­
na edilirse. verim özelliklerinde

müşahade edilen toplam varisyon­
da en fazla paya sahrpti1r (Tablo 7)

Bununla beraber, tesir.leri kontrol
edilemeyen fa_ktör/erin varisyonda
önemli yeri vardır. Aynı sonuçlar

, Römer ve arkadaşları {1969) tara­
fından bildirilen değerlerde_de gö­
rülmektedir. Ancak. kovariyans a­
nalizinde yılın toplam· varisyonda­
ki payının önemli ölçüde arttığına

işaret etmek gerekir. Böylece Bar­
nıcoat ve arkadaşlarının (1956) yı/­

lar için ilerı sürdükleri izah tarzı­

nın Morkararnan sürüsü için de ge­
çerli olduğu sonucuna varılabilir.

Buna göre mevcut bakım ve bes­
leme şartları altında Üniversite Zi
raat Işletmesinin entansif bir iş,let­

me hüviyetinde olduğu pek söyle­
nemez.

Yaş faktörü incelediğimiz verim
özeııiklerinden sadece lüle uzunlu­
ğu Cızerine önemli (p< ,05), süt yağı

verimine ise yüksek derecede önem
li (p<.OI) tesirli olmuştur. Ancak,
yaşlardan ileri, gelen variyasyonun

toplam variyasyondaki payı oldukça

düşük seviyededir. Kırkım sonu vu­

cut ağırlığı. laktasyon süt verimi,
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.... Tablo 4. Incelenen verim özelliklerine ait variyans ve, kovarlyans analizleti özeti.
o
i\) Yarj,yasyon kaynagı Y,'IIar Yaşlar Yıl Yaş Hata

Yasıflar

Kirli yapağı s.d 3 4 7 655
gömlek ağırlığı KO 8,835 71.744 175,272 ,151,853
Temiz yapağı . s.d 3 4 7 655
gömlek ağırlığı K.O 66,604 39,524 81.054 74.588
lüle uzunluğu s.d 3 4 7 655

KO 5,230* t 1,341 '* 335 503
Kırkım sonu s,d 2 4 5 579
vücut ağırlığı K.O 9,113 44,250 25.332'"" 3.378
laktasyon s.d 2 5 6 569
süt verimi' K.O 15,614,598 t 6.663.594 2,522.999 t 894,484
Günlük maksimum s.d 2 5 6 569
süt verİmi, K.O 285,597 1.145,726 326.125'"" , 100,280
Günlük ortalama s.d 2 5 6 569
süt verimi K.O 674.919'" 236.397 84.982"* 25.621
Süt yağı verimi s.d 2 5 6 569

KD 66.873.113** 20,484.338*" 7,319.997 3.876.656
laktasyon süresı s·d 2 5 6 569

K.O 67.909"~ 829 517 612

Kovariyans analizi
._--- ------ - -

Variyasyon kaynağı Yıııar Yaşlar Regresyon Hata
Vasıflar

laktasyon süt verjrııi+ s.d 2 5 1 574
KO 30,104,241"* 6,339,329"* 239,263.250** 496.981

Günlük maksimum s.d 2 5 1 574
süt ve-rimi ~ K.O 1,937,542"* 1.684,2.29 ** 8.640.721 *" 81.168
Günlük ortalama s.d 2 5 1- 574
süt verimi KO 1,328.177 ** 314,031 u 1,199.085** 11,961
Süt yağı verimi s.d 2 5 1 574

KO 73,540,772** 19.794'.557"* 950,549,600"" 2,902,320
(+) litre olarak verilmiştir. * p< .05.: ... p < .01.



günlük maksimum süt verımı ve
günlük ortalama süt verimi üzerıne

yaşııarın öneml'i bir tesiri olmama­
sına rağmen, bu verim özelliklerin­
de müşahade edilen varisyonda da­
ha büyük bir payı temsil E~tmekte­

dir. Kovariyans analizinde yaş fak­
törü yıllarda olduğu gibi d·aha ö·
nemli bir variyasyon kaynağı du­
rumundadır.

incelenen verim özellik'leri(l­
den birçoğu ile yaş arasındaki il­
gi önemli olmamakla beraber, yaş­

la birlikte bir artış görülmektedir.
Bu artış kirlı yapağ i, tem iz yapağı

ve lüle uzunluğunda 3, kırkım sonu
vücut ağırhğında 4.• günlük ortala·
ma süt veriminde 5, diğer süt ve­
rimi ve özelliklerinde ise, 6 yaşın­

da makSimum seviyeye ulaşmıştır.

Yine kovariyar:ıs analizinde de ve·
rimler.in maksimumolduğu yaş, 6
dır.

Elde edilen bu sonuçlarla lite·
ratür bilgiler arasında bir uygunluk

bulunmaktadı·r. Genellikleıslah e­
dilmemiş' ırklardayapağının yaşla

birlikte artışı erken yaşlarda ta­
mamlanmaktadır. Irktan ırka değiş­

mekle beraber maksimum verim ya­
şı 2 ila 3 olmaktadır (Mason ve Das­
sat, 1954; Dalton, 1962; Asker ve
Jun)a, 1966; Gruev, 1959). Bununla
beraber, bazı ırkıarda en yüksek
verim ilk kırkımda veya yaşta elde
edilmektedir (Mathotra ve arkadaş

-ları, 1968).
En yüksek verimin eld.e edi!­

di·ği yaşların ırktan ırka farklılık

göstermesi süt verimi ve özel'likle-
rı için de geçerlidir. MQrkaraman
sürüsünde varly,ans ve kovariyans
analizi ile, süt verimi ve özellikleri
için elde edilen ortalamalara göre
ver'imler 6 yaşında maksimum de­
ğere ulaş.mışlardır. Literatürde bil­
dirilen maksimum verim yaşı 5 tir
(Bulgurlu ve Özkan, 1963; Özcan,".
1965; Yarkın ve Eliçin 1966; Özcan
ve Kaymaz, 1968; Eliçin, 1970; Sön ­
mez ve Kızılay, 1972; Finci, 1957).

Tablo 5. Çevre faktöderinın genel variyanstaki pa:)'lan+

incelenen vasıNar Yıl Yaş YılxYaş Bütün Hata
Faktörler

Lüle uzunluğu 0.07 0.02 0.00 0.09 0.91
. Kırkım sonu vücut .-ağırlıği' .0.00 0.09 '0'-08 0.1"7 .0.83

Laktasyon süt verimi 0.09 0.05 0.03- 0.1-7 0.83
Günlük maksimum süt veri.mi 0.00 0.10 0·04 0.14 0.86
Günlük ortalama süt verimi 0.14 0.06 0.04 0.24 0.7'6
Süt yağı verimi 0.10 0.04 0.02 0.16 0.84
Laktasyon ~üresi 0.45 0.00 0.00 0.45 0.55

Kovariyans 'anaNzl nde
Laktasyon süt verimi 0.28 0·09 0,37 0.63
Günlük maksimum süt verımı 0.12 0.16 0.28 0.72
Günlük or;talama süt verimi 0.38 0.14 0.52 0.48
Süt yağı verimi 0.19 0.08 0.27 0.73

(+) kı' 1{2' kı. k 4 ve k j değerleri yapağı verimi ve özellikleri için sırasıyla 46.41,
32.88, 93.75, 36.51 ve 119.59; vücut ağırlığı için 69.99, :16.13, 84.02. 36.64 ve
131.41; süt verimi ve özellikleri için 43.13, ~2.96, 76.51, 34.33 ve 132,00 dir.
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.... Tablo 6. Yapap verimi ve özellikleri lle ktrkım sonu vücut aprIIkının. yıl, yaş vec .
i.. yıhyaş tnıer&kslyonuna göre en kUçiik-kareler ortalamalan

Alt Kiril yapağı Temiz yapağı Lüle Alt Kırkım sonu
Sınıflama sınıf gömlek ağır. gömlek ağır. uzunluğu sınıf vücut ağırlığı

,n (g) (gL (mm) n (Kg)
Genelortalama (!-l) 570 1428±22 984 ± 16 117 ± 1.3 591 53.6±3.1
Yıllar: um

1969 162 1437 1005 118 184 52.6
1970 112 1432 953 112
1971 213 1421 977 111 22~ 53·5
1972 183 1421 1001 128 184 54.0

,/'o

Yaşlar: (b}l
2 202 1376 970 118 168 49.2
3 222 -- 1438 1003 122 189 52.5
4 153 1430 986 118 134 55.6
5 62 1412 953 118 68 55.5
6 31 1485 1007 1-10 32 55.1

/'o

YılxYaş : (ablU
1969x2 61 1490 1017 117 72 50.9
1969x3 59 1437 1025 124 66 51.2
1969x4 42 1347 980 119 46 52.2
1970x2 49 1339 890 114
1970x3 40 1421 1025 118
1970x4 23 1445 952 110
1971x2 .' 86 1366 936 116 90 48.0
1971x3 58 ' ,~ - .. ' 1422 1003 114 58 . 53.0
1971x4 46 1449 1018 114 46 58.0
1971xS 23 1391 928 110 29 54.2
1972x2 6 1308 1038 124 6 48.7
1972x3 65 1422 959 134 65 53.2
1972x4 42 1479 994 129 42 56.6
1972x5 39 1419 988 132 39 57.8
1972x6 31 1428 984 117 32 53·6



Bunun!'a beraber yüksek verimli ba­
zı ırkıarda verimin yaşla birlikte
artışı i'leri yaşlara kadar devam et­
me·ktedir (Köseoğlu ve Aytuğ, 1961;
Bulgurlu ve Özkan, 1963; Özcan.
1965; Mason ve Dassat, 1954).

YılXYaş i,nteraksiyonu incelenen
karakterlerden süt verimine öneml.!
(p<.05), kırkım sonu vücut ağı,rlığı

,ile günlük maksimum süt verimı ve
gi.Jnıük ortalama süt verimine yük­
sek derecede önemli (p< .01) te·
sir etmiştir. Bu sebeple variyans
analizinde önem kontrolleri hatta
kareler ortalamasına göre değ,if de
interaksiyon kareler ortalamasına

göre yapılmıştır. Bunun sonucu o­
larak diğer faktörlerin önemli liğin­
de değişm,e olmuştur. interaksi­
yon faktörünün bu verim özeHikle­
ri üzerindeki tesiri önemli olması­

na rağmen toplam variyasyondaki
nisbeti diğer faktörlere nazaran da­
ha dü~ük ~eviyede kalmı.ştır.

Gerek kırkım sonu vücut ağ'ır­

ğı, ve gerekse süt verimi ve özellik­
lerin yıl yaş interaksiyonunun gö­
rUl mesi yıllardaki bes lenme dur,u­
.muna hayvanların yaşlanmasıyle

verdikleri cevabın değ'işik ofmasın­

dan doğmalktadır. Diğer bir ifade i­
le mer'a şartlarının elverişli olup
olmaması genç hayvanlar için o de­
rece, ,önemli olmamakla beraber,
bu durum yaşlılar için önem kazan­
maktadır. Yani, gelişmesini ta'mam­
lamış hayvanlar çevre şartlarından

büyüm ölçüde etkilenmektedirler.
Atatürk Üniversitesi Morkara-

man sürüsünde elde edil'en kirli
yapağı gömlek ağırlığının düzeltil­
miş ortalaması 1428 gramdır (Tab-

lo 6) . Bu değer literatürde marka­
ramanlar için bildirilenlerden biraz
yükse'ktir. Bildirilen bu çalışmalar.

da her yaştan Ihayvanın denemeye
alınmamış olması böyle bir farklı"­

iığa yol açabilir. Türkiye'de yet şti­

rilen yerli koyun ırkıarı içinde Mor­
karamanıar ancak sa'dece inanlı i·
nekhanesindeki Kıvırcıklar (Özcan
1970b) ile Ödemi.ş koyunu (Sön­
mez ve Kızılay, 1972) ve Ereğli

araştırma istasyonundaki Akkara­
manlaı (Yalçın ve Aktaş, 1969) dı­

şında kalan bütün ırkıardan daha
az: y,apağı vermektedirier. Yabancı

koyun ırkıarı arasındaise Deccani
Welsh Mountain, Tarı Yang ve Tibe­
tanlar verim seviyeleri bakımından

Morkaraman ile aynı değerdedir.

Rampur-Bushair. Tanfan, Mongo­
lian, Barbary, Nail ve lohi gibi, ırk·

ların Morkaramarılara göre biraz
daha az yapağı verdik:leri anlaşıl­

maktadır. Buna karşılık ıslah edil­
memiş yabancı ırkıardan büyük bir
kısmı Morkaramanlardan üstün
performans gÖStermişlerdir.

Düşük kirli yapağı verimi Mor ko­
yunların tabii çevre şartları altın­

da teşekkül eden Orojinal- formu­
nun bir görünüşü olup uzun yıllar

süren tabii seleksiyon ile kazanıl­

mış bir (rk vasfı durumundadır. Bu­
nun yanında hayvanların muntaza­
man sağılması ve yapağı yÖnünde
herhangi bir seleksiyonun uygulan­
mamış olması verim düşüklüğünün

diğer önemli sebebierindendir.

Temiz yapağı gömlek ağırlığınıri

populasyon seviyesindeki ortal:a­
ması 984 gram hulunmuştur. Bu
değerin kirH yapağı cinsinden de-





ğeri % 68.9 dur. Sürüde ·temiz ya­
pağı miktar olarak az olduğu halde
;'lisbet olarak oldukça yüksektir.

Buna hayvanların çayır ve mer'a
devresinde bitkisel maddelerle çal<
az bulaşmış olmaları (Tellioğlu,

1971) sebep olarak gösterilebilir.

Sürüde yapağr lülelerinin en
küçükıkareler ortalaması 117
mm dir· Bu değer diğer koyun ırkIa­

rı içinde orta büyüklüğü gösterir.
(Tablo 1). Irklar arasında lüle uzun·
luğu bakımından görülen farklar
hayvanların yetiştirilmesi yönüne
ve çevre şartlarına yorulabileceği

gibi bir ırk vasfı da olabilir.

Genel bir temayül olarak sü·
rüde daha ağır hayvanların alıkon·

ması yapağı verimi bakımından ol­
duğu gibi, kuzu verimi bakımından

da önemli görülmektedir. (Sidwell
ve ark., 1970; Teniii ve Stoehr.
1942; Dalling, 1970). Markarama",
sürüsünde kırkım sonu canlı ağırlı
gın ortalaması 53.6 Kg. olarak tes­
bit edilmiştir (Tablo 4). Literatür­
de bildirilenlerle bizim el1de etti­
ğimiz bu değer arasında istatistik
olarak önemli farklar v.ardır. - Bu
farklılık, her iki araştırmada ergin
yaş gruplarının ortalamaya katıl·

mamış olmasından ileri gelebilece­
ği gibi, Altındere, harasında görül­
düğü gibi rakamların alındığı yılda

hayvanların yeterince beslenme­

iniş olması, yani, yıl tesirlerinin

katılmamış olmasından da ileri ge­

iebilir. Diğer verimlerinin aksine

Markaramanlar yerli ve yabancı

koyun ırkıarı içinde cüsse ba~ımın-

dan en ileri sırada yer alan kQyun·
lar arasındadır.

Türkiye ve yabancı memleketler­
de süt verimi ve özellikleri üzerin­
de yapılan çalışmaların sonuçları

topluca Tablo 2'de verilmiştir. Bu­
na göre Markaramanlar süt verimi
bakımından Türkiye'deki yerli ırk·

iar içinde düşük verimlilere yakın

ve fakat onların üzerinde bir değer

göstermiştir. Yabancı ırkıardan ise
sadece Karakul, Jajdara ve Spanca
koyunun süt verimi Markaramanla­
rın seviyesindedir. Bunun yanında

diğer yerli ve yabancı ırklar süt ve­
rimi yönürıden oldukça ileri durum­
dadır.

Morkaraman sürüsünde tesbit e­
dııen ortalama süt verimi gerek
Erzurum'da yapılan bir anketten
(Kurt, 1968) alınan sonuçlardan ve
gerekse aym materiya! üzerinde
çalışan Ergin (1971) in bulduğu or­
talamadan daha yüksektir. Bu fark­
lar adı geçen araştırıcıların popu·
lasyonu tam temsil etmeyen küçük
örnekler kullanmış olmalarından i·
leri gelebilir.

Irklar arasında görülen verim
farkları hayvanların değişik şartlar

altında tutulmuş olmalarmdan j­

leri gelebileceği gibi, genetik belir­
ieme farklılıklarına yol açan ırka

bağlı özelliklerden de ileri gelebilir·

Seleksiyanda kısmı süt verimi
kayıtlarına dayanıldığı zaman bil-

. hassa .f.aydalı olan günlük maksi­
mum süt veriminin en küçük·kare­
jel' ortalaması bu araştırma sürüsün
de 1072 mi olarak tesbit edilmiştir.



Koyunlar laktasyon, süresinin ilk iki
ayında gGnlük maks,jmum süt veri­
mine ulaşmış!ardır. Günlük ma~si­

mum süt veriminin topfam süt ve­
rimi ile olan fonatipik ve genetik
ilgisi de dikkate alınırsa toplam
laktasyon süt veriminin tesbit e­
di,lemediği hallerde ilk iki ayda ki
kontroller' süt verimi yönünde yapı­

lacak selleksiyon için önemli bir
kriter olabilir..

Literatür bilgiler arasında tam
bir uygunluk bulunmamakla bera­
ber Kıvırcık (Adam, 1950), Sakız

{Arıtürk ve Özcan, 1960) Zackel­
(Hlsti'u ve ark.. 1956) ve Churro
(Calcedo Ordenez, 1968) gibi ırk­

lar da Markaramanlar gibi kuzu/a­
ınayı takip eden ilk iki ay içinde
maksimum süt verimine ulaşmış­

(ardır.

Toplam süt veriminin laktas­
yon süresine bölünmesi ile elde

edılen günlük ortalama süt verimi
ferdi seleksiyonda bir kriter olarak
ele a[ınabilir. Bir çeşit entansite
ölçüsü olan ortalama süt Verimi
yetiştiricilikte bir hayvanın sağımı­

nın prodüktif olup olmad'ığının da
ölçüsüdür. Morkaramanlar ortala­
ma süt verİmi bakımından da ve­
rimli ırklar arasınd~ yer almamak- i

tadır. Esasen top,lam süt verimi­
ı:ıe bağlı olması bakımından .ortala­
ma süt veriminin yüksek bir değer

göstermesi de be,klenmez.

Sürüde laktasyon süres i orta­
lama olarak 140 gün olmuştlı'r. Çev­
re faktörlerince önemli derecede
etkilendiği anlaşılan bu özellik yal­
nızca Kıvırcık (Bulgurlu ve Özkan,
1963) imroz {Özcan, 1969) ve Cau­
eaşian (Ternovenko, 1957) ırkıarı

için bildirilen ortalamalardan yük­
sektir. Bu haliyle Markaramanla­
rın süt verim periyodları oldukça

Tablo 8. Kovariyans analizi ile elde edilen en küçük-kareler ortalamaları.-- .. _----.---_.. _ ... ------------_.- --
Sınıflama Alt Laktasyon Maksimum Ortalama Süt yağı

sınıf süt verimi ~üt verimi süt verimi verimi
n (ml) (mi) (mi) (g)

- -------.-"- ._-_._-----~.. ~'-"-

Genelortalama 583 79996 ±5393 1078 ± 69 560±46 4110± 327
Yaşlar: (a)i

2 l' 11 65936 826 460 3314
3 185 75509 1011' 530 3797
4 136 83928 1139 590 4222
5 69 88109 1188 614 4564
6 59 88217 1232 615 4612
7 23 78277 1052 551 4151

A

Yıllar: (b)j
1969 127 66627 942 473 '3442
1971 247 78636 1139 548 4055
1972 209 94725 1153 659 4833

{3 825.156 4.958 1.847 51.520
X -36549.00 ' 377.75 299.65 ---3167.06

i
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kısadır. Işietme çayrr arazisinin
yetersizliği, mer'a devresinde ek
yem verilmemesi ve tabii veje­
tasyon süresinin kısa olması süt
verim periyodunu etkileyen onemli
faktorlerdır.

Toplam sut yağı verimi olarak
tahmin edilen 4067 gramla sürü·
nün süt yağı nisbeti %5.1 kadar ol­
maktadır. Diğer araştırıcıların bH­
dirdıklerine göre (Salicev ve Ta­
nev, 1967; Balevska, 1968; Horak,
1968; Yalçın ve Aktaş, 1969; Eli­
çin, 1970) bu değer düşük bir nis­
beti ifade etmektedir.

Süt verimi ve özelliklerinde uy·
gulanan kovariyans analiıi ile e:lde
edilen en küçük-kareler ortalama­
ları interaksiyon faktörünün. mode­
le katılmasıyla elde edilen ortala-

rnalardan. günlük süt vermi dışın­

da, bir miktar fazla bulunmuştur

(Tablo 8). Aynı durum yıllar ve bazı

yaş guruplar] için de geçeriidii'.
Laktasyon süresine göre standard/­
ze edilmiş toplam süt verimi, gün­
lük maksimum süt verimi, günlük
ortalama süt verimi ve süt yağı ve­
rimi üzerine çevre faktörlerinin te·

. siri dana belirgin olarak ortaya
çikmaktadır. Bu bakımdan laktas­
yon süresi sürü ortalaması olan
140 gün etrafında normaJ dağilış

göster~n koyunların süt vermeleri­
ni bu süreye göre standardize et­
mek mümkündür. Ancak, reg,res­
yon terimi istatistik olarak önemli
bulunduğundan 200 güne yaklaşan

laktasyon süreli hayvanları böyle
bir kritere: göre düzeltmek variyas­
yonu darartacağından yanlış sonuç·

l·ara götürebilir. Bu sebeple lak·

tasyon süresini sürekli bir bağım­

sız değişken olarak modele dahil

etmek yerine bir verim özelliği ola·

rak alıp incelemek daha isabetli o­

labilir.
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GENETic AND PHENOTYPIC PARAMETERS FOR FlEECE AND MilK CHA.

RACTERisTlcS iN ATATÜRK UNiVERSiTY MO.RKARAMAN FLOCK
1. ESTiMATES OF PHENOTYPIC PARAMETERS.

SUMMARY

The effect of same' important
enviromental factors on fl·eece
characteristıcs, body weight at
shearing and the traits characteri­
zıng lactation mil k yield of mature
Morkararnan ewes raised ın Ata­
türk University far,m ın Erzurum
t;ave been estimatedl. There have
heen used 670 {for 4 years), 591
(for 3 years) and 583 (for 3 years)
production records respective Jy.
The main purpose of this study
was to determine the possibility
of Morkararnan sheep improvement
th~ough selectian

The effects of year, age and
year x age interaction on producti­
on traits'were analysed by the met
had of least-squares presented
by Harvey (1960). In addition, co­
variance analyses were used to eli
minate the effects of individual pe
riod alfferences on total milk yi­
~Id. maximum daily milk yield, ar.
verage daily mlik yielô, butter fat
yield and to test the significance
ofthese environmental factorso

The variance components due
to enviromental factors were ,esti­
mated by the complate least-squ­
ares analyses.

The least-squares means of
greasy fleece weight, clean flee­
ce weight, staple lenght, body
'Neight at shearing. total milk yi-
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eld, maximum daily milk yield, a­
veraga daily milk yield. butter fat
yield and milking period of matu­
re (2-6 years old) Markaraman.

ewes were 1428:::22 g; 984± 16 g

117=1.3 g; 53.6 ±3.1 Kg; 79354

,± 1698 ml; 1072 ± 18 'ml; 560

±9 ml; 4067 ± 112 g and 140

± 1.4 days respectively

Mqrkaraman ewes generally
yielded less than the other native
sheep breeds for aLi the studied
production traits, except body
weight at shearing A noticeable
phetlOtypıc variation. esp~cially

in the milk yield traits was ,obser­
ved.

Non-signffjcant environmen-
tal factors were found on greasy
fleece weight and clean 'fleece
weight, The effects of years on
total milk Yield, average daily
milk yield were sigr:ıfıcant (p:! < .05)
but not on stapile length. butter fat
yield and milking period were
highly significant (p < .01). Age
had significant effect (p< .05) on
staple lenght and highly signifi­
cant (p<.01) effect on butter fat
yield.

While the effect of age x year
interaction on total mill... yield was
significant (p <·05), but not on body
weight at shearing average dally



mlik yield and maximum dailY
milk yield was highly sigJlificant
(p < .01).

The part due to the effects of
environmefltal factors was 9 per
cent in staple length, 17 per cent
in body weight at shearing, 17 per
cent in total milk yield, 14 per
cent in maximum daily milk yi­
eld, 24 per cent in average daily
milk yield, 16 per cent in butter
fa.t yield and 45 per cent in milk·
ing period. It was deteı mined by
the covariance analyses that the
effect due to environmental fac·
tors on total milk yield, maximum

daily milk yield, averag~ daily milk
yield and butter fat yield Wer'e
37, 28, 52 and 27 per cent respec­
tively.

In the analyses o~ covarian­
ce, the environmental factors, i. e,
years, ages and regression had
highly significant (p < .01) effect
on all the studied mi'!k characte­
ristics. The least-squeres means
by the covariance analyses for to­
tal milk yield, maximum daily mıik

'yield, average .daily milk yield and
butter fat yield were 79996 ± 5393;
1078±69; 560:±46 and 4110
± 327 respectively
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