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1. FENOTIPIK PARAMETLERIN TAHMINI

Yusuf VANLIZ

OZET

Bu arasgtirmada Atatirk Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Isletmesinde yetistirilen ergin Morkaraman koyun-
larimn dort yllik yapagr verimi ve dzellikleri ile iig
yllik siit verimi ve dzelliklerine tesir eden wil, yas ve
yil x yas interaksiyonu gibi cevre faktirleri en Kiigiik-

kareler Metoduna

{Least-Squares Procedure) gore

analiz edilmis, variyasyon kaynaklarimin kareler orta-
lamalarina ait beklenen degerlerindeki variyans un-
surlart ise yine Tam En Kiicik-Kareler teknigine da-
yanan metodlarla tahmin edilmigtir,

Tarkiye nifusunun  hizla art-
makta olusu Anadolu insanini bir-
¢cok problemlerle viiz yize getir-
migtir. Ziraatle, dzellikle, hayvan
yetistiriciligi ile ilgili olan bu prob
lemlerin basinda dengeli bir sekil

de beslenme igin gerekli olan hay
van proteinierinin dretimini arttir-
mak gelir. _

Turkiye giftlik hayvanlari igin-

~de koyun varlhigi bakimindan diin-

va devletleri arasinda 6nemli bir

(1) Bu arasgtirma Prof. Dr. Saban Karatas yonetiminde hazirlanmis Prof. Dr. Ma-
cit Ozhan ve Prof. Dr. Haluk Ipek'ten kurulu jiiri tarafindan 13.6.1974 tari-
hinde kabul edilen doktora tezinin birinei kigminin Gzetidir.

(2) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boélfimii Dr. Asistam

Ziraat Dergisine gelig tarlhi:
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yer tutmakla beraber, koyunfar-
dan saglanan {rinler ydniinden
beklenen- Giretim hacmine ulasa-
mamaktadir. Bunun énemli sebep-
lerinden biri koyun populasyonla-
rinin disik verimli yerli irkiardan
olusmus olmasidir.

Koyun varliyimizin % 15 kada-
rini Morkaraman irki meydana ge-
tirir (Tarim Istatistikleri Ozeti 1872)
Mor koyunlar bilhassa Dogu Ana-
dolu bélgesinde yaygindir. Bilge-
nin karakteristik kara iklimine uy-
muslar ve yiHarca siiren tabii se-
leksiyonla bugiinki ‘gdrintimlerini
almislardir.

Yerli koyun irkiars agir cevre
sartlarina uyabildikleri gibi kéarh
da olabilmektedirler. Yine, bu tip
koyunlar bugidnin ticari hayvanla-
rindan yiiksek derecede selektif
evolisyon ile kaybolmus bulunan
cedlere ait karakterleri de tasiya-
bilirler (Greig ve Cooper, 1970). Bu
bakimdan Morkaraman koyunlari
6énemli bir gen kaynagr durumun-
dadir ve Gnemli verim 6zelliklerin-

gibi lineer bir modef esas alinmis
tir. Bu aditif modelin se¢ilme da-
yanadi sudur: Hayvanlar ayni ba-
kim ve besleme sartlan altinda tu-

‘tulduguna ve yine hastalik ve ge- .

belikten ileri gelen herhangi bir
komplikasyona maruz kalmadigina
gore, sirlide sit verimi bakimin-

de miisahade edilen variyasyona
ait gevre ve genetik determinas-
yon katsayilarinin tahmin edilme-
si gerekir. Bu parametreleri kul-
lanarak saf yetistirme veya melez-
leme yahut bunlarin bir islah plé-
ni igindeki kombinasyonu tayin e-
debilir-

Bu galismada Universite ergin
Morkaraman koyunlarinin.  yapag
verimi ile sit verimi ele alinmis-
tir. Koyunlarda bir laktasyonda el-
de edilen siit verimi ve bunu ka-
rakterize eden Gzelliklerin analitik
olarak incelenmesi yaygin degil-
dir. Bu duruma st verimi ile ilgili
bazi olcme tekniklerinin gelistiril-
memis oimasi yol agmaktadir. (Bo-
yazodlu, 1963). Bunun sonucu ola-
rak da materiyali tam bir sekilde
degerlendirecek istatistik metod-
larin secimi glglesmektedir. Ra-
kamlarin arz ettigi bu ozeliikler-
den dolayr Morkaraman siiriisiinde
sit verimi ve oOzellikleri iki se-
kilde analiz edilmistir. Birinci sekil
de,

Vi = 4 'a; -[l- b; +l[ab],| 4+ i

dan fertler arasinda gériilen vari-
yasyonu genetik yapi farkliliklarin-
da aramak makuldir. Bu taktirde
bir. koyunun st verimi 6zelligi o
koyunun tabii bir semeresidir ve
dylece kabul edip analiz etmek ge-
rekir. ikinci analiz sekli ise,

Y =pe + m A bi + 8 (Xi 5(] 4+ B

gibi bir regrasyon terimi dahil e-
dilmis bir matematik modeldir.
Boylece, ferdi laktasyon  siresi
farklhiliklarinin = verim é6zelliklerin-

94 ':

deki tesiri kovariyans analizi ile
giderilerek cevre fakttrlerinin 6-
nemliligi kontrol edilmek istenmisg-
tir. Diger bir ifade ile ortalama
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laktasyon siiresine gdre standar-
dize edilmis laktasyon siirelérinin
dikkate alinmasi halinde cevre va-
rivasyon kaynaklarinin siit verimi
ve Ozelliklerine olan tesiri aras-
tirllmak istenmistir. $iphesiz her
iki analiz seklini uygulamadan mak
sat sadece elde edilen sonuglarin
karsilagtiriimasi olmayip aym za-
manda cevre tesirlerini daha isa-
betli bir sekilde degerlendirerek
seleksiyonun tesirliligini  arttir-
maktir.

LITERATUR BILGILERI

Tiirkiye'de koyun yétistiriciligi-
nin gelistirilmesine ve problemleri-
ne 1sitk tutmak amaciyla bugiine
kadar bazi arastirmalar yapilms-
tir. Ancak, Tirkiye'deki yerli ko-
yunlarin ekonomik énem tasiyan
verimlerinin saf olarak seleksiyon-
fa 1slahi lizerinde yapilmis arastir-
malar sinirhidir (Yalein, 1970}, Ay-
n durum genellikle ekstansif zi-
raatin hakim oldugu yabanci Ulke-
ier icin de gegerlidir.

Yiksek ve diisiik verimli hay-
van irklarinin ~ kan guruplari, he-
moglobin tipleri ve siit proteinleri
gibi genlerle belirlenen biyokim-
yasal ve fizyolojik farkhhklari hak-
kinda bilinenler az olmakla bera-
ber (Rae, 1970), verimlerinde ge-
netik determinasyon farkli olabile-
ceginden buradaki karsilastirmala-
ra kultir wklar biliyik dlcide dahil
edilmemistir.

Arastirmada inceleme konusu
olan yil, yas ve bunlar arasindaki
interaksiyonlarin analize dahil e-
dildigi calismalar bulunmamakla
beraber baz arastiricilar yasin ve-

rimler tizerindeki tesirine isaret

etmiglerdir. Buna gobre sit verimi-
nin yasla birlikte arttigt ve genel
olarak 5 yasinda maksimim dege-
re ulaghigi tesbit edilmistir (Oz-
can ve Kaymaz, 1968; Aktas, 1970;
Elicin, 1970; S6nmez ve ark., 1871;
Bulgurlu ve Ozkan, 1963). Bunun
yaninda Sakiz ve Imroz koyunlarin-
da maksimum sit verimi yast 7
(Ozcan,. 1965) bulunmustur. Yasin
siit verimi dzerindeki tesirinin 6-
nemsiz oldugunu bildiren arastiri-
cilar da vardir (Késeoglu ve Aytug,
1961; Diizgiines ve Pekel, 1968).

Yabanci koyun irklarinda mak-
simum st verimine & yasinda ula-
sildigi  (Mason ve Dassat, 1854;
Gajdosik ve Gana, 1969; Finci,.
1957) ve siit verimi ile yas arasin--
da pozitif bir korefasyonun bulun-
dugu bildirilmistir. (Suvarov, 1971;
Trajic, 1957). Buna karsilik Gajdi-
sik-Jesensky (1966) Tsigari, Fahmy
ve ark. (1969) Ivesilerde yasin siit
verimine o6nemli tesiri olmadigini
kaydetmislerdir.

Kirli yapagi veriminin yasa
bagh olarak dedismesi irklar ara-
sinda farklilik gostermektedir. Yas-
la verim arasinda 6nce artan son-
ra azalan yonde bir ilgi bulunmak-
la beraber maksimum verim yasi
arasinda da fark vardir (Ozcan,
1965; Batu ve Ozcan, 1966; Ozcan,
1970a). Ayni durum diger Ulkeler-
deki yerli irklar igin de gecerlidir
(Mason ve Dassat, 1954; Dalton,
1962; Asker ve Juma, 1966; Gruev,
1959; Malhotra ve ark., 1968; Eik-
je, 1971).

Yasin lile uzunlugu Gzerindeki
tesirinin 6nemsiz olduguna isaret
eden bazi arastidicilar bulunmak-
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Tablo 1. Cesitli koyun wrklarinin yapag verimi ve dzellikler lle eanh agirliklan i¢in
bildirilen ortalama degerler

¢ Kirli Temiz Liile Canli
Arastirici Irki yapagi yapadg| uzunlugu agirhk
i (Kg) (%} (mm) (Kg)
Yalcin ve Mifioglu, 1969 Morkaraman 1.27 112 44,6
Tellioglu, 1971 Morkaraman 0.98 70.7 108 36.5
Sandikcioglu ve ark., 1968 Akkaraman 212 446 88 48.7
Diizgiines ve Pekel, 1968 Akkaraman 2.26 48.8 35 44.7
Ozcan, 1969 Akkaraman 1.90 374
Yalgin ve Aktas, 1969 Akkaraman 1.40 68.8 87 55.0
Yalcin ve Aktas, 1969 Ivesi 2.10 61.2 130 51.6
Yalgin ve Eligin, 1966 ivesi 2.20 52.9
imeryliz ve ark., 1970 Ivesi 2.50 66.8 145
Ozcan, 1970b Kivircrk 1.22 79 39.0
Aritiirk ve Ozcan, 1960 Sakiz 1.89 123 52.0
Batu ve Ozcan, 1966 Karagil 1.84 166 37.8
Aritirk ve ark., 1963 Karakaya 2.35 262 409
Mason ve Dassat, 1954 Langhe 2.04 59.1
Tecza, 1969 Dag koyunu 1.5 131
Fehmy ve ark., 1969 Barki 3.29 33.3
Finci, 1957 Ivesi 2.97 50.3
Amble ve ark., 1967 Deccani 0.74
Turner, 1971 Ivesi 2.25 73.0 150 40.0
» » Barki 1.95 770 135 425
+ §d & Ossimi 2.79 83.0 110 42.5
- » Bikaneri 225 180 24.0
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Tablo 2. Cesitli yerli ve yabane: koynn mklarinin siit verimi ve dzellikleri igin
bildirilen ortalama degerier

Arastinei Irka Toplam Ortalama  Maksimum Laktasyon:
{ siit siit siit sliresi
verimi (Kg) verimi{g) verimi(g) {giin)
Adam, 1950 . Kivircik 95.4 510 1300 187.0
Bulgurlu ve Ozkan, 1963 Ivesi 233.7 1199 195.0
» » Sakiz - 250.2 1276 196.0
» » Kivircik 37.4 355 105.0
Sénmez ve Wassmuth, 1969 Ivesi 185.6 987 1972 189.7
» z Sakiz 205-6 1041 1769 197.4
2 » Kwvircik 52.6 360 704 156.1
Ozcan, 1969 Imroz 53.6 440 1041 122.5
Koseodlu ve Aytug, 1961+ Ivesi 129.6 961 159.1
Elicin, 1970 Ivesi 153.8 917 166.9
Aktas, 1970 Ivesi 133.9 633 1390 211.5
» Akkaraman 87.0 606 1110 143.5
Sonmez ve Kizilay, 1972 lvesi 132.0 779 176.9
» » Kivircik 774 582 1474
» » Sakiz 158.2 944 184.5
» 5 Odemis 1231 676 187.7
Alpbaz, 1972 Sakiz 129.1 716 2267 180.2
Belic, 1952+ Tsigai 137.1 502 1660 184.0
Bonelli, 1955 Sardinian 219.8 852 258.00
Histiu ve ark., 1956 Karakul 79.8 404 198.1
Angel ve ark., 1955 Lacaune 126.4 754 167.2
Ternovenko, 1957 Caucasian 113.0 1467 77.0¢
Kocetkov, 1959 Jaidara 81.2 902 1890 90.0¢
Calaghis, 1967 Chios 250.0 1136 270.0:
Labugca, 1968 Spanca 75-0 409 226.0:
- Golovkina, 1972 Caucasian 103.2 585 1051 120.0

(+) Buradaki degreler litre olarak verllmistir.



tadir (Dizgiines ve Pekel, 1968;
Sharafeldin, 1965). Aym sekilde
vasla viicut agirligr arasindaki ilgi-
nin dnemli olmadigini bildiren ca-
lismalar bulundugu gibi {Mason
ve Dassat; 1954; Asker ve Juma,
1966; Gajdosik-Jesensky, 1966; Eik-
je, 1971a) viicut adirhdinin yasla
beraber arttigim, aralarindaki ilgi-
nin énemli oldugunu belirten aras-
tiricilar da bulunmaktadir (Gajdo-
sik, 1969; Eikje, 1971; Gruev, 1959).

Irklar arasinda az cok- farklar -

olmakla beraber yilin siit verimine
olan tesirinin 6nemli ofdugunu bil-
diren arastiricilar vardir  (Eliva,
1969; Barnicoat ve ark., 1956; Sén-
mez ve ark., 1971; Guyer ve Dyer,
1954: Doney ve Munro, 1862).

Arastirma konusunu  meyda-
na getiren cevre faktérierinin ve-
rim 6zelliklerinde miisahade edilen
toplam variyasyondaki paylari, ge-
nel olarak, yitksek verimli irkjarda
arastirilmis ve oldukca yiksek de-
gerler bulunmustur- Bir yaslt Ram-
bouillet koyunlarinda " incelenen
cevre faktorlerinin kirli yapagr a-
girligy, temiz yapadgr agirhd lile
uzunlugu ve vicut adirhdina ait
variyasyondaki paylari sirasiyla
0.24; 0.14: 0.05; ve 0.24 bulunmus-
tur (Terrill ve ark., 1948}. Bir ya-

sindaki Columbia ve Targhee kog-

larinda ise ¢evre faktéirlerinin top-
lam' variyasyondaki paylar yukari-

daki verimler sirasina gére 0.38,

0.30; 0.25, 0.17; 0.03, 0.002 ve 0.32,
0.18 olarak tahmin edilmistir. (Ter-
rill ve ar[(., 1948b}.

5
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ARASTIRMA MATERIYALI VE
ISTATISTIK ANALIZLER

Arastirma materiyali : Bu ¢a-
lismada Atatiirk Universitesi Zira-
at Fakiiltesi isletmesinde yetistiri-
len ergin Morkaraman koyunlari-
nin dért yithk yapagr. t¢ yilhik kie-
kim sonu viicut agirh ile siit ve-
rimi ve Ozelliklerine ait verim -ka-
yitlart  incelenmistir. Universite
Morkaraman ¢ekirdek stristi 1964
yilinda Erzurum pazars ve kéylerin-
den 200 bas sisek satin alinarak
teskil edilmistir (Biytkodlu ve ark.,
1973).

Siiriide uygulanan yetistirme,
idare ve beslenme prensipleri e-
sas itibariyle bir arada tutuldukla-
ri Merinos ve Melez siirdlerinde
takip edilenlerin aynisi olmustur.
Buna gore, bilhassa siride uygu-
lanan idare ve beslenme sartlari-
nin bilgedeki yetistirme sartlarin-
dan farkli olmasina &zenilmemis-
tir.

Universite Ziraat isletmesinde
genis capta met’aya bagh koyun-
culuk  yapilmaktadir. Hayvanlar
mer’a devresini tamamladiktan son-
ra bir yam acik ahirlara alimirlar
ve kis devresini burada gegirirler.
Kuzulama Nisan ayina rastlamak-
tadir. SiOt emme devresi 75 giin
kadardir. Hayvanlar kuzuladiktan
sonra 15 er glnlik devrelerde siit
verim kontroliine tabi tutulmus,
alinan sdt niminelerinde yag a-

nalizi yapilmistir. Her  koyunun
verdigi slt miktari ile laktasyon

stireleri  Ganal (1971) tarafindan

verilen formilierle hesaplanmistir.



Yapadi kirkimi merada agikta ya-

pilir- Kirkimda her hayvanin yapa-
g1 gbmledi 40 gram hassasiyetle
tartilmis omuz, kaburga ve but bél-
gelerinden nimuneler alinmistir.
Yapag analizleri ayrintilari  Telli-
oglu {1971) tarafindan izah edildigi
gibi yapilmistir. Hayvanlar kirkim-
dar hemen sonra tartilip canh a-
giritklar1 kaydedilmistir.

Istatistik analizler : Bu aras-
tirmalarda inceleme konusu verim
ozelliklerine birden cok faktér tesir
ettigi icin elde edilen rakamlar
iki-ydhde simflandiriimig tablolar-
da &zetlenmistir. Cok yonli sinif-
landirilmis tablolarda, eger, biitiin
altgruplar dolu degil ise ve inte-
raksiyon da dikkate aliniyorsa, o
taktirde, sapmasiz tahminlerle 06-

nem kontrolleri igcin gerekli olan

Yie = 0 + & + by
gibi lineer bir matematik modelle
ifade edilen analiz plan ile elde

edilmistir. Modeldeki sembollerin
ifade ettigi manalar:

Yix = 1 nci yilda j yasindaki
k nci hayvanin verimi
t = populasyon ortalamasi

a; = | nci yila ait tesir pa-
yt {yvapag verimi ve
ozellikleri igin i=1,
2,3.4; vicut agirhg ile
siit verimi ve ozellik-
leri igin i = 1,2,3 tiir)

Yiek = < + a + by
seklindeki bir aditif model esas a-
linmistir. Modeldeki regresyon te-
rimi ortalamadan ayrilislan olarak

kareler toplamlarinin hesaplanmas
sinda matris aritmetigini ihtiva e-
den En Kiiciik-Kareler Islemlerini
kullanmak gerekir (Harvey, 1960).
Esasen Yates'in Uyma Katsayilar
Metodu (Fitting Constants) genel
bir metoddur ve planlanmis dene-
me sonuglarina uygulandigi gibi,
tyi planlamanin mimkiin olmadigt
hallerde de kullanilir (Karatas,
1967a).

Rakamlari femsil eden En Ki-
¢ik-Kareler denklemlerinin teskil
edilmesi, indirgenmesi ve variyans
analizi icin kareler -toplamlarinin
bulunmasi Harvey {1960) tarafin-
dan gosterildigi gibi yapimistir.
Buna gdre yil, yas ve yilxyas inte-
raksiyonunun incelenen verim o-
zellikleri Gzerindeki tesiri

+ (ab); + e

bi = j nci yasa ait tesir pa-
yi [yapadl verimi ve &-
zellikleri ile canli adir-
hk icin  j=1,234,5;
siit verimi ve ozellik-
leri igin j = 1,234,56
dir
(ab); = i net yil ile j nci yas
arasindaki  interaksi-
yona ait tesir pay!
eisx = Sansa badl hata. BND

2
(0, T)

Sit verimi ve ozelliklerinde
uygulanan kovariyans analizine

+ 8 (Xge) + e

ifade ediimedigi icin populasyon
ortalamasi
P =4a+ X
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formﬁlﬁyle tahmin edilebilir. Bu
modeldeki yeni sembollerden
« = X in sifira esit olmasi

halinde populasyon or-

talamasini
B = bagh degiskenin  [Y)
: bagimsiz siirekli degis- .
kene [X) gore kismi
regresyonunu
Xie = Y misahedesine teka
biil eden bagimsiz si-
A 5
=3 = Biab) =
i 11 i ]
seklindeki kisitlamalar (restricti-

on) uygulanmistir. Bu sekilde elde
edilen indirgenmis denklem sis-
temleri (katsayilar matrisi) Hacet-

tepe Universitesi Bilgi islem Mer-
kezindeki Burroughs 3500 tipi elek
tronik hesap makinesinde progra-
mi Yunusoglu ve Yarimagan (1973)
tarafindan hazirianmis olan Gauss-
Jordan metodu ile ¢ézilmistir.

indirgenmis katsayilar matri-
sinin sag yan elemanlari ve katsayi
tahminleri kullanilarak Rediiksiyon

rekli degiskeni
X = Xix miisahadesinin iarit-
metik ortalamasini
gosterir.

Bu matematik modellere gére
teskil edilen En Kigiik-Karéler
denklemler sistemine kisitlamalar
koymadikca tek bir ¢oziim elde e-
dilemez. Bunun icin her fakt6riin
kendi iginde tesir paylari toplamini
sifir yapan

Z(ab) = 2 (ab) = 0

i ij ij ij

Kareler Toplami R [w,4b;, (&b)
i} ve Hatta Kareler Toplami = I
3¢ viu-R (p, & by (8b)i)) elde edil-
mistir. Yil yas ve yilXyas interaksi-
yonu kareler toplamlari ise vari-
yvans—kovariyans invers matrisin-
de herbirine tekabiil eden segment
ve katsayl tahminlerinden B'Z-B
formuliiyle bulunmustur.

Variyans analizinde variyasyon
kaynaklarina ait kareler ortalama-
larinin beklenen dederleri ve vari-
yans unsurlarninin katsayilan Tablo
3'de gdsterilmistir-

Tablo 3. Kareler orfalamalarinin beklenen degerlert ve variyans unsurlarma ait

T

katsayilar
~ Koynak sd 4 E .[K.O)
A (Vi) p—1 To + kg Tgp? + ks Ty
B (vas) q~1t Te '+ kg Tap? + Ky Ty
AB (Yl x Yag) t~p—q+]| Te, + k, Tap?
w0

Hato n. =T

variyans unsurlarina ait katsiylar-

dan ki, k2 ve ks
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den dogrudan metodla ke ve
k+ ise tam en kicik — kareler
esasina dayanan dolaylh metodla

n.. .-—EiEjR "iNgij

Serbestlik derecesi
formiililyle tahmin edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI
VE MUNAKASA

incelenen Gevre Fakidrlerinin
Tesirleri :

Universite Morkaraman siirii-
slinde yapagi verimi ve ozellikle-
ri ile kirkim sonu viicut agirhiginin
yil, vas ve yilXyas interaksiyonuna
gore en kiigitk—kareler ortalama-
lar1 Tablo 4'de, sit verimi ve ozel-
liklerine ait ortalamalar ise Tablo
5 ve Tablo 6'da verilmistir. Vari-
yans analizleri ise Tablo 7'de Gzet-
-olmustur.

incelenen gevre faktdrlerinden
higbirinin kirli ve temiz vapadr agir-
igr Gzerindeki tesiri istatistiki ola-
rak énemli bulunmamistir. Ancak
kismen lile uvzunlugu ve ve canl
agirhik ile daha cok siit verimi ve
ozellikleri gcevre faktorlerince 6-
nemli Glcide etkilenmislerdir. Ko-
varyans analizinde ise biitiin fak-
torlerin tesiri  yiksek derecede
onemli (p<<.01) olmustur.

Yillar laktasyon sit verimi ve
- glinlik ortalama siit verimine &-
nemli (p<(.05), lule uzunlugu, siit
yag1 ve laktasyon siiresine cok 6-
nemli {p<.01) tesir etmistir. Liile
vzunlugunda yilar arasi farklar ha-
va gartlarina bagh olarak kirkim za-

"yetistiricilik yapddigimdan

manminin yildan yila farkhilik gbster
mesinden, siit verimi ve &zellikle-
rinde ise isletmede mer'aya bagh
iklim-
deki degismelere paralel olarak
tabii vejetasyondaki gelisme fark-
larinin beslemeyi etkilemis olma-
sindan ileri gelebilir.

Cevre faktérieri igerisinde yil-
lar, kirkim sonu vicut agirhdr ile
ginlitk maksimum siit verimi istis-
na edilirse, verim o&zelliklerinde
miisahade edilen toplam varisyon-
da en fazla paya sahiptir (Tablo 7)
Bununia beraber, tesirleri kontrol
edilemeyen faktorlerin varisyonda
onemli yeri vardir. Ayni sonuclar

'Rémer ve arkadaslari (1969) tara-

findan bildirilen degerlerde de gé6-
rilmektedir. Ancak, kovariyans a-
nalizinde yihin toplam:' varisyonda-
ki payinin dnemli &lglide arttigina
isaret etmek gerekir. Bdylece Bar-
nicoat ve arkadaslarinin (1956} vil-
lar igin ileri sirdiikleri izah tarzi-
nin Morkaraman sfiriis(i icin de ge-
cerli oldugu sonucuna wvarilabilir,
Buna gore mevcut bakim ve bes-
leme sartlar altinda Universite Zi
raat Isletmesinin entansif bir islet-
me hiviyetinde oldugu pek séyle-
nemez.

Yas faktor( inceledigimiz verim
ozelliklerinden sadece lile uzunlu-
gu Gzerine dnemli (p<C.05}, siit yagt
verimine ise yliksek derecede énem
li (p<C.01)tesirli olmustur. Ancak,
yaslardan ilerii gelen variyasyonun
toplam variyasyondaki payr oldukca
diisiik seviyededir. Kirkim sonu vii-

cut agirhg, laktasyon siit verimi,
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-2 Tablo 4. Incelenen verim ozellikleripe ait variyans ve kovarivans analizleri dzeti.
i Variyasyan kaynadt Yillar Yasglar Yil Yas Hata
Vasiflar ' ] .
Kirli yapad sd ol 4 7 655
gomiek agirhg K.O 8,835 71,744 175,272 151,853
Temiz yapad s.d 3 ' 4 7 655
gbtmlek agqirhé K.O 66,604 39,524 81,054 74,588
Litle uzunlugu s.d 3 4 7 655
K.O 5,230%" 1.341* 335 503
Kirkim sonu s.d 2 . 4 . 5 579
vijcut agirligi K.O 9,113 44,250 25332 3378
Laktasyon sd 2 5 y 6 569
siit verimi™ K.O 15,614,588* 6,663,594 2.522,998" 894 484
Ginlik maksimum sd 2 : 5 ] 569
siit verimi- K.O 285,597 1,145,726 326,125 " 100,280
Giinlok ortalama sd 2 5 6 569
80t verimi K.O 674,919*% 236,397 84.982** 25,621
Siit yad verimi s.d 2 . 5 6 569
. KD 66,873,113*"* 20,484,338** 7.319,997 3,876,656
Laktasyon siiresl sd it 5 L # : 569
K.O 67,909"* 829 517 612
X Kovariyans analizi .
Variyasyon kaynagi Yillar Yasiar Regresyon Hata
Vasiflar
Laktasyon siit verimit s.d 2 5 1 574
K.O 30,104,241 6,339,329*" 239,263,250** 496,981
Gianlik maksimum sd 2 5 1 574
siit verimi : K.O 1,937,542 1,684,229*" . 8,640,721%% 81,168
Giinliik ortalama sd 2 5 i 574
st verimi K.O 1,328,177 314,031 1,199,085%% 11,961
Sit yagr verimi sd 2 5 -1 574
K.O 73,540,772°" 19,794,557** 950,549,600%* 2,002,320

{+) litre olarak verilmistir. * p<.05.; ** p<.01. : :
T e B R R T iy | M NN, P S B - Y




glnlilk maksimumnt st verimi ve
giinliik ortalama siit verimi lizerine
yvaslarin 6nemii bir tesiri olmama-
sina ragmen, bu verim ozelliklerin-
de miisahade edilen varisyonda da-
ha blylk bir payr temsil etmekte-
dir. Kovariyans analizinde yas fak-
torll yillarda oldugu gibi daha 6-
nemli bir variyasyon kaynagi du-
rumundadir.

incelenen verim ozelliklerin-
den bircogu ile yas arasindaki il-
gi 6nemli olmamakla beraber, yas-
fa birlikte bir artis goriimektedir.
Bu artis kirli yapagi, temiz yapad
ve lile uzunlugunda 3, kirkim sonu
viicut agirliginda 4, glinlik ortala-
ma sit veriminde 5, diger sit ve-
rimi ve ozeilikierinde ise & yasin-
da maksimum seviyeye ulasmistrr.
Yine kovariyans analizinde de ve-
rimlerin  maksimum oldugu yas, 6
dir.

Elde edilen bu sonuglarla lite-
ratiir bilgiler arasinda bir uygunluk

bulunmaktadir. Genellikle islah e-
dilmemis irklarda -yapaginin yasla
birlikte artist erken yaslarda ta-
mamlanmaktadir. irktan irka degis-
mekle beraber maksimum verim ya-
s1 2 il 3 olmaktadir (Mason ve Das-
sat, 1954; Dalton, 1962; Asker ve
Juma, 1966; Gruev, 1959). Bununla
beraber, bazi irklarda en yiksek
verim ilk kirkimda veya yasta elde
edilmektedir (Malhotra ve arkadas
lar1, 1968).

En yiiksek verimin elde edil:
digi yaslarin rktan irka farklilik
gostermesi siit verimi ve ozellikle-
ri icin de gegerlidir. Mquaramah A
sirilsiinde variyans ve kovariyans °
analizi ile, siit verimi ve ozellikleri
igin elde edilen ortalamalara goére
verimler 6 yasinda maksimum de-
dere ulasmuslardir. Literatiirde bil-
dirilen maksimum verim yasi 5 tir
(Bulgurlu ve Ozkan, 1963; Ozcan,
1965; Yarkin ve Elicin, 1966; Ozcan
ve Kaymaz, 1968; Eli¢in, 1970; Son
mez ve Kizilay, 1972; Finci, 1957}.

Tablo 5. Cevre faktérlerinin genel variyanstaki paylan+

incelenen vasiflar Yil Yas YilxYas Bitin Hata
Faktorler
Lile uzunlugu 0.07 0.02 0.00 0.09 0.91
_Kirkim sonu vicut adirhgi 0.00 0.09 0.08 0.17 - 0.83
Laktasyon sit verimi 0.09 0.05 0.03 0.17 - 0.83
Ginlik maksimum siit verimi 0.00 0.10 0.04 0.14 0.86
GiunlUk ortalama st verimi 0.14 0.06 0.04 0.24 0.76
Sit yadr verimi 0.10 Q.04 0.02 0.16 0.84
Laktasyon siresi 0.45 0.00 0.00 0.45 0.55
Kovariyans' analizinde

Laktasyon siit verimi 0.28 0.09 — 0.37 0.63
Gunlik maksimum st verimi 0.12 0.16 - 0.28 0.72
Ganluk ortalama sit verimi 0.38 0.14 — 0.52 0.48
Sdt yad verimi 0.19 0.08 — 0.27 0.73

(+) k,, k, k. k, ve k; degerleri yapagl verimi ve bzellikleri i¢in sirasiyla 46.41,
32.88, 93.75, 36,51 ve 119.59; vicut aBirlifl icin 69.99, 36.13, 84.02, 36.64 ve
131.41; sut verimi ve Ozellikleri icin 43.13, 32.96, 76.51, 34.33 ve 132,00 dir.
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Tablu 6. Xapaf1 verimi ve Szellikleri ile knrflum sonu vilcut agirkifFinmin yil, yag ve
yilxyas Interaksiyonuna gtre en kiiclik-kareler ortalamalar

Alt Kirli yapadi Temiz yapag: Lille Alt Kirkim sonu
Siniflama simf gomlek agir. gomlek agir. uzunlugu  sinif vitcut agirhii
.y n (g) (g) (mm) n (Kg)
Genel ortalama (u) 670 1428+ 22 984 16 M7 E13 591 53.61 3.1
Yillar: {(8)
’ 1969 162 1437 1005 118 184 52,6
1970 112 1432 953 112 — —
1971 213 1421 977 111 223 © 53.5
1972 183 1421 1001 ' 128 184 54.0
Yasglar: (b)j .
2 202 1376 970 118 168 49.2
3 222 - 1438 1003 122 189 : 525
4 153 1430 ~ 986 . 118 134 - 95.6
5 62 1412 953 118 . 68 55.5
6 31 1485 1007 +10 32 55.1
YilxYas : (ablij :
1969x2 61 1490 1017 117 72 509
1969x3 59 1437 : 1025 124 66 51.2
1969x4 42 1347 980 119 46 522
1970x2 49 1339 - 890 114 = ' —_
1970x3 40 1421 1025 118 — ) —_
1970x4 23 1445 952 110 — —
1971x2 86 1366 936 116 90 48.0
1971x3 58 . 1422 1003 114 58 53.0
1971x4 46 1449 1018 114 46 58.0
1971x5 23 1391 928 110 29 54.2
1972x2 6 1308 1038 124 6 48.7
1972x3 65 1422 959 134 65 53.2
1972x4 42 1479 ’ 994 129 42 56.6
1972x5 39 - 1419 988 132 39 57.8

1972x6 3 1428 984 117 32 53.6




Bununla beraber yiiksek verimli ba-
z1 irklarda verimin yasla birlikte
artisi ileri yaslara kadar devam et-
mektedir (Koseoglu ve Aytug, 1961;
Bulgurlu ve Ozkan, 1963; Ozcan,
1965; Mason ve Dassat, 1954).

Y1l1XYas interaksiyonu incelenen
karakterlerden siit verimine 6nemli
{p<.05), kirkim sonu vilcut agwhgi
ile glinlik maksimum sit verimi ve
gunliix ortalama st verimine yiik-
sek derecede Gnemli (p<.01]) te-
sir etmistir. Bu sebeple variyans
analizinde énem kontrolleri hatta
kareler ortalamasina gore degil de
interaksiyon kareler ortalamasina
gbore yapilmigtir. Bunun sonucu o-
larak diger faktérlerin dnemliligin-
de degisme olmustur. Interaksi-
yon faktoriniin bu verim &zellikle-
ri Uzerindeki tesiri dnemli olmasi-
na ragmen toplam variyasyondaki
nisbeti diger faktorlere nazaran da-
ha disiik seviyede kalmistir.

Gerek kirkim sonu viicut agir-
g1 ve gerekse siit verimi ve dzellik-
lerin yil yas interaksiyonunun go-
riilmesi wyillardaki beslenme duru-
.muna hayvanlarin  yaslanmasiyle
verdikleri cevabin degisik olmasin-
dan dogmaktadir. Diger bir ifade i-
le mer’a sartlarinin elverisli olup
olmamasi geng hayvanlar igin o de-
rece O6nemli olmamakla beraber,
bu durum yaslilar igin 6nem kazan-
maktadir. Yani, gelismesini tamam-
lamis hayvanlar cevre sartlarindan
bliyiim ol¢iide etkilenmektedirier.

Atatiirk  Universitesi Morkara-
man slriisiinde elde edilen kirli
yapag: gomlek agirhiginin dizeltil-
mis ortalamasi 1428 gramdir (Tab-

lo 8) . Bu deder literatirde morka-
ramanlar icin bildirilenlerden biraz
yiiksektir. Bildirilen bu ¢alismalar-
da her yastan hayvanin denemeye
alinmamis olmasi béyle bir farkls-
iiga yol agabilir. Tirkiye'de yetisti-
rilen_yerli koyun irklari iginde Mor-
karamanlar ancak sadece inanli I-
nekhanesindeki Kivirciklar [(Ozcan
1970b) ile Odemis koyunu (S6n-
mez ve Kizilay, 1972) ve Eregli
arastirma istasyonundaki Akkara-
manlar (Yal¢in ve Aktas, 1969) di-
sinda kalan b(tin irklardan daha
az yapag: vermektedirler. Yabanci
koyun irklart arasinda ise Deccani
Welsh Mountain, Tan Yang ve Tibe-
tanlar verim seviyeleri bakimindan
Morkaraman ile ayni dederdedir.
Rampur—Bushair, Tanjan, Mongo-
lian, Barbary, Nali ve Lohi gibi irk-
larin  Morkaramanlara gore biraz
daha az yapagdi verdikleri anlasil-
maktadir. Buna karsilik 1slah edil-
memis yabanct irklardan bliyiik bir
kismi  Morkaramanlardan  stin
performans gbstermislerdir.

Dusiik kirli yapagi verimi Mor ko-
yunlarin tabii gevre sartlari altin-
da tesekkill eden orojinal formu-
nun bir gérinisii olup uzun yillar
siren tabii seleksiyon ile kazanil-
mis bir wrk vasfi durumundadir. Bu-
nun yaninda hayvanlarin muntaza-
man sadiimasi ve yapad! ybniinde
herhangi bir seleksiyonun uygulan-
mami$ olmast verim disiklaginin
diger énemli sebeblerindendir.

Temiz yapads gomlek agirhdinin
populasyon seviyesindeki ortala-
mas! 984 gram bulunmustur. Bu
degerin kirli yapadi cinsinden de-
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Tablo 7. Siit verimi ve ¢zelliklerinin yil, yas ve yuxyas interaksiyonuna gire
en kiigilk-kareler ortalamalar:,

Alt » Laktasyon Maksimum Ortalama Laktasyon Siit
Siniflama sinif siit verimi siit verimi siit verimi siiresi yagi verimi
n {ral) (ml) (ml) (giin} (9)
Genel ortalama (n 583 79354 - 1698 1072 +18 560 +9 140 +14 4067 1-112
Yaslar : {a)i 2 111 62699 852 457 . 135 3200
3 185 ' 71804 990 523 136 3568
4 136 81125 1123 586 137 4040
5 69 89595 1192 G624 141 ) 4605
6 59 90772 1234 620 145 4757
7 23 80129 1041 - b50 145 4241
Yillar : (b)j !
1969 127 © 65170 1032 512 126 3200
1971 247 84805 1050 516 163 4560
1972 209 88087 1134 652 131 4441
YilxYas : {ab)i]
: 1969x2 29 43343 677 367 121 2081
1871x2 75 65137 811 CA11 156 3361
1972x2 7 79557 1068 593 129 4131
1969x3 55 62460 1032 504 123 3036
1971x3 63 75484 926 468 159 4018
1972x3 67 77468 1012 597 129 3650
1969x4 43 67273 1136 551 123 3081
1971x4 51 . 8121 - 1043 507 158 4307
1972x4 42 94981 1190 700 133 4732
1971x5 26 107440 1282 647 169 5707
1872x5 43 85934 1142 649 127 4370
1971x6 32 94008 ’ 1219 557 167 5233
1972x6 27 101720 1289 731 137 5148

1972x7 23 79354 1072 560 140 - A067




geri % 68.9 dur. Siride temiz ya-
pagi miktar olarak az oldugu halde
nisbet olarak olduk¢a yiiksektir.

Buna hayvanlarin cayir ve mer'a
devresinde bitkisel maddelerle cok
az bulasmis olmalari {Tellioglu,
1971) sebep olarak gésterilebilir.

Siiriide yapagi lilelerinin en
kiiciik/kareler ~ ortalamast 117
mm dir- Bu deger diger koyun irkla-
r1 icinde orta biyikligi gdsterir.
(Tablo 1). Irklar arasinda liile uzun-
lugu bakimindan gorilen farklar
hayvanlarin yetistirilmesi yénine
ve cevre sartlarina yorulabilecegi
gibi bir irk vasfi da olabilir.

Genel bir temayul olarak si-
riide daha agir hayvanlarin alikon-
masi yapath verimi bakimindan ol-
dugu gibi, kuzu verimi bakimindan
da 6nemli goriilmektedir. (Sidwell
ve ark., 1970; Terrill ve Stoehr,
1942: Dolling, 1970). Morkaraman
sliristinde kirkim sonu canli agirh
gin ortalamas) 53.6 Kg. olarak tes-
bit edilmistir (Tablo 4). Literatir-
de bildirilenlerle bizim elde etti-
gimiz bu deger arasinda istatistik
olarak énemli farkiar vardir. - Bu
farkliik, her iki arastirmada ergin
yas gruplarinin ortalamaya katil-
mamis olmasindan ileri gelebilece-
i gibi, Altindere, harasinda g&riil-
diigii gibi rakamlarin alindigi yilda

hayvanlarin yeterince beslenme-
mis olmasi, yani, yil tesirlerinin
katilmamis olmasindan da ileri ge-
iebilir. Diger verimlerinin aksine
Morkaramanlar yerli ve yabanci

koyun irklari igcinde ciisse bakimin-

dan en ileri sirada yer alan koyun-
iar arasindadir.

. Turkiye ve yabanci memleketler-
de sit verimi ve dzellikleri lzerin-
de vapilan g¢alismalarin sonuglar
topluca Tablo 2'de verilmistir. Bu-
na gore Morkaramanlar siit verimi
bakimindan Turkiye'deki yerli irk-
iar icinde dislik verimlilere yakin
ve fakat onlarin (izerinde bir deger
gdstermistir. Yabanci irklardan ise
sadece Karakul, Jaidara ve Spanca
koyunun siit verimi Morkaramanla-
rin seviyesindedir. Bunun yaninda
diger yerli ve yabanci irklar siit ve-
rimi voninden oldukca ileri durum-
dadir.

Morkaraman stiriisiinde tesbit e-
dilen ortalama st verimi gerek
Erzurum’'da vapilan bir anketten
(Kurt, 1968) alinan sonuclardan ve
gerekse aynmt materiyal (zerinde
calisan Ergin (1971) in buldugu or-
talamadan daha viiksektir. Bu fark-
lar adi gecgen arastiricilarin popu-
iasyonu tam temsil etmeyen kigiik
ornekler kullanmis olmalarindan i-
leri gelebilir.

Irklar arasinda gbrilen verim
farklari hayvanlarin degisik sartlar
altinda tutulmus olmalarindan i-
leri gelebilecedi gibi, genetik belir-
leme farkliklarina yol agan 1rka
bagh 6zelliklerden de ileri gelebilir.

Seleksiyonda kismi sit verimi
kayitlarina dayanmildigi zaman bil-

" hassa faydali olan ginlik maksi-

mum siit veriminin en kiigiik-kare-
ier ortalamasi bu aragtirma sirisiin
de 1072 ml olarak tesbit edilmistir.
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Koyunlar laktasyon siiresinin ilk iki
. ayimnda giintiitk maksimum sit veri-
mine ulasmislardir. Giinlik maksi-
mum siit veriminin toplam siit ve-
rimi ile olan fonotipik ve genetik
ilgisi de dikkate alinirsa toplam
laktasyon sit veriminin tesbit e-
dilemedigi hallerde ilk ikl aydaki
kontroller st verimi yoniinde yapi-
lacak seleksiyon igin @nemli bir
kriter olabilir. -

Literatilr bilgiler arasinda tam
bir uygunluk bulunmamakla bera-
ber Kivircik {Adam, 1950), Sakiz
{Aritirk ve Ozcan,
[Histiu ve ark., 1956) ve Churro
{Calcedo Ordenez, 1968) gibi irk-
tar da Morkaramanlar gibi kuzula-
mayr takip eden ilk iki ay icinde
maksimum st verimine ulasmig-
lardir.

Toplam sit veriminin laktas-
yon siresine bolinmesi ile elde

1960} Zackel-

~ edilen ginlik ortalama sit verimi

ferdi seleksiyonda bir kriter olarak
ele alinabilir. Bir gesit entansite
Olgiis(l olan ortalama siit verimi
yetistiricilikte bir hayvanin sagimi-
mn prodiktif olup olmadiginin da
dlcisidiir. Morkaramanlar ortala-
ma siit verimi bakimindan da ve-
rimli irklar arasinda yer almamak-'
tadir. Esasen toplam sit verimi-
ne bagli olmasi bakimindan ortala-
ma siit veriminin yiiksek bir deger
gostermesi de beklenmez.

Sirude laktasyon siresi orta-
lama olarak 140 giin olmustur. Cev-
ro faktdrlerince tnemli derecede
etkilendigi anlasilan bu ézellik yal-
mzea Kivircik (Bulgurlu ve Ozkan,
1963) Imroz (Ozcan, 1969) ve Cau-
casian (Ternovenko, 1957} irklan
igin bildirilen ortalamalardan yik-
sektir. Bu haliyle Morkaramanla-
rin st verim periyodlari oldukga

Tablo 8. Kovariyans analizi ile elde edilen en kiiciikk—kareler ortalamalar.

: Simiflama Alt

Laktasyon
simif st verimi
n {ml}
Genel ortalama 583 79996 + 5393
Yaslar: {a8); ==
2 111 65936
3 185 75509
4 136 83928
) 69 88109
6 59 88217
7 23 78277
~ ’ .
Yilar: (b);
1969 127 66627
1971 247 78636
1972 209 94725
B 825.156

X —36549.00

Sat vadgs

Maksimum Ortalama

st verimi sit verimi verimi
(ml) {ml) {9)

1078 - 69 560 £ 46 4110+ 327
826 460 3314
1011 530 - 3797
1139 590 4222
1188 614 4564
1232 615 4612
1052 551 4151
942 473 ‘3442
1139 " 548 4055
1153 659 4833
4958 1.847 51.520

. 37775 29965 —3167.06
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kisadir. Isletme cayir arazisinin
yetersizligi, mer’a devresinde ek
yem verilmemesi ve tabii veje-
tasyon siliresinin kisa olmasi st
verim periyodunu etkileyen 6nemli
faktorlerdir.

Toplam sit yag: verimi olarak
tahmin edilen 4067 gramia siirii-
niin siit yag nisbeti %5.1 kadar ol-
maktadir. Dider arastiricilarin bil-
dirdiklerine gére (Salicev ve Ta-
nev, 1967; Balevska, 1968; Harak,
1968; Yalgin ve Aktas, 1969; Eli-
¢in, 1970) bu deger disik bir nis-
beti ifade etmektedir.

St verimi ve ozelliklerinde uy-
gulanan kovariyans analizi ile elde
edilen en kigitk—kareler ortalama-
fari interaksiyon faktériiniin mode-
le katilmasiyla elde edilen ortala-
ralardan, giinliik sit vermi disin-

da, bir miktar fazla bulunmustur

(Tablo 8). Ayni durum vyillar ve bazi

“siri daha belirgin olarak

yaé guruplari igin de gecerlidir-
Laktasyon siiresine gére standardi-
ze edilmis toplam siit verimi, giin-
luk maksimum st verimi, ginliik
ortalama siit verimi ve sit yagi ve-
rimi lzerine ¢evre faktérlerinin te-
ortaya
¢tkmaktadir. Bu bakimdan laktas-
yon siiresi siirli ortalamasi olan
140 giin etrafinda normal dagilis
gosteren koyunlarin sit vermeleri-
ni bu siireye gére standardize et-
mek mimkindir. Ancak, regres-
yon terimi istatistik olarak &nemli
bulundugundan 200 giine yaklasan
laktasyon sireli hayvanlari béyle
hir kritere gore diizeltmek variyas-
yonu daraltacagindan yanlis sonug-
tara gotirebilir. Bu sebeple lak-
tasyon silresini siirekli bir bagim-
siz degisken olarak modele dahil
etmek yerine bir verim Gzelligi ola-
rak alip incelemek daha isabetli o-
labilir. ;
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GENETIC AND PHENOTYPIC PARAMETERS FOR FLEEGE AND MILK CHA-

RACTERISTICS

iN ATATORK UNIVERSITY MORKARAMAN

FLOCK

1. ESTIMATES OF PHENOTYPIC PARAMETERS

SUMMARY

The effect of some important

enviromental factors on fleece
characteristics, body weight at
shearing and the traits characteri-
zing lactation milk yield of mature
Morkaraman ewes raised In Ata-
tirk University farm in Erzurum
kave been estimated. There have
been used 670 {for 4 years), 591
(for 3 years) and 583 (for 3 years)
production records respectively.
The main purpose of this study
was to determine the possibility
of Morkaraman sheep improvement
through selection

The effects of year, age and
year x age interaction on producti-
on traits were analysed by the met
hiod of least—squares presented
by Harvey (1960). In addition, co-
variance analyses were used to eli
minate the effects of individual pe
riod aifferences on total milk yi-
eld, maximum daily milk vield, a.
verage daily milk yield, butter fat
yield and to test the significance
of these environmental factors.

The variance components due
to enviromental factors were esti-
mated by the complate least—squ-
ares analyses.

The least-squares means of
greasy fleece weight, ciean flee-
ce weight, staple lenght, body
weight at shearing. total milk yi-
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eid, maximum daily milk yield, a-
veraga daily milk yield, butter fat
yield and milking period of matu-
re {2-6 years old} Morkaraman.
ewes were 1428122 ¢; 98416 ¢
11713 g; 536 131 Kg; 79354
1698 mi; 1072 18 ml; 560

+9 ml; 4067 =112 g and 140
*+1.4 days respectively
Morkaraman ewes generally

yielded less than the other native
sheep breeds for all the studied
production traits, except body
weight at shearing A noticeable
phenotypic variation, especially
in the milk yield traits was obser-
ved.

Non-significant  environmen-
tal factors were found on greasy
fleece weight and clean fleece
weight. The effects of years on
total milk vyield, average daily
milk yield were sigrificant (p < .05)
but not on staple length, butter fat
yield and milking period were
highly significant (p<.01). Age
had significant effect (p<.05) on
staple lenght and highly signifi-
cant (p<.01) effect on butter fat
yield.

While the effect of age x year
interaction on total milk yield was
significant (p<-05), but not on body
weight at shearing average daily



milk yield and maximum daily
milk yield was highly significant
(p<.01).

The part due to the effects of
environmental factors was 9 per
cent in staple length, 17 per cent
in body weight at shearing, 17 per
cent in total milk yield, 14 per
cent in maximum daily milk vyi-
eld, 24 per cent in average daily
milk vyield, 16 per cent in butter
fat yield and 45 per cent in milk-
ing period. It was deteimined by
the covariance analyses that the
effect due to environmental fac-
tors on total milk yield, maximum

daily milk yield, average daily milk
yield and butter fat yield were
37, 28, 52 and 27 per cent respec-
tively.

in the analyses ol covarian-
ce, the environmental factors, i. e,
years, ages and regression had
highly significant (p<.01) effect
on all the studied milk characte-
ristics. The least-squeres means
by the covariance analyses for to-
tal milk yield, maximum daily milk

yield, average daily milk yield and

butter fat yield were 79996 £ 5393;
1078+ 69; 560:%46 and 4110
1327 respectively
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