VARYASYON KATSAYISININ BAZI OZELLIKLERI ve
TURKIYE ZIiRAI ARASTIRMA KURUMLARINDA YAPILAN
DENEMELERE UYGULANISI

Necati YILDIZ?
OZET

Benzer muamelede ve materyal ile yaphan deneme-
lerden hesaplanan varyasyon katsaylari belirli bir or-
talama etrafinda toplamrlar. Buna gére, Tirkiye sart-
larida cegitli bitkilerle ilgili ortalama varyasyon kat-
sayst ve given swurlary bilindigi taktirde, yapilacak
denemelerin varyasyon katsayilar: bu dederlerle kar-
silastirdarak denemenin dogruluk derecesi hakkmda bir
hiikme varidabilir. Bu hiikiimde denemenin etkinlik de-
geri de yardimcy bir kriter olarak kullunimalidir,

Bu calismada, Zirai Arastirma Kurumlerinda uygu-
lanmakta olan deneme planlarmin dogruluk dereceleri-
nin nasil 6lgiilebilecedi aragtirilmistir, Ayrica, dene-
melerde hassasiyetin artiridlmasing tesir eden faktdrler
ile bunlarn tayininde kullamilan metodlar da incelen-
migtir, Elde edilen sonuclarin anlasiabilmesi ve uygu-
lamayla ilgilerinin iyi kurulabilmesi icin varyasyon kat-
saysimn frekans dagihist ve giiven stmurlary gibi teorik
dzelliklerine de yer verilmigtir.

GIRIS muamele farklarinin belirli bir dog-
rulukla kontrol edilmesine bagii-

Arastirmalarda kullanilan kay- dir. Varyasyon katsayisi, deneme-
naklarin degerlendirilmesi, gergek lerin dogruluk dereceletinin  tayi-
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ninde yaygin olarak kullaniimak-
tadir. Kullamlan deneme plammn
sekli, Gzerinde cahlisilan bitki gesi-
di ve bolge sartlari varyasyon kat-
saytsinin degisimine tesir eder. A-
rastirict, uygun bir planin tesbiti,
yeterli tekerriir sayisi ve stkin par-
sel diizenlemesi ile deneme teknik
lerinin homojen o:arak virdtiime-
si gibi sartlari yerine getirdikten
ten sonra, elde ettigi sonuglara
tam giivenebilmesi i¢gin, denemesi-
nin hassasiyetini belirli bir ihti-
malie tahmin etmelidir.

Bu arastirmada,
dogruluk derecelerinin
varyasyon katsayisi gibi bir kista-
sin kulianilabilme dzeliigi incelen-

tayininde.

mistir. Ayni zamanda Tinkiye Zirai
Arastirma yapilan
" denemeler. (izerinde bir uygulama-

Kurum!arinda

s1 godsterilmistir.

formulindeki gibi {n-1) serbestlik
dereceli yaklasik X2 dagilisi gos-
terdigi teshit edilmistir  Fiellér
(1932) ve Peorson (1932). MeKay
yaklasiminin etkinfigini gostermek
icin dagilisa uygunluk kentrell ya-
parak misahede sayisinin artma-
s1 ve vnin kicilmesi halinde Me-
Kay yaklasimimin elverisliliginin de
arttigini tesbii etmislerdir.

Kendal f1943] ve Hald (1951),
v'nin asmmtotik ojarak ortalamas
g2/t ve variyanst [v¥/2 (n-1)]°
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dgenemelerin

LITERATUR OZETI

Deneme pléantarinin  etkinlik
dederi ile varyasyon katsayisini
hesaplayarak bazi hikimler veren
Federer (1955]), Sans bloklar ve La
tin kare deneme plénlarn igin he-
sapladi§r sirasiyla % 35 ve % 25
ik varyasyon katsaytlarini yliksek
bulmaktadir. Denemelerin istatis-

.tik analizleri yapilip sonucglar &zet-

lendikten sonra basari  hakkinda
karar verebilmek icin, varyasyon
katsaytsinino durumuna bakilir. Me-
seld, hububat denemelerinde orta-
talama varyasyon katsayisi, aras-
hrma bélgesi.  degisir Snedecor,
1956). Elde edilen degerin bu si-
nirin disina dilsmesi halinde dene-
menin dogruluk derecesinden siip-
he edilir.

Varyasyon katsayisinin  drnek
dagilhist ile ilgili itk calisma Me-
Kay (1932) tarafindan yapilmistir.
Bu ¢alismada katsayinin (v]

(1+2v2) olan yaklasik normal dagt-
lis gosterdigini ortaya koymustur.

Varyasyon katsayisinin teorik
dzellikleri ile ilgili en énemli galis-

may! yapan lglewicz (1967), katsa-
yintn negatif ve pozitif degerleri
igin kesin dagihs Tonksiyonu ile
momentlerini tahmin etmistir.

Her biri n misahede ihtiva e-
den k sayida gruba ait ortalama
varyasyon katsayisinin tahminin-
de Zeigler (1972), dort farkli tah- i



min edici gelistirmistii. Rakamla-
rin ozelliklerine gére bunlardan en
kiigtik variyansli sapmasiz - olani
tercih edilir. Meseld, varyasyon
katsayisinin 0,2 den biyik 0,4 den
kiiciik (02 < v < 0,4) olmasi ha-
linde McKay yakiasimindan en
yuksek ihtimal metodu lle elde e-

dilen
k v
5 .
J=1 14vE
.
1{ I
n-3 k v
k-—-“‘-,'_l—“*-'z 1
= j=1 1+V"

J

formiilii en sapmasiz tabhmini verir.

Varyasyon katsayisinin  giiven
siniriari Gzerinde calisan Koopman
ve ark. (1964), katsayiya belirli bir
given arali§inin bulunmasi ihtima-
linin 1 oldugunu ilgili teoremlerin
isbatt seklinde gostermislerdir.
Varyasyon katsayisinin dagilisinda
oldugu gibi giiven sirlarinin tah-
mininde de gesitli yaklesimlar kul-
lanilabilir. iglewicz (197G), McKay,
Hald ve Pearson uygun moment
yaklasimlari ile elde ettigi giiven
simirlarini kendi elde ettigi kesin
degerlerle karsilastirarak McKay
yaklasimina gére buluranlarin da-
ha elverigli olduju sonucuna var-
mistir.

Deneme hatasinin veya bunun
bir fonkslyonu olan varyasyon kat-
sayisinin biyiikliigiine tesir eden

varyasyon kaynaklarinin etki pay-
larini azaltmak ve denemenin has-
sasiyetini artirmak igin asafidaki
hususlara dikkat edilmelidir.

1. Daha homojenn deneme ma-

teryalinin secimi,

2. Materyalin homojen alt grup-
lara ayrilmasi. Blok ve parsel
dilzenlenmesinin en uygun se-
kilde yapilmasi,

3. Miigahade veya tekerriir sayisi-
nin artirilmasi. Tekerriir sayi-
st muamele ortalamalar ara- -
sinda kontrol edilmesi arzu e-
dilen farkin buyikligiine gbre
onceden tahmin edilmelidir-

4. Uygun bagh veya yardimci de-
giskenin bulunmas; halinde ko-
variyans analizi yapilmasi,

4. Varyans analizi temel faraziye-
lerinin gecerli kilinmasi,

6. Muamele ve materyali en iyi ge-
kilde tarif eden matemattk mo-
dele gore deneme pléaninin se-
cilmesi.

MATERYAL ve METOD

Aragtirma rakamlari, Tirkiye
Zirai Arastirma Kurumiarinda 1960
dan beri gesitll bitkiler iizerinde
yaptlan gergek deneme plénlarin-
dan ahinmigtir. Her deneme pléni-
na ait varyasyon katsayist ile et-
kinlik degerini hesaplamak igin Ii-
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zumlu rakamlar alindiktan sonra,
miiteakip ikl programla ortalama
varyasyon katsayilari, gliven sinir-
lar ve etkinlik defjerleri hasaplan-
mistir.

nv?

Given sinirlarinin tahmininde:
McKay metodu, Hald metodu ve
Jacknife teknigi kullanimistir. Mc
Kay metodunda X? dagilisindan ya-
rarlanarak giiven sinirlan igin;

ny?

P { Vi
X2 (14v3)—nv?
ec/2
formulii ¢ikartilmistir. Diger me-
todlara nazaran daha saglam ve
McKay yaklagimina gore elde edi-

1

by =g o

v j

transformasyonuna gore elde edi-
len 1; degderine ait 6 ve S8 deger-

} = leox<
X (14v*)-nv?

1-o<f2

len degerlere oldukga yakin sonug
veren Jaknife tekniginge ise once;

+ (24 ) D)
]

leri hesaplanir, daiva sonra

P& - 202 S8 VD)<8 <& + 29288/ ) =l-oe

formulijl‘l,- degiskenin glven sinir-
lart elde edilir. Burada uygulanan
transformasyona gore diizeltme ya

pilirsa, varyasyon katsayisimin gi-
ven sintrlari;

P_[‘(e 2L_'2),2. Loy > (eu- 2)/2e“]: l- <2

seklinde elde edilebilir. Burada;

L=5 -2/

U=28 432 S&/¥n

dir. Giiven sinirlarimin tayininde
kullamlan farkh metodlar birbirleri-
ne oldukca yakin sonuglar vermis-
tir. '

Her bitki ¢esidi ve muamele
grubu igin  hesaplanan ortalama
varyasyon katsayisi esas alinarak,
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belirli ortalama farklaninin 6nemli
bulunabilmesinde ‘Gzumlu tekerrir
sayisi tahmin edilinistir. Harris—
Horvitz—Mood ve Coehran—Cox
metodlarina gore elde edilen teker-
riir sayilari  kars:lastirilarak daha
kultamsh olan Cochran—Cox'a go-
re sonuclar verilmistir.

ARASTIRMA SONUGCLARI

Devamli karsilasilan muamele
ve materyal ile ilgili varyasyon
katsayisi sthhatli bir 6n bilgi olarak
sonuglarin  dogruluk derecelerinin

1
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Cesitli Bitkiler Icin Tahmin Edilen Ortalama Varyasyon EKatsaylar Ile Giiven

Smnirlar1i 1 — X = 0,99)

Gruplar Tekerriir Sayisi Muamele Sayisi
Bitkiler Genel
Degerler, =3 4 5= =10 11-21 2=
v 15,04 15,52 18,16 14,30 13,24 16,14 14,75
Bugday Giiven
stnirlari| 12,3-119,59 10,67-20,70 11,32-19,24 | 12-44-1747 8,25-18,62 | 11,90-21,08 | .11,72-17,90
( 1 14,72 18,45 ) 14,32 15,65 14,76 14,19 16,40
Arpa Gilven
I sinirlart| 9,28-20,60 11,97-25,51 9,03-20,03 7,01-18,38 7,90-2239 1 10,06-18,57 12.82-20,40
v 20,98 25,31 19,11 —_ 16,26 | 24,86 —
Yulaf Giiven
stnirlar] 12,79-29,89 13,36-39,45 12,31-26,46 —_ 9,13-24,16 | 16,31-33,44 " ——
Vv 18,13 — —_— — —_ 15,20 21,62
Misir Giiven
sinirlar] 13,92-22.41 — — iy — 16,31-19,25 | 16,91-26,51
\'} 9,45 13,13 11,40 8,50 9,74 10,55 —
Pamuk Given
sintriari 6,61-13,46 7.83-18,87 7.75-15,26 5,50-11,68 5,91-13,83 6,98-13,43 —
v 19,03 20,71 — 20,25 18,74 18,96
Bugday Giiven
giibre sinirlari| 14,31-22,77 11,01-26,83 14,04-23,26 e 12,53-29,43 | 14,10-23,69 | 14,82-23,29
Vv 15,22 — - — — —-— 13,99 16,10
Pamuk Giiven ,
glibre sinirlari| 11,86-18,62 — ke s - 11,30-16,77 | 11,14-21,48




taktirinde emniyetle kullanilabilir.
Aragtirmada gesiili bitkiler igin
bulunan ortalama varyasyon katsa-
yilar1 ve giiven simirlari bu emni-
yetin muayyen jhtimai seviyesin-
deki dlcisiidir. Denemelerde gii-
ven sinirlart planin etkinlik degeri
fle birlikte miinakssa edilirse daha
saglam bir hiikim veri!mis olur.

Cesitli bitkiler icin elde edilen
ortalama varyasyon katsayilan ile
giiven sinirlari tablo halinde veril-
mistir. Bitki gesitleri 1le muamele
ve tekerriir sayilarina gore teskil
edilen gruplar i¢in tayin edilen gi-
ven sinirlarinin bllhassa tist limit-
leri dnemlidir. Clnka tarla dene-
melerinde uygulanan teknikler iyi

standardize edilirse elde edilecek:

. varyasyon katsayist alt hmitten ki-
¢k bulunabilir. Bu denemenin has
sasiyetinin az oldudu . méanasina
gelmez. Denemenin hzssasiyetine
tesir eden faktérler iyt dikkat edil-
mesi halinde elde edilecek varyas-
yon katsayisinin % 65 ihtimalle
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tahmin edilen giiven sirurlarinin igi-
ne diigmesi beklenebiiir,

Denemelerde muamele sayisi-
nin artisi ve tekerriir sayisinin aza-
lisi deneme planina ait eikinlik ka-
zancinin kiclik, varyasyon katsayi
sinin ise blylik ¢kmasina sebep
olmaktadir.

Muamele ortatamalari arasin-
daki %25 ’lik en kiigiik énemli far-
kin tesbiti icin budday, arpa, pamuk
glbre denemelerinde 5, pamuk de-
nemelerinde 3, m:sir ve budday——
glbre denemelerinde 7, yulaf dene-
melerinde ise 8 tekerriiriin  ancak
yetebilecedi hesaplanmistir. Buna
gdre arastirma kurumlarinda genel-
likle kullanilan 4 iekerrir ile an-

cak cok daha biiylik muamele fark’

lari kontrol edilebilmekiedir. Bun-
dan dolay: arastirmalarda bitki ce-
sidine, uygulanacaic: deneme pléni-
na, muamele sayisina ve kontrol
edilmesi istenen ortalama farkinin
bilylikligiine gore lizumlu tekerrir
syisinin onceden tayin edilmesi
gerekmektedir.



SUMMARY

SOME PROPORTIES OF COEFFICIENT OF VARIATION
AND APPLICATINON ON THE EXPERIMENTS CARRIED OUT
BY TURKISH AGRICULTURAL RESEARCH CENTERS.

The purpose of this study was
to tedermine the comparative sen-
sitivity of the major experimental
designs applied at the Agricultural
Experiment Stations in Turkey. So-
me factors effecting the accuracy
of the experiments and methods
used to identifty these factors
were considered.

As a quide for pianning the
next experiments confidence inter-
vals of variation coefficients of de-
signs and certain treatment gro-
ups are obtained. For these proce-
dures the probability distribution
of the coefficient of variatin must
be known.

Approximate distributions have
been devaloped by McKay (1932)
and Hald (1951) among which the
former’s seems to be more conve-

Wheat
Barley
Corn
Cotton
QOat
Wheat fertilizing
Cotton fertilizing

The coefficient of variation of
the experiment conlucted with a
cartain crop patern must stay, for
the sake of sentivity, under the
upper limit found with the precis-
sion experiments. For example, if

nient. The exact sampling distribu-
tion ware also obtained by Iglewicz
(1967).

Data used here, in this study,
were collected from various Agri-
cultural Experiments as published
results of the experiments perfor-
med since 1960. Confidence limits
of the coefficionts of variation we-
re estimated and the best estima-
tes were obtained using the nor-
mal distribution, Jakcnife tecnig-
ue McKay's and Hald's appro-
ximations.

Coefficients of variation and
their confidence intervals found
for different experiments condue:
ted with different crops and ferti-
lizers are shown in the following
table.

Vv [%)__ 7 Confid;a;ce interva! [%7 9_9]

15.04

12.31

< V <« 19.59
14,72 928 < V <« 20,16
18,13 1392 < V <« 22,41
9.45 6,61 < V < 13,46
20,98 12,79 < V < 2989
19,03 1431 < V < 27,77
15,22 1186 < V < 18,62

we should and up with an estima-

tion more than 20

% of the coeffi-

cient of variation we would take
our chooce of planing of experi-
ment quite a less sensitive one.
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in the experiments conducted
with different crops and fertilizers
we tried to compare two methods
of estimation of the number of
replicates, namely, the method de-
veloped by Cochran and Cox and
that 'by Harris—Horvitz—Mood.
Both of the methods gave the re-
sults with almost equal precise-
ness, but considering the sace u-
sability we would suggest to use
the method of Cochran and Cox
prefarably. Accordingly we found
the numbers of replicales to test
25 % of the treatment means dif-
ferences with a level of 20 % type
Il error for the experiments with
wheat, barley corn, cctton, oat
crops and wheat and cotton fertili-
zing 5, 7, 3, 8, 7, 5, respectively.
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