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OZET

Tirkiye’de tarvmsal iiretimi etkileyen ¢ok énemii bir
faktor de toprak erozyonudur. Erozyon olay ile her yi
tilkemiz topraklarinin takriben yarim milyar tonu deniz-
lere tagimarak kaybolmaktadir. Bunun yaenminda, dilke-
miz kurak ve yar: kurak iklim karakterindeki Orta Ana-
dol ve Giiney-Dogu Anadolu bolgelerinde de riizgdr
erozyonu zararl olmaktadir. Ne yazik ki, bu yolla ka-
yiplara ait elde kesin rakamlar mevcut degildir,

Bu yazida, dnemli olmas: dolagisiyle, Orta Anado-
lu kosullarnda uygulanan toprak isleme ve ekim me-
totlarimin toprak muhafaza yoninden énemi belirtilme-

ye cabgilmigtar.

1. GiRIS

Bilindigi gibi Orta Anadolu ve
diger kurak boélgelerimizde yilhk
yadis toplam! 350 - 400 mm’nin al-
tinda bulunmakta ve bu yagislarin
biylk bir gogunlugu da kis aylarin-
da meydana gelmektedir. Sulama

olanaklarinin da kisith oldugu bu
bolgelerde vyetistirilen Grinin su
ihtiyaci karsilanamamaktadir. Bu-
harlagmanin fazia, nisbi nemin dii-
sk, yadisin yetersiz oldugu bu y6-
relerde hububat ziraati ancak na-
das—hububat miinavebesi seklin-
de vyaptlabilmekiedir. Bu ziraat
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sistemi uzun bir zaman Orta Ana-
dolu'da karl bir c¢iftlik yéntemi o-
larak gérilmiis ve genis bir uygu-
fama sahas) bulmustur. Fakat
memleketimizde kuru ziraat esas-
larina bagh kalmadan uzun zaman
yapilan bu tatbikat, verimin gittik-
ge azalmasina ve kisa zamanda pek
cok arazilerin elden cikmasina se-
bep olmustur. Diger memleketler-
de oldugu gibi memleketimiz sart-
larinda da kuru ziraatin bu prob-
lemleri son senelerde ciddi bir se-
kilde ele alinmis, ¢dzima, yeni me
totlar ve aletler gelistirilerek bun-
larm kullaniimalariyle gergeklesti-
rilmistir. Bu calismada; son sene-
lerde yapilan bazi arastirmalarin -
s1§1 altinda, memleketimiz Orta A-
nadolu kurak sartlarinda toprak-
ta su ve r(zgar erozyonu tedbirle-
rinin uygulanmasi ile ilgiii yeni sis-
tem toprak isleme ve ekim yonte-
mi tanimlanmis ve bunlarin uygu-
lanma teknigi hakkinda kisaca bil-
gi verilmistir. )

H. KURU ZIRAATTE TOPRAK
ISLEMENIN ONEMI

Bitki yetistirilmesi igin onemli
olan toprak isleme faaliyeti, topra-
gin fiziksel ozelliklerini gelistir-
mek gayesiyle yapthr. iklim, bitki
ve toprak sartlarina gbére degisen
pek cok toprak isleme ydntemi
vardir. BatOn bu yontemlerde top-
rak islemenin amaci, topragi toz
haline getirmeden ufalayarak furda
bir strilktir meydana getirmek ve
ayni zamanda yabanci otlar yok
etmektedir. Béylece toprak kaba-
rir, havalanir ve organik maddeler
clriilyerek bitkilerin gelismesi icin
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uygun bir ortam saglanir. Yagish
bdlgelerde toprak isleme gesitli
sorunlar gosterir. Kuru ziraat sart-

larinda bu sorunlar daha da artar.

Bunun nedeni, yil igerisindeki yagi-
sin azhg ve dagiliminin elverisli ol-
mamasidir- Bu bélgelerde yagis az-
ligi nedeniyle bitkinin su ihtiyaci
tam karsilanmadigindan bitkilerde-
ki vejatatif bilyime de zayif olur ve
dolayssiyle bitkiler topragi tam o-
farak koruyamazlar. Ayni zamanda
toprada saglayabildikleri  organik
madde miktari da azdwr. Buharlas-
mamin da kurak gegen yaz aylarin-
da cok fazla oldugu bu bolgelerde,
yukarida sodz(i edilen nedenlerle,
korunamayan toprak striktiri bo-
zulur; yiizey akisa gegen vagmur
sulariyla toprak sdriiklensrek ta-
sinmaya baslar. Bunun igin, kurak
iklim  bdlgelerinde  uygulanacak
toprak isleme y6ntemi; suyun ydi-
zeyden akip gitmesini onleyecek,
yabanct otlari kontrol altina ala-
cak ve rutubetli iyi bir tchum ya-
tagimmn olusmasini saghyacak nite-
likte olmalidir. Dogru segilecek
minumum bir toprak isleme ile bu
istekiere cevap verilebilir. Nitekim
yabanci otlari kontrol altina alan,
toprak ve su muhafazasini sagla-
yan ve ucuz ekipmanla uygulanabi-
len bir minimum toprak isleme y&n-
temi ile kurak iklim bolgelerinde
toprak isleme sorunlari kolayca ¢o-
ziimtenebilir.

. KURU ZIiRAAT SARTLARIN-
DA UYGULANAN TOPRAK
ISLEME YONTEMLERI

Ziraatin ilkel aletlerle yapildi-
@1 ilk devrelerden bu yana, diinya-



nin her yerinde topraklarin islen-
mesi, toprad! yirtarak yapilivor ve
bu amacla da degisik yapida aiet-
ler kultamiliyordu. Uygarligin iler-
lemesiyle daha sonra bu ilkel 3-
letler gelismis ve toprad devire-
rek isleyen «pulluk» adi verilen bir
alet 1730 yilinda ingiliz Lumis ta-

rafindan icat edilmistir. Ancak bu

gelisme géstermemigtir. Bugiin bi-
iinen soklu pullugu gelistiren ve
yayan Cekoslovakyali bir demirci
olan Frantisek Veverka'dir. Pullu-
gun diger Glkelerde kullanimasi
70—80 yillik bir zaman iginde ol-
mustur. Bu alet ise memleketimiz-
de 20. ylzyihin baslarinda girmis-
tir. Daha sonra 1930 yilindan itlba-
ren memleketimizin kurak ve yar
kurak iklim bolgelerinde tarlalar-
da topragh alttan islemek icin dzel
bir isleme ydntemi gelistirilmistir.
Bunun uygulama alani yagisi 500
mm'nin altinda olan yerlerde kisa
zamanda gelistirilmistir. Modern
toprak isleme aletlerinden pullu-
gun memleketimize girisi ile Orta
Anadolu ¢iftcisi de ani bir makine-
lasmaya girismis; kuru ziraat esas
lar1 dikkate alinmaksizin saglanan
soklu ve diskli pultuklarla toprak-
far devrilerek islenmis ve son 50
60 yildan bu yana «Kara nadas sis-
temi» denilen bir toprak isleme

yéntemi uygulanmisgtir.
A. Karanadas Yontemi

Kishk bugday yetigtirmek igin
Orta Anadolu’da uygulanan bu yén-
temde: soklu pullukla ilk defa aniz
bozumu yapiimakta sonra da diskli
tirmik ile ikileme ve Ggleme igle-

mi yapilarak toprak yizii kabartl-
maktadir- Modern toprak isleme &-
leti olmayan ciftciler ise bu isi ka-
rasaban ile vyapmaktadirlar. Tarla
ylzinlin bu sekilde daima kabart-
larak toz haline getiriimesi sonucu
toprak su ve rlzgar erozyonuna
maruz birakildi§i  i¢in zararli ol-
maktadir. Karanadasta toprak yazi-
nin sik sik altist edilerek yiizey-
de 10—15 cm kalinliginda ufalan-
mis-bir toprak tabakasinin meyda-
na getirilmesinde iki amag giidil-
mektedir:

1) Toprak yuziindeki organik
maddeleri toprak icerisine géme-
rek nitrifitasyon olayimi artirmak,
kapillarite ile topraktan su kaybini
6nlemek ve toprakta suyu depo et
mek,

2) Yabanci otlart  6ld{irmek-
dir.

Fakat bu yéntemle gergekte a-
maglara erisilememektedir. Clinki
kurak ve yar1 kurak iklim sartla-
rinda topraklarin soklu pulluk ve-
ya diger toprak isleme aletleriyle
siriilmesi, topragin asiri derecede
havalandiriimasina ve dolayisiyle
topraktaki oksidasyon ve nitrifikas-
yon olaylarinin artmasina sebep o-
lur. Bunun sonucu olarak, toprak-
taki organik madde (humus) ca-
bucak azalir, bu durum da, toprak-
ta mevcut agregat baglarimin zayif-
lamasina ve topraklarin teksel ya-
piya donliserek hava ve suyu gegi-
remez hale gelmesine; ayrica su
ve riizgdr erozyecnuna konu olma-
sina sebep olur. Birlesik Amerika- .
mn lowa eyaletinde islenmis ve
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_islenmemis tarlalarda bu hususta
yaptlan calismalar asagidaki so-
nuglar vermistir: ;

1) Islenmemis tarla toprag-
nin birim hacminde % 15—19 ara-
sinda hava boslugu bulunurken, is-
lenmis tarla topragdinda bu oran %
5—11 dir.

2) lslenmemis tarla topragi-
nib hacim agirthg 0,91—115 gr/
cm® arasinda olurken, islenmis tar
la topragimin hacim agirhg 1.14—
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1.27 gr/cms arasinda degismistir.

3) Islenmis tarla topraginmin
belli siiredeki infiltrasyonu, bakir

topraklarin infiltrasyonunun ancak
% 3 ild 10 nu kadardir.

Yapilan aragtirmalar sonucun-
da; soklu pulluk, diskli pulluk, dis-
karo, kultivatér, kirlangig kuyrugu,
one way, karasaban gibi toprak is-
leme &letlerinin toprak ve su eroz-
yonu bakimindan toprakta zararl

Pulluk

| SSE Seeo

5 20 326 30

Toprak nel'ni, %,

Sekil 1. Ug tip toprak isleme &letiyle ilk siiviimden sonra toprak nemi ile 38 mm’
den biiyiik toprak kesekleri yiizdesi arasindaki iligki.

etkive sahip olduklari tesbit edil-
mistir. Rizgér erozyonu bakimin-
dan tarla yizeyleri kesekli olma-
lidir. Yapilan denemelere gore,
0.84 mm’'den daha iri graniiler top-
raklarda riizgdr erozyonunun ‘etkisi
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azalmaktadir. Yine Amerika Birle-
sik Devletlerinde yapilan aragtir-
mada; Standart 5 foot one—way
disk, 5 foot V tipi (Sweep) genis
kazayagi ve 14 kulakli pulluk alet-
leri kullarmlarak saatte 51 km ¢a-
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Sekil 2. Ug tlp toprak igleme aletlyle ik siirlimden sonra toprak nemi fle 0.42
mm'den biiyiik toprak keseklerl ylizdesl arasindaki iligkl.
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Sekil 3. U¢ tip toprak isleme Aletiyle 1lk siiriimden somra toprak nemi ile 0.84
mm’den kiiciik toprak kesekleri yiizdesi arasindaki iliskdl.
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Sekil 4. Ug tip toprak isleme 3letiyle ilk siiriimden senra toprak nemi ile meka-
niksel stabilite degerleri arasindaki iliski.

“hisma hizi ve 10 ¢cm. calisma de-
rinliginde siltli killi ‘tekstOrli bir
toprakta yapilan bir tarla deneme-
sinde; ¢esitli dletlerin degisik ru-
tubet durumlarinda topragin gra-
nilasyonu iizerine etkisi (Sekil 1,
2, 3 ve 4) de gbdsterilmektedir.
Sekillerden gériilecegdi gibi bu
dletlerin topraklara etkisi farkh ol-
mustur. Pulluk diger aletlere gbdre
daha olumlu etki etmistir- Oneway
ve sweep toprégt daha fazla parga-
layarak toz haline getirme ozelli-
gindedirler. Karanadas ydnteminin
optimal uygulamast kuru tarim
topraklarinda suyun toplanmas: i-
gin zorunludur. Bu durumda uygun
" bir nadasla topragin erozyona kar-
si korunmasi arasinda bir geliski
ortaya g¢ikmus olur. Soyleki: Taria
topragindan evaporasyonla su kay-
bint miimkiin oldugu kadar azalt-
mak igin nadas yilinda topragin
ylzeyi gevsek olmalidir. Aynt za-
manda transpirasyonla bitkilerden
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su kaybini ~azaltmak icin yabanci
otlar da yok edilmelidir. Fakat bu
durumda da, toprakta, su ve riizgar
erozyonu igin olanaklar hazirlan-
mis olur. Bu durumda topradin ve-
rimliligi ve su tutma gicind mu-
hafaza etmek igin, sistemli bir se-
kilde erozyona karsi tedbirler alin-
mas! zorunlugu dogar. Bu is igin,
once riizgér ve sonra da su erozyo-
nu ile micadele olanaklari aragti-
rilmalidir. Olkemiz kosullarinda ya-
ptlan bir arastirmada, Orta Anado-
iu'da nadas tarlalarda riizgar eroz-
yonu ile tagsman ince toprak mikta-
rinin, agir otlatma nedenile me-
ralardan tasinan topraktan bir hay
li fazla oldugu tesbit edilmistir.

Aragtirici,  meralarin  pléani
bir sekilde otlatitmasiyla topragin
su ve riizgar erozyonuna karsi et-
kili. olarak korunabilecegini belirt-

‘mistir.

A.B.Devletlerinde Chepil tara-



findan yapilan arastirmaya gire
gesitli toprak ylizey durumlarinda
riizgarin  degisik ylksekliklerdeki
hizina bagh olarak rlzgar ile tasi-
nan toprak miktar: (Sekil 5) dedir
{3). Arastiricinin denemeyi uygula-

digi ylizey durumlari séyledir: 1)
Dizlenmis, 2) Dizlenmis bugday
samant karistirilrms, 3) Duzlenmis
rizgdr yoénine dfkey siirilmis ve
4) silirilmis bugday samani karis-
tirilmis.

Toprak yuzeyinden yikseklik, cm.
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5 dokikada tasinan toprak,100 kg /ha
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Sekil 5. Cesitli toprak yiizey durumlarninda riizgirin degisik yiiksekliklerindeki hi-
zina bagh olarak riizgirla tasinan toprak miktar:.

Cetvel 1. Eskisehirde yapilan erozyon denemesinde su ile tasman toprak miktari.

Vejetasyon Kislik Bugday Parselleri Karanadas Parselleri
Yilh JEgim  dogrul-[Egim dogrultu] E§im dogrultu|Egim  dogrul-
tusunda ekil-suna dikey e-[sunda ekilmisitusunda dikey
mis tarlada |kilmis tarlada|tarlada toprak ekilmis tarlada
toprak kayip |toprak  kayip| kayip  miktariltoprak kayip
miktari miktari _ miktari
(kg/ha) (kg/ha) (Kg/ha)
1958—60 54 40 ™7 64
1960—861 276 100 4800 862

Sekil (5) de gorildigi Gzere,
tarla yiizeyinin durumu rlzgér e-

rozyonunda dnemli olmakta ve en
az toprak tasinmasi siralmis ve
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bugday zamani kanstirilmis tarla
yiizeyinde gorilmektedir. Bu du-
rum karanadasla kiyaslanirsa; tar-
la ylizeyinin giplak degil, bilakis
bitki artiklariyla 6rtiili olmasi, riiz-
gér erozyonu zararlarini dnemifi 6l-
ciide azalttigi gbrilir. Yine Eskise-
hir Topraksu Arastirma Enstitiisiin-
ce yapilan bir denemede, siddetli
yagislarin erozyon kayiplari GOzeri-
ne etkileri arastirlmis ve 1959
1960, 1967-—1962 willarina ait elde
edilen sonuglar (Cetvel 1) de ve-
rilmistir-

Cetvelden gobriilecedil gibi, top-

rak kayiplar: ile ilgili rakamlar ol-
dukga dikkati gekmektedir. Dene-
menin yapildigi  vejatasyon. yilla-
rinda, diisen yagislar gesit ve mik-
tar bakimindan * gok farkh olmus-
tur. Yagmuru bol olan 1959-1860 yi-
linda (522,8) mm) edim dodrultu-
suna dikey ekim yapiimis olan
bugday parsellerindeki toprak kay-
bi, edim dogrultusunda ekilen par-
sellerdeki toprak kaybina kiyasla
daha az olmustur. 1960—1961 yili-
nin sartlari  giddetli yagislar yi-
ziinden ¢ok dedismis ve karanadas
parsellerindeki edim dogrultusun-
da ekilmis tarladaki toprak kaybi
hektara 4,8 ton ile en fazla olmus-
tur. 3

Bu deneme sonuglari; Orta A-
nadolu - kurak sartlarinda ozellikle
egilimll arazilerde, karanadas yon-
temi ile bufiday yetistirmede, e-
gim dogrultusunda ekimi yapilan
tarlalardan, yagan yadmur sulariy-
le tasinan toprak miktarinin dnem-
li oldugunu ortaya koymustur. Bu
nedenle, egilimli arazilerin  kuru
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tanimda kullamlmas) gerektiginde
tarlalar tesvive edrilerine paralel
islenmeli ve ekilmeli, aynt zaman-
da rlizg8r erozyonuna karsi en et-
kili diger tedbirlere de bas vurul-
mahidir. Amerika Birlesik Devletle-
rinde koruyucu orman ve riizgar ki-
ran adag seritleri rlizgr erozyonu
kontroliinde gok giize! basar sag-
lanmistir. Memleketimizde BA&la
Devlet liretme ciftliginde bu husus-
da vyaptlan ilk uygulamada olumlu
sonuglar vermistir. Fakat Orta A-
nadolu'da bdlge sartlarina uygun
olmayan bir toprak islemi ydntemi
izlendiginden ve ayrica su ve riiz-
gar erozyonuna karsi etkill tedbir-
ler alinmadigindan genis sahalar
erozyona konu olarak verimsizles-
mis ve gofu kisa zamanda elden
ctkmistir. Bu nedenle, yeni ziraat
yontemleri ve uygun erozyon ted-
birleri alinmasi zorunlulugu dog-
mustur.

B. Aniz Ortiilii Ziraat Yontemi

Bu yéntemde anizli toprak is-

lemesi alttan yapilir. Ve toprak
iizerindeki amiz  kalintilar oldugu
gibi Gstte birakiir. Bu sekildeki

toprak islemesinin amaci; toprad
dinlendirmek, toprakta basin mad-
deleri ve rutubeti biriktirmek, &te-
yanda toprak iglemesini uygun se-
kilde ve uygun aletlerle yaparak
topradin yagmur sulan ve riizgér-
fa asinip tasinmasint  &nlemektir.
Bunu temin igin, kirlangic kuyru-
du, sweep, kulagi gikariimis soklu
pulluk gibi topradi ymrtarak alttan
isleyen aletlerle, amz topraja ka-
ristirilacak sekilde tarla edime dik
olarak slrillr. Bu ybntemin ideal



bir sekilde uygulanmasi igin, ya'zln
hububat biraz daha yiiksek hasat
edilip tarlada baslica sap birakil-
‘malt, aniz bozma ve ikilemede a-
maglarina uygun yeni aletler kul-
lanilmahidir- Tarla topragmll fazla
piilverize (toz) etmeden ve fazla
birakilan

yerinden oynatmadan,

“kilde toprak islenmelidir. Bu

sapl kismen topraga gbmecek se-
su-
retle aniz 6rtill ziraat yontemin
de, karanadasta sbzii edilen sakin-
calarin bir ¢odu giderilmis olur.
Bu "hususta Nebraska'da yapilan
calismalar ilgi ¢ékicidir. Fenstern
in elde ettigi deneme sonuclar
(Cetvel 2) de verilmistir.

Cetvel 2. Anizl1 nadas ile kara nadasta su ve toprak kayba,

Denemenin |Deneme sii-]  Anizli nadas Karanadas
baglangic  |resi iginde | Sy kaybi | Toprak | Sukaybi | Toprak
ve bitig toplam kaybi kaybt
tarihleri yagis (mm) (mm) | (kg/dek) (mm) | (kg/dek)
3 Mays - | -

26 Eylil 217,3 20 | 999 34,8 768,2

Cetvelde g0Orlldiugi gibi, kara-
nadas yoOnteminde deneme siire-
si icindeki ya@ish, - yilizey akisi
geklinde su kaybr % 16 tken, aniz-
Ii ziraat yonteminde bu kayip
% 0.9 olmustur. Toprak kaybi yé-
ninden karanadasta toprak kaybi,
aniz Ortald  ziraat y&ntemindeki
toprak kaybindan 7.7 defa daha
fazladir. Anizli nadasta toprak yi-
ziinde meydana getirilen amz br-
tist tarla yUzind yadmurun carp-
ma gliclinden korur ve kapillar bo-
rularin tikanmasini, tarla yizinin
kaymak tabakasi baglayarak su ve
riizgar erozyosnunun meydana gel-
mesini 6nler. Aym sekilde aniz 6r-
tili ziraat ydnteminde toprak vi-
ziinde meydana getirilen aniz &r-
tisl tarla yGzinid yagmurun carp-
ma giiciinden korur ve kapillar bo-
rularin ttkanmasini, tarla yliziniin
kaymak tabakast baglayarak su ve
riizgdr erozyonunun meydana gel-

b

mesini énler. Ayni sekilde amz 6r-
tilii ziraat ydnteminde toprak is-
lemenin Gnemi gok biyliktiir. Dog-
ru olarak ~ amaca uygun sekilde
vapilan toprak isleme ile mahsul
verimine direkt tesir edilir. Bu
nedenle hasattan hemen sonra,
sonbaharda toprak islemenin ru-
tubet biriktirmeye ve verime etki-
sinin tesbhiti gayesiyle Eskisehir
Kuru Ziraat Istasyonunca 1933 -
1950 yillar1 arasinda gahigmalar
yapilmis ve denemeler neticesin-
de sonbaharda - topragt sirmenin
verimi artbirmadidi, hattd verimi a-
zalttsgr gorilmiistiir. AID 6rgltiniin
Gézll, Polath ve Altinova Devlet U-
retme Ciftliklerinde yapmis oldugu
arastirmalarda; hasattan sonra ve
gliziin topradl derinliging isleyen
gizel ve subsoiler (dipkazan). gibi
aletlerle yapilan siriimiin rutubet
biriktirmeye o6nemli derecede et-
kisi olmadigi tespit edilmistir. Yi-
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ne toprak ve giibre Aragtirma Ens-
titiisli'niin  1969-1970 yilinda Altin-
ova Devlet Uretme Giftliginde
yapmis oldugu sirim denemesin-

de; 'sonbaharda soklu pulluk yahut.

gizelle sirimiin toprakta depola-
nan su miktaring o yil igin katkisi
olmadigi, tersine ilkbahara kadar
islenmeyen tarlalardaki su duru-

munun biraz daha iyi oldugu tes-

bit edilmistir. Amz Ortllli  ziraat
y6nteminde sirime baslama za-
maninin tesbhiti gayesiyle yine Es-
kisehir Kuru Ziraat stasyonunca
1932-1950 yillart arasinda deneme-
ler yapilmis ve Mart nadasindan
elde edilen verimi dekara 100 kg
kabul edildigine gbore; difer ay-
larda nadasa baglamanin verime
tesiri (Cetvel 3) de oldugu gibi
saptanmigtir.

Cetvel 3. Sjiriime baslama zamanimn verim iizerine etkisi

Stirime baslama Kirag tarlada Taban tarlada |
zamani Verim Fark Verim Fark
; kg/dk " kg/dk kg/dk kg/dk
Mart nadast 15 ¢m 100,0 = 100.0 —
Nisan »om 91,7 8,3 954 4.6
Mayis » » 72.1 279 76,9 23,1
Haziran » » 50,6 49 4 49,6 504

Cetvelden gorildigu gibi; k-
baharda strimiin geg¢ baslamasi
nisbetinde, verimde belirgin bir
azalma oldugu ve en uygun si-
rim zamaninin kirac tarlada Ni-
san, taban tarlada da Mart ay
cldugu saptanmistir. Yine ayni de-
neme istasyonu tarafindan aniz or-
tali ziraat yénteminde, ot mica-
delesi ve iyi bir tohum yatadi ha-
zirlanmasi igin yapilan ikinci ve
igtnel siirim islemlerinde hangi
dletlerin daha uygun olduduna da-
ir denemeler yapilmis; kiltivator
ve rodvider gibi aletlerin daha uy-
gun oldugu belirtitmistir. Aniz 6r-
tild ziraat ybntemiyle ilgili olarak
son senelerde Ankara Merkez Top-
raksu Teskilatinca da kesif galis-
malar yapHmis ve arastirma sonug-
lari su sekilde belirtilmistir:

1. Yaz sonunda ve sonbaharda
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gizel ve subsoiler (dip kazan) ile

“yapilan siirim islemleri ile farkh

rutubet biriktirilememektedir.

2. Kuladr kigilttimis soklu
pulluk ile amz bozma, kazayag:,
ugdemirli graham pullugu ile iki-
lema ve roviderle lcleme seklin-
de olan yontem; soklu pullukla a-
niz bozma, diskaro ile ikileme ve
licleme, kombine olmayan mibzer-
le ekim sekiine gére 32 kg daha
fazla verim saglanmistir.

3. Miiessesede uygulanan tar-
la hazirlama seklinden sonra bas-
kili mibzerle ekim, normal kombi-
ne mibzerle ekime kiyasla dekara
10-12 kg daha fazla verim saglan-
migtir.

4. Uygun ekipmanla ve amzla
nadas hazirlama prensiplerine uy-
gun sekilde yapilan toprak isleme
sonucunda, 0-60 cm toprak katin-



da karanadas ydntemine kiyasla
20-30 mm daha fazla su biriktiri-
lebilmistir.

Gerek memleketimiz kosulla-
rinda ve gerekse Amerika Birlesik
Devietlerinin kurak iklim bdlgele-
rinde, amiz ©rtiili  ve karanadas
yontemiyle ilgili yapilan biitiin ¢a-
lismalarda; amiz &triilii ziraatin ku-
rak iklim bélgelerinde karanadas
yontemine kiyasla
oldugu ortaya konulmustur.

IV. KURU ZiRAAT SARTLARINDA
UYGULANAN EKIM
YONTEMLERI

. Orta Anadolu iklim sartlarin-
da kislik bugdayin ekilmesinde ce-
sitli ekim ybntemleri uygulanmak-
tadir. Bunlar séyle siralanabilir: 1)
Serpme ekim, 2) Diz ekim yapan
kombine mibzerle ekim, 3) Sandik-
Ir denilen aletlerle siravari ekim,
4) Baskili tohum ekme makinala-
ri ile ekim, 5) Karik agarak ark ta-
banina tohum eken makinalarla e-
kim.

Serpme, sandikll ve diiz ekim
yapan makinalarla ekimde, genel
olarak tohum 3-6 cm derinlige dis-
mekte ve tohum yatafi kuru oldu-
gundan cimlenme hemen olama-
maktadir. Cogu zaman bu tohum-
larin gimlenmesi Ocak yahut Su-
bat aylarinda
bazi yillar gimlenme Mart, Nisan
ayina kalir ve kislik ekilen iriin
yazhk ekim gibi az Uretim verir.
Yine baz1 seneler sonbahar yagis-
lar1 yeteri kadar diismezse, Giftgi-
nin «Alatav» dedigi bir durum or-
taya ¢ikar ki, bu zaman gimlenen
tohum o&liir. Bunun icin bu dg¢ tip
ekme yonteminde ahlan tohum

|
-

daha elverisli’

olmaktadir. Hatta

miktari gok fazla olur. Karanadas
yonteminde c¢odu zaman serpme
ekim uygulanmis, siravari ve diz
ekim de genis capta tatbikat ala-
ni bulmustur.. Amz ortili  ziraat
yontemi ile su ve rGzgér erozyonu
bakimindan kuru ziraat sartlarina
daha uygun bir ekim sekli gelisti-
rilmistir, Baskili mibzer denilen &-
letle yapilan bu ekimde, bugday
tohumlart giizden arkvari, yeteri
kadar tavi bulunan 10-15 cm de-
rinlikteki  kanal tabanina yapilir
ve tohum lzerindeki 5-6 cm kalin-
liktaki toprak bastirilir. Bu sekilde
ekilen tohumlar kisa zamanda gim-
lenirlfer ve kuwvvetli bir kok siste-
mi ile kardeslenmelerini tamam-
lamigs olarak kisa girerler. Ayni
zamanda tarla yiiziinde tesekkiil
eden kariklar, bugday fidelerini
kis soguklarindan, tarla topragini
ise su ve riizgdr erozyonundan
korurlar. Bu ekim y&nteminde tar-
laya atrlan tohum miktar1 da diger
ekimlere gore daha az olup 8-10
kg arasindadir.

Dogu ve Giineydogu Anadolu
bélgesinin, dzellikle Van-Bitlis yo-
resindeki ciftgiler tarafindan c¢ok
tutunmus olan tir usulii bugday
ekimi, baskill mibzerle ekim gibi
karik tabanina yaptan bir ekim
yontemidir. Bdlgenin iklim ve top-
rak sartlarina gok uygun olan bu
yontem bolge ciftcileri tarafindan
kisa zamanda benimsenmistir. Bu
ekimle ilgili olarak yapilan. gesitli
arastirmalar halen bdige kosulia-

" rinda yirGtilmektedir.

SONUC

Kuru ziraat sartlarinda toprak
isleme ve ekim ybntemleri, su ve

203




riizgér erozyonu bakimindan bii-
yik ©Gneme sahiptirier. Uzun 'za-
man Orta Anadolu sartlarinda tat-
bik edilen karanadas yoéntemi top-
rak isleme ve serpme ekimle, su
ve riizgadr erozyonu tedbirlerinin
alinmasi tam mimkiin olamarmis
ve zamanla mahsul verimi gittik-
ce dismils, cok miktardaki arazi
de kisa zamanda elden gikmustir.
Son senelerde yapilan galisma-
larla kuru- ziraat sartlarina daha
uygun toprak isleme ve ekim yén-
temleri gelistirilmis, memieketi-
miz sartlarinda da uygulanmistir.
Eskisehir Kuru Ziraat Deneme ls-
tasyonu ve Ankara Merkez Toprak
su Enstitislnce yapilan. bu konu-
daki gesitli aragtirmalar, yeni y6n-

temin Orta Anadolu sartlarinda da

olumlu sonuclar verdigini gbéster-
migtir. Kulagi ¢ikanimis soklu pul-
lukla ilk sirtim, kazaya§! ugdemir-

li graham pullugu ile ikinci slriim .

ve rodviderle Ugimci slriim yapi-
lan tarla topragmin baskili mib-
zerle ekilmesi, normal mibzerle
ekilmesine kiyasla dekara 10-12
kg daha fazla verim vermistir. Be-
lirtilen ekipmanla zamaninda top-
rak isleme sonucu, c¢iftci sartiar
na kiyasla ekim oncesi toprakta
20-35 mm ek su biriktirilebilmistir.

Cesitli arastirma enstitileri tara--

findan, Orta Anadolu kurak sartia-
rinda ilk slriimiin, ilkbaharda Mart
Nisan ayr baslarinda kulag: cika-
rilmis soklu pullukla; ikinci suri-

miin graham pulluguyla; Ggiincd
sirimiin ise rodvider denilen Alet-
le yapilmasi ve eger toprakta ru-
tubet varsa ekimin baskili mibzer-
le, aksi halde kombine mibzerle
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yvapiimasinin daha uygun olacag
tavsiye edilmektedir.
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