Acta Aquatica Turcica

E-ISSN: 2651-5474
Home Page: https://dergipark.org.tr/actaquatr 20(3): 208-217, 2024 DOI: 10.22392/actaquatr.1376690

Research Article Arastirma Makalesi

Daphnia magna’min Popiilasyon Artisina Farkh Kiiltiir Ortamlarinin Etkisi

The Effect of Different Culture Environments on the Population Growth of Daphnia
magna

Hasan Batuhan Emre Ozdogan® ", Muhammet Eren Tekin'
Ysparta Uygulamah Bilimler Universitesi, Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi, Isparta-TURKIYE

*Sorumlu Yazar: hasanozdogan@isparta.edu.tr

Gelis: 16.10.2023 Kabul: 04.04.2024 Yayn: 01.09.2024

Alntilama: Ozdogan, H. B. E., & Tekin, M. E. (2024). Daphnia magna’mn popiilasyon artisina farkl kiiltiir ortamlarinin
etkisi. Acta Aquatica Turcica, 20(3), 208-217. https://doi.org/10.22392/actaquatr.1376690

Ozet: Bu ¢alismada, Daphnia magna kiiltiiriine 3 farkli besinin (Chlorella vulgaris,

Toz Spirulina, Ekmek mayast) tek tek ve kombine sekilde kullaniminin popiilasyon  Anahtar kelimeler
artist uzerine etkisi aragtirilmigtir. Deneme gruplar sirasiyla; Besin olmayan grup e Daphnia magna
(Kontrol/l. Grup), Toz Spriulina (1. Grup), Chlorella vulgaris (1. Grup), Ekmek e Chlorella vulgaris
mayasi (IV. Grup), Toz Spirulina + C. vulgaris (V. Grup), Toz Spirulina + Ekmek
mayasi (VL. Grup), C. vulgaris + Ekmek mayas1 (VII. Grup), Toz Spirulina + C.
vulgaris + Ekmek mayasi (VIII. Grup) olarak belirlenmistir. Denemel litre hacimli
balon joje i¢inde700 mL’lik su hacminde baslangic yogunlugu 25 adet birey olacak
sekilde baslamis, 21 giin boyunca giinliik olarak birey sayimlari yapilmistir.
Arastirmanin sonunda D. magna kiiltiirlerindeki popiilasyon artisinda en yiiksek
toplam birey sayis1 Toz Spirulina + C. vulgaris + Ekmek mayasi ile beslenen grupta
5541,33 + 57,83 birey/700ml olarak 16. giinde belirlenmistir. Caligmada 16 giin
sonundaki en yiiksek birey sayist Toz Spirulina + Ekmek mayasi ile beslenen grup ile
istatistiki olarak benzerlik gostermis olsa da diger gruplar arasinda istatistik olarak
fark tespit edilmistir (P < 0,05). D. magna’ya uygulanan besleme rejimine gore en
yiiksek biiyiime hizi 14. giin sonunda Toz Spirulina + ekmek mayasi ile beslenen
grupta 0,87 + 0,02 boliinme/giin olarak belirlenmis olup bu sonug istatistiki olarak C.
vulgaris ile beslenen gruba istatistiki olarak benzerlik gosterse de diger gruplardan
farkli bulunmustur (P < 0,05). Calismada Toz Spirulina + C. vulgaris + Ekmek
mayast ilavesinin D. magna’nmn popiilayon artis1 ve biliyiime hizini olumlu ydnde
etkiledigi belirlenmistir.
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Abstract: In this study, the effect of 3 different ingredients (Chlorella vulgaris,

Powder Spirulina, Baker's yeast) individually and in combination on the population Keywords

growth of Daphnia magna was investigated. Experimental groups were non-fed or ¢ Daphnia magna
starvation group (Control/Group ), Powder Spirulina (Group II), Chlorella vulgaris ¢ chlorella vulgaris
(Group 111), Baker's yeast (Group 1V), Powder Spirulina + C. vulgaris (Group V),
Powder Spirulina + Baker's yeast (Group VI), C. vulgaris + Baker's yeast (Group
VII), Powder Spirulina + C. vulgaris + Baker's yeast (Group VIII). The treatments
were tested using volumetric flasks of 1 liter with a volume of 700 ml of water. The
initial density in each flask was 25 individuals, and daily individual counts were made
for 21 days. At the end of the study, the highest total number of individuals was
determined on the 16th day as 5541.33 £ 57.83 individuals/700 ml in the group fed
with Powder Spirulina + C. vulgaris + Baker's yeast. Although the highest number of
individuals on day 16 was statistically similar to the group fed with Powdered
Spirulina + Baker's yeast, there were statistical differences among other groups (P <
0.05). According to the feeding regimens applied to D. magna, the highest growth rate
was determined as 0.87 + 0.02 divisions/day in the group fed with Powdered Spirulina
+ Baker's yeast on day 14. This treatment was statistically comparable to the group
fed with C. Vulgaris but significantly higher than the other groups (P < 0.05). In

e Powder Spirulina
e Baker's yeast
e Population growth

@ ® This paper is published by Isparta University of Applied Sciences, Egirdir Fisheries Faculty under Creative Commons

Attribution 4.0 International (CC BY 4.0) license. http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/


https://dergipark.org.tr/actaquatr
http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
mailto:hasanozdogan@isparta.edu.tr
mailto:hasanozdogan@isparta.edu.tr
https://doi.org/10.22392/actaquatr.1376690

Ozdogan ve Tekin, 2024 Acta Aquat. Turc., 20(3): 208-217 209

conclusion, it was determined that the addition of Powder Spirulina + C. vulgaris +
Baker's yeast positively affected the population increase and growth rate of D. magna.
Future studies in this area should focus on water quality and nutrient compositions of
D. magna along with the population increase and growth rate.

1. GIRIS

Damizlik baliklarin gamet iiretimi siirecinde kullanilan yemlerin kalitesi {ireme performanslar
tizerine belirleyici role sahiptir (Kruger vd., 2001; Lim vd., 2003). Baliklar daha iyi biiyiime, {ireme ve
yiiksek yasama orani i¢in protein basta olmak iizere besin maddeleri agisindan yeterli ve dengeli canli
yemlere ihtiya¢ duyar (Lall & Tibbetts, 2009). Baligin erken yasam evrelerinde canli yemlerle
beslenmesi ile biiylime i¢in gerekli olan amino asitler, doymamuis yag asitleri, vitaminler, mineraller ve
diger bilesenlerin viicuda almimini saglanir (Das vd., 2012, Tuchapska & Krazhan, 2014).
Glintimiizde balik larvalarinin erken dénemlerinde ticari yem kullanimi amaglanmakla birlikte,
larvalarin besin maddesi gereksinimlerinin karsilanmasi, hayatta kalma oranlar1 ve deformasyon
oranlar1 bakimindan hala alimmasi gereken ¢ok yol vardir (Fouzi vd., 2021). Canli yemler protein,
aminoasit, mineral, vitamin ve endojen enzim igerigi acisindan énemli bir besin kaynagidir (Kandathil
Radhakrishnan vd., 2020). Artemia, Rotifer ve Daphnia gibi canli yemler yaygin olarak kiiltiirii
yapilan balik ve kabuklu larvalarin ilk beslenme periyodunda kullanilmaktadir (Conceig¢do vd.,
2010; Hamre vd., 2013; Hossain & Yoshimatsu, 2014; Hagiwara & Marcial, 2019). Daphnia magna
Ozellikle tatli su baliklariin larva {iretiminde basariyla kullanilmaktadir (Hoff & Snell, 1987). D.
magna, %45-70 oraninda protein ve %11-27 oraninda lipit i¢eren oldukga besleyici bir canli yemdir
(German vd., 2016). Baliklar icin D. magna yetistirmenin ve tedarik etmenin temel faydasi, hizl
iiremeleri, aktif olarak hareket edebilmeleri ve larvalarin agiz agikligina uygun olmasidir (Cheban vd.,
2017). Artemia su triinleri yetistiriciligi sektoriinde yaygin olarak kullanilmasina ragmen ¢ok pahali
ve tedarigi zor bir canli yemdir. Bu nedenle, ekonomik olarak daha avantajli olabilecek benzer besin
kalitesine sahip daha ucuz alternatiflerine ihtiya¢ vardir (Khan vd., 2020). D. magna, diisiik maliyetleri
ve tedarikinin kolay olmasi nedeniyle Artemia’ya alternatif canli yem kaynagidir. Ayrica, larvalarin
beslenmesinde D. magna kullanimi besleme maliyetini disiirerek yetistiriciligin  karliligim
artirmaktadir (Fouzi vd., 2021). D. magnanin larva beslemede kullaniminda besinsel igeriginin
zenginlestirilmesi, Artemia ve Rotiferlerde oldugu gibi sindirilen besinlere gore degismektedir.
Yapilan ¢aligmalar genellikle D. magna nin besinsel iceriginin artirilmasina yonelik olup popiilasyon
artigt ile ilgili caligmalar siirlidir (Ferrdao-Filho vd., 2003; Kang vd., 2006). Bu nedenle D. magna nin
bliylime performansi ve fekondite oranini optimize etmek igin daha fazla arastirma yapilmasi
gerekmektedir.

Bu ¢aligma hem balik hem de kabuklu yetistiriciliginde canli yem olarak énemli bir yeri olan D.
Magna’nin farkli besleme rejimlerinin (kurutulmus mikrolag olarak toz Spirulina, canli mikroalg C.
vulgaris ve ekmek mayasi) popiilasyon artisi ve biiyiime orani tizerine etkilerini belirlemek amaci ile
planlanmustir.

2. MATERYAL ve METOT
2.1. Arastirma yeri

Aragtirma Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Canli Yem
Laboratuvari’nda 01 Ekim 2022 — 01 Kasim 2022 tarihleri arasinda yiiriitiilmiistiir.
2.2. Deneme materyali

Denemede kullanilan D. magna (Crustacea: Cladocera) Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Egirdir Su Uriinleri Fakiiltesi Canli Yem Laboratuvarinda uzun yillardir tutulan stok kiiltiiriinden
temin edilmistir.
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2.3. Kiiltiir kosullar:

D. magna kiiltiirii igin artezyen suyu kullanilmustir. Denemede D. magna iiretimi 20+1°C su
sicakligt ve 6,5-8,00 pH’da gercektelstirilmistir. Deneme gruplari arastirma boyunca dogal
aydinlatmaya tabi tutulmustur. Muameleler havalandirma destekli 1 L’lik balon jojelerde test
edilmistir.

2.4. Besin kaynaklan

D. magna’nin beslenmesinde Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Egirdir Su Uriinleri
Fakiiltesi Canli Yem Laboratuvari stok kiiltiiriinde bulunan Chlorophyta filumuna ait tatli su mikroalgi
C. wvulgaris, piyasadan satin alinmis olan toz formdaki Spirulina ve ekmek mayas: (e-ticaret
firmasindan alinmus, Tiirkiye Firmasi) kullanilmigtir. Denemelerde kullanilan toz formdaki Spirulina
ve ekmek mayas1 15 g/L, C. vulgaris ise 1.5x10° h/ml konsantrasyonunda sabit oranda ortama ilave
edilmistir.

2.5. Besleme rejimi

Bu calismada ii¢ farkli besin (kurutulmus mikrolag tirtinii toz Spirulina, canli mikroalg C. vulgaris
ve ekmek mayasi) ile kiiltiire alinan D. magna’nin en yiiksek popiilasyon artis1 ve bilylime hizinin
belirlenmesi hedeflenmistir. 1 litrelik kiiltiir hacminde 700 mL’lik su hacminde gergeklestirilen
denemelerde 25 adet birey stoklanarak denemelere baslanmis ve 21 giin boyunca her giin birey
sayimlar1 gerceklestirilmistir.

D. magna’ya uygulanan besleme rejimleri asagida 6zetlenmistir;

I.  Besin olmayan ya da a¢ birakilan grup

Il. Sadece toz spriulina

I11. Sadece Chlorella vulgaris

IV. Sadece kkmek mayasi

V. Toz Spirulina + C. vulgaris

VI. Toz Spirulina + ekmek mayasi

VII. C. vulgaris + ekmek mayasi

VII1.Toz Spirulina + C. vulgaris + ekmek mayasi

Buna gore kontrol grubu dahil olmak {izere 8 besleme rejimi 3 tekerriirlii olarak tesadif parselleri
deneme desenine gore test edilmistir. Denemede D. magna’nin stoklandig1 balon jojelerdeki su giinliik
olarak %100 oraninda degistirilmistir.

2.6. Birey sayimlari

Deneme gruplarina gore D. magna’nin toplam birey sayimlari her bir tekerriir i¢in bireyler yeni
ortamlarina aktarilmadan once tespit edilmistir. Deneme boyunca giinliikk olarak yapilan birey
sayilarina gore popiilasyondaki biiyiime hizi (r) asagidaki formiile goére hesaplanmistir (Naylor vd.,
1992);

r = (In Nt-In No)/t

No=Baslangictaki birey yogunlugu

Nt=t zaman1 sonundaki birey yogunlugu

t=birim hacimde (ml) maksimum birey sayisina ulagsma siiresi (giin)

2.7. istatistiksel analizler

Istatistiki degerlendirmelerin tiimii SPSS 21,00 (SPSS Inc, Chicago, IL, USA) paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. Varyans homojenlik testleri (Levene testi) uygulandiktan sonra tek
yonlit ANOVA testi yapilmis ve grup ortalamasi arasindaki farkliliklar Tukey’in ¢oklu karsilastirma
testi ile belirlenmistir. Istatistiksel analizlerde 6nem seviyesi p = 0,05 diizeyi olarak dikkate alinmustir.

3. BULGULAR

Bu ¢alismada D. magna’nin toplam birey sayisi, biiylime hizi ve fekondite orani iizerine farkli
besin ortamlarinin etkisi arastirnlmistir. D. magna kiiltiiriinde elde edilen birey sayisina ait bulgular
Tablo 1°de, biiyiime hizina ait bulgular ise Tablo 2’de verilmistir.




Ozdogan ve Tekin, 2024 Acta Aquat. Turc., 20(3): 208-217 211

D. magna kiiltiirlerindeki popiilasyon artisina ait en yiiksek toplam birey sayis1 Toz Spirulina + C.
vulgaris + ekmek mayasi ile beslenen grupta 5541,33 + 57,83 birey/700 mL olarak 16. giinde
belirlenmistir. Calismada 16 giin sonundaki en yiiksek birey sayist Toz Spirulina + ekmek mayast ile
beslenen grup ile istatistiki olarak benzerlik gdstermis olsa da diger gruplar arasinda istatistik olarak
fark tespit edilmistir (P < 0,05). Uygulanan besleme rejimine gore 16. giin sonundaki en diisiik birey
sayist kontrol grubunda 32,33 & 2,33 birey/700 mL olarak belirlenmistir.

Caligmada 21 giin sonundaki en yiiksek birey sayis1 3186,67 = 80,58 birey/700 mL olarak Toz
Spirulina + ekmek mayas ile beslenen grupta belirlenmis olup istatistiki olarak Toz Spirulina + C.
vulgaris + ekmek mayasi ile beslenen gruba benzerlik gostermesine ragmen diger gruplardan istatistiki
olarak farklidir (P < 0,05).

D. magna’ya uygulanan besleme rejimine gore en yiiksek biiyiime hizi 14. giin sonunda Toz
Spirulina + ekmek mayasi ile beslenen grupta 0,87 + 0,02 boliinme/giin olarak belirlenmis olup bu
sonug istatistiki olarak C. vulgaris ile beslenen gruba istatistiki olarak benzerlik gosterse de diger
gruplardan farkli bulunmustur (P < 0,05). Calismada herhangi bir besin verilmeyen kontrol grubuna
ait bliyiime hizi degerleri diger gruplardan istatistiki olarak 6énemli oranda diigiik bulunmustur (P <
0,05).
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Tablol. Daphnia magna kiiltiirlerindeki popiilasyon artigi (birey/700ml).

Giin I I 1 v Y VI Wil VIII
25,00 + 0,00 25,00 + 0,00 25,00 + 0,00 25,00 +0,00 25,00 + 0,00 25,00 + 0,00 25,00 + 0,00 25,00 + 0,00
45,67 +0,67% 42,33 + 1,45™ 42,33 +2,67™ 4733 + 1,45® 50,33 +2,91% 46,67 + 1,66™ 53,33 +1,67°

1

2 36,66 £ 1,67°
3 118,33 +3,76™
4 123,33 £4,91™
5 123,00 +2,51°
6 120,33 £3,18°
7 111,00 +2,65°
8 100,33 £ 4,91°
9

93,00 £ 5,20°
10 85,00 + 3,79°
11 72,33 +5,81°
12 63,33 + 3,53°
13 51,67 +1,20°
14 44,33 + 1,20°
15 39,33 £0,67°
16 32,33 +2,33¢
17 25,33 +2.91°
18 21,33 +3,38°
19 14,00 £ 0,58°
20 11,33 +0,88°
21 10,00 + 0,58°

131,67 +£2,91°
143,00 + 5,20°
161,00 + 8,89°
182,00 = 2,00°
273,00 + 4,04™°
295,67 + 6,06°
373,67 £ 16,76™
431,33 +8,11*
501,00 + 6,08
553,67 +13,35™
742,33 +28,30°
1240,67 + 48,21™
2646,67 + 40,13°
3656,33 + 42,36
2670,33 + 18,21°
2517,67 + 16,80°
2292,67 +93,12°
2202,33 + 89,64°
2144,67 + 88,02

117,67 +3,76™
141,00 + 1,73°
159,33 +2,91°
180,00 + 8,33°
235,00 + 13,00
289,67 + 8,95°
338,00 + 11,36™
407,00 +5,77%
473,33 + 16,05°
566,33 +25,98™
752,33 + 60,73°
1075,33 + 44,60°
2504,33 +31,97°
3393,33 + 130,84°
2807,67 + 11,78"
2573,67 £ 24,06°
2272,67 + 62,46°
2138,00 + 39,68°
1834,67 +40,01°

107,33 +4,33"
132,33 +4,33"
174,00 +5,51°
190,33 +9,13%
253,33 +5,36"
28533 + 11,05
313,33 +10,09°
378,00 + 10,97
432,67 + 6,44°
518,67 + 8,95°
593,00 + 8,39"
978,33 + 19,43°
2527,67 + 62,37°

3457,00 +£103,73"

2715,67 & 40,91°
2556,67 + 8,29°

2450,00 + 25,01°
2398,33 £ 10,53"
2353,67 = 17,13"

105,00 + 4,93°
116,67 + 4,84°
148,67 + 7,54%
199,33 + 2,91
240,33 + 3,76°
274,00 + 6,66°
394,33 + 4,98
504,00 + 8,50°
626,00 +9,87°
743,33 +8,67°
818,67 + 13,28°
1453,67 + 40,52°
2739,67 + 58,89°
3797,33 +39,33"
2864,00 + 17,35%
2727,00 + 20,81
2506,33 + 40,46°
2177,33 +41,98"
2001,67 + 24,88

103,00 + 4,04°
121,67 +2,03™
154,33 + 6,06
223,00 + 4,73%
287,67 + 10,40™
368,00 + 13,70%
601,67 + 15,30°
812,33 £23,79%
1220,67 + 57,03
1580,00 + 90,67
2134,33 £ 150,96
3295,00 + 85,99°
4659,00 + 127,99°
5206,33 + 96,89
4223,00 + 150,40"
4031,37 + 140,87
3752,00 + 85,51°
3409,00 + 62,48
3186,67 + 80,58°

133,33 £ 6,39°
174,66 + 4,80°
218,00 + 3,06°
232,67 +5,93°
298,33 +6,57°
352,33 + 8,99%
421,67 +8,67°
488,00 + 10,97™
537,00 + 5,86
648,00 + 5,51
811,00 + 12,77°
1170,67 + 11,62
2840,00 + 40,93°
3523,00 + 87,20™
3147,33 + 34,85°
2879,67 + 20,34°
254233 + 81,96°
2281,33 +36,33"
2106,00 + 75,64

133,33 +4,41°
192,00 £7,21*
255,00 11,55
350,00 +£13,23°
405,67 £16,70°
450,00 +15,50°
649,00 +£15,62°
821,33 +9,13°
1304,33 +56,63°
1535,67 £73,79°
1998,33 +16,90°
3437,00 + 161,52°
4644,00 + 184,93°
5541,33 £ 57,83%
4612,67 + 52,23°
1471,00 + 50,59°
3715,00 + 52,25°
3443,67 + 80,22°
3168,00 + 37,29°

1. Besin olmayan grup, 1. Toz Spirulina, I1l. C. vulgaris, IV. Ekmek mayasi, V. Toz Spirulina + C. vulgaris, VI. Toz Spirulina + ekmek mayasi, VII. C. vulgaris + ekmek mayasi, VIII. Toz Spirulina + C. vulgaris +

ekmek mayasi.

*Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir (P < 0,05).
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Tablo 2. Daphnia magna kiiltiirlerindeki bityiime hiz1 (boliinme/giin)

Giin I T i \Y; Vv VI VII VI
1 0,19 +0,02° 0,30 £ 0,01 0,26 = 0,02%° 0,26 £ 0,03 0,32 = 0,02 0,35+ 0,03 0,31 +0,02® 0,38 + 0,027
2 0,39 +0,02° 0,35+0,01% 0,34 + 0,02%° 0,31 +0,01% 0,26 + 0,01 0,24 + 0,03¢ 0,35+ 0,02% 0,31 + 0,00
3 0,04 £0,01° 0,08 = 0,02% 0,18 + 0,03 0,21 £ 0,04 0,11 +0,03% 0,17 £ 0,05 0,27 + 0,03%® 0,36 +0,01°
4 0,02 £ 0,03° 0,12 £ 0,04%® 0,12 £ 0,02% 0,27 + 0,04% 0,24 + 0,08* 0,24 + 0,04° 0,22 + 0,04? 0,28 + 0,03?
5 0,02 + 0,03° 0,13 +0,05%° 0,12 + 0,06 0,09 +0,07™ 0,30 + 0,04%® 0,37 + 0,04 0,06 + 0,01™ 0,32 + 0,08%®
6 0,08 + 0,03° 0,41 +0,02° 0,27 + 0,10 0,29 +0,07% 0,19 +0,02%® 0,25 + 0,04%® 0,25 + 0,00 0,15+0,01™
7 0,10 £ 0,04° 0,08 £ 0,02% 0,21 + 0,05° 0,12 £0,03%® 0,13 £0,03%® 0,23 +0,12° 0,17+0,01° 0,10+ 0,01%
8 0,08 +0,01° 0,23 £ 0,06® 0,15+ 0,06 0,09 +0,01° 0,36+ 0,01%° 0,51 +0,12° 0,18 +0,05™ 0,37 + 0,06%®
9 0,09 +0,01° 0,15+ 0,03° 0,19 +0,02%® 0,19 +0,06%® 0,25 +0,02%® 0,30 + 0,03° 0,15 +0,02° 0,24 + 0,02%
10 0,17 £ 0,04° 0,15+ 0,02° 0,15+ 0,02° 0,14 + 0,04° 0,22 +0,03° 0,41 + 0,02° 0,10+0,01° 0,46 + 0,05°
11 0,13 £0,03%® 0,10+ 0,01° 0,18 £ 0,06%® 0,18 £0,03%® 0,17 £ 0,00%° 0,26 + 0,032 0,19 +0,02% 0,16 + 0,00%°
12 0,20 + 0,04%® 0,29 + 0,06 0,28 + 0,04° 0,13 +0,03%® 0,10 +0,00° 0,30 +0,01° 0,22 +0,02% 0,27 + 0,04%®
13 0,15 +0,03° 0,51 +0,02%® 0,36 = 0,06° 0,50 +0,01%° 0,57 +0,01° 0,44 + 0,04%® 0,37 +0,01° 0,54 + 0,04
14 0,12 = 0,04° 0,76 + 0,05 0,85 = 0,05° 0,51 +0,01° 0,63 = 0,02° 0,35+ 0,03° 0,87 + 0,02° 0,30 = 0,04°
15 0,20 + 0,08% 0,32 + 0,00° 0,30 + 0,03* 0,31 +0,01° 0,33 +0,03° 0,11 +0,02° 0,22 +0,01% 0,18 +0,03%®
16 0,25 + 0,05% 0,31 +0,02° 0,19 + 0,03™ 0,24 + 0,02% 0,28 + 0,00% 0,21 +0,02* 0,11+ 0,03° 0,18 +0,01™
17 0,13+ 0,07 0,06 = 0,01 0,09 + 0,01 0,06 = 0,01 0,05 + 0,00 0,05 + 0,00 0,09 + 0,02 0,10+ 0,01
18 0,04+ 0,12 0,10 + 0,04 0,13 + 0,04 0,04 + 0,02 0,08 + 0,01 0,07+ 0,01 0,13 + 0,04 0,12 + 0,02
19 0,03 +0,07° 0,04 + 0,02° 0,06 +0,01° 0,02 +0,01° 0,14 + 0,02° 0,10 +0,01% 0,10 + 0,02% 0,08 + 0,02%
20 0,02 £ 0,02° 0,03 +0,00° 0,15 + 0,00 0,02 +0,00° 0,08 + 0,03 0,07 £0,01%® 0,08 + 0,02 0,08 £0,01%
21 0,03+ 0,01 0,02+ 0,01 0,04 + 0,01 0,03 0,01 0,02 + 0,00 0,03 + 0,01 0,05 + 0,01 0,04 + 0,02

1. Besin olmayan grup, Il. Toz Spirulina, I1l. C. vulgaris, IV. Ekmek mayasi, V. Toz Spirulina + C. vulgaris, VI. Toz Spirulina + ekmek mayasi, VII. C. vulgaris + ekmek mayasi, VIIL. Toz Spirulina + C. vulgaris +
ekmek mayasi
*Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemlidir (P < 0,05).
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4. TARTISMA

D. magna'min popiilasyon artis1 tiikettigi besine gore degisiklik gdsterdigini tespit eden ¢ok sayida
arasatirma mevcuttur. Ornegin Antunes vd. (2016), D. magna ve D. longispina’nin 6zellikle
Rhodopirellula rubra ile beslendiginde popiilasyon artisinin olumsuz yonde oldugunu bildirmistir.
Ancak su pirelerinin tek besin ile degil de iki besin kaynagiyla beslendiginde popiilasyon artis hizinda
herhangi bir degisiklik kaydedilmedigi belirtilmistir. Benzer sekilde Da Conceicdo Marinho vd.
(2019), tarafindan R. rubra'nin, D. magna'ya tamamlayict besin kaynagi olarak giinliik kullanimi ve
nesiller arasi popiilasyonlarin beslenmesindeki fizibilitesi arastirtlmistir. R. rubra'min hiicre
konsantrasyonunun artmasiyla birlikte D. magna veriminde bir artis oldugu goriilmiis ancak genel
olarak tek besin kaynagi olarak saglandigindaki analiz edilen tiim parametreler R. rubra'nin besin
acisindan yetersiz oldugunu gostermistir. Dahast Marinho vd. (2018) tarafindan Daphnia magna igin
alternatif veya tamamlayici besin kaynagi olarak Gemmata obscuriglobus ve Rhodopirellula rubra'nin
potansiyeli incelenmistir. Yalnizca bakterilerle beslenme, tek besin kaynagi olarak hem
planktomisetlerin hem de aktinobakterilerin etkisizligini gostermistir. Ancak, R. subcapitata'ya
takviye olarak kullamldiginda, test edilen bakterilerin en yiiksek hiicre yogunluklarinda ilk tireme
yasinda azalma, lireme, somatik biiyiime ve popiilasyon artig hizinda ise 6nemli bir artis bulunmustur.
Ayrica farkli besinler ile beslenen D. magna’nin yag asidi igerigi incelendiginde gruplar arasinda
herhangi bir iligki farki bulunmamustir. Martin-Creuzburg vd. (2011) yiiksek konsantrasyonlarda tek
besin ile D. magna’nin beslenmesinin de olumsuz etkilere neden oldugunu belirtilmistir. Bizim
calismamizda da D. magna'nin karma besin ile beslenmesinin tekli besine gore daha iyi performans
gosterdigini kanitlamistir. Benzer sekilde Wenzel vd. (2012), Khan vd. (2020) ve Fouzi vd. (2021)
yaptiklar1 ¢aligmada D. magna'nin {iretimini laboratuvar kosullarinda incelemis ve D. magnanin tek
besin yerine kombine besini tercih ettigini bildirmistir. D. magna kiiltiirlerindeki popiilasyon artigina
ait en yiiksek toplam birey sayist Toz Spirulina + C. vulgaris + ekmek mayasi ile beslenen grupta
5541,33 + 57,83 birey/700mL olarak 16. giinde belirlenmistir. Uygulanan besleme rejimine gore 16.
giin sonundaki en diisiik birey sayisi kontrol grubunda 32,33 + 2,33 birey/700mL olarak belirlenmistir.
Calismamizda belirledigimiz en yiiksek birey sayisinin elde edildigi gruba benzer sekilde Fouzi vd.
(2021)’de D. magna’da en yiiksek popiilasyon artigini ekmek mayasi + kurutulmus balik iceren besin
ile beslenen grupta belirlemistir.

Olmez vd. (2009) tarafindan yapilan calismada Scenedesmus acuminatus ile beslenen D. magna’da
en yiiksek birey sayisini 3600,00+41,00 birey/500 mL olarak belirlemis olup s6z konusu deger bizim
calismamizda yalmizca mikroalg (C. vulgaris) ile beslenen gruptan elde edilen birey sayisi
(3393,33+130,84 birey/700 mL) ile benzerlik gdstermistir.

D. magna’ya uygulanan besleme rejimine gore en yiiksek biiylime hizi 14. giin sonunda Toz
Spirulina + ekmek mayasi ile beslenen grupta 0,87+0,02 boliinme/giin olarak belirlenmis olup bu
sonug istatistiki olarak C. vulgaris ile beslenen gruba (0,85) istatistiki olarak benzerlik gostermistir.
Calismamizin sonucu German vd. (2016)’nin C. vulgaris ile beslenen D. magna’nin biiylime orani
verileri (0,82) ile paralellik gostermektedir. Ayrica calismamizdaki en yiiksek biiylime hizi verisi
Repka (1997)’nin S. obliquusla beslenen D. galeatada elde ettigi degerden (0,34) ve Olmez vd.
(2009)’nin S. acuminatus ile beslenen D. magna’dan elde ettigi degerden (0,36) daha yiksektir.
Yetistirilen hedef tiir farkli olmasina ragmen beslenme tiiriine baglh olarak, Ceriodaphnia dubia'nin
popiilasyon artis hiz1 0,07 - 0,26 giin, Moina macrocopa’nin ise 0,14 - 0,61 arasinda oldugu Alva-
Martinez vd. (2007) tarafindan bildirilmis ve s6z konusu sonuglar bizim sonu¢larimiz ile benzerlik
gostermistir. Calismada elde edilen sonuglarin arastirmacilardan daha yiiksek olmasinin nedeninin ise
kiiltiir kosullarindaki farkliliklar veya arastiricilarin D. magna’y: tek bir tiir ile beslemesi ile ilgili
olabilecegi diisiiniilmektedir.
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5. SONUC

Sonug olarak, bu ¢aligmada D. magna iiretimi agisindan en iyi sonuglar Toz Spirulina + C. vulgaris
+ ekmek mayasi ile beslenen grupta bulunmustur. Uriinlerin tek tek kullanilmasinin yerine kombine
sekilde kullanilmasi hem popiilasyon artisint hem de biiyiime hizin1 olumlu yonde etki etmistir.
Calismanin kuluckahanelerde larval yetistiricilikte 6nemli yere sahip olan D. magna’nin popiilasyon
artist ile ilgili yapilacak ileriki aragtirmalara 151k tutulacagi ve yetistiricilik sektoriine katki saglayacagi
Ongoriilmektedir.
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