NADASIN ETKiNLIGi

Konunun Onemi:

Diinyamizin  kara ylizeyinin
yaklagik olarak % 60t kurak ve ya-
ri kurak iklim kosullarina sahiptir.
Bu alanlarda tarimsal (iretim an-
cak sulama veya kuru tarim yon-
temleri ile mimkindiir. Bu genis
alanin onda birinin sulamaya ka-
vusturulabilmesi halinde, yerkiire-
nin kara ylizeyinin yaklasik olarak
yarisi kuru tarim ydntemlerinin
kullanilmasina mahkimdur (Widt-
soe, 1921).

Memleketimizde ise, 1967'de-
ki arazi kullanma durumuna gbre
(Balaban, 1970), toplam tarim ara-
zisinin yaklasik olarak °:64’linde
hububat-nadas miinavebesi seklin-
de bir kuru tarim yontemi uygu-
lanmaktadir. ¥ani her yil toplam
tarim arazisinin %32'si nadasa bi-
rakiimaktadir. Nadasa, yart kurak
iklim kosullarinin hikim sirdigi
ic Anadolu, Giineydogu Anadolu
ve Dogu Anadolu bbdlgelerimizde

kuru sartlarda ihtiyac duyulagel-

ibrahim DEMIRALAY (1)

mistir. Bu bolgelerimizde nadas
uygulanmasini  zorunlu kilan ne-
denler, genellikle, yillik yagis mik-
tarinin diisiik olmasi ve daha 6nem-
lisi kararh olmayisi yani bazi yil-
larda ortalamadan oldukca disiik
degerler gdstermesi ve yadisin yi-
Iin bitki blyiime periyodu disinda
kalan kisminda dismesidir.

Memleketimizin su ve sulama
potansiyeli ise séyle bir durum
gbstermektedir (Kara, 1972; Kulin,
1975):

Memleketimizin  yillik yagis
ortalamasi 670 mm.dir. Bunun kar-
siladigi su potansiyeli vyilda 518
milyar m3.U yer Ustlinde akmakta-
buharlagsma, bitkisel terleme ve
yeralti sizintilari ile kaybolmakta
ve gerive kalan °32’si yani 166
milyar M3.i yer iistiinde akmakta-

" dir. Bu miktarin ancak 80 milyar m3

iinden faydanilabilecegi tesbit edil-
mistir. Bu miktar suyun geregdi gi-
bi diizenlenmesi igin 470 baraj in-
sa edilmesi ve 7 milyon hektar

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Iimi B6limi Docenti
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arazinin sulama olanaklarina ka-
vusturulmasi ve bunun igin de 1970
yih tahminlerine gére 70 milyar
TL.sinin sarfedilmesi gerekmekte-
dir- Bu miktar para sarfedilerek
sulama tesisleri kurulsa bile, yi-
ne de sulanmaya ihtiyact olan ta-
rimsal topraklarimizin timiiniin su-
lanmasi olanadi  bulunamayacagi

ortaya cikmaktadir. Bu nedenle,
nadasli  tarim ydnteminin bilingli
olarak kullanilmas1 gerekecektir.

Kuru Tarimi Amaci:

De Brichambout (Burrows ve

galtsma arkadaslari, 1970}, kuru
tarim igin ©nerilen gesitli tanim-
lar icerisinde
Encyclopedia Britannica'da verile-
ni bulmustur. Buna goére; kuru ta-
rimin amact, imkan nispetinde ya-
gisin  biyldk bir kismini toprakta
depolayarak sinirli yagis suyunun
cogunun kullaniimasini  ve uygun
driin bitkilerini  uygun tekniklerle
yetistirerek depolanan suyun en
iyi sekilde degerlendirilmesini sag
famaktir. ’

Ancak kuru tarimin ortak so-
runu sinirh yagisin optimum sevi-
yede kullaniimasidir. Zira, bu a-
maca ulasmada ihtiya¢ duyulan

yintemler ve bitkiler fiziksel, eko- -

en uygunu olarak’

nomik ve sosyal kosullara gbre
biiyiik olgtide farklilik gdstermek-
tedir. Bununla beraber, kuru ta-
rim alanlarinda en fazla uygula-
nan yontem nadastir [de Brich-
ambout, Burrows ve calisma ar-
kadaslart (1970}].

‘Nadasin Tanlmlﬁ_

Nadas, ddnyamin yart kurak
balgelerinde oldugu gibi, yadisla-
rin her yil Griin  almaya yetmeye-
cek kadar az oldugu vyerlerde, na-
das ytinda diisen yagis sularinin
bir kismini  toprakta biriktirerek
ertesi yani ekim vyapilan vilin vya-
disimi takviye etmek amaci ile, iki
ekim yili arasinda topragin genel-

~likle bir yil bos birakilmasi seklin-

de tanimlanabilir.
Nadasin Etkinliginin Tanimi:

Nadasin etkinligi, nadas yi-
lindaki toplam yadisin yiizdesi ola-
rak, nadas periyodunda ekili ko-
sullara nazaran toprakta tutulan
fazla yagis suyu miktarini ifade et-
mektedir.

MNadasin etkinligi, ayni yere
ait ekili ve nadas tarlalarda aymi
toprak derinliklerinde yapilan nem
olgmeleri esas alinarak asagidaki
tormiil ile hesaplanabilir:

Nadastaki su miktari-Ekilideki su miktar:

X 100

Nadasin etkinligi =
Nadasin Etkinligini Etkileyen
Faktérler:

Nadas yilinda toprakta birikti-
rilebilecek su miktart; iklim, top-
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Yillik yagis

rak tipi ve malg ve yabanci ot
kontrolu gibi  kdltlrel tedbirlere
bagh olarak de@ismektedir.

iklim faktérlerinden yagislarin
yil icerisindeki dagilislari ve yagdi-



_sin trl ve siddeti buytk énemi
haizdir. Christiansen - Weniger
(1973)'e gore, yazin diigenlere ki-
yasla, kisin diisen yagmur sularinin
daha biyilk bir kismi topraga ni-
fuz eder. Cinki, yazin buharlagma
yolu ile kayip daha yliksek olur.
Kisin kar ya@isinin hakim oldugu
yerlerde ise durum farkhdir. Bura-
larda kar donmus olan toprada dii-
ser. Boyle bir toprakta her turlu
su iletimi durmustur. Donmus bir
toprak, donu ¢ozildilkten sonra
ancak yeniden su almaya baslar.
Yalniz kar 6rtiisii topragi sicaklik
degismelerine karsi korudugu igin,
erken ilkbaharda toprak vyeniden
su alabilecek derecede isinincaya
kadar karlarin cogu erimis ve mey-
dana gelen kar sularinin ¢ogu yd-
zeyden akip gitmis olur- Bu sula-
rin yalniz son kisimlari topraga nt-
fuz eder ki, bunun da ¢odu topra-
gin kurumas: sirasinda buharlasa-
rak kayip olur. Diger taraftan, sa-
dece birkag mm. kadar olan yag-
mur suyunun hemen hepsi buhar-
lasarak kayip olur. Aniden siddetl
olarak yagan yagmur sularinin ¢o-
gu da topraga niifuz edemeden
akip gider. Ancak yavas yavas ya-
~ gan uzun sureli yagislarin sular
bilyiik &lgiide topraga nifuz eder,
yiizey akist ve buharlagsma yelu ile
su kaybi daha az olur.

Topragin tipi de nadasin et-
kinligini énemli derecede etkile-
" mektedir. Bilindigi gibi bir topra-
din su depolama kapasitesi esas
itibariyle porozitesi ve derinliginin
bir fonksiyonudur. Ayni iklim ko-
sullar1 altinda ayni nadas uygula-
masi ile porozite ve derinlik iti-

- dasin

bariyle farkli topraklarda depola-
nacak toplam su miktar1 farkh o-
lacaktir. Bu bakimdan nadash ta-
rima en uygun topraklar orta biinye
li derin ve bitki kdklerinin toprak
icerisinde asagiya dogru kolaylik-
la yayilmasina imkén veren toprak-
Jardir. Gakilli, kumlu ve agir killi
topraklar bu maksada uygun de-
gildirler.

Malg ve yabanci ot kontrolu
gibi kiltirel tedbirlerin nadasin
etkinligi lzerine tesirlering ileri-
de yeterince deginilecektir.

Nadasin Etkinlik Degderine
Ornekler:

Morgan (Christiansen - We-
niger, 1973) Assinibone deneme
tariasinda 1917-1923 yillari arasin-
da topragin 91,5 cm. derinligine
kadar nadasin etkisi ile biriktirilen
yagis sularinin %10,1-22,8 arasin-
da degistigini, bunun minimum
45 mm. ve maksimum 108 mm. ol-
dugunu tespit etmistir. Mathews
ve Clark (Christiansen-Weniger,
1973), gliney Dakota'da, 1912-1820
ve 1924-1929 vyillar arasinda, na-
dasin etkinligi igcin %11,7-29,7 a-
rasinda degisen degerler elde et-
mislerdir. Ozbek ve galisma arka-
daslari (1967}, Orta Anadolu’da,
180 cm- toprak derinliginde nada-
sin etkinliginin %12,9-29.0 arasin-
da degistigini bulmuslardir.

Nadasin Etkinlik Degerinin
Bilinmesine Nicin ihtiyag Vardir?

Ornek olarak aktarilan na-
etkinlik dederlerinin gé&ri-

niiste pek yiksek olmamasina rag-
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men, her yil ekim yapilmasina na-
zaran, nadasin
yen yilda Grin artist sagladigi bir
gergektir. Ancak bir bblgede na-

dasi zorunlu kilan esas neden si-.

nirlt su faktori olduguna gore, bel-
Ii kosullar altinda farkli nadas yén-
temlerinin {riin veriminde sebep
olduklari  farkliliklarin nedeninin
dogru olarak tespitinde ve daha
basarilt nadas ydntemlerinin gelis-
tirilmesinde en uygun mukayese
6lcisinin nadasin etkinlik degeri
olmasi gerekir. Onun icin, bir bél-
gede farkli topraklar igin nadasin

-etkinlik dederinin bilinmesine ih-

tivac vardir.

Nadasin Etkinlidini Artirmay
Amaciayan Tedbirler:

Yillik yagisin genellikle geg
sonbaharda, kisin ve erken ilkba-
harda diistigl ve yaz mevsiminin

yagissiz gegtigi esas alindiginda, -

nadasin etkinligini artirmayi amac-
layan tedbirleri iki grupta topla-

mak mimmkindiir. Bunlarin birinci-

si, nadas yilinda diigen yagisin a-
zami miktarda topraga nlfuzunu
sajlayacak yagish periyod veya
kis periyodu tedbirleri ve ikincisi
ise, topraga nufuz etmis yadis su-
yunun yetistirilecek bitki tarafin-

dan kullamiacad) zamana kadar

kaybina mani olmayr saglayacak
yagissiz periyod veya yaz periyodu
tedbirleri clarak belirtilebilir.

Kis Periyodu Tedbirleri:
Nadas yilinin basl-angldindan

itibaren diisen yagis suyunun a-
zami miktarda topraga nifuzunu
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nadas yilin izle- -

saglamak icin, gegmiste, hasattan
hemen sonra derin siriimle st
toprak tabakasinin alt st edilerek
gevsetilmesi gerektigi kabul edili-
yordu (Evliva, 1940; Widtsoe, 1921)
Boylece, ya@is suyunun kolaylikla
topragin derinliklerine nifuz ede-
cegi, yizey akiginin kontrol altina
alinmis olacagi ve dolayisiyla ya-
gis suyunun biyik dlgiide toprak-
ta depolanmis olacagina inaniliyor-
du.

Son yilarda aragtirmalardan
elde edilen sonuglar, topragin si-
rUlmiis olarak ve aniz altinda kisa
girmesi arasinda toprakta depola-
nan yagis suyu bakimindan dnen-
li bir fark bulunmadigini ve hattd
bazen amizli durumun &énemli &l-
¢clide Ostinliik gbsterdigini ve top-
rak muhafazas: bakimindan da ani-
zin daha yararli oldugunu goster-
mistir (Aytekin, 1973; Burrows ve
galisma arkadaslari, 1970; McCal-
la ve Army, 1961; Ozgiiven, 1962;
USAID/Oregon Eyalet Universitesi
ekibi, 1973). !

_Zaten dinyanin kuru tarim a-
lanlarinin pratik olarak timi; k-
lim, toprak ve arazi kosullari iti-
bariyle ayn1 zamanda riizgar ya da
su erozyonuna ya da her ikisine en
uygun alanlar olarak karsimiza
ctkmaktadif ki, bugin kuru .tarim -
sir'atle muhafazali tarim sekline
déniismektedir [de Brichambout,
Burrows ve calisma arkadaslar
(1970]].

Bu durum karsisinda, nadas
tarlasinin amiz altinda kigi gegir-
mesinin ve ilk toprak isleme veya



anz bozma isleminin erken ilkba-
harda yani birinci perivod sonla-
rinda yapiimasinin en dogru - vyol
oldugu anlastimaktadir. Yine de en
isabetli ilk toprak igleme zamanini
lokal kosullar tayin edecektir. Or-
nedin, ot gelismesinin gok oldugu
hallerde hububat amzinin sonba-
harda bozulmasi gerekir (McCalla
ve Army, 1961).

Yaz Periyodu Tedbirleri:
Yaz periyodu tedbirleri, kig

periyodunda topraga intikal eden
yagis suyunun kaybini, dnlemek

amaci ile, erken ilkbaharda aniz
bozma islemi ile baslayan ve son-
baharda tohumun ekimine kadar
alinacak tedbirleri kapsamaktadir.
Bu safhada su kaybina toprak vyii-
zeyinden direkt evaporasyon ve
yabanct ot gelismesi sebep olmak
tadir. Bunlar i¢in alinan tedbirler
simdilik toprak islemeden ibaret-
tir. Ancak toprak isleme zamani,
yontemi ve derinligi ayr ayrt i-
zerinde durulmasi gereken husus-
lardir. Bu hususlara gegmeden on-
ce toprak suyunun evaporasyon
yolu ile kaybimin mekanizmasim
tanitmak faydali olacaktir.

Evaporasyon nispefi
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Sekil 1. Toprak suyunun evaporasyon yolu ile kaybimin tabiati (sematik olarak)
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Toprak Suyunun Evaporasyori
Yolu ile Kaybinm Mekanizmasi:

Lemon (1956), topraktan eva-
porasyon yolu ile su kaybinin me-
kanizmasini aydinlatmak amaci ile
Bat: Dilinyasinda ve Rusya'da da-
ha énce yapilmis olan calismalar-
da elde edilen arastirma sonugla-
rinin ve kendi galismasinin 1si§
altinda, s6z konusu mekanizmanin
analizini yapmstir. Buna gbre, 1s-
lak bir toprak evaporasyon yolu ile
nemini kaybetmeye yani kuruma-
ya terkedildiginde, vukubulan eva-
porasyon prosesi birbirini izleyen
(¢ saftha gostermektedir- Bunlar
Sekil 1'de sematik olarak ifade e-

dilmektedir. Sekil 1'den gorilecegdi .

gibi, basglangicta nem kaybinin
yiksek ve kararli bir nispette yer
aldigr birinci safha sdz konusu-
dur. Bunu nem kayip nispetinin
sir'atli bir dislis gbsterdigi ikinci
safha izlemektedir. Nihayet c¢ok
yavas fakat oldukga sabit nispette
nem kaybinin vukubuldugu (g¢lnci
safha gelmektedir.

Nem kaybinin yilksek ve ka-
rarli bir nispette seyrederken bir-
den dilsiis gbstermeye basladig
andaki yani birinei satha sonunda-
ki toprak nem miktarim Penham
(1941) skritik nokta» olarak isim-
lendirilmis ve Rus arastiricilar
(Dolgov ve Vinogradova, 1970) ise
«kapillar kopma nem miktari» ola-
rak tanimlamiglardir.

Birinci safhada, toprakta ne-
min tutulmas! ddsik tansiyonlar-
da oldugu igin, topraktan nem kay-
binin esas itibariyle topragin de-
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rinliklerinden toprak yiizeyine §i-
vi fazda nem akis1 seklinde oldugu
kabul edilmektedir. Ancak, ayni
evaporatif kosullar altinda, farkh
topraklar farkli baslangic nem ka-
yip nispetleri gostermektedirler.
Toprak yiizeyindeki evaporatif ta-
lep azaldikca baslangic nem ka-
yip nispeti itibariyle topraklar a-
rasindaki farklilik azalmaktadir. Di-
ger taraftan, toprak ylzeyindeki
evaporatif potansiyel arttikca bir
toprak igin birinci safha nem ka-
yIp nispeti artmakta ve buna karsi-
lik birinci satha kisalmakta ve bi-
rinci safha sonunda daha yluksek
nem miktarlarinda ulasiimaktadir.

Bu buluslardan, biringi safha
nem kayip nispetini toprak yiize-
yindeki evaporatif potansiyelin ve
topraktaki kapillar su akisim et-
kileyen toprak dzelliklerinin belir-
ledigi sonucu cikariimaktadir. La-
horatuvar kosullarindaki bu bulus-
lar, aym iklim kosullar altindaki
farkli topraklarin ve farkli iklim
kosullar1 altindaki aymi tip toprak-
larin birinci satha  evaporasyon
nispetlerinin farkh oldugunu gds-
termektedir,

Toprak vyiizeyinin kurumaya
baslamas: ile birinci safha sona
ermekte ve ikinci safha baslamak-
tadir. Nem kayip nispeti Gzerinde
yuzey kosullaninin artik énemli bir
etkiye sahip olmadigy fakat int-
rinsik toprak dzelliklerinin etkin
bir rol oynamaya basladifi kabul
edilmektedir. Ikinci safha ilerle-
dikce gaz fazda nem akiginin sivi
fazda nem akisina hakim bir du-
ruma gegmesi gerekir.



Uglincii safhada nem kaybinin
esasen gaz fazda nem akisi yolu
ile oldugu ve gok az da olsa sivi
fazla nem akisimin ancak adserp-
tif kuvvetler sayesinde yer alabi-
lecegi kabul edilmektedir. Uglincii
safha mekanizmasi 6zellikle birin-
ci safha sonunda kurumaya bagla-
yan yiizey toprak tabakasi igerisin-
den yiizeye nem akisina esas tes-
kil etmesi bakimindan énemli gé-
rilmektedir.

Toprak suyunun evaporasyon
yolu ile kaybinin mekanizmasina
gore, kisin toprakta depolanmis
yagis suyunun yaz periyodunda
evaporasyon yolu ile kaybinin azal-
. tilmasint  amaclayan tedbirlerin,
birinci safha kayiplarini ve daha
sonra ikinci safha kayiplarii azal-
tabilecek nitelikteki tedbirleri kap-
samas! gerekmektedir.

Aniz. Bozma:

Toprak ylizeyinin kurumaya
baslamas: ile birinci safha evapo-
rasyonu sona erdigine gdre, vyi-
zey kurumasi ne kadar erken bas-
[atilabilirse o nispette birinci saf-
ha kisaltilmis ve dolayisiyla birin-
ci safha kayiplari azaltlmis ola-
caktir. Onun icin aniz bozmanin
erken ilkbaharda geciktiriimeden
yvapllmasi gerekir- Aksi takdirde,
toprak suyunun oldukga biyiik bir
kismi kaybedilmis olacaktir. Erken
aniz bozma, evaporasyon yolu ile
topraktan su kaybimin azalmasini
iki yoldan saglayacaktir. Birincisi,
yiizey toprak tabakasinin gevsetil-
mesi ile topraktaki kapillar devam-
hilik kirilmakta ki, béylece (st top-

rak heniliz nemli iken bile alt top-
raktan yiizeye nem akiginin azal-
tilmis olmasi gerekir. ikincisi, iist
topragin tamamen kurumast sUr™
atlendirilerek yiizeyden vukubu-
lan evaporasyonu topragin bizzat
kendisinin  kontrol altina almasi
(self mulch) saglanmaktadir.

Ancak aniz bozma, toprak bal-
¢iklasacak derecede islakken ya:
pilmamal, topragin islenme tavi-
na ulastig) ilk firsatta yapilmahdir.
Aniz bozma zamani, iklim ve top-
rak ozelliklerine bagli olarak degi-
secektir. Ornegin, Eskisehir ko-
suliarinda en uygun aniz bozma za-

_ mamnin Mart ayr oldugu tespit e-

dilmistir. Orta Anadolu icin, ge-
nellikle, Mait ayr ortalarindan Mi
san ayl sonuna kadar bitirilmesi
ve havalarin yagish gitmesi: halin-
de Mayis ayl ortalarina kadar ge-
ciktirilebilecegi dnerilmektedir
(Aytekin, 1973; Cdéke ve Cimilli,
1973).

Aniz bozma aleti olarak, top-
ragi tam deviren pulluk kullanl-
masinin avantajii olmadigi, bilakis
gogu hallerde, -alttan isleyerek top-
ragi gevseten ve anizlarin da a-
vakta kalmasina imkén veren alet-
ler kullandarak yapilan amz malcli
nadas kadar etkili olmadi§i tespit
edilmistir {(McCalla ve Army, 1961;
Aytekin, 1973). Amz malg¢h nadas,
bir (rinden kalan artiklarin gele-
cek Urin icin arazi hazirlanirken
toprakta birakilmast seklinde ta-
mmlanmaktadir  (Ozgiiven, 1962).
Artiklar, aniz veya aniz ve sap

karisimindan ibaret olabilir.
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Ylzey topradinin gevgetilmesi
yaninda toprak yiizeyinde malg,
materyalinin de bulunmasinin hig
olmazsa yaz periyodunun baslan-
gicinda biringi saftha evaporasyon.
kayiplarinin  azaltilmasina katkida
bulunmasi kuvvetle muhtemeldir.
Army ve calisma arkadaslari (Mc
Calla ve Army, 1961)'nin taria ve
laboratuvar ¢alismalarinda elde et
tikleri sonuglar bunu gdstermekte-
dir, Amz malgin s6zi edilen etkisi,
toprak ylizeyinin purizlGlagini ar-
tirarak toptak yiizeyi (zerinde su
buharimin turbulant transferini ya-
vaslatmasi ve topragin tsinmasini
geciktirmesi yolu ile olabilir. Eva-

porasyon kayiplari lzerinde pek

etkin olmasa bile, amiz malg ilk-
baharda vukuu muhtemel erosiv

riizgar ve yadislara karsi topragin .

korunmasinda etkin bir rol
yacaktir.

oyna-

Orta Anadolu kosullarinda
kulagr kiictltilmis soklu pullugun
en uygun amiz bozma aleti oldugu
tespit edilmistir {Aytekin, 1973;
Coke Cimilli, 1973; Goger ve C&-
ke, 1974b). Topraksu &rgiitiiniin
giftci elinde bulunan soklu pulluk-
larin kulagim kigilterek kullant-
ma aldig1 ve bu aletin toprag de-
virmeden aynen saban gibi isledi-
gi bildirilmegtedir (Aytekin, 1973;
Goke ve Cimilli, 1973]- Fosse (Bur-
rows ve calisma arkadaslari, 1970)
da Montana'da kazayadr kullaml-

digim bildirmektedir.

Aniz bozma derinliginin 15-18
cm.yi gecmemesi  Snerilmektedir.
[Aytekin, 1973; Coke ve Cimilii,
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“durumlarinin

1973; Fosse, Burrows ve c¢alisma
arkadaslari (1970)].

Aniz Bozmadan Sonraki islemler:

Aniz bozmadan sonra mevsim
ilerledikgce topragin bir ka¢ defa
daha islenmesi gerekmektedir. |-
kinci islemeye «<ikileme», Ugilinel
islemeye «iicleme» ve gerekiyor-
sa dordiincii islemeye «dértleme»
seklinde isim verilmektedir.

ilk siirimden sonraki toprak
islemeleri esasen yabanci ot mi-
cadelesi. amaci ile yapilmaktadir-
lar. Yabanci otlarin bilyiimesine
miisaade edilirse, toprak suyunu
biylk olclide sémiiriirler. Bunun
vaninda topraktaki bitki besin ele-
mentleri de somirilecektir. Bu-
na Ornek olarak, Numan Kira¢'in
Eskisehir'de elde ettigi -deneme
sonuclari Cetvel 1'de verilmekte-
dir. Cetvel 1, toprakta tutulan su
ve olusan nitrat ve ertesi yil elde
edilen Griin miktan itibariyle, si-
rilmemis bir topragin yetismekte
olan yabanci otlarin araliksiz ola-
rak elle koparithp temizlendigi ve
bu otlarin serbestge bliyldiigii
karsilastiriimasini
vermektedir. Gorilecegi gibi, ya
banci ot gelismesi, kontrollu duru-
ma nazaran, 30 cm. derinlikteki
toprak tabakasinda %40 ve 120
cm. derinlikteki toprak tabakasin-
da %25 daha az su tutulmasina,
30 cm. derinlikteki toprak tabaka-

" sinda %62 daha az nitrat olusu-

muna ve bunun sonucu olarak
%70 daha az irin alinmasina se-

bep olmustur.



Ceivel 1. Nadas perivodunda yabanci ot konirolunun toprakta tutulan
su ve olusan nitral mikiarlar1 ve liriin verimi iizerine etkisi
* (Christiansen-Weniger, 1973'den alinmistir)

Topragdin Eylli'de tohum ekmeden 30 cm.de Verim
yabanci ot once toprak nemi (%) nitrat (kg/ha)
durumu 30 cm.de 120 cm.de (kg N/ha)

Yabanc! otsuz 11,0 18,2 743 1120
Y. ot basmis 7.5 13,8 28,0 355

Bu durum karsisinda, amiz boz-
madan sonra tarlanin devamli ola-
rak gozetim altinda tutulmast ve
takriben yarisi otlandiginda ikile-
me vyapilmasi dnerilmektedir (Co-
ke ve Cimilli, 1973). Orta Anado-
lu icin Mayis ayindan itibaren iki-
lemenin yapilabilecegi bildirilmek-
tedir.

ikileme aleti olarak diskaro
kullaniimamasi 6nerilmektedir (Co-
ke ve Cimilli, 1973). Diskaro, otla-
rin kokiinden kesilerek olduril-
mesini saglayamadi§i gibi toprak
agregatlarint  parcalayip topradin
tozlasmasina sebep olmaktadir.
Orta Anadolu icin kazayad u¢ de-
mirli graham pullugunun veya ku-
lagr kighltiilmis soklu pulluk ve
tirmik  kombinasyonunun  uygun
bulundugu (Aytekin, 1973; Cdoke
ve Cimilli 1973; Gilger ve Coke
1974a) ve Montana'da ise kazaya-
§ ve otyolan kombinasyonunun
kullanildigr  [Fosse, Burrows ve
¢alisma arkadaslarr (1970)] bildi-
rilmektedir.

Aytekin (1973} ve Codke ve
Cimilli (1973)'ye gbre, kazayad ti-
pi pulluk topragr devirmeden alt-
tan islemekte, yabanci otlari kok-
ten keserek yok etmekte ve top-

. ra tekrar otlanabilir.

ragin yapisini bozmamaktadir. Bu
alet ile isleme diger aletlerle is-
lemeye nazaran daha az nem kay-
bi ife sonuglanmaktadir. Kazayads
ile kombine olarak tirmigin gérevi;
slrim izlerini kapamak, biyik ke-
sekleri ufalamak ve kdklerinden
kesilen otlari toplamak suretiyle
toprakta su muhafazasina ve to-
hum yataginin habirtanmasina yar-
drmci olmaktir. Otyolan, hareke-
tini bir tekerden alan dort kose
celik bir mil olup topragin iginde
ceki yonine ters donerek otlari
volar. Ayni zamanda, topragr alt-
tan hastirir. Boylece topraktaki
kapillar devamhihgin kirilmasimi
peklestirmek ve gaz fazda nem
hareketi i¢in bariyer tesisini safla-
mak suretiyle evaporasyon kayip-
larinin azalmasina yardimer olmasi
kuvvetle muhtemeldir.

ikileme deriniig‘jinin 12-13 ¢cm.
yi gegmemesi Onerilmektedir (Co-
ke ve Cimilli, 1973).

Nadas tarlasi ikilemeden son-
Genellikle
béyle oldugu anlasiimaktadir. Bu
takdirde, Ggcleme ve gerekirse dort
leme yapilmast dnerilmektedir. Or-
ta Anadolu’da Haziran sonundan
Temmuz ortalarina kadar gecgen
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devrede iglemenin bitirilmesi ge-
rektigi bildiriimektedir  (Aytekin,
1973).

Ugleme icin ikileme aletleri-
nin yeterli oldugu anlasiimakta-
dir. (Aytekin, 1973; Coke ve Cimil-
li, 1973; Glger ve Coke, 1974a).

Buraya kadar, nadasin etkinli-
§i ve bunun artirilma prensipleri
ile bu prensiplere hizmet eden
yéntemler tamitilmaya calisildir O-
zet olarak, nadas topradindan eva-
porasyon yani toprak ylzeyinden
buharlasma ve transpirasyon yani
yabanci ot gelismesi yolu ile su
kaybintn azaltilabilmesi oraninda
nadasin etkinligi artirilabilecektir.
Bunu saglama tedbirleri simdilik
toprak isleme yéntemlerinden o-
lusmaktadir- Bu maksatla kullani-
lan aletlerin bir toprak malgi gelis
tirmesi, bunu idame ettirmesi ve
ayni zamanda ot miicadelesini sag-
lamast gerekmektedir. Bunlar ve-
rine getirildigi takdirde, siirim za-
mam hangi aletin
dan daha 6nemlidir.

kullanilacagin-

Nadasin Diger Yararlar:

Nadasin faydasi sadece top-
rakta yagis suyunun muhafazasin-
dan ibaret degildir. Topragm sicak
mevsimlerde de nemli olmasi, kim-

. yasal ayrismalari hizlandirmak ve

toprak canlilarina da uygun yasa-
ma ve aktivite ortami saglamak
suretiyle bitki besin elementleri-
nin yarayishiliginda artisa sebep ol-
maktadir  (Christiansen-Weniger,
1973).

Toprak verimliligi  agisindan
en 6nemlisi, nadas ydinda nitrat

-olusumunun yogunlasmasidir. Cet-

vel 2, Eskisehir'de 1932 yilinda el-
de edilmis degerler olarak, nadas

tarlada nitrat olusumunun derecesi

ve bunu aniz bozma tarihindeki
gecikmenin nasil etkiledigini gos-
termektedir. Goriilecegi gibi, Mart
ayinda aniz bozmaya nazaran, a-
niz bozmanin gecikmis olarak Ha-
ziran aymndan yapilmas: yizin-
den nitrat olusumu 120 cm. derin-
ligindeki toprak tabakasinda yak-
lasik %25'e ve 30 cm. derinligin-
deki toprak tabakasinda ise Yakla-
sik %15'e dismistir.

Cetyel 2. Amyz bozmadaki gecikmelerin toprakta nitrat olusumil iizerine
etkisi (Christiansen-Weniger, 1973 den almmistir)

15 cm. derinlikte toprak

Nitrat olusumu ka/hal

isleme tarihi 0-30 cm.de 0-120 cm-de
Mart 2776 398
Nisan 268 386
Mayis 181 287
Haziran 39,8 107
iyi bir nadas, toprak verimlili- rarlanma randimanimin artmasini

dinde sebep oldudu artis oraninda
nadastan sonra yetistirilen bitkile-
rin toprakta biriktirilen sudan ya-
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da saglamaktadir. Widtsoe (Chris-
tiansen-Weniger, 1973}, yarisi (g
vil nadasa birakilmis ve yarisi da



her yil ekilmis olan topraklarda
dérdiinell yil yetistirilen misir bit-
kisinin verdigi birim kuru madde-
ye karsilik harcadigi su miktarimi

arastirmistir.  Arastirma sonucla-
r1 Cetvel 3'de verilmektedir. Gori-
lecedi gibi, devamh ekilmis top-
raklarda birim kuru madde basina

Cetvel 3. Musir bitkisinin birim kuru madde basina harcadifn su miktan
lizerine nadasmm etkisi (Widtsoe’ya atfen Christiansen-Weniger, 1973'den

ahnmistir.

Topragin tiirii Ug yillik nadastan Devamli  nadashi 100
sonra ekilen ekilmis oldugunda
toprakta toprakta ekilmis(®)

Kumlu tin 537 659 115
. Killi tin 550 389 161
Kil 1739 7466 417

- su kullanmi daha fazla olmus ve
su kullammini  toprak tipi etkile-
mistir. Topradin kil miktar arttik-
ca, ekilmis ile nadas arasindaki
fark bilyik dlglide artmistir.

Anlasildigina gore, nadas ken-
disinden sonra gelen bitkiye su
temininde iki bakimdan &énemlidir.
Birincisi, dogrudan dogruya top-
rakta yadis suyunun biriktirilmesi
ve ikincisi ise, toprak verimliligin-
de artisa sebep olarak su yarayis-
lihigmin artiriimasidir.

Nadash Tarimin Basarisi:

Nadasin® etkinliginin  yiksek
olmasi tek basina yeterli degildir.
Nadash tarimin basarisi, ancak,
nadas periyodunda topraga niifuz
etmis ve kullanilma zamanina ka-
dar da muhafaza edilmis yagis su-
yunun ekili periyotta ekonomik bir
sekilde kullaniimasimi ve bu peri-
yotta diisen yagistan da azami mik
tarda yararlanmay! saglayacak ted-
birlerin ekili perivodun baslangi-
cindan itibaren alinmasi ile garan-

tilenebilmektedir- Bu tedbirler;

1 — bdlgeye uygun ve iyi

vasifli tohumluk kullan-
mak,

2 — en uygun ekme zamani
ve yodntemini kullanmak,

3 — en uygun miktarda ve
tarihte glibreleme yap-
mak ve

4 — bitki gelismesi zamanin
da hastalik, hasere ve
yabanct ot ile miicadele
etmek

olarak oOzetlenebilir.
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