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ELMA FIDANLIKLARINDA TOPRAK YORGUNLUGU PROBLEMINI MEYDANA
GETIREN MADDENIN ONEMI VE BU MADDENIN TOPRAKTA
TOXIN TESKILi IMKANLAR!

Yazan, H. BORNER!

Elma fidanlhiklarinda toprak
yorgunlugu probleminin taninma-
sindan bu yana daima ayni yerde fi-
danlik tesisinin zorlugundan toxin
teorisi olarak bahsedilmistir. Hatta
yapilan bircok arastirmalarin neti-
cesinde (BORNER (3)) topraga ge-
cen toxik maddelerin Elma fidan-
liklarinda toprak yorgunlugu se-
beplerinden birisini teskil etmek-
te oldugu ispatlanmistir. Bu aras-

tirma Qualitatif ve Quantitatif
olarak =~ mikrometoduyla  yiiritiil-
mustiir. Ornegdin: Papierchroma-

tographi ile Toxin problemi biy(k
bir agiklikla yeniden arastirildi ve
teori tam olarak denemelerle is-
patlanmaya cahsildi. Biitin komp-
lex teskil eden sorunlarin toplami
Gzerinde tekrar her sorunun gelis
yerine gbre -arastirma yapildi. Da-
ha dogrusu toprakta tesirli toxin

Ceviren: Z. OZER2

arastirildi. Bu mevzuda 6n cahs-
mayi FASTABEND (9) ve SCHAN-
DER (16) yaparak «Eima fidanhk-
larinda toprak yorguniugu meyda-
na getiren madde=yi bitki artik-
larinin pargalanmasi veya madde

miibadelesi esnasinda organik
~ maddeleri pargalayan mikroorga-
nizmalar tarafindan kendilerine

has bir maddenin toprakta birik-
mesi suretiyle oldugu ileri siral-
mektedir.

Toksin teskili suretiyle bu ne-
ticenin dogusunda asagidaki  hu-
suslar goriiimektedir:

1. Yeni

agmalarda bitkinin

kék artiklari veya senelik doki-

len yapraklari tesirli madde salg:-
lamaktadir.

2, Biiyiimeyi 6nleyici madde

(1) BORNER, H. (1965) Moglichkeiten einer Toxinbildung im Boden'und die
Bedeutung dieser Stoffe fiir das Problem der Bodenmiidigkeit in  Apfel-
baumschulen. Sonderdruck aus der Zeitschrift ¢Der Erwerbsobstbau 7. Jahr-
gang, Heft 10 (1965), 5. 187-193 Veriag Paul Parey, Berlin und Hamburg.

(Ayr1 basim)

¢

(2) Atatirk Uni. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Kiirstisiinde Dog. Dr,
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organizmalar tarafindan parcgalan-
mas! neticesi topraga gegmekte-
dir.

3. Yeni teskil edilen biyime-
yi onleyici maddeler kdk ve yap-
rak artiklarini pargalayan mikroor-
ganizmaya has bufunmaktadir.

ispatlanan .bir durum sudur
toprakta tek basina bir madde top-
rak yorgunlugunu meydana detire-
memektedir. Bunun yaninda diger
hususiarin  bulunmasi icap eder.
Burada bahis konusu olan konu
fizyolojik tesirlilik ve teskil edilen
madde konsantrasyonunun tabii
sartlardaki durumudur. Bu sorula-
nn cevabi zor, fakat toprak yor-
gunlugunun tayin teorisiyle izahi
igin lizumludur- Bdyle 6nemli bir
problem laboratuvardaki saks: ve
su kiiltiriiyle elde edilen netice-
lere dayanarak tabii sartlara ak-
tartlabilinir. Bu calisma 1957 den
bu yana Elma toprak yorgunlugu

Bunlardan

ile ilgili arastirmalari  bir arada

vermektedir,

Eldeki netice ve bu arastirma
sonunda verilen literatiirler elma
toprak yorguniuguyla bizim bile-
bildigimiz hususlardir,

Toprakta Toxik Maddenin
Ispati:’

Sonbaharda elma yapraklari-
nin dékiilmesi ve elma fidanhkla-
rinin sokimi neticesi toprakta ka-
ftan kék pargalarn toxik madde if-
raz ettigi disiniilerek yaprak ve
kék pargalarinin biinyesinde mev-
cut maddeler ve onlarin fizyolojik
tesirlilikleri hususu  arastirma-
farimiza esas alinarak  yir(tilda.
Papierchromatograph ile vyapilan
arastirmada toplam 4 farkh birle-
sik madde tesbit edildi (Tablo 1).
: bilhassa Phlorizin di-
gerlerinden daha fazla oldugu go-
rildi.

Tablo 1. Eima Kok artiklari ve sonbaharda dii'kiilen yvapraklarinda mevecut
birlesiklerin agirliit % olarak taze agirhktan alndi. BORNER'den (5)

i / : Sonbaharda
Tesirli Kok Kakin Odunsu dokiilen
Maddeler Kabugu ~ Kismi Yapraklar
Phlorizin . Asagi 85  Asag 1.0 . 0,7—52%)

: Yukari Yukart

Quercitrin . + + 025 »)
Hyperin ; (+) — 04 =)
Chlorogenasit — —_— +

" *) Konsantrasyon ceside bagl olarak degigmektedir’) Champagner Renetle

cesidi igin.

Yaprak ve kokler toprakla ka-
ristirildiktan sonra muhtelif za-
manlarda su ile yikanir, bdylece
phlorizin garantili olarak isprtla-
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nir. Bununla tabii sartlarda bu mad-
denin topraga karistigi muhakkak,
Sayet karisim muhtelif zamaniar-
da yikanirsa Phlorizin ile  sizinti



suda diger kimyevi bilesikler be-
raber bulunur. Sdyleki; 24 saat
sonraki sizinti suda Phloretin, 2-6
giin sonrakine Phloroglucin  ve
P-Oxyhydrozim asit ve 10 glin son-
ra ise P-Oxhydrozim asit, Sayet
topraga bitki artigi yerine saf
Phlorizin wverilirse ayni  zaman
icerisinde ayn1 maddeler tesekkiil
etmektedir. Bunun neticesi olarak

Q

OH
oH CEH CH;
oc H‘U_r)

HODC @- OH _4————HOOC-H,C - H,C

p-Dxynenvoik as!

Tablo 1. deki kimyevi bilesik-
ler yaninda mikroorganizmalarin
organik maddeleri (yaprak ve kok
artiklarini) pargalamasi neticesi
Phlorizinin elma topraginda ve di-
ger organik bilesikler Phloretin,
Phloroglugin, p-Oxyhydrozimasit
ve p-Oxybenzoikasit'in diger toxik
maddeleri ihtiva ederek sirkiilas-
yonda bulundugunu hesaba katma-
miz icap eder.

Toprakta toxin teskili Vejetas-
yon artiklarinin kendine has mik-
roorganizmalar tarafindan parga-
lanmasiyla da meydana gelmekte-
dir.

Toxin teorisinde bu durum.ilk
defa elmaliklardaki toprak yorgun-
lugunda FASTABEND (9) tarafindan
ileri atilmistir. Fakat denemeler

mikroorganizmalarin bitki artiklar:-
ni parcalamasi neticesi Phlorizin
meydana gelmektedir,

Kimyevi formiilii bahis konusu
maddelerin toprakta degisimi bir
sira dahilinde olmaktadir. Phlori-
zin topraktaki asagidaki semada ol-
dugu gibi pargalanmaktadir (BOR-
NER (1.,2):

% g

< \>-c ~CH,-CH3 Qﬁﬂ
OH Phlofetin

1 qurpgmm /
ol

Uqhydrgym asil

tam manasiyla yapilmiyarak eksik
birakilmigtir.

Toxin problemi mikroorganiz-
ma y&niinden ne sekilde bir sorun
meydana getirmektedir? ilk adim
olarak bu sorunun arastirilmasi i-
cap etmektedir- Acaba Elma topra-
ginda mikroorganizmalar yaprak
ve kok artiklarindan toxin teskil e-
debilirler mi? Birgok elma fidan-
ligindan alinan topraktaki mikroor-
ganizmalar iscle edilmis ve Peni-
cillium expansum ©6n denemede

test mantar olarak alinmistir.

Bu mantarin sporlarindan ha-

zirlanan sispension elma yapragi
ve kok parcasi ihtiva eden topraga

verildi. Bu topraktan 10 ild 14 gln
sonra alinan extrak papierchroma-
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Resim 1: Toprak cﬁﬁeltlslnjrl ‘Papier-
chromotograph ile aynlisi. Cozelti -
maddesi: Su Kcl/H-0 (2,5:20:100)
ispatlama maddesi: Diazonlagtiribms
Sulfenil asit. Topraga ilive edilen
madde; Elma kék kabugu Eritme
maddesi: Asetik asit esieri A. Toprak
steril degil + P.expansum. Birlesik-
ler asagidan yukanya dogru: ‘Phiore-

tin, Plorizix, Phloroglucin, A madde-
-si, p-Oxyhydrozim asit. B. Karsilas-
tirma maddeleri: Phloretin, Phlondin,
Phloroglucin p-Oxyhydrozimasit. C.
Steril toprak + p-expansum. Birlegsikle
ri: Phloretin, Phloricin, A maddesi.

Resim 2: Toprak cozeltisinin Papi-
erchromotograt. Cizelti maddesi: Suf
Ac/H,0 (4:1:1). Ispatlama maddesl:
Benzidin. Eritme maddesi: Chloro-
form.. Topraga ilive edilen madde;
Flma kok kabugu A. Toprak steril
degil + P.expansum. Birlegikler: Pa-
tulin. B. Kargilagtirma maddesi: Pa-
tulin. C. toprak steril + Plexpansum
Birlesik Patulin.
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tograph ile (Resim 1 ila 2 de) man-
tarin iki madde miibadelesinde rol

oynadidi ispatlandi. Burada bir ta-

raftan phenol birlesigi ki bu sim-
diye kadar tesbit edilmemistir. Di-
der taraftan kuvvetli antimikrobiel
ve phytotoxik tesir eden patulin
birlesigi tesbit edildi. Her iki bir-
lesik, P.expansum ile steril ve ste-
ril olmiyan toplam Mikroflora ih-
tiva eden toprakta teskil edilmek-
tedir. Burada beklenildigi uzere
phlorizin ve bunun pargalanmas:
neticesi meydana gelen birlesikler
(Resim 1) ispat edilmistir.

Nispeten garantili olarak soy-
leyebiliriz ki elma yaprak ve kok
parcalarinin fizyolojik aktif madde
miibadelesindeki sentezinde sade-
ce P.expansum rol oynamaz. Bu
birlesikler yaninda direk olarak
organik artiklarin pargalanmasinda
ve meydana gelen madde miibade-
lesinde mikrofloradaki diger mik-
roorganizmalarin elma topraginda
rol oynadigint hesaplamak icap e-
der.

Topraga Gecen Organik Birle-
siklerin Olabilmesi
igin Liizumlu Sartlar:

Tesirli

Simdiye kadarki arastirmalar
gbstermistir ki hem yaprak ve kok
artiklarindan hem de toprak mik-
roorganizmalarinin  faaliyeti neti-
cesinde topraga bir sira organik
birlesikler gecmektedir.

Gergek olan husus sudur ;top-
raga gegen farkh birlesikler tek
bagina Toxin teorisini hakh g¢ika-
racak nitelikte gdriinmemektedir.

" phloretin, phloreglucin,

[(Patulin ve bir

Burada sonradan dikilen elma ¢6-
gurleri Gzerinde bir tesir goster-
mektedir. Bahiskonusu olan husus
dnce bir soru teskil eden fizyolo-
jik tesirlilik ve tesbit edilen orga-
nik . birlesiklerin konsantrasyonla-
rimin tabi sartlardaki durumu ile
topraktaki persistens ve cgeside
bagilik durumlaridir.

1. Birbirine Uygun Olan Orga-
nik Birlesiklerin Fizyolojik
Tesirlilikleri.

Simdiye kadar tesbit edilen
organik birlesiklerden phlorizin
p-Oxyhy-
drozimasit ve p-Oxybenzoikasit,
Quercitrin gibi 10 kadar mollik
konsantrasyonu ile hazirlanan su
kitltirinde elma c¢ddgiirleri dene-
meye tabi tutuldu. Organik birle-
siklerin tesiri pek farkli idi- Top-
lam olarak biiyimeyi engelleme si-
rast ile Phloroglucin, p-Oxyhydro-
zimasit, p-Oxybenzoik asit. Phylo-
retin, phlorizinin oldugu tesbit e-
dildi. Bazi durumlarda Quercitrin
daha kolay tesir etmektedir. Phylo-
rizin ve phloretinin 103 molliik
konsantrasyonu diger organik bir-
legiklerle kiyaslandiginda daha
tazla biylimeyi hem kékler tzerin-
de hem de siirgiinlerde gésterdigi
tesbit edilmistir (BORNER (4).
10" mollik konsantrasyonu phlori-
zin ve phloretinde de iyi tesbit e-
dilebilen bilyimeyi énleyici bir te-
sir gbstermektedir. Simdiye kadar
mikroorganizmalarin organik mad- -
deleri pargalanmasiyla meydana
gelen chlorogenasit ve Hyperinin
phenol birlesigi)
elma ¢bglirteri lizerine olan tesirli-
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likleri daha aragtwrilmamistir. Yu-
karda her iki birlesidin toprakta
mevcut konsantrasyonu o kadar
azki toprak yorgunlugu yéniinden
bir ména ifade etmemektedirler.
Patulinin antibiotik tesiri yaninda
kuvvetli bir fitotoxik tesiri mev-
cuttur. Domateste minimum ola-
rak 15/ml daha dogrusu 107 mol
konsantrasyonu bahis konusu tox-
ik tesiri gostermeye kafi gelmek-
tedir (KLEMMER et. al (14).

2. Tabii Sartlarda Toxin
Konsantrasyonii.

Toxin teorisinde esas soru
daima su olmaktadir, Acaba tabii
sartlarda tesbit edilen organik bir-
lesiklerin konsantrasyonu ayni ye-
re ikinci defa dikilen elma gogirle-
rine tesir edebilecek yilikseklikte-
midir? Bu problem phlorizin ve bu-
nun parcalanmasi neticesi meyda-
na gelen organik bilesikierde aras-
tirlldt. Bahis konusu arastirmalar-
da quantitatif tesbit metodu, top-
raga karisan kék artiklari ve son
baharda dékiilen yapraklar iizerin-
de yeniden gahgmak icap etti.

Quantitatif tesbit, bahiskonu-
su Organik birlesikler! papierchro-
matograph ve Zeis-Spektralphoto-
meter (BORNER (4} ile yeni agma-
larda toprakta kalan k&k pargalari
belli hacimda elma fidaminin kap-
ladigr toprak igerisinde hesapla
narak tesbit edildi. Ayni iglem Son-
baharda do6kilen vyapraklarda da
yapildi. Phlorizin konsantrasyonu-
nun sayr olarak degeri toprakta
tesbit edildi. Phlorizin degeri kék-
ler ve dokillen yapraklar igin ka-
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zilan topragin hacmi {zerinden he-
sapfandi ve Gamma/cem toprak
olarak verildi.

Problemleri tam olarak diisi-
nirsek hesaplanan deder de oldu-
gu gibi tabii sartlarda topraga ay-
ni sekilde dagilmadigi goriilr
Mikroorganizmalarin phlorizini par-
galamast ve mevcut organik mad-
delerin toprak zerrecikleri’ tarafin-
dan tutulusuda hesaplanmalidir,
Burada Onceden vapilan hesapla
phorizinin toplam olarak serbest
oldugu diiglincesi séz konusu ol
mamaktadir. Zira bahiskonusu bir-

‘lesik organik artiklardan zamanla

topraga yavas yavas verilmektedir.
Bu bakimdan say: degeri olarak a-
linan’ rakamlar toplam toprak hac-
mine gore hesaplandiginda yiiksek
bulunmaktadir. Diger taraftan or-
ganik artiklarin  konsantrasyonu
ylkseltecedi hesaplanmalidir. Top-
lam Topraktaki Phlorizin degeri ké-
fi bulunmamasina ragmen, lizum:
lu olup bir defa karsilastiriian de
ger bakimindan nemlidir.

Yukarda izah edilen test aras-
tirmasi ile su kiiltlrii ve saks: de-
nemesiyle kok artiklarinin meyda-
na getirdigi  Phlorizin miktarinin
toprakta tabii sartlardaki duru-
muyla karsilastirildiginda  Phlori-
zin konsantrasyonunun tesir ede-
bilmesi i¢in kafi olmadigr gdrilir.

Tablo 2 de gorildigi izere
bizim hesaplarda Elma fidanlikla-
rinda agadi yukari 40-135 Phlori-
zin her ¢cm?® toprakta bulunmakta-
dir. Digerleri fidanhiklardaki bakim
islemlerine ve Elmalarin gesidine
bagl olarak degismektedir. Simdi



biz bu neticeyi daha o6nceki tarif
edilen Test arastirmasiyla karsi-
lastirirsak; saf phlorizin {Tab. 2/111)
tabii sartlarda son olarak ancak
10* mol konsantrasyonda bulun-

maktadir. Fakat, bu miktar su kiiltii-
riinde bliyiimeyi hafif olarak etkile-
mektedir.

Sayet sterilize edilmis topraga

Tablio 2.

elma kokii kabugu ile belli konsan®
trasyonda phlorizin verilirse (Tab.
2/1)-de test denemesinde oldudu
gibi tabiata daha uygun bir neti-
ce ¢ikmaktadir. Asadi yukari 10
ila 20 defa daha yiiksek konsan-
trasyonda Elma fidanhgina verildi-
ginde Elma ¢agiirlerinin biylimesi-
ni engelleyen higbir tesir gosterme
digi gorilir.

Su kiiltiirii ve saks: denemesinin fidanhklardaki Phlorizin miktaryla

BORNER'den (4),

Deneme

Her cm3 topraktan
Gamma olarak phlo-
rizin konsantrasyo-
nu, daha dogrusu
besin ¢ozeltisi

Tesir

1. Max. Phlorizin miktarn
farkli senelik elma fi-
danhginda yaprak ve kok

artiklari hesap edilerek 40—135

Il. Saksi denemesi:

Topraga ayriyeten kik ka- Biiyimeyi 6nleyen

buklari verildi. 976 bir tesir yok
Kuvvetli olarak

1ll: Test denemesi su kil- biytimeyi  etkile-

tirlinde saf phlorizin ve- mektedir. :

rilmek suretiyle 10-3 daha .. 2364 Bliyimeyi hafif ola-

dogrusu 104 mol 43,6 rak etkilemektedir.

Tablo 2 deki Test denemesin-
de Laboratuvar sartlarinda wveya
saksi denemesinde alinan netice-
ler tabii sartlarda farkli olmakta-
dir. 436.4 /cc  (10°ml) ihtiva e-
den phlorizin kensantrasyonu su
kiiltiiriinde  kuvvetli olarak Elma
¢odirlerinin bliyimesini etkilemek-

tedir {Tab. 2/11l). Ayriyeten topra-
ga bunun iki misli phlorizin for-
munda Elma kéki kabugu verildigi
halde buyumeyi etkileyici bir tesir
tesbit edilmedi.

Diger taraftan tesbit edilen
organik birlesikler yaprak ve kok
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artiklariyla ayni sekilde. topraga
gecmekte, bir taraftan az miktar-
daki fizyolojik aktivitesi ve vyine
cok az miktardaki kismi toksik te-
sir bakimindan bir sorun olma-
maktadir. Belki bitki kalintilarinda
halihazirda tesbit edilmemis orga-
nik birlesiklerde topraja ge¢mek-
tedir. Aksi takdirde saksi dene-
mesinde kuilanifan fazla miktarda-
ki organik artiklarin tesiri ba-
hiskonusu olmamasi icap ederdi
(Tab. 2/1i}.

Mikroorganizmalartn
maddeleri pargalamasi
. topraga gegen maddelerin  kon-
santrasyonu hakkinda daha birsey
sdylenememektedir. Bu sorunun
cevabinin verilmesi giic olacaktir.
Zira burada sadece phlorizin he-
saplanmayip bilakis mikrofloraya
gére farkh birlesiklerin durumian-
m gdz oOnlne almak icap eder.
Bundan baska Tabiattaki toprakta

organik

bu maddelerin bulunusu az olmasi’

halinde teshiti tam manasiyla zor
oimaktadir.

3. Toxinlerin Topraktaki
Persistensligi:

Su husus eski bir tecritbenin
mahsulii olup elma topradinda yor-
gunluk bahis konusu olursa, top-
rak belli bir middet elma dikimi
igin  kullamigl degildir- Burada
toprakta mevecut toxik madde son-
raki dikimleri &nleyen bir sebep
olarak gorilmektedir. Bu durum.
da ya bu madde toprakta devam
kalmakta veyahutta devamli olarak
yeniden teskil edilmektedir. $imdi-
ve kadar Elma fidanhklarinda tes-
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neticesi

bit edilen phlorizin'de ve bunun
parcalanmasi neticesi meydana
gelen maddelerde Phloretin, P-Oxy-
hydrozimasit, Phloroglucin ve P-
Oxybenzoikasit toprakta ¢abuk ¢o-
zilmekte olup resistent deglldir.
Ayni sekilde bu durum Quercitrin
iginde sdylenebilinir (BORNER (4).
Denemeler gdstermistir ki asag
yukar: 3-4 hafta sonra 1 cm® top-
rak igerisinde 10mg Phlorizin ve
Quercitrin parcalanmasi dolaytsiy-
le tesbit edilememektedir.

Simdiye kadar ki tecriibelere
gore antibiotikler toprakta devam:-
li kalmamaktadir BRIAN (7). Bu-
rada yine Patulin ve phenol birle-
sikleri mikroorganizmalar tarafin-
dan nisbeten ¢abuk pargalandig
s6ylenebilinir.

Bu durumda toprakta simdiye
kadar tesbit edilen maddeler igin
bir persistentlik hesaplanamaz.

4. Toxik Maddelerin
Hususiyetleri :

Bilhassa sert ve yumusak ce-
kirdekli farkli meyva cgesitlerinde
meydana gelen toprak yorgunlugu
ceside ve daha énce bulunan kiil-
tir bitkisine has olarak degdismek-
tedir. Ornegdin: Elma, Armuda nis-
beten daha hassastir JANSON (10),
TRENKLE (18). Dijer taraftan sert

‘gekirdekli meyvelerde arka arkaya

dikilememektedirler. Ornegin: Sef-

- tali, erik arkasina; eksi kiraz, tat-

h kiraz arkasina dikim yapildigin.
da verim diser (JANSON (10)
TRENKLE (18) ve Ayva highir za-



than toprak yorgunluguna dayana-
maz (FASTABEND (9).

Bu siradaki toprak yorgunlu-
guna dayanamama daima tam mey-
dana gelmez, bilakis iklim, toprak
ve gesidin farkli olusuda rol oy-
nar (KOBERNUSS (15), SWART-
FUOCHTBAUER (17), FASTABEND
(9), SCHANDER (16). Yumusak ve
sert gekirdekli bazi meyve gesitle-
rinin arka arkaya dikilmesi biyi-
me sarsintisi gegirmesine sebep
olur. Halbuki kaide olarak aym ¢e-
sidin arka arkaya dikilmesinde bu
deprasyon daha fazladir. Oyleki
Armuttan sonra Elma, yahut El-
malardan sonra Armudun biiylime-
si, Elmadan sonra elmanin biyii-
me ve gelismesinden daha iyidir
(KARNATZ (12), SCHANDER {16)-

Ceside baglihk énemli bir top-
rak yorgunfugu kriteryumudur. Bu-
na bagl olarak toxin teorisinde

' bu birlegigin

su soru sorulabilinir. Acaba phlo-
rizin bir birlegik tegkil edebilir mi?
Acaba patulin simdiye kadarki a-
ragtirmalarda kullanilan test man-
tar1 olarak P.expansumdan vyahut
elmanin yaprak ve k&k artiklarin-
dan elde edilebilir mi? ;
Phlorizinin raslandigi  yerde
yiksek konsantras-
yonu elmalarda toprak yorgunlugu
meydana getirdigi soylenebilinir.
Eski bilgilere gore (DEKONINCK
(8) phlorizine Armut, Kiraz, Erik
agaclarinin kabuklarinda da raslan-
maktadir. :

Bu meyva agaclarindan baska
phlorizine (KARRER (13) yalimiz
Kalmia angustifolia yapraklarinda
da rastlanmaktadir.

Phlorizin meyva agaglarina ve
hepsinden 6nce elmalar icin cest-
de bagh olarak tesir eder.

Tabloe 3. Farkli meyve cesitlerinin kq‘ikierinde patulin tegkili.

Bitki Toprak steril, yalniz P.expansum ihtiva
etmektedir. /g Toprakta
Elma 144.9
Seftali 74,8
Eksi Kiraz 69.8
Armut 26,7
Ayva 22,7

P.expansum tarafindan elma
kok artiklarinda toprakta teskil e-
dilen patulin Tablo 3 te gosterildi-
gi gibi yiksek konsantrasyonda
elma kok kabuklarinin
den meydana gelmektedir. Bu mik-
tar seftali, eksi kiraz, armut ve
ayva kok kabuklarinda meydana ge-

sentezin-

lenle karsilastirlinca daha yiiksek
oldugu goérilmektedir.

Belli bir geside baghlik daha
taninmamaktadir. Elma ile ayva a-
rasinda buylk bir fark gorilmek-
tedir. Buradan da kendinden son
ra dikilen ayni bitkinin dayanma
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veya dayanmama dutumu rahatca
gorilmektedir (BORNER(6).

Bahis konusu neticeler belli
dlgiide geside baghlhg: gostermek-
tedir. Buda gerek bitki artiklarn-
dan meydana gelen phlorizin ve
gerekse mikroorganizmalarin  or-
ganik maddeleri pargalamasi neti-
cesi meydana gelen Patulin den
olmaktadir. :

Topraktaki Toxinin Meydana
Gelisi Uzerine Dis
Faktdrlerin Etkisi:

Simdiye kadar ki neticelerden
¢ikan sonug su olmaktadir.. Phio-
rizin ve bunun pargalanmasi neti-
cesi meydana gelen organik birle-
siklerin kék artiklari ve yapraklar-
dan topraga gecen miktarinin mey-
dana getirdifi konsantrasyon yiik-
sek olamadigi igin bir elma toprak
yorguniugu meydana getirmesi he-
saplanamamaktadir.

Bu durumda su sorunun aras-
tirilmas: icap -etmektedir. Acaba
dis faktorler dedistirilerek Orne-
gin: Toprakta besin maddesi mik-
tarint v.s. yi Bitkide Phlorizin mik-
tarim ve Patulin sentezini P.ex-
pansum ile nisbeten yUkseltmek
mimkin degdilmidir ki, biz béylece
toxititeyi artirrms ofalim?

Bu sorunun cevabinin arasti-
niimas igin farkhh elma fidanhikla-
rinda * Phlorizin konsantrasyonu a-
rastirildi. Kok artiklarindan  mey-
dana gelen phlorizin miktart kétii
bakilmig, kafi glibre verilmemis
tidanliklarda nisheten yiiksek oldu-
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gu gériildi. Bu gbzlem VIRTANEN'-
in (19) neticeleri ile uyusmaktadir
ki azot noksanhg kéklerde Phlori
zin miktarinin yitkselmesine sebep
olmaktadir.

1. Elma Cégiirlerinde Anorga-

nik Besin Maddelerinin
Phlorizin Miktar1 Uzerine
Etkisi:

- Su kiiltiruyle yapilan arastir-
mada tesbit edildigine gore Azot,
Fosfor, Kikiirt ve Ca noksanhdi
phlorizin miktarint Elma coglrleri
koklerinde ters orantith olarak
yikseltmektedir (Tablo 4). Ayni
sartlarda Potasyum, demir ve cin-
konun tesir etmedidi g6rilmistiir.
Diger taraftan Magnesyum noksan-
[1g1 da phlorizin konsantrasyonunun
diismesine sebep olmustur.

" Yapraklarda ise Phlorizinin
yikselisi Azot-Kikirt-Casyum ve
Bor noksanhigt ile kendisini géster-
mistir.

Tablo 4 te gb6rildigiu {izere
denemede kikirt-kalsyum ve fos-
for cok diigik konsantrasyonda a-
linsa dahi kuvvetli olarak phlori-
zin miktarin1 ylikseltmektedir. Bu-
na karsilik azotta ise % 50 Plori-

zinin % 100 bir artisina sebep ol-

maktadir.

Bu deneme bir ve iki senelik
elma coégirleri ile yapildt ve aym
netice alindi. Burada da kafi de-
recede verilmeyen azot hepsinden
daha fazla olarak phlorizin mikta-
rinin kékte yitkselmesine sebep ol-

maktadir. ¢



Tablo 4. Farkli besin maddeleri konsanirasyonlamnin elma kéklerinde phlorizid
miktarina etkisi. Su kiiltlirii denemesi (JURGENS (11).

Konsantrasyon Phlorizin miktarinin kﬁkte_% olarak Kon. (=% 100)
N, P, S ve Ca 3
ppm Azot Fosfor Kilklrt Kalsyum
0 310 209 147
1 " 136 136
4 241 142
5 _ 110
9 185 93
13 122
17 108
22 202
26 91
34 100
44 194 :
64 110
68 89
88 100
98 100
128 100
176 102

Buna bagh olarak toprak yor-
gunlugu icin su soru akla gelebi-
lir- Acaba hepsinden Once Azot
noksanligi bir sebep olarak phlo-
rizin miktarinin toxik etki yapacak
kadar yikselmesine sebep olmak-
tamidir? |

Bu soruya kesinlikle hayir de-

nebilir. Bunada JURGENS’in (11)
arastirma  neticelerini  BORNER
(43) sayi degerleriyle karsilastiril-
diginda acik olarak goriliirki Be-
sin maddesi noksanhgi toprakta
phlorizin konsantrasyonunu  kafi
derecede yiikseltmekte ve toprak

yorgunluguna sebep olmaktadir.

2. Anorganik Besin Maddele-
rinin P.expansum Tarafin-
dan Patulin Teskili Uzerine
Olan Etkileri:

Elma kok pargalart ve yaprak-
larinin meydana getirdigi phlor
zin konsantrasyonu yaninda P.ex-
pansum tarafindan topraktaki mi-
neral ‘maddeler patulin sentezinde
rol oynamaktadir. Alinan toprak

‘igerisine Eima kdk kabuklari konur

ve P.expansum asilanir. Daha son-
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ra muhtelif konsantrasyonda Rich-
ter formiiliine gére besin maddele-
ri verilir. Béylece topraktaki Patu-
lin, besin maddesi miktari arttik-

¢a .azalir (Sekil 3). Daha tamam-

lanmamis denemeye gbére ihtima-

len toprakta Azot miktarinin yik-.

selmesi Patulin sentezinde Reduk-
‘siyonun meydana gelmesine se-
bep olmaktadir.

3. Diger Tesirler:

Anorganik besin  maddeleri
yaninda kdk kabuklarinin miktar

ve ayni sekilde madde miibadele-
sinde P.expansum o6nemli rol oy-

PATULIN

namaktadir. Patulin konsantrasyo-
nu toprakta dilsen miktarda azal-
maktadir.

Toprak suyunun durumu agik
olarak Patulin tegkilinde rol oyna-

maktadir. Buna karsihik pH degeri
disiik olarak nitelenen topraklar-
da 5-7 az bir énem kazandirmakta-
dir.

Ayni gekilde farkl toprak ge-
sitlerinin de farkli etkileri bulun-
maktadir- Béylece toprak yorgunlu-
§u Patulinin teskil edilen konsan-
trasyonuna baglidir BORNER (6).

G}-———-_(,) Toprakla kai kabugy
®—— () Toprakiaki yaprak artig:

Besin maddes: kgnsantrasyany
—

Sekil 3. Artan anorganik besin maddeleri konsantrasyonunda ((ézelti Richier’e
giire hazirlanmigtir) P.expansum tarafindan Patulin tegkili.
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Neticenin Miinakasasi ve
Yarg: :

Tartismada su soru hatira ge-
liyor. Acaba Toxin elma toprak
yorgunjuguna etki eden bir unsur-
mudur? Bu giin birgok arastirma-
larin yapilmasina ragmen tam ma-
nasiyle bu soruyu agikliga kavus-
turacak bir cevap bulunamamustir.
Bunun icin bir sira faktorler var-
dir. Ornedin: % tesbit edilen Phlo-
rizin ve Patulinin hususiyeti gibi.
Bir kisim hususlar nisbeten agik
oiarak soylenebilinir; Soyleki kik
ve yaprak artiklan ile Mikroorga-
nizmalarin pargalamasi neticesi top
raga gecen birlesikler direkt ola-
rak toprak yorgunlugunu meydana
getirmektedir. Zira, bir defa ka-
fi konsantrasyonda bulunamamak-
ta, diger taraftan da toprakta nis-
beten kisa zamanda pargalanarak
tesirini kaybetmektedir. Genellikle
galismalar artan &lglide mikroor-
ganizmalarin tesiri ydniine cevril-
mektedir.

‘Elmanin vejetasyon artiklarini
Kok ve Yaprak) pargalayan milk-
roorganizmalarin kendileri  toxin
yapicidir. Burada sadece ilk ma-
teryallerden yeni bir toxin teorisi
ortava gikmaktadir.

Aragtirmalar  gdstermistir ki
(BORNER (5) Toxin bilesiklerinin

sentezi toprakta mikroorganizma-
lar tarafindan Elma yaprak ve kok
artiklarinin parcalanmasiyla miim-
kiin olmaktadir. Fakat, bu durum-
da soru tekrar baska tiirlG sorula-

bilinir. Acaba tabi sartlarda mev-
cut toxin konsantrasyonunun yik-
sekligi kafi gelerek elma ¢dgirle-
rine gerekli zarari verebilecek mi-
dir? Bu husus yalimiz topraktaki
mikroorganizmalarin dzun bir za-

. man toprakta denge temin ettigi,

az da olsa mikroorganizmalarin
azaldigi ve madde miibadelesinde
meydana gelen toxinin tabii &lgi-
lerde tesiri kuvvetli olarak arttigi
zaman bahis konusu olmaktadir.
Bu simdiye kadar ki tecriibe-
lere karsi bir fikir olarak kendisini
gostermektedir, Zira, bir bitkinin
bir defa ziraatini yapmakla toprak-
ta uzun bir zaman igerisinde toxin
teskil eden mikroorganizmalar:
dengede tutacak sekilde degistir:
mek mimkiin degildir. Cok defs
neticeler gostermigtir ki; sadece
elma fidanliklarinda normal denge,
toprakta kendi cesidine dayanami-
yan bitki dikimi yapilmazsa gok
kisa zaman iginde tekrar meydana
gelmektedir WERNER (20).

Su bir gercektir toprak yor-
gunlugu toxin teorisine karsi ol-
maktadir- Zira, bu uzun bir za-
man igerisinde bircok senelerde
meydana gelmektedir ve teskil e-
dilen toxin ©nemli rol oynamak-
tadir. Ya dayamklt olmakta veya-
hut ta devamh olarak teskil edil-
mektedir. Her iki halde de kafi
bilgiye sahip degiliz. Bu bakim-
dan arastirmalar bu ydne yonelme-
lidir. Esas olarak ilk énce su soru-
larin agikhija kavusturulmasi ge-
rekmektedir.

1. Mikroorganizmalarin elma
topraginda teskil ettigi denge ne-
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ticesi elmanin arkasina elma ge-
tirmekle gelisim gerilemekte mi-
dir ve bu gerilemeye etki eden
taktorler ne zamana kadar gegerli-
dir? :

2. Yeni stkilen elma fidanlik-
farindan kalan kok artiklarindan
mikroorganizmalarin  pargalamast
sonu meydana gelen toxinler ne
kadar zaman zarfinda toprakta
pargalanmaktadirlar?

242

Bu her iki sorunun da cevap-
landirilmasi toxin probleminin a-

“cikhga kavusmasinda énemli  rol
.oynayacaktir.

Toprak yorguniugu
problemi unutulmamal, Toxin tes-
kili toprakta sadece bir faktor ol-
makta ve bu konu Uzerinde c¢ok
tartismak icap etmektedir. Bunun
yamnda Nematotlar, mikroelement-
ler ve diger faktorler komplex bir
sebep olarak kendilerini goster-
mektedir.
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