ERZURUM OVASINDA, BAZI KISLIK ARPA CESIiTLERINDE
UYGULANAN GUBRELEME ve EKME ZAMANI iSLEMLERININ
VERIM ve VERIM UNSURLARINA ETKIiLERI UZERINE

BIiR ARASTIRMA (1)

Yusuf KIRTOK ()

OZET

Bazi yerli ve yabanci kighk arpa cesitlerinde ekme zamanmm
ve giibre iglemlerinin, verim ve verim unsurlaring olan etkisinin aras-
urildigr bu ¢absma, 1971 ve 1972 yillarinda, Atatirk Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Zirai Aragtirma Enstitiisine ait biri 4 numarali
kuyu yakmunda, digeri kirag deneme alaminda olmamk tizere iki lokas-
yonda kurulmugtur. Birinci lokasyonda bitkiler sadece ifk baharda,
birinci deneme yilinda iki, ikinci deneme yitlinda ise bir defa sulanmis-
lardir, fkinci lokasyon tamamuyla kurak gartlar olup sulama yapil-
mamistir.

Kigi sert olmiyan denemenin ik yihnda, tane verimi yiiksek
olan Tokak ve Hudson gegitleri kit sert gegen denemenin ikinci yi-
linda kistan tamamen dlmiiglerdir. Bundan dolayr bu iki cesidin giizlik
olarak ekilmeleri garantili degildir. Diger taraftan kisa dayanma,
tane verimi ve diger karakterler bakimindan Erzurum sartlarinda kig-
Lk arpa olarak yetigtirilecek gegitler Alman ve Isveg gegitleridir.

Kishik arpa gesitlerinin, kiga dayanma ve tane verimi bakinun-
dan Erzurum ekolojik sartlarinda en uygun ekme zamani 15. eyliil-1,
ekim tarihleri arasindadir.

Erzurum ekolofik sartlarmda kighk arpa dretiminde, gerek kisa
dayanma, gerekse verim bakumnindan ekme zamant faktdriinin giibreye
nazaran gok daha dnemli gekilde etkili oldugu tesbit edilmigtir,

(1) Prol. Dr. Fahrettin TOSUN, Prof. Dr. Macit OZHAN ve Prof. Dr. Nazmi ORU(’tan mitegekkil
jiri tarafindan Doktora tezi olarak kabul edilen eserin 6zetidir.
(2) Atatiirk Universitesi, Ziraat Falkiiltesi, Tarla Bitkileri Bolima Dr. Asistan,

45



GIRIiS

Arpa; dinyanin bir ¢ok mem-
leketlerinde, hayvan yemi, endiistri ham
maddesi ve insan gidasi olarak yetisg-
tirilmektedir. Bugiin memileketimizde

{iretilen arpann bilyiik bir kism hayvan -

beslenmesinde kullamlmaktadir. Biinye-
sinde % 7.5-15.0 oraminda protein ve
% 50-60 oramnda nisasta bulunan
arpa, hayvanlar igin iyi bir kesif yem
tegkil eder.

Genel olarak Dofu Anadoluda
arpa, sadece taban yerlerde ve sulana-
bilir tarlalarda yazlik olarak ekilmekte-
dir. Sulanabilir tarlalar ise daha ¢ok en-
diistri  bitkilerine veya sebze ziraatina
aynilmstir. Dolayisiyla ekim alam singrh
olmaktadir. Yazhk olarak, ilkbaharda
ekilen arpamn, susuz sartlar altinda ki-
rag yerlerde yetistirilmesi miimkiin de-
gildir .

Dogu Anadolu bélgesinde ar-

pamin ekim alanimi genisletmek ve sulu
araziyi endiirtri bitkilerine terketmek

gayesiyle susuz sartlar altinda, kirag
yerlerde yetistirilebilen kishk arpa ¢e-
sitlerinin  tiretimine gegilmesi icabeder.
Clinkii; kighk arpa , sonbahar ve erken
ilkbahar yafislarindan iyl bir sekilde
faydalanabildigi igin kirag sartlarda
da sulamaya liziim kalmadan yetise-
bilmektedir. Bu bakimdan Dogu Ana-
doluda kighk arpa yetigtiriciligi sag-
landif1 takdirde arpa ekim alanmm %720
oramunda genisletmek miimkiin olabi-
lecektir.

Yazlik arpaya nazaran gerek verim,
gerekse diger ozellikleri bakimindan
ustiinliigli  yaninda; kishk  arpa
daha erken olgunlagmasindan dolay
bilhassa teknik ekipman bakimindan
yoksun olan Dogu Anadolu giftgisi
i¢in ayn bir énem tagimaktadir. Ciinkdi
erken olgunlasmasindan ve erken hasa-
dindan dolay1 ¢iftci mahsiliinii, son-
bahar yagislari bastirmadan énce an-
barina almis olacaktir,

LITERATUR OZETi

Hayvanclik bdlgesi olan Dogu
Anadolunun kesif yem problemini hal-
letmek geyesiyle Tosun ve arkadag-
lan (1971)Y'min- 1966 yiindan buyana
kishik arpa iizerinde giristikleri adap-
tasyon, mikro ve makro verim galis-
malari neticesinde, Erzurun sartlarina
dayanabilen ve verimi yilksek olan
baz kighk arpa gesitlerinin elde edile-
bilecefi kanatine variimistir.

Son senclerde giibrenin mahsiil .

miktarm artirdifs, umumiyetle biitiin
giftgiler tarafindan bilinmekte ve imkéan-
lar elverdigi oranda kullamlmaktadir.
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Foote ve Batchelder (1953), Ore-
gon’da kuru sartlarda yaptiklari dene-
melerde en fazla verimi, hem ekimle
birlikte, hem de biiyiimenin erken
devresinde, yani bitki boyu 18 cm.
oldugu sirada uygulanan azottan al-
diklarim bildirmektedirler.

Tiirkiye sartlarinda da. Gokgora
(1969), fosfor potasyumlu gobrelerin
tohumla birlikte, azotlu ggbrelerin ise
varisiin tohumla, difer yarinsin da
kardeglenme devresirde uygulanmasim
tavsiye etmektedir.



Giibrelerin uygulanan sekil ve za-
maninin verime olan etkisi yanda
gilbre miktarmin da verim ve verim
unsunlarina etkisi bilyiiktiir. Nitekim;
Reishenauer ve Dickson (1961), Le-
onard ve Martin (1963) ve Ceylan
- (1966) yaptiklari denemelerle fazla
azot miktarmin tohum biiyiikliigiinii
azalttigimi, birim alandaki sap sayisim
arttirdifini ve bin tane agirhgm dii-
siirdiigiind tesbit etmislerdir.

Leonard ve Martin (1963) Mon-
tana’da kislik arpada 6.5-18.5 kg/da
azotun ve Dubetz ve Wells (1968)'in
Kanada’da yaptiklari denemelerde de-
kara 6.0-12.5 kg. azotun uygulanmasini
tavsive  ederken;  Steiner (1965),
Orta ve Giiney Anadoluda dekara
6.0 kg. fosfor tavsiye edilmesi gerek-
tifi neticesine varmus ve bunu Tosun
(1969) da teyit etmistir.

Diger taraftan kishk arpalarin kisa
dayanma durumu ve dolayisiyle verimi,
bunlarin ekme zamamna baglidir. Ekme

zamani ise, kiltiriin yapldig yerin'

gevre sartlari ile birbirine bagh durum-
dadir. Ekme zamanitun erken yapilmasi
veya “gegikmesi ile verimde dekara
20 kg 'k bir artma veya azalma tesbit
edilmistir (Wuth, 1960).

Gerek (1963), Orta Anadoluda arpa
iizerinde yapmis oldufu ekme zamami
denemesinde, “genellikle giizliik ekim,
vazhk ekime goére en az iki misli
verimlidir” neticesine varirken, Orta
Anadolu i¢in en uygun ekme zamamnin
15. ekim tarihi oldugunu belirtmek-
tedir.

Haase (1964), kishik arpa ekme
zamammn Kuzey Almanya - igin
10-15. eyliil, Orta ve Bati Almanya’'nin

iklimi itibariylé miisait olan yerlerinde
en iyi ekme zamamnin 20-30. eyliil
arast oldugunu belirtmis ve kisklik
arpamn, kigsa iyi kardeslenmis olarak
girmesi icabettigini belirtmistir.

Kirby (1969), ii¢ devrede (27.
ekim-1. kasim, 11-14. mart ve 20-27.
nisan} yaptifi bir ekme zamant dene-
mesinde erken ekimin basak tesek-
kiiliini uzun bir zaman gegiktirdigini,
ana sap ve diger kardegler iizerinde
daha ¢ok yaprak tesekkiil ettirdigini ve
daha uzun bir gelisme peryodu nede-
niyle daha ¢ok kardeglenme oldugunu

tesbit etmistir.

Giibre ve ekme zamaninin vaninda
verime etkili olan diger bir faktér de
kullanilan tohum miktanidir. Kies-
selbach ve Lyness (1951Yin Dou
Nebraskada, Guttard ve arkadaslarinin
(1961) Kanada’da yaptiklart dene-
melerde iki sirali arpalarda en ideal
verimi dekara 10,8-13.5 kg. tohum
atmakla elde ettiklerini bildirmislerdir.

Gerek (1963), Eskisehir Bélgesinde
kishk yerli (2 siral) gesitlerimiz igin
gerek verim ve gerckse tane Ozelligi
bakimindan en iyi neticenin dekara
20 kg. atilan tohum miktarindan aln-
digim ifade etmektedir.

Demirligakmak (1966), kishk ekim-
lerde, doéniime atilacak tohum mikta-
rmi m?2 ’ye 350; Toson (1969), mZ'ye
300 tane diisecek sekilde tohum kul-
lanilmasini tavsiye etmektedirler.

Bu ¢aligmada; kighk arpamin is- ©

tihsal problamlerinden ikisi - giibreleme
ve ekme zamam - ele alinmustir. Erzurum
sartlaninda kighik arpa i¢in en uygun
glibre isleminin- ve ekme zamanmmin
tesbitine ¢alisilmistir.
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METERYAL ve METOD

A- Materyal:

Arastirmada, biri Orta Anadolu
kiglar: igin 1slah edilen ve Dogu Ana-
dolu ¢iftgisinin taban arazide yazhik
olarak ektigi Tokak yerli c¢esidi ile
dérdii de yabanci (Hudson, Wieland,
isve¢ ve Alman) cesitleri olmak iizere
bes kishk arpa gesidi kullamlmistir.

Denemede, % 21 N ihtiva eden
amonyumsiilfat [[NH 4),S0,]; % 43-44
P50 ihtiva eden triplisiiperfosfat [Ca
(HPO,). H,0] ve %48 -350 K,0
ihtiva eden potasyumsiilfat (K;S80,)
ticari giibreleri kullamlmistar.

B- Metod:

Deneme dort tekrarlamal ve Bolii-
nen Boliinmiis Parseller (Split-Split Plot)
planinda yiiriitilmiistiir. Bu plinda her
tekerriir, denemenin ilk yilinda 4 nu-
marali deneme alaminda 5 °varyete,
4 ekme zamani ve 3 giibre isleminden
mitesekkil 60 parsel; kirag deneme
alanimda ise 5 varyete, 4 ekme zamani ve
2 giibre isleminden miitesekkil 40 parsel
ihtiva etmistir Denemenin ikinci yilin
ise bir ekme zamam dahe ildve edil-
diginden, 4 numarali deneme alaninda
bir tekerriirdeki parsel sayist 75 kirag
deneme alamnda ise 50°ye qikmistir.
Parsel boyutlan 2. 5x5=12.5 m2 olarak
tesbit edilmistir.

4 numaral deneme alanindaki giib-
re iglemleri (a) giibresiz (Giibre-0), (b)
ekimle birlikte mibzerle 6.3-+6.3-+5.0
kg/da NPK (Giibre-) ve (c) azotun
varist ekimle birlikte, diger varisi
erken ilkbaharda sapa kalkma devre-
sinde serperek. difer giibreler ise ekimle
birlikte olmak tizere 12.646.3-+50
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kg/da (Giibre-2) NPK gelecek sekil-
de iig islem; kirag sartlarda da (a) giib-
resiz (Giibre-0) ve (b) ekimle birlikte
mibzerle 6.3+6.34-5.0 kg/da (Glibre-
1) NPK gelecek sekilde iki islem ha-
linde uygulanmstir.

Her iki deneme alaninda da dene-
menin ilk yilinda dort ekme zamam (15.
eyliil, 1. ekim, 15, ekim ve 1. kasim);
ikinci yilindaise 1. eyliil ilive edilerek
bes ekme zamani uygulanmistir.

iki sirali olan Tokak ¢esidinde
dekara 23, alt1 sirali olan yabanci ge-
sitlerde ise dekara 12 kg. diisecek

sekilde tohum kullamlmasgtrr.

Denemede ekme zamammn eko-
lojik sartlardaki etkisi incelendigi igin,
4 numarali deneme alaminda sulama
imkanmi olmasina ragmen sonbaharda
ekimden once ve sonra parsellere
hi¢ su verilmemis, sadece ilkbaharda;
denemenin ilk yilinda bitkiler su ihtiyaci-
n1 duydugunda, 19.6.1971 ve 30.6.1971
tarihlerinde olmak fiizere iki defa;
ikinci yilinda ise 30.6.1972 tarihinde
olmak iizere bir defa sulama yapilnus-
tir.

Hasat, kenar etkileri gikarildiktan
sonra geriye kalan hasat sahasi igindeki
bitkiler orakla bigilerek demet haline
getirilmigtir, Saplar 1-2 giin kuruduktan
sonra her parseldan elde edilen demet-
ler ayr1 ayn parsel harman makinesinde
harmanlanmigtir.

Yapilan- gozlem ve Olgmelerden
6nemli olan bazilari asagida belirtil-
migtir:

Kiga Girig ve Cikis Durumu: Her
kii¢iik parselin iginde sansa bagl olarak



segilen bir srranin 4 m’lik kisminda

kisa girerken bitkiler sayilmus ve bu -

kisumlar kiigiik kaziklarla isaretlenmis-
tir. Karlar eridikten ve son donlardan
sonra kistan ¢tkig durumlari gene aym
siralardaki bitkiler sayilarak tesbit edil-
mistir .

Bitki Boyu: Hasattan birer giin
once, her kiigiik parselden rastgele ali-
nan 10 - bitkinin, toprak yiiziinden
basak uguna kadar olan boylar &lgii-
lerek ortalamasi ahnmig ve boylece
bitki boyu bulunmustur.

Sap + Tane Agirhgr. Orakla ha-
sat yapildiktan sonra demetler bir giin
kurumaya terkedildi ve sonra her kii-
¢k parsele ait demetler (Sap +basak)
tartilarak parsale sap + tane verimi
bulunmus ve kg/da olarak hesaplan-
migtir,

DENEME YERLERININ BAZI OZELLIKLERI -

Deneme Yerlerinin Mevkii:

Erzurum sartlannda kighik arpada,
giibreleme ve ekme zamam iglemlerinin
verim ve baziverim unsurlarina etki-
sinin aragtirildigi bu galisma, Erzurum
Ovasinda Atatirk Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Zirai Arasktirma Enstitiisil
arazisinde biri deniz seviyesinden 1950
m. yikseklikteki 4 Nolu kuyu deigeri
asafn yurkan 2000 m. yikseklikteki
kirag deneme alanlan olmak iizere iki
lokasyonda uygulanmistir. Birinci lo-
kasyon 4 numaralit kuyu deneme,
ikinci lokasyon ise kirag deneme alam
olarak isimlendirilmistir.

Erzurum Ovasinda iklim:

. Erzurum’da denemenin devam et-
tigi 1970-71 ve 1971-72 mahsil yil-

Tane Verimi: Sapli agirhify olgii-
len demetler parsel harman makina-
siyle harman edilerek, alinan tane iiriinit
5 gr. duyarli Bizerba terazisiyle tar-
tlmis ve kg/da olarak tane verimi
hesaplanmigtir. :

Bin Tane Agwhgr: Her kiigiik par-
sellerden elde edilen tane iirliniinden
rastgele 5x100 tane sayilarak 0.01 gr.
duyarli Mettler terazisiyle aym ayri
tartilmig ve bin tane agirhklan gram
olarak hesaplanmustir,

Rakkamlarin Degerlendirilmesi: El-
de edilen rakkamlarin , béliinen béliin
miis parsefler metoduna gére (Diizgiines,
1963; Karatag , 1970) variyans analiz-
leri yapilmustir. Ortalamalar arasindaki
farkin 6nemli olup olmadiginin kont-
rolii, Yeni Duncan Testiyle (Steel ve
Torrie, 1960) yapilmigtir.

I

larinda toplam yags miktar sirasiyle
316.7 ve 462.6 mm. oldugu halde uzun
yillarin (36 wilin) ortalamast olarak
toplam yags 470.8 mm’dir. Bu durum
gésteriyor ki , denemenin yapildifi her
iki yilda da Erzurum’un yagis: sirasiyle
154.1 ve 82 mm. normalden daha
az olmugtur, 1970-71 mahsiil yilindaki
yagis normalden g¢ok diisiik olmasina
ragmen 1971-72 mahsiil yihnda normale
yakin olmustur Denemenin ikinci yih,
bir 6nceki yildan 145.9 mm. daha fazla
yagis almistir.

Netice olarak; 1970-71 ve 1971-72
yillarindaki yagig ortalamalari uzun yil-
lar ortalamasindan daha az olmasina
ragmen, yagislar 1970-71 yilinda aylara
gbre nisbeten muntazam, 1971-72
yiinda ise aylara gére muntazam ol-
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mayan bir dafihs gdstermislerdir.
Ornegin; ikinci deneme yilinda eyliil
ayinda hig yagis olmamustir. Ocak, su-
bat ve mart aylarinda yagis sirasiyle 17.5,
9.3 ve 7.5 mm. olmustur. Bundan do-
layt bu aylarda kar Ortiisii zaman -
zaman kalknus ve bitkiler agikta kal-
miglardir Mayis ve haziran aylarinda
ise ortalamamin ¢ok iistinde yapis
olmustur Bu aylardaki yafs sirasiyle
92.9 ve 112.6 mm'dir.

Ovanmin 36 yillik sicakbk ortala-
mast 5.9 °C’dir. Aralik, ocak , subat ve
mart aylannda sicaklik sifirin altintadir.
En sicak ay temmuz ve agustos’dur.
Denemenin yiiriitiildiagii  1970-71 ve
1971-72 willarmin yilhk sicakhk orta-
lamalan sirasiyle 5.9 ve 4.6 °Colup
uzun yillar ortalamasina gore ilk yil
normal , ikinci yil ise normalden
1.3 °C daha az olmustur. Denemenin
ilk yilinda sicakligin 36 yihk ortala-
maya gdre uygun oldugunu, ikinci yil
ise bilhassa kasim, aralik, ocak ve su-
bat aylarinda daha serin  gegtigi
ve zaman zaman kar értiisiiniin kalktif
izlenmistir. Bu aylarda meydana gelen
minimum  sicakliklar denemenin ilk
yilinda sirasiyle -3.3, -23.4, -21.4 ve
-23.5; ikinci yilinda ise -10.4, -21.0,
-30.4 ve -26.0 °C olmustur. -

Toprak Ozellikleri:

Yapilan toprak analizleri neti-
cesinde 4 numarali kuyu deneme yeri-
nin tekstiir simfi “kumlu-tin™ toprak
reaksiyonu ilk yil hafif alkalin, ikinci
yil ise orta derecede alkalin reaksi-
yonlu bulunmugtur, Organik madde
miktar1 bakimindan orta darecede zen-
gin, kiregee fakir, elverigli fosfor yo-
niinden orta-fakir durumda olup, el-
verigli potasyum bakimindan topraklar

bir problem teskil etmemektedirler. Ge-
nel olarak, bu deneme alam toprakla-
rimn elverigli  potasyumca zengin
oldugu tesbit edilmistir.

Kirag deneme sahasinin topraklan
ise “unli-kum” sinifinda .olup  her
iki yilda da toprak reaksiyonu nétr
olmugtur. Organik madde miktar1 ve
ve kire¢ bakimindan fakir, elverisli
fosfor bakimindan orta ve.zengin du-
rumda olup ayms sekilde elverigli potas-
yumca da orta derecede zengin durumda
oldugu tesbit edilmigtir.

4 numarali kuyu deneme alamnda,
denemenin ilk yilinda 6n bitki olarak
patates, ikinci yilinda ise korunga
bitkisi yer almistir,, Kirag deneme
alaninda ise nadas-hububat sistemni
uygulanmigtir.

ARASTIRMA SONUGLARI ve TARTISMA

Tarimsal liretim miktan genis mik-
tarda ekolojik sartlara bagh bulunmak-
tadir. Bu bakimdan, tarimsal {iretimde,
verim artigint saglamak igin uygun
yetistirme metodlarim uygulamak sure-
tiyle ekolojik sartlart miimkiin oldugu
kadar, bitkinin istedigi duruma pgetir-
meye ihtiyag vardir. Bu ¢ahsmada
bazt kishk arpalarda en uygun ekme
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zamam ile giibre miktarimn tesbiti
ele alinmis; elde edilen sonuglar énem
sirasina gore agagida tartistlmstir:

l. Kigtan Zarar Gérme Durumu.

a) Cegitler: Her iki lokasyonda
denemeye alinan bes gesitten Tokak ve
Hudson gesitleri 1971-72 mabsiil y-
hnda kigtan tamamen zarar gdrmiis-



lerdir (Tablo: 1). Bunun sebebi; 1971-72
mahsiil yihmin kig aylarindaki sicak-
liklarinm 1970-71 mahsiil yiina ve uzun
yillar ortalamasina gére ¢ok diisiik ol-
masidir. Bu durum, yapilan miisaha-
deler neticesinde alternatif (yari kislik)
birer gesit olan Tokak ve Hudson ge-
sitlerinin Erzurum sartlarinda kiglik ola-
rak yetistirilmelerinin garantili olami-
yacafinm g@stermistir. Clinkli, uzun

~yllara  ait rasatlara gdre kasim,

aralik, ocak ve subat aylarinda asgari
sicakliklar , 1971-72 mahsiil yilindaki
aynt aylara ait asgari sicakliklardan
daha disitk olabilmektedir. Bu ba-
kimdan Erzurum sartlarinda anormal
yillar da gézéniinde tatularak garantili
kishk ekim icin Wieland, Alman ve
ve Isveg cesitleri iizerinde durulmas:
gerekmektedir,

Tablo: 1- Erzurum sartlarinda yetistirilen bazi kislik arpalarin 1970-71 ve 1971-72
deneme yillarinda kigtan zarar gérme oranlari 1

Kistan zarar gbrme oranfari %

Denemede
Kullantlan 1. Lokasyon. I1. Lokasyon
Faktérler 1970-71 1971-72 1970-71 1971-72
Cegsitler:
Tokak —0.9 —100.0 - + 19.9 —100.0
Hudson . —= (2 —I100.0 — 15.6 —100.0
Wieland —11.2 — 66.5 — 3.7 — 82.9
Tsveg - C— 3.8 — 57.7 + 15.9 — 69.1
Alman —-1.5 — 50.6 + 15.4 —T47
Giitbreler: 2
Giibre-0 —11.1 — 75.0 + 0.4 — 86.6
Giibre-I — 6.8 P2 + 13.8 — 84.6
Giibre-2 -+ TG — 75.8 = - -
Ekme Zamanlari: 3
1. Eyliil =2 — 54.7 — — 70.7
15. Eylil — 8.6 — 41.9 + 11.2 — 40.5
1. Ekim + 3.4 — 59.5 + 13.2 — 68.3
15. Ekim —12.4 — 76.8 — 3.4 —100.0
1. Kasim —

1 (-): Kigtan zarar %;’'sini; (-+ ): kigtan artrg %'siili gosterir.
2 GGabre-0; gobresiz; Gibre-1: N+ P4+ K=6. 3+ 6.345.0kg/da; Gibre-2: N4+ P+ K=12.6 + 6.3+ 5.0

kg/da.

3 1, Kasim ekim tarihinde, kisa girerken heniiz qkiy olmadifa igin kistan zarar 94’si tesbit edilme- °

mig dolayisiyle ortalamaya alinmammgtir.

Yillarin sicaklik durumuna tabi
olarak bu iig cesitte 1971-72 mahsiil

viinda kigtan zarar gérme oranlan
1970-71 mahsiil yilina gére ¢ok _yik-
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sektir. Bu ii¢ ¢esitten her iki deneme
yerinde kistan en fazla zarar goren
Wieland g¢esidi olmustur (Tablo: 1).

Bu duruma gére; kishk arpa ola-
rak Alman ve Isvec cesitleri diger-
lerinden daha iistiin  gériilmektedir.

b) Ekme Zamanmwun Etkisi: Her
iki deneme yerinde de kistan en az zarar
goren parseller, 1970-71 mahsiil yilinda
1. ekim, 1971-72 mahsiil yilinda ise
15. eyliil tarihinde ekilen parseller
olmustur. Bu tarihlerden daha &nce

yapilan ekimlerle daha sonra yapilan .

ekimlerde kigin zarari daha fazla ol-
mugtur (Tablo: 1). Bunun sebebi; ¢ok
erken ekimlerde bitkiler yiiksek bir
vejetatif aksamla kiga girmekte ve kar
altinda mantari hastaliklara tutulabile-
cekleri gibi soguklardan daha gok etki-
lenmektedirler (Aufhammer, 1966). Di-
ger taraftan ge¢ ekimlerde bitkiler,
k6k sistemini gelistiremediginden ve
tarlada miitecanis bir értii teskil ede
mediginden sert gegen kislarda az gelis-
meden dolay1 bitkiler yer yer veya
tamamen donarak dlmektedirler (Han-
way, 1971).

c) Giibrelemenin Etkisi : Tablo: 1'de
de goriildiigh gibi 1971 yilinda I. deneme
yerinde gobresiz parsellerdeki kistan
zarar oraninin giibreli - parsellere
gbre yiiksek colusu muhtemelen, verilen
azottan dolay: bitki koklerinin fazla
uzamiyarak kalinlagmasi (Bosemark,
1954), kisin toprakta meydana gelen
donima ve ¢g6ziilmelere karst mukavemet
kazanmasindan; toprakta fosforon bu-
lunmast nedeniyle kok gelismesinin
tesvik edilmesinden (Black, 1970) ve
ayrica potasyum temin eden bitkilerin
sofufa daha mukavim olmasindan ve
dolaywisivle bu ii¢ faktdriin bir arada
bulunmasindandir.
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1972 yilinda kigtan zarar oranlar
giibre etkisinden ziyade uzun yillar
ortalamasina gére, o yilki muntazam

olmayan yags ve ¢ok sert gecen kistan
dolaydir.

2. Tane Verimi:

a) Cegitler: Cesitler |, tane verimi
bakimindan her iki deneme alamnda
ve her iki yilda da istatistiki olarak
onemli farklihk gostermistir (Tablo:
3 ve 5). Ekme zamam ve giibreleme
islemlerinin ortalamasi .olarak 1970-71
mahsiil yiinda en yiiksek tane verimi
I. deneme yerinde Tokak; II. deneme
yerinde de gene  Tokak ve Hudson
gesitlerinden elde edilmistir (Tablo:2).
Ancak , 1971-72 mahsiil yiinda, bu ge-
sitler kistan tamamen zarar gordiikleri
i¢in, hi¢ tane verimi elde edilememistir.
Kisa dayanma bakimimdan alternatif
olan bu gesitlerin Erzurum sartlarinda
kislik olarak ekilmeleri garantili degildir.
Bu bakimdan her iki yitda da kisa
dayanabilen Wieland, Isve¢ ve Alman
gesitleri tane verimi bakimindan mu-
kayese edilerek asagidaki sonuglar elde
edilmigtir;

Iki yilin ortalamas: olarak her iki
deme alaninda da en az tane verimi
Wieland ¢esidinden elde edilmistir (Tab-
lo: 6). Bunun sebebi; bu gesidin Isveg ve

. Alman gesitlerine gére kistan daha

fazla zarar gbrmesidir. Diger iki ¢egi-
din (Alman ve Isve¢) tane verimleri
arasindaki fark ¢ok &nemli degildir.
Iki yilin ortalamasi olarak Wieland,
Isvec ve Alman gesitlerinden I. deneme
yerinde elde edilen tane verimleri si-
rasivle dekara 191,7, 226.0 ve 221.6
kg.; II. deneme yerinde ise gene sirasiyle
dekara 155.1, 175.5 ve 172.8 kg
(Tablo: 6) olmustur. Bu degerler bize



Tablo: 2- Erzurum ekolojik sartlarinda 1970-71 yilinda yetistirilen baz1 kiglik arpalar iizerinde yapilan
miisahadelere ait ortalamalar. 1

1. Lokasyon II. Lokasyon
Denemede kulla- Tane Sap-+tane  Bitki Bintane Tane Sap-tane Bitki Bin tane
nmilan veirimi agirhi boyu agithfs  verimi verimi boyn afurlif
Faktérler (kg/da)  (kg/da) (cm) (gn) (Kg/da) (Kg/da) (cm) (gr)
Cesitler:
Tokak 379.1a 1338.6a 103 . 5e 53.72a 221.3b 774.8a 96.8b 29.58b
Hudson 328.2c 1276.6b 116.3d 29.92¢ 242.3a 745.8b 98.1b 19.80e
Wieland 302.5d 1100.6d 127.2a 38.42b -176.1d 692.1¢ 97.3b 21.56¢
Isveg 339.9¢ 1234, 6c: 125.7b  34.90d 177.2d 694, 5¢ 101.0a 20.29d
Alman -355.5b  1288.9b  124.1c  36.89%¢ 207.7c  682.5d  96.5b 31.81a
Giibreler: 2 '
Giibre0 343.9  1170.7b  119.1b  39.86a  204.0  652.0b  97.3 23.31b
Giibre-1 350.8 1225.8b 120.5a 38.90b 205.9 783.8a 98.7 26.03a
Giibre-2 328.5 1347.1a 118.5b 37.54¢ — — — —
Ekme Zamanlari: .
15. Eyliil 368.1a 1177.3d 118.6 38.51¢ 219.5ab  702.6¢ 96.9¢ 24.17
1. Ekim 339.3b  1214.0c 117.6 38.00d 231.0a 731.3ab 98.2b  24.57
15. Ekim 328.6b 1272.6b 120.0 39.15b 208 .5b 732.7a 97.3¢ 24.94
1. Kasim 328.2b 1327, 5a 121.3 39.40a 160.6¢ 705.2bc 99 .4a 24.99

1 Her satinda aym harfle igaretlenen ortalamalar arasinda istatistiki olarak Snemli fark yoktur..
2 Gibre-0: giibresiz; Giibre-1:N+ P+ K= 6.3+ 6,3+ 5.0 ve Gubre-2,N+ P+ K = 12.6+ 6.3+ 5.0kg/da
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Tablo: 3- Erzurum ekolojik sartlarinda 1970-71 yihinda yetigtirilen bazi kighik arpelar iizerinde yapilan miigahadelere ait
variyans analizi /1.

I. Lokasyon II. Lokasyon
Yariyasyon Tane Sap-+-tane Bitki Bin tane Tane Sap--tane Bitki Bin tane
Kaynag S.D. Verimi Verimi " boyu aguhfn  8.D.°  Verimi agirhig boyu agirlig
Genel - 238 159
Bloklar 3 0.545 0.257 2.00 0.51++ 3 0.107 0.093 - 9.67 0.06
Cesitler () 4 2.856+ 28.145++ 4618.00++ 3845.46++ 4 1.884++ 3.728++ 108.50+ 1047.35++
Hata (a) 12 0.695 0.126 2.25 0.07 12 0,178 0.240 32.25 0.08
Giibreler (G) 2 0.749 46. 8404+ 76.50++ 108.66++ 1 0,011 50.007++ 102.00 296.40++
CxG 8 0.274 4,873+t 391.00++ 24.10++ 4 0.117 2,258++  55.00 168.28++
Hata (b) 30 0.462 0.177 1.73 0.15 15 0.105 0.184 33.27 0.02
Ekme Zamani(E) 3 1.488++ 18,827++ 90.66 MLO7++ 3 . 2. 7Bre. OWT760++  BH.3FF+ 5.83
CxE 12 0.329 2.732++  129.66++ 16.99++ 12 0.116 1.202++ 11.00+ 16.76++
. GxE 6 0.212 [.722++ 79.33 7.53++ 3 0.018 0.575++ 3.67 197.61++
CxGxE 24 0.324 0.994++ 31.46 9.39++ 12 0.178 0.124++  25.92++ 21.69++
Hata (c) 135 0.266 0.338 37.23 0.34 90 0.085 0.013 5.10 5.70

1 (+): 0.01 <P<20.05; (++): P<0.01



Tablo: 4- Erzurum ekolojik sartlaninda 1971-72 yilinda yetigtirilen baz kishik arpalar iizerinde yapilan miisabadelere ait
ortalamalar. /1

I. Lokasyon I, Lokasyon i

Denemede Kulla- Tane Sap+tane Bitki Bin tane Tane Sap--tane Bitki Bin tane
nilan Verimi  verimi boyu afirlig Verimi verimi boyu agirhg
Faktorler (kg/da)  (kg/da) (em)  (gn) (kg/da)  (kg/da) (cm) (gr)
Cegitler:
Wieland 78.2b 238.3b 98.6 52.29a 81.4b 257.8 62.6b 27.79b
1svec 109.4a 342.6a 99.5 49.08b 129.7a 421.7 - §1.0a 34.75a
Alman 96.8a 327.6a 101.5 48.82b 101.7ab 329.5 74.2ab 34.79a
Giibreler: |2
Giibre-0 95.0 297 .4 100. la 63.78a 95.5b 301.5b . 70.5b 33.92a
Giibre-1 97.0 315.4 99.9a 63.48a 113.1a 371.0a 74.8a 30.97b
Giibre-2 92.3 295.5 99.5b 60.48b = — £ —
Ekme Zamanlary: ' .

1. Eyliil 99.5b 351.5b 97.3e 48.27¢ 58.5¢ 188.4b 58.7b 26.55b
15. Eyliil 161.7a 458.8a 103.3a 47.99cd 166.3a 535.8a 81.6a 34.28a

1. Ekim 100.2b 336.4b 99 .6c 49.18¢ 88.0b 284.6b 77.5a 36.51a
15. Ekim 63.4c 209.8¢ 100.6b 51.69b — — — —

1. Kasim 48.8¢ 157.5¢ 98.3d 53.20a — — ELE =

1 Her siitunda aym harfle isarctlenen ortalamalar arasnda istatistiki olarak énemli fark yoktur.
2 Giibre-0; giibresiz; Gibre-1:N+ P+ K=6.34 6.3+ 5.0 w¢ Giibre-2:N+ P+ K=12.6+ 6.3+ 5.0

kg/da.
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Table: 5- Erzurum ekolojik gartlarnda 1971-72 yilinda yetistirilen bazi kiglik arpalar iizerinde yapilan miisahadelere ait
variyans analizi 1/

L. Lokasyon II. Lokasyon
Variyasyon Tane Sap-+4tane  Bitki Bin tane Tane Sap-tane Bitki Bin tane
Kaynagi S.D. Verimi Verimi Boyu agrlimn  S.D. verimi verimi boyu agirhig
Genel 179 7
Bloklar 3 0.095 2.450 105.00 17.00 3 0.092 0.258 571.66 99.00
Cegsitler () 2 1.056++ 13.709+ 134.50 244.00++ 2 1.021+  11.649 2087.00++ 390,00+
Hata(a) 6 0.077 2.152 45.66 3.83 6 0.161 3.222 303.50 74.67
Giibreler (G) 2 0.024 0.521 205.50++ 105.00++ 1 0.401+ 6.239++ 321.00+ 156.00++
CxG 4 0.490++ 2,706 54.25 72.75t+ 2 0.020 0.176 319.50+ 29.00++
Hata (b) 18 0.083 1.510 25.56 5.39 9 0.040 0.293 46.56 2.89
Ekme zamani(E) 4 4.934++ 37.262++ 190.25++ 239“50“* .. 5.358++ 55.514++ 3563 .50++ 656.50++
CxE 8 0.429+ 3.933+ 84,63+ 10.13 4 0.506+ 5.998 1937.75+ 140.50
GxE 8 0.178 1.878 56.38 15.75 2 0.182 2.259 22.50 111.00
CxGxE 16 0,306 3.788++ 111.44++ 20.44++ 4 0.044 0.152 102.25 48.00
Hata (c) 108 0.156 1.854 38.95 7.66 36 0.185 2.267 551.22 82.69

E(+) 001 <P<0.05(++): P <0.01



Tablo: 6- Erzurum ekolojik sartlarinda yetigtirilen bazi kighik arpalar izerinde yapilan iki yilhlk miisahadelere ait ortalamalar, /!

I. Lokasyon I1. Lokasyon
Denemede kulla- Tane Sap--tane Bitki Bin tane Tane Sap--tane Brtki Bin tane
mlan Yerimi Verimi boyu agirhigl Yerimi Verimi Boyu agirhg
Faktorler (kg/da) (kg/da) (cm) (gr) (kg/da) (kg/da) (cm) (gr)
Cegitler: |
Wieland 191.7b 672.3b 113.0 45.55a 155.1 507.1 87.9b 26790c
isveg 226.0a 783.1a 113.1 42.02¢ 175.5 600.5 93 .4a 28.39b
Alman 221.6a 792.7a 113.0 43,29b 172.8 534.0 84.9b 34.24a
Giibreler: (2
Giibre-0 212.0 710.7¢ [13.4b d4.23a 163.4 496.5b 87.5b 30.12a
Giibre-1 220.2 749, 5b 114.8a  44.06a 172.3 597.9a 89.9a 29.57b
Giibre-2 206.8 787.9a 111.0c  42.79b - — — — —
Ekme Zamanlari:
15, Eytiil 265.5a  784.9a 115.3a 42.41c 184.2a . 597.5a 89.5 29.38b
1. Ekim 213.4b 748.1ab 111.8b  42.54c¢ 151.5b 496.9b 88.0 30.30a
15. Ekim 188.1b 727.5b 112.7b  44.23b — L = -
1. Kasim 185.3b 736.7b 112.5b 45.59a == L i L.

1 Her giitunda aym harfie isaretlenen ortalamalar arasinda istatistiki olarak Bnemli fark yoktur,
2 Gibre-D: gisbresiz; Giibre-1:N+ P+ K=6.316.3-4-5.0 ve Giibdre-2:N+P+K=12.6+ 6.3+ 5.0

kg/da.
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Tablo: 7- Erzurum ekolojik sartlarinda yetistirilen baz: kighk arpalar iizerinde yaptlan iki yilhk ortalama miisahadelere ait
variyans analizi /1 '

I.Lokasyon II. Lokasyon N
Variyasyon - Tane Sap tane Bitki Bin tane ~ Tane Sap-tane Bitki Bin tane
Kaynag S.D. Verimi verimi - boyu- agithgn  S.D. Verimi verimi boyu agirhf
Genel 287 : 95 :

Bloklar 3 0.048 0.948 35.00 7.70 3 0.103 0.892 98.00 0.48
Yllar (Y) 1 295.885++ 4357.812.++ 45703.00++ 13930.52++ 1 11.408++ 134.320++ 8066.00++ 2951.27++
Hata (a) 3 0.070 0.522 18.67 12.23 3 0.241 0.965 135.67 - 0.29
Cesitler (C) 2 2.409++ 30.904++ 0.50 273.85 2 0.285 5.319 597.50+ 426.19++

YxC 2 1.087 8.234++ 233.00++  22.49++ 2 1.096+ 4.079 16.00 308.48++
Hata (b) 12 0.342 1.058 19,67 1.49 12 0.199 2.730 32.58 0.54
Giibre (G) 2 0.292 10.264++ 357.50++  59.50++ 1 0.137 17.728++ 145.00+ - 7.82++

YxG 2 0.444 4.001++ 252.00++ 6.79 1 0.360 0.033 29.00 118.37++
CxG 4 0.190 2.612++ 140.00++  22.83++ 2 0.225 0.264 139.00++ 92.49++
YxCxG 4 0.257 7.221++ 171 25+t 79.54++ 2 0.191 0.105 306.00++ 57.62++
Hata(c) 36 0.205 0.590 14.44 3.62 18 0.132 0.318 26.39 0.57

- Ekme Zamam(E) 3 7.163++ 3.279++  160.00++ 164.97++ 1 1.851++ 17.463++ 51.00 20.24++
YxE 3 1.029+ 65.233++ 64.33++  63.06++ 1  3.595++ 36.686++ 161.00+ 39 .94++
CxE 6 0.278 3.985++ 79.33++ 9.32++ 2 0.268++ 2.347++ 230.00++ 14.99++
GxE 6 0.127 1.096 . 27.33++  14.58++ 1 0.065++ 0.764 35.00 103.92++
YxCxE 6 0.088 1.757++ 77.17++ 6.93++ 2 0.250++ 5.798++ 245.00++ 30.14++
YxGxE 6 0.174 0.910 49 50++ 22.44++ 1 0.240++ 3.423++ = 2.00 117.30++
CxGxE J12 0 0.333 2.341++ 71, 50++ 9.43++ 2 0.217++ 0,178 119,50+ 17.53+
YxCxGXE 12 0.215 1.958++ 69.33++ 9.93++ 2 Q.826,++ 0.111 702.50++ 33.05++
Hata (d) 162 0.297 0.539 8.91 1.38 36 0.003 0.423 26.94 0.'66\

1(4): 0.01<<P<0.05; (++): P<0.01



hem kisa dayanma, hem de verim ba-
kumindan Erzurum sartlannda lkghk
arpa olarak Alman ve fsveg gesitlerinin
yetistirilecegini gdstermektedir.

Iilimi normal gegen 1970-71 mahsiil
yiinda cesitlerin tane verimi iki yillik
ortalamaya gore ¢ok fazla olmustur.
Ayrica. gesiflerin I deneme yerindeki
tane verimieri , II. deneme yerindekine
gore aga@ yukarl 2 kat1 kadar olmustur,
Bunun sebebi; 1970-71 mahsil yi-
hnda I. deneme yerindeki etkilerini
iki defa sulanmis olmalandir. Benzer
neticeyi Andrushcenko (1970) da bu-
mugtur.

Diger taraftar, Erzorum Teknik
Ziraat Midirliigiiniin ve Devlet Is-
tatistik Enstitiisiiniin kayitlarindan ali-
nan bilgilere goére,. Erzurum ilinde
son bes yihn yazhk arpa verimi, or-
talama olarak dekara 110.8 kg'dir
Denemeden alman kishk arpamin ve-
rimini, ¢iftginin iirettigi yazlik arpa
ile kargilagtiracak olursak; iki yillik
cesit, giibre ve ekme zamani ortalamas:
olarak I. Lokasyonda kishk arpanin
dekara verimi 213.1 kg; II - Lokas-
yonda kuru sartlarda ise 1679 kg,
olmustur. Bu da ¢ift¢inin aldif verimin
yaklagik olarak sirasiyle 2 ve 1.5 kati
kadar olmustur. Halbuki, iklimin
normal gegtifi denemenin ilk yilinda
ise bu oranlar sirasiyla 3 ve 2 kati ol
mustur.

Biitiin bu neticelere gére, Dogu
Anadoluda kishk arpamin yazhk arpaya
gbre veriminin yiiksek olusu ortaya
gikmistir. Bunu yaninda kishk arpanin
erken olgunlagmasi ve kuru sartlarda
yetigtirilebilecedi nedenleriyle, bundan
bdyle, Dofu Anadoluda hali hazirda
yazlik arpa iretiminin yanmnda genig

oranda laghk arpa fretimine gegilme-
sinin Ifizumu ortaya ¢ikmaktadir.

b) Fkme Zamammin Etkisi: Her
iki deneme yilinda ve her iki lokasyonda
da en yiiksek tane verimi 15. eyliil
tarihinde ekilen parsellerden elde edil-
mistir (Tablo: 6). Genel olarak ekim
tarihi geciktikge tane verimi azalmig
ve en az verim en geg (1. kasim) ekilen
parsellerden elde edilmistir. Bunun se-
bebi; 15. eyliil’de ekilen tohumlarin
sonbahar yagslariyla ¢imlenerek kig-
tan &nce yeteri kadar gelismis olmalan
dolayisiyla kigtan ¢ok az zarar gdr-
meleridir. Buna kargihk ekim geciktikge
¢imlenen fideler heniiz pelismelerini
tamamlamadan kisa girmekte ve dola-
yisiyle kistan gok zarar gormektedirler.
Ancak; havalarin normal gitmesi ne-
deniyle I. lokasyonda, 1970-71 mahsul
ythnda, gesitlerin tane verimleri baki-
kimindan ¢kme zamanlarindan Snemli
derecede etkilenmedigi goriiliir (Tablo:2)

1971-72 mahsiil wihnda 1. eylii
tarihinde ekilen parsellerin  verimi
(I. lokasyonda 99, 5 ve II. lokasyonrda
58.5 kg/da) 15. eylii'de ekilen par-
sellerin tane verimlerinden (I.lokasyonda
161.7 ve II. lokasyonda 166.3 kg/da)
¢ok daha az olmustur (Tablo : 4),.
Bunun sebebi; ¢ok erken ekimde, fi-
delerin kigtan énce ¢ok fazla vejetatif
gévde meydana petirmesidir. Yeteri
kadar gelisme gostermeyen fidelerde
oldugu gibi ileri derecede vejetatif
gelismeden sonra kisa giren bitkiler
de kistan fazlaca zarar gdrmektedirler.

Yukandaki agiklamalar; Erzurum
sartlarinda kislik arpa yetigtirilmesinde
en iyi ekme zamanmin 15. eyliil-1.ekim
tarihleri arasi oldufunu géstermektedir,

¢) Giibrelemenin Etkisi: 1I. lokas-
yonda 1972 yih harig, giibrelemenin tane
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verimine etkisi, dnemli olmanustir (Tab-
lo: 3,5 ve 7). Ancak; denemenin ikinci
vilinda I lokasyonda (kuru sartlarda)
giibrelemenin tane verimine etkisi nem-
li ¢ikimug ve giibreli parsellerdeki verim
glibresize nazaran daha fazla olmustur.
II. Lokasyonda her iki yilda deneme
yerinin topragl, elverisli fosfor ve po-
tasyum bakimindan orta derecede zen-
gin, organik maddece fakir olmasma
ragmen glibrenin tane verimine etki-
si ilk yil dnemsiz, ikinci yit  ise dnemli
¢ikmasimin  nedeni, muhtemelen bit-
kinin geligme peryodundaki yillar arasi
vafis farkliligima baghdir, Clinkii;
Opiis (1972), ayni deneme sahasinda
kishk bugday iizerinde yaptigs bir ¢a-
lismada, mayis, haziran ve temmuz
aylaninin yagisli gegtigi yillarda verilen
giibrelerin  etkisinin goriildiigi; bu
aylann  kurak gectigi yilarda ise
etkili olmadifiny tesbit etmistir. Bu ay-
lardaki yagig, denemenin birinci yilina
nazaran ikinci yilinda ¢ok daha fazla
olmustur,

Biitin bu sonuglara gore, genel
olarak, giibreleme iglemlerinin tane
verimine etkisi bakimindan kat’i bir
netice alinmadif) séylenebilir.

3. Sap+ Tane Verimi:

a) Cesitler: Denemeninn ikinci
yilinda havalarin sert gecmesi nede-
niyle kistan tamamen &len Tokak ve
Hudson gesitleri hari¢ tutularak her iki
vilda da kisa dayanabilen Wieland,
Isvec ve Alman gesitleri iizerinde du-
rulacaktir.

Iki yilin ortalamas1 olarak sap-ta-
neverimi bakimundan gesitler arasinda
I. lokasyonda ¢ok 6nemi farklihk ol-
masina ragmen 1I. lokasyonda bu
farklibk Snemli olmamigtir (Tablo: 7)
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Bunun yaninda, her iki deneme yerin-
de de en az sap-+-tane verimi Wieland
¢esidinden elde edilmistir (Tablo: 6).
Bunun sebebi; kistan g¢ikig gosteren
bu ii¢ ¢esit arasinda Wieland gesi-
dinin kigtan en fazla zarar gérmesidir.
Wieland, Isve¢ ve Alman gesitlerinden
1. deneme yerinde elde edilen sap-+tane
verimleri sirastyla dekara 672.3, 783.1
ve 792.7 kg; II. deneme yerinde gene
sirasiyla dekara 507.1, 600.5 ve 534.0
kg. (Tablo: 6) olmustur.

Bu ¢esitlere ait yukartda verilen
sap+tane verimleri iki yilin ortala-
masidir. Normal gegen 1970-71 mahsiil
yilindaki sap--tane verimleri bunlardan
daha fazladw (Tablo: 2). Bu degerler
bize hem kisa dayanma, hem de sap+
tan verimi bakimindan Erzurum sartla-
rinda kiglik arpa olarak Alman ve Isveg
gegitlerinin yetigtirilebilecegini; ayrica,
ilk baharda bitkiler sadece 1 veya 2
defa sulanmakla gesitlerin sap+-tane
verimleri hi¢ sulunmayanlara gére yak-
lastk clarak iki kati oldufunu géster-
mektedir.

b) Ekme Zamammmn Etkisi: Ekme
zamanmmn sap-+tane verimine etkisi
her iki lokasyonda yillar ve yillar arasi
ortalamalarinda ¢ok Snemli olmustur
(Tablo: 3, 5 ve 7). Iki yilik ortalamaya
gére her iki deneme yerinde de en yiik-
sek sap-ttane verimi 15. eylill-1. ekim
tarihlerinde eckilen parsellerden elde
edilmigtir (Tablo: 6). Kistan zarar gér-
me durumu ve tane veriminde belir-
tilen sebepler nedeniyle ¢ok erken ve ¢ok
geg ekilen bitkilerin sap-+tane verimleri
diisiik olmustur. ]

¢) Giibrelenmenin Etkisi: Yapilan iki’
yillik analizlere gore; 1. lokasyonda en
yiiksek sap-tane verimi dekara 787.9
kg ile Giibre-2 islemi wygulanan parsel-



lerdent ve en diisiik sap--tane verimi
ise dekara 710.7 kg. ile giibresiz par-
sellerden elde edilmigtir. II. lokasyonda
ise en yiiksek sap--tane verimi dekara
597,9 kg. ile giibreli parsellerden;
en diisligii ise 495.5 kg. ile giibresiz
parsellarden elde edilmistir. (Tablo: 6).

Alinan neticelere gore, bitkilere - -

ilkbaharda 1 veya 2 defa su verme
imkim oldugu zaman azotun yarisi-
nin ekimle birlikte ve difer yansimn
da sapa kalkma devresinde, sulama
imkanlars yoksa tamamm ekimle bir-
birlikte vermekle birimm alandaki sap
sayist, basak miktan ve bagaktaki ta-
ne miktar1 artacagindan (Rankin, 1947,
Leonard ve Martin 1963; Schreiber
ve Stanberry, 1965; Ceylan, 1966; Auf-
bammer, 1966 ve Vassilev 1970), fosforu
ekimle birlikte ve tohum yatagina ver-
mekle verim unsurlarina miisbet yénde
etkide bulunacagindan (Berkmen, 1961,
Stainer, 1965 ve Alessi ve Power , 1969)
ve NPK’nin bir arada bulunusundan
{(Avramchuk, 1970) dolay1 giibreli
parsallerde sap+tane verimi giibresiz
parsellerdekine nazaran daha yilksek
olmustur.

4. Bitki Boyu:

a)Cegitler: 1ki yillik ortalama ne-
ticelerine gore; 1. lokasyonda bitki boyu
bakimindan ¢esitler arasinda bir farkin
olmadigy, II. lokasyonda sadece Gnemli
derecede bir farkin meveut oldugu
(Tablio: 7) ve en yiiksek bitki boyunun
Isveg ¢esidinde bulundugu (Tablo: 6)
tesbit edilmigtir.

Gene elde edilen neficelere géjre:
ilkbaharda 1 veya 2 defa sulanan par-
sellerdeki bitlkilerin boyu hi¢ sulan-
miyanlara gore daha yiiksek olmustur.

b) Ekme Zamamnmn Etkisi: Bitki
boyu bakimndan  kishk  arpa
gesitlerinin en wuygun ekim tarihinin
15, eylill-1. ekim tarihleri aras: oldugu
yapilan yillar ve willar arasi analizde
tesbit edilmigtir (Tablo: 2, 4 ve 6)
Benzer neticeleri Beard (1961), Mandy
(1966) ve Hoag ve Geiszler (1968) de
bulmuglardir.

© ¢) Gabrelemenin Etkisi: Deneminin
ilk yilinda sadece I. lokasyonda, ikinci
ythnda ise her iki lokasyonda giibreleme-
nin bitki boyuna etkisi- gok Snemli ol-

‘mustur (Tablo: 3,5 ve 7). Her iki lokas-

yonda da en yilksek bitki boyu Giibre-1
uygulanan parsallerde tesbit edilmistir
(Tablo: 6). Bu konuda, daha dnce yap-
tiklar1 aragtirmalarda Macleod (1969)
ve Radnev (1970), azota karsn miisbet
bir reaksiyon elde edebilmek igin ve
bitkilerin normal gelismelerini saglamak
igin fosfor ve potasyumun uygun
konsantrasyonlarina ihtijrag duyuldu-
gunu bildirmiglerdir. Bu gabsmaya gore;
her iki lokasyonda bitki boyu bakimin-
dan Giibre-1 isleminin en uygun giibre-
mele oldugu neticesine varlmigtir.

5. Bin Tane Agwrhg:

a) Cegitler: Denemenin her iki
yilinda ve her iki lokasyonda bin tane
afirhg bakimindan gesitler arasinda
Onemli derecede fark ortaya qikmustir
(Tablio: 3, 5 ve 7 ). Denemenin ilk.
yilinda, her iki lokasyonda iki sirali
ve iri taneli olmasi nedeniyle Tokak
gegidiﬂin bin tane agirthigi en yilksek
olmustur (Tablo: 2). Denemenin ikinci
yilinda ise Tokak gesidi kistan ta-
mamen zarar gordiigi icin en yiiksek
bin tane agirhi@ 1. lokasyonda Wieland
II. lokasyonda ise Isve¢ ve Alman
gesitlerinden elde edilmistic (Tablo:4).
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Biitiin  gesitlerin I. lokasyondaki
bin tane agirhiklartnin II. lokasyona gé-
re, daha yiiksek oldugu tesbit edilmigtir.
Bunun sebebi; L. lokasyonda bitkilerin
ilkbaharda biringi yilda ik, ikinci yilda
ise bir defa sulanmasi, dolayis1 ile
tanelerin dolgun olmasidir.

Ayrica; biitiin  gegitlerin 1971-72
mahsiil ylindaki bin tane afirhklan
1970-71 yilina gére ¢ok yiiksek oldugu
- tesbit edilmigtir (Tablo:2 ve 4). Bunun
nedenini aragtiracak olursak; Demirli-
cakmak ve arkadaglari (1963) ve Kirby
(1969Ymn birim alandaki bitki sikhig
iizeride yaptiklan denemelerde, bitki
stklifi  arttikga bin tane agrliinin
dilgtiagii gorilmiistiir. O halde; Tablo:
1’de de goriiliicegi gibi, her iki lokasyon
da da 1972 yilinda kigin sert gecmesi ne-
deniyle bitkiler kigtan zarar gormiis

ve birim alandaki bitki siklig ilklimin
* normal gectigi 1971 yihna nazaran
¢ok fazla diigmiistiir. Bu nedenle, 1971 -
72 mahsil yilindaki bin tane agihfi
bir Onceki yla gére daha yiiksek
olmustur.

b) Ekme Zamamwun Fikisi: Her
iki lokasyonda da yillar ve yallar aras
ortalamalanna goére; kisbk arpada
ekim zamam gegiktikge bin tane agir-
ligmin artufn tesbit edikmistir. Bu-
nun nedeni; daha once de bahse-
dildifi gibi; ekme zamam geciktikge,

bitkilerin kigtan zarar gérme orant
artmakta; boylece birim alanda bit-
ld sayis1  azalmakta ve dolaysiyle
bin tane agirhign artmaktadir,

c) Giibrelemenin Etkisi: Denemenin
ilk yihnda II. lokasyonda gilibreli par-
sellerden elde edilen bin tane agirhi
giibresiz parsellere gére daha yiiksek

-olmugstur (Tablo: 2). Bunun sebebi,

ilk yilda, toprakta ekim esnasinda
¢gimlénme igin yeteri kader rutubetin
meveut olusu, dolaysiyle kiga kuvyvetli
bir gekilde pirmeleri ve ayrica Avramc-
huk (1970)un da belirttigi gibi N miktar:
min I. lokasyona nazaran gok fazla olma-
yigi nedeniyle bazi gegitlerin bin tane
agirhfina miisbet yénde ‘etkide bulun-
masidir.

Diger taraftan 1. lokasyonda her

iki yilda , II. lokasyonda ise sadece

1972 yilinda ve yillar aras1 ortalamalara
gbre genel olarak giibre miktari art-
tikga bin tane afirlhfinda bir dilsiis
oldugu tesbit edilmigtir, Buna benzer
neticeleri Primost (1960), Leonard ve
Martin (1963) ve Ceylan (1966) azot
miktart arttik¢a bagak miktarimin art-
tigim buna bagh olarak bin tane afir-
hmin dugtiiginii belirtmiglerdir. Bu
denemede elde edilen neticeler, bu arag-
tincitarin  daha &nce tesbit ettikleri
neticeleri teyit etmektedirler.

A STUDY ON THE EFFECTS OF FERTILIZER AND SOWING TIME ON
THE YIELD AND YIELD COMPONENTS OF WINTER BARLEY GROWN

ATTHE ERZURUM PLAIN

SUMMARY

Experiments  were conducted
at two locations in Atatiirk Univer-
sity Agricultural Exzperiment Stati-
on to study the effects of the fer-
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tilizer and the sowing time on the
vield and yield components on the
winter barley grown at the Erzurum
Plain. At the first location (near well



No. 4), the plots were not irrigated
before and -after sowings in the fall
but water was given only in the spring,
twice in first and once in the seconod
year of the experiment. At the second
location {on dry land) mo irrigation
was applied.

The highest yielding barley
varieties (Hudson and Tokak) under
the first year conditions, died of cold,
during the harder winter period of
the second year. It was concluded
that these two varieties can not be
garanteed as winter barleys in Erzurum.
On the other hand, the Germen and
Swedish varieties seemed to be the

ones which can be prown as winter
barleys under the Frzurum contitions,
as their cold resistance, grain yield
other characteristics are concerued.

To get the highest yields and
survival rate, under the Erzurum ecolo-
gical conditions, the best sowing time
for the winter barley is between the 15t
of September and the 1% of October.

Under the conditions of the study,
it was determined that the sowing
time was much more important on
the yield and survival of the barley
plants, as compared to that of ferti-
lizers.

LITERATUR LISTESI

Alessi, J. and Power, J.F., 1969.
Phosphorus on Barley.
Relation of Placement on
Growth and Nutrition.
Soil. Sci. USDA, Man-
dan, N. Dakota Vol. 26,
Part: 4 17-19

Andrushchenko, A.V., 1970. Root de-
velopment of different bar-
ley cultivars under irrigati-
on and dryland conditions
in S.E. Rusisia. Trudy
prikl. Bot. Genet. Selek.
41, No. 3: 198-204. (Ref:
Field Crop Abst. Vol
24, No. 1, p. 37. 1971).

Aufhammer, W., 1966. Untersuchungen
zur Ertragsbildung der
Winter-gersten. Z. Acker-
und Pflanzenbau, Bd. 124,
Heft 4: 318-337.

-Avramchuk N.C. 1970. Effect of mi-
neral fertilizers on spring

malting barley. Khimiya
sel'Khoz S, No. 3, 17-18.
USSR (Ref. Field Crop

© Abst. Vol. 24, No. 1 p.
32, 1971).

Beard, B.H., 1961. Effeczt of date of
seeding on agronomic and
malting quality charecte-
teristics of barley. Crop.
Sci. Yol. 1: 300-303.

Berkmen, N., 1961. Tokak Arpa Ce-
sidinde Ekme Zamam De-
nemest. Tarim Bakanlhg:
Ank. Zir. Aras. Enst.
1931-60 Yihi Caligmalar.
Sayr. 4: 18-21. Ankara.

Black, C.A., 1970. Toprak Bitki Mii-
. nasebetleri. Atatiirk Uni.
Yayinlan No. 75 §:
211-227, 260-268, 296-306.
(Terciime - eden : Liitfil

i)

63



Bosemark, N, O., 1954, The influence
of nitrogen on root

development. Phiysiologia .

Planterum 7: 497-502.

. Ceylan, A., 1966. Einfluss von Stan-
dort, Serte und Diingung
auf die Ertragsbildung und
die qualitit von Sommer-
und Winter-gerste. Der
Landwirtschaftlichen Fa-
kultat der Justus Liebig-
Universitt zu Giessen.

Demirlicakmark, - A., Kaufman, M.L.
and Johnson, L.P.W.,1963.
The influence of seed size
and seeding rate on yield
and yield components of
barley. Canadian of Plant
Sci. 43; 330-337.

, 1966. Hububat Bitkileri
Ders Notlari. Atatiirk U-
ni. Ziraat Fakiiltesi, Erzu-
rm.

Devlet Istaktistik Enstitiisii, 197]. Ta-
nmsal Yapr - ve Uretim
(1969). Ankara.

Dubetz, S., and Wells, S.A, 1968.

Reaction of barley varie-
ties to mitrogen fertilizer.

Soil Agr. Sci, Camb.

70: 253-256.

Diizgiines, O., 1963. Bilimsel Arastir-
malarda {statisktik Pren-
sipleri ve Metodlan. S:
242, Ege Uni. Yaymlari.
{zmir. :

" Foote, W.H., and Bathchelder, F.C.,

1953. Effect of different

rates and times of appli-

cation  of nitrogen

fertilizers on the yield of

Hannchen barley. Agron.
Jour. 45: 532-535

Gerek, R., 1963. Eskisehir Tohum
Islah ve Deneme Istas-
yonu, 1958-1961 Yili Ca-
hismalar. Negriyat No.
1: 150-151. Eskisehir.

Gokgora, H., 1969, Bitki Yetistirme
- ve Islahi. A.U. Ziraat
Fak. Yaynlar: 366 A.U.

- Basimevi. Ankara.

Guttard, A.A., Newman, J.A., and
Hoyy, P.B.,, 1961. The
influence of seeding rate
on the yield and the yield
components of wheat, oats
and bearley. Canadian
jour.of Plant Sci. Vol.
41: 751-758.

Haase, H., 1964. Pratik Ciftginin El-
kitabi. Tiirkiye Seker Fab-
rikalar1 A.S. Nesriyat No.
68: 164-166 (Ceviren: Afif
Gediz). Mars Matbaasi,
Ankara.

Hanway, D.G., 1971. Makinali Kuru
Ziraat. Tarkive Ziraat
Odalann Birligi Yaymlari
No. 62:106-107. (Tercime
Y. Ziya Arikék ve Canan
Diizdar).

Hoag, B.K., and Geiszler, G. N., 1968,
Effect of seeding date
on 3 malting barley vari-
etiecs in  North Central
Dakota Farm Research.
Bimonthly Bull. Vol. 25,
No. 5.

Karatas, $., 1970. statistik ve Deneme
Metodlar1. Atatiirk Uni.
Ziraat Fakiltesi (Basilma-
mustir) Erzurum.



Kiesselbach, T.A., and Lyness, W.E.,
1951. Production practices
for spring small grains.
Nebraska, Agr. Exp. Sta.
Bulletin 406.

Kirby, E.J.M., 1969. The effect of
sowing date and plant
density on barley,. Ann.
appl. Biol. 63.: 513-521.

Leonard, W.H., and Martin, J.H., 1963
Cereal Crops. pp. 478-483.
New York.

Macleod, L.B., 1969. Effect of N,P and
K and their interactions
on the yield and kernel
weight of baley in hyd
roponic culture. Agr. jo-
ur. Vol. 61:26-29.

Mandy, G., 1966, Phenoecological exa-
mination of winter barleys.
Agrobotanika Vol. 8:11-26,

Hungary.

Ogiis, L., 1972. Frzurum Ovasmda
Devamli Bugday ve Nadas-
tan Sonra Bugday Ekimi.
Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi (Basilmamuigtir).

Primost, E., 1960. Der Einfiuss steigen-
der Stikstoffgaben auf
den Ertragsbau von Win-
ter-und Sommergerste. Die
Bodenkultur 11; 332-342.

Radnev, R., 1970 Effect of ferlilizers
on the growth, deve-
lopment and ywields of
malting barley. Pochy.
Agrokhimiya 5, No, 2:
91-100. Bulgaria. (Ref:
Field Crops abst. Vol.
24, No.1 P 32,1971).

Rankin, W.H., 1947. Effect of nitrogan
supplied at various stages
of growth on the deve-
lopment of the wheat plant.
Soil Sci. Amer. Proc. 11:
384-387.

Reisenauer, H.M., and Dickson, A.D.,
1961. Effect of nitrogen
and sulfur fertilization on
yield and malting quality
of barley. Agr. Jour.
53:192-195.

Schreiber, H.A., and Stanberry, C.O.,
1965. Barley production
as influenced by timing
of soil moisture and timing
of nitrogen applications.
Agr. 1. 57, No. 5: 442-5.

Steel, R.G.D., and Torrie, J.H., 1960.
Principles and procedures
of statistics. McGraw-Hill
Book Comp. New York,
Toronto, London. pp. 107-
109.

Stainer, R., 1965. Tiirkiyede Giibreleme
Programi. 1961/62-1963/-
64 senesinde muhtelif neti-
celere ait Rapor. No. |
S: I7-18.

Tosun, F., Suna, M. ve Kirtok, Y,
1971. Erzurum Sartlarin-
da Kushk Arpa Adaptas-
yon ve Yerim Denemeleri.
Atatiictk Uni. Zir. Fak.
Tarla #Bit. Bol. ((Basil-
mamistir) Erzurum.

—F , 0., 1969. Tirkiye'nin
Bugday Uretiminde Uy-
gulanmasi Gerekli Toprak
Isleme ve Ekim Metod-
lart fle Yeni Islah Ce-
sitferi Bulma Ydniinden
Olan Baslica Sorunlar. A.-

65



U Ziraat Fakiiltezi Yillg,
19: 260-292,

1969, Serin ve Sicak iklim
Ders Notlar1. Atatiirk -
niversitesi Ziraat Fakiiltesi
Erzurum.

Vasilev, A, 1970. Effect of preceding
crop on the growth and
yield of winter barley.
Rast. Nauki 7, No. 2,

66

87-94. Bulgaria. (Ref,
Field crop Abst. Vol. 24,
N. 1, pp, 31, 1971).

Wuth, E., 1960. Bericht iiber die Ergeb-
nisse von  Aussaatzeit-
versuchen mit Winter-
gerste und Winterrogen.
Z. flandw. Versucs-und

" untersuchurngswesen 6
Bd,S:78-87.



