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Zaman - Serilerine Dayalt CES Fonksiyonu II.

Marc Nerlove

ACMS’nin aragtirrmalant 1961 yi-
Iinda yaymlanmadan o&nce, &zellikle
ekonominin biitliniine ait faktér ikame
elastikiyetlerini tahmin etmekigin yapil-
nug ¢aligmalar vardir. Ancak, ACMS’nin
vayinlan ile yatay -kesit verilere dayah
¢abgmalarda oldugu gibi, zaman sc-
rilerini kullanarak yapilan ¢alismalara
hiz getirildi. Titme ait ikame elastiki-
yetiyle ilgili son ¢aligmalar su- arag-
tincilar tarafindan yapimustir; Kravis
(1959), Arrow ve arkadaglann (1961)
Drwan (1963), Kendrick ve Sato
(1963), Brown ve de Cani (1963), Kend-
rick (1964), Ferguson (1965 a), David ve
Klundert (1965). Zaman serilerini kul-
laparak A.B.D’de iki basamakh sanayi
grubu igin faktdr ikame elastikiyetleri
Mc. Kinnon (1962 ve 1963 a), Lucas
(1963), Kendrick (1964), Maddala (1965)
ve Ferguson (1965 b) tarafindan elde
edilmigtir. Bu arada baz istihra¢ sana-
yiinde ikame elastikiyeti iizerine Mc.
Kinnon (1963 a) ve Maddala’nin (1963)
galismaltarimi da anmak verinde olur.
Zaman serilerinden elde edilen ikame
elastikiyetini kullanarak gergeklesen
teknolojik gelisme orammin tahminini
Solow (1964) yapmugtir, ancak bu ¢a-
hgma burada .tartigdmiyacaktir.

Ceviren Prof. Dr. Kutlu Yagar Zoral

Zaman serilerine dayal ¢ahigmalarin
hemen hemen timiinde teknolojik
defismenin tesbitine ve tahminine ga-
histlmistir. Bu arastirmalanin  bir "kis-
mmda yidan yila kapasite kulla-
nimundaki varyanslanin  da  tesbitine
yonelinmis , ancak kanitlayici sonug-
lar elde edilememistir!:. Son zaman-
larda Diamond ve Mc Fadden tek-
nolojik defisme siireci iginde firetim
fonksiyonunun tarupu ve tahmin ola--
naklariyla ilgili problemlere deginmistir.
Biz burada, hangi sartlar altinda
béyle bir fonksiyonun tammlanabi-
lecegini, Diamond ve Mc Fadden’in
?imkinsizlik teorisi” gergevesinde K.J.
Arrow’un gelistirdigi basit anlatim sek
liyle ele alacagiz. Aym sekilde , kapa-
site kullammtna Snem verildiginde or-
taya ¢ikmasi muhtemel sapmamn da,
tartigtlmasina gidilecektir.

ABD’de iki-basamakli imalat sa-
nayindeki teknolojik degisme ve ikdme
elastikiyetine ait, zaman serisine da-
yali arastirma sonuglan tablo 7°de 6zet-
lenmistir.

Fergusun (1965) ve Mc. Kinnon
(1962) harp oncesi yilik istatistik ve-
rilerini kullanmuglardir. Fergusun ima-
lat kesimi sayimlan ile imalat sdrvey

1/ Bu hususun ¢ok onemli oldugunu her zaman jddia edebilirim. Nerlove (1965. p. 10-17).
X Recent Emprikal- Analysis of Production Functions NBEK. Nevyork 1967. 26/e/1976 -
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rakamlanni kullanirken, Mc Kinnon ve-
rilerini ikinci kaynaklardan detlemistir.
Mec Kinnon tahminini yaptif iligkilerde
zaman araliklannm etkisine yer vermis,
Ferguson ise zaman araliklanim (time-
lag) kale almamistir, Her iki aragtirict
teknolojik degismeyi Snemsiyor, ancak
Mc Kinnon bunun mndtral olmast
gerektifini Ferguson ise ndtral olma-
digint farzetmektedir. Ferguson’un bu

yargisi ¢ok indidir ve buldugunu iddia .

ettigi sonuglar tablo 7’de gdsterilmistir.
Tablodan anlasilacag tizere, bu sonuglar
anlamsizdir, Ozellikle, Ferguson’un tah-
min ettifi ikame elastikiyetleri gok yiik-
sektir. Onsekiz sanayi bélimi igin ya-
pilan hesaplamalann dokuzunda elas-

. tikiyet 1’den biiyiiktiir. Geriye kalan-

lardan biri harig, deerlerinin 1’den
farklilifs da istatistiki baksmindan Gnem-
li bulunamamigtir.

Tablo 7- A.B.D. ki basamakh Imalat Endiistrisinde Zaman Serilerine Gore Tah-

min Edilen fkame Elastikiyetleri

Ferguson (1965 b), 1949-61
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Ikime elas- Trendin tah Nétral tek- Sapmali tek-
tikiyeti min edilen _ nolojik ge- nolojik de-
katsayis1 R? lisme oram gisme b/
Endiistri (yiizde) af
Gida ve benzeri ;
mallar 0.24 .018 995 2.3 Yok
, (200 (009
Tiitiin endiistrisi 1.18 .008 .99 -4 .42 Sermaye kullanan
(.46) (.o1)
Tekstil mallar1 1.10 .003 995 . -3.08- S.K.
(44) (.005) :
Giyecek ve bun- »
larla ilgili mal- 1.08 .003 .99 -3.8e S.K.
lar (.16) (.003)
Basin yayin 1.15 001 .99 -0.7= Sermaye tasarrufu |
(.31) (.004)
Kimyasal mallar 125 - X 97 Yok Karma
(.07 :
Petrol ve kémiir 1.30 X .87 Yok Karma
(.15)
Lastik ve plastik 0.76 .005 .96 2.1 Sermaye Kullanan
(.56) (.007)
Deri ve deri ma- 0.87 005 .99 0.4 S.K.
miilleri (-14) (.002)
Tas, kil ve cam 0.67 007 .97 2.1 S.K.
(.47) (.005) -
Ham metaller - 1.20 X .94 Yok Karma



.Tablo 7’nin devam

(_.11)

(.349) (.382)

Islenmis metal 0.93 002 .98 2.9 Karma
mallart (.26) (.005)
Makinalar 1.04 X .98 Yok Karma
(.09 ) |
Elektrikli maki< 0.64 .007 .99 1.9 Sermaye tasarrufu
nalar (.36) (.007) .
Ulagim ekipman 0.24 .018 97 2.4 Yok
) (.56) (.013)
Alet-edevat 0.76 011 .99 4.6 Sermaye kullanan
(.29 (.006) ;
Mc Kinnon (1962), 1947-58
Uzundénem  Diizeltme
Uzun dénem Diizeltme Tahminedi- Notral Tek-
Endiistri ikame elas- katsayis lentrend nolojik gelis-
tikiyeki katsayis1 R2 me orani ¢
Gida ve benzeri 0.373 0.581 0.379 .977 2.4
mallar (.326) (.378)
Tiitiin endiistrisi 0.921 - 0.655 -0.240  .902 -10.7
(.297) (.556)
Tekstil mallar: 0.162 0.691 0.860 .988 3.4
(.323) (.568)
Giyecek ve bunlar-  0.694 0.875 0.024 .927 0.2
la ilgili mallar (.215) (.203)
Agag ve kereste 0.802  0.764 . -0.016  .962 0.3
) (.322) {.909)
‘Mobilya ve miiste-  1.021 0.704 0.158 .959 24.2
milaty (.178) (.313)
Kagit ve mamiilleri  0.094 0.822 0.907 .9]1 2.8
.57 (1.161) :
Basin yayin 0.844 0.756 -0.051  .922 -1.0
' (-284) (.294) '
Kimyasal mallar -1.109 0.556 2.602 .948 4.0
(.310) {.386)
- Petrol ve K8miir n.o n.o n.o ‘n.o n.o-
Lastik ve plistik 0.354 0.628 0.422 .994 2.4
(.091) . (.099)
Deri ve deri ma- 0.251 0.669 0,470 .959 2.2
miilleri , (.294) {.351) _
Tas, kil ve cam -1.124 1 0.377 0.798 -.943 o

151



Tablo 7'nin devami

Ham metaller 0.033 1.233 0.838 .526 1.6
(.503) (.665)
Islenmismetal  * 0.328 - 0.704 0.104 .904 0.5
(.173) (.092) -
Makinalar 0.754 0.509 -0.103  .764 -1.9
; (.245) (.260)
Elektrikli maki- 0.432 ° 0.940 0.627 .924 2.7
nalar (.398) (.741)
Ulagim ekipmam  0.182 0.863 0.954 .800 3.1
{.360) (.292)
Alet-edavat 0.379 1.371 1.439 .989 3.9
T (.158) (.283)
Mc Kinnon (1963 a), Kendrick (1964),
1899-1957d : 1953-57 Maddala (1965)
Ikame Notral tek- * 1kame Stigler’'in  sermayenin
élasti- nolojik ge- elasti- © verilerini  artik pa-
‘kiyeti lisme oram kiyeti kullanarak yin kul-
Endiistri (ylizde) . tahmin edi- lararak
' lenikame tahmin edi-
elastiki- len ikame
yeti elastiki-
yeti
Gida ve benzeri e.e e.e 0.25 .033- 0.142 -088- 0.423

~ mallar
Tiitiin endiistrisi e.e e.e 0.88 0.89- 0.463 .142- -0.525
Tekstil mallar: - 0.44 2.6 0.59 .058- 0.099 .138- .0.216
(-10)
Giyecek ve bunlar- 1.44 3.5 0.09 -.045-  -0.134  -.024- -1.030
la ilgili mallar - (.51)
Apag ve kereste 0.56 0.20 0.40 A71- 0.262 .251- 0.309
: (.23)
Mobilya ve miig- 0.91 2.1 1.86 .109- 0.206 .184  0.442
temilati (.18) = o
Kagit ve mamiil- 0.94 4.4 0.55 .170- 0.225 .260-  0.389

leri (.17

Basin yaymn . 0.94 - 0.0 0.18 -.037-  0.102 -.079- -.0400
\ (.51)
Kimyasal mallar 1.12 2.7 0.65 Jd01- 0.221 .106- 1.139
(.24
Petrol ve kémiir e.e e.e 0.51 .273- 0.374 .359- 0.486
Lastik ve plastik e.e e.e 0.35 .186- 0.339 041- 0.224
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Tablo T'nin devamy

1.4

Deri ve deri ma- 0.512 0.47 -.010- -1.318 -.052-- -0.307.
mulleri C (LD :
Tas, kil ve cam 108 4.0 0.89 .266. 0.400 .539- 1.418
(.30) _
Ham metaller By e.e 0.8l 215- 0.266 »327-  0.463
Islenmis metal- e.e ee 0.78  .038 70,405  0.062- 0.713
mallan ) ] :
Makinalar e.e e.e 0.50 .147- 0.247 .334-  0.671 .
Elektrikli ma- 0.64 2.8 0.8 .108- 0.224 -.026- -4.305
kinalar (.19
Ulagim ekipmam = e.e e.e 0.65 .052- 0.460 -.008- -2.270
Alet-edevat e.e e.e -0.14 . .416- 0.583 577- 1.048
Lucas (1963)f
Endiistri Ikame elastikiyeti Trendin tahmin edilen katsayis1 R2
Gida ve benzeri mallar .397 010 934
(.056) (.001)
Tiitiin endfistrisi 152 .031 .956
(.050) (-003)
Tekstil mallar .131 017 .957
Giyecek ve bunlarla (.063) (.001)
ilgili mallar
Agag ve kereste 480 .009 .800
Mobilya ve miistemilaty (.068) (.001)
Kagt ve mamiilleri .505 .008 .793
: (.098) (.001)
Basin yayin .488 .008 921
' (.069) (.00D)
Kimyasal mallar 678 .012 975
(.089) (.003) _
Petrol ve kémiir 375 011 .852
(-068) (.002) Tl
Lastik ve plastik .323 .018 927
(.062) (.002) :
Deri ve deri mamiilleri 0407 .007 .798
(-095) (.001)
Tas, kil ve cam -.205 .029 956
(-107) (-002) '
Ham metaller .641 .008 .600
Islenmis metal mallan (.193) (.002)
Makinalar 476 .013 780
Elektrikli makinalar (.152) (.003) .
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Tablo T’I}in devam

Yalmz otomobiller
Ulasim ekipmani 730 .018 , . 7696
(-094) (-004) _
Aletveedevat - || ol e.e e.e

‘Tablo T'ye ait not;
Kaynak Mc Kinnon (1962) 1947-58 yillan verilerini kullamyor, tsgiicinin payt WL[V, Schultze ve Tr-

yon'un ”Prices and Cost in Manifacturing Industries” Study Paper No 17, g:ahgmala.rmdan alin-
mugtir, The Study of Employment, growth and Price Levels, joint Economic Commitee, U.S.. Congress,
Was_hingtori: 1960 L. ve V Ddegerleri Levinson’dan almmigtir: Postwar Movements of Prices and Wa-
Bes in Manifa¢turing Industres, Study Paper No, 21 in Study of Emplagment, Growtp and Price Levels.

Mc Kinnon (1963) Jonn W. Kendrick’in verilerini kullaniyor : Productivity Trends in The Um—
ted States, Princeton for NBER, 1961. iggliciiniin pay, output/mh = W,

Ferguson (1965) Endiistri sayimlarindan yararlamyor, 1954 ve 1958, diger yillar igin ylllik sirvey
verileri kullaniyor, V=katma deger, cari fiyatlarla dolar olarak L = igci miktari, WL/L~=W = birim is-]
gliciindn bedeli. Teknolojuik degismedeki tarafliligh hesaplamada kullamlan veriler Daniel Creamei’den
_ alinmistir: “Capital Expansion and capacity in Postwar Manifacturing” ve "Recent Changes in Mani-
factunin Capacityin Studies in Business Economics, National Industrial Conference Board, New York,

1962 .
Maddala (1965) 1947-58 willari zaman serilerine ait verileri kullaniyor. V =Ele alinan endiistriye

ait Federal Reserve Baad'un endiistri istihsal indeksi. L=galiplan erkek iggiicii saat1, Department of
. Commars rakkamlanK = Endiisirilerdeki toplam sermaye, bu veriler George j. Stiglenden alinmugtir,
Capital and Rates of Return in Manufacturing Industry, Princton forNBER, 1963, kullanma kapasitesi
ortalama galigma siiresine gore dizeltilmigtir. Igglictintin pay, is glicd Bdemelerinin Giretiminde caligan i3
giicniin toplam tamgin galigan iggliciine orah-la.mamyla_carplmmm V'ye bilanmesiyle elde edilir. Or-
talama dcreti de bu miktann, L ile blinmasi ile elde edilmistir. Sermayenin getiri orani ya Stigler’den
. almnugtir, a.g.e., yahut sermaye payinun bir katrna deger olarak V'den hesaplanmig kiymetinin K’ya bo-

lim bélinmesiyle elde edilmigtir.
: Lucas (1963) 1931-58 zaman serisini kullamyor. Fiziki output index olarak veriliyor. Isgiici inputu,

inputu, tam-giin g¢aligan igglichn{in bir haftallk ortalama caligma saati ¢arpimeyla elde edilmigtir.
(Kendrick, a.g.e.). Outputfivatu, gayri safi katma degeri (Deportmentof Commerce) fiziki output serisine
balinmesiyle elde edilmigtir. Ucret seviyesi, isgiici ddemelerinin (Depottment of Commerce) igglici
dnput serilerine b&linmesiyle elde edilmijtir, n.o = elde edilememigtir.

Sifirdan ve negatiften dnemli seviyede farkl: degil bu nedenle tiend kale alinmyor.

a/ Bu tahminler Faiguson 'un kinden (1/1-g) faktoriinden &tiirii farkh ikame elasti-kiyetidir, Baz1
hallerde o 'nin deferi 1’den bilylik oldugindan negatif teknojik geligme tahmini ortaya qikmaktadir.
Ferguson. bu hususa énem vermiyor b/ CES fonksivonunda béligim hparametresinin degeri direk
olarak marjinal ikame oram = faktdr fiyat oram iligkisinden hesaplanmigtir. Bu egitlik igin tahmini
yapilan ikame elastikiyeti degeri kullanmigtir. *sermaye kullanan™ yenilikler halinde sermayeye artan
bir afirlik katsayisi, “sermaye tasarrufu’ getiren yeniliklerde azalan afirhk katsayist verilmigtir,
Serilerin gogunda iki duruma bir arada rastlanmaktadir ¢/ Trend igin tahmin edilen katsayimmn,
¥ { 1-0 )'ye biliinmesiyle hesaplanmugtir, burada tahmini yapilan dizeltne-katsayist, y tahmin edilen
ikame elastikiyetidir. Taliminler tabii logaritmayt kullanarak elde edilen sonuglarla mukayese edile-
bilmesi i¢in 2.3026/100 faktbrayle carpilmgtir,
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d/ Kapsanan yillar : 1899, 1909, 1919, 1929, 1937, 18948, 1953, 1957,

¢/ Siitunda yaer alan degerlerden ilk siradakiler logK/L nin regresyonundan hmaplanmnstu, burada
r sermayenin getirisini gostermektedir, tipki George Stigler’in hesaplandin gekilde (capital and Rates
of Return in Manifacturing Industries, Princeton forNBER, 1963) yahut toplam™ katma deger ig-
gicine ait payin ckanmasiyla bir residial gibi hesaplanmugtir. Tablonun not siitunundaki ikinci
degerler log=K/L ye gore logw/r nin regrasyonundan tahmil} edilmigtir. Eger degigkenler icin bir
hata s6z konusu ise (yahut her ikisi daha gienig bir sistemde endojen ise) her iki tahminin gergek
tahminini igerecekleri gosterilebilir. Maddaddala (1965} p. 8 tablo 11).

f/ Trend (dogrusal) ve -deflate edilmig iicret sgviyesine gdre bir {nite iggiciine ait outputun logoritmik

regrasyonuna istinat etmektedir Lucas (1963, p. 63, Tablo 5.1 siitun 1-3)

Mc Kinnon (1962) daha farkh
bir devrenin verilerini kullanarak, ne-
gatif degerler elde edilen kimyevi mad-
deler, tas, kil, ve cam sanayii hesaba
katilmazsa, wzun doémem igin 0.033
ile 1.02]1 arasinda degisen ikame elas-
tikiyetleri bulmugtur. Ele alman dé-
nemler arasinda ¢ok az bir varyasyon
bulunmasina karst elde edilen sonuglar
bakimindan Mc Kinnon ile Ferguson
arasinda 6nemi farkliliklar bulunmakta
dir. Ustelik , Mc Kinnon’un “distibulet
Lug’e” yer vermesi uzun donem elas-
tikiyetini yitkseltmesine kargin bu fark-
hlik ortaya g¢ikmaktadir. Mc Kinnon ile
Ferguson'un kullandiklar1 regresyon
denklemleri arasinda gok bariz ayriliklar
“var. Mc Kinnon deflate edilmis verileri
kullamyor, Ferguson ise cari dolar
kiymetlerini esas aliyor. Daha Once
belirtildigi gibi , sermaye masraflannn
nisbi olarak az degiskenlik gdsterdigi
ve reel iicretler fiyat trendleri ile Snemli
derecede bagintili olmadiginda verilerin
parasal degerleriyle kullanulmas: ikame
elastikiyeti tahminlerini yukari dogru
saptirmaktadir (upward bias),. Bu
nedenle iki arastirmacinin elde ettikleri
sonuglar arasindaki farklihik Ferguson’-

un verileri deflate etmeyi ihmal etmis
olmasina baglanabilir,

Maddala (1965) iki degisik loga-
ritmik regrasyonla sermayenin iki farkh
getiri oramina ait verileri kullanarak

" direk olarak ikame elastikiyetinin tah-

minini yapmaktadir: Regresyonun ilki
log K/L nin logw/r’ye gore regresyonu
dur,ikinci regresyonda iki degiskenin
yerleri degistirilmistir. Iki elastikiyet tah-
minin, omekleme biiyidiikge gercek
elastikiyet degerini kapsamlar igine al-
diklar iddia edilebilir. Asag yukars aym
devrelere ait olmasma ragmen Madda-
la'mn  bulgulann ile Mc Kinnon'un
(1962) bulgulare arasinda bariz farklilik-
lar var ve Maddala’min kullandig iki
degisik iliskiden tahmin edilen ikame
elastikiyetleri de olduk¢a farkhi bu-
lunmaktadir. :

Lucas (1963) ACMS’nin metodunu
uzun bir zaman dénemine uyguluyor
(1931-1958). Sanayi gruplar igin tahmin
edilen ikame elastikiyetlerinin gogu,
tabloda gosterilen Mc Kinnon'un kisa
devre ikame eclastikiyeti bulgularindan
ve Maddala'nin elde ettifi degerlerden
biiyiiktiir.
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Mec. Kinnon (1963 a) ve Kendrick
(1964) genis zaman arahklarina gére
hesapladiklan1 elastikiyetler yukanda
tartigtiklanmizdan bir hayli farklidir.
Kendrick’in bulgulary 1953 ile 1957 yil-
lan igin hesaplanmugtir. Mc. Kinnon ise
sekiz devreyi esas almustir; 1899, 1919,
1929 1937, 1948, 1953 ve 1957. Mc Kin-
non’un tahminleri bir {inite iggiiciiniin
katma degeri ile reel iicret seviyesinin
regresyonundan gikarlmistir. Kendrick
ise 1953 ile 1957 villarindaki sermaye-
isglici oram ile nisbi fiyat oranim
mukayese ederek basit bir yay elastikiye-
tinden hareketle ikame elastikiyetini
hesaplamistir. Kendrick’in tahminleri
sadece iki yii esas aldigindan bulgular
igin 6nemli bir belirsizlik sz konusudur.
Bunun yanisira, 1953 ve 1957 yillan
ekonominin olgunfuk dénemlerine rast-
lamaktadir 1/. Diger taraftan Kendrictk,

sermaye-iggiicli oranini nisbi fiyat hare- -

ketleriyle mukayese ederek elastikiyeti
tahmin etmesi ikame elastikiyetinin sa-
bitligi varsayimimn disinda gergekles-
mistir. Mc. Kinnon'un ele aldigs dev-
renin son iki yii da ekonomik faali-
yetlerin nisbi olarak yavagladigi bir
dénemdir. Bu nedenle tablo 7’de pgos-
terilen bulgularin mukayesesinde Mc
Kinnon’a ait olanlarin ekonomik faali-
yetlerdeki durgunluk teriminden arimn-
mis , Kendrick’e ait biulgularda da
iretim fonksiyonu ile baglantihi &zel
varsayimlardan uzaklagilmis oldugu goz
oniinde bulundurulmahdir. Bu neden-

lerledir ki, bulgular arasina gok az uy-.

gunluk gériilmektedir. Ornegin, Mad-
dala’nin bulgular Lucas ve Ferguson'un
bulgularinda oldugu gibi, bariz bir ‘se-

1/ Gordon (1961 . p. 486-89 ve492-501)
2/ Norlove (1965)
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kilde ekonomik durgunlugun tesiri al-
tinda kalmigtir.

Meselenin bu asamasinda, toplam
talepteki Hegismelerin neticelere  tesir
eden yoniinil incelemede fayda vardir,.
Bu sérveyde ele alinan itk gahsmalarda,
gesitli inputlara gére output elastiki-
yetini tahminde aggregate faalivet sevi-
yesinin muhtemel tesirleri ele alinmigtir 2.
Ancak, ACMS veya benzer diger me-
todlarla yapilan tahminlerde oldugu
gibi, sermaye ile isgiici arasindaki

-ikame elastikiyetinin tahminine tesir

eden faktSrleri biitiin  incelikleri ve
detaylariyla ortaya koymak gok giigtiir.
Bu konuda, Ferguson'un (1965 b, p.
142) &nerisi sdyle;

O el ikame elastikiyetini tahmin e-
derken zaman serilerini kullanmak agagl-
va dogru bir sapma (bias) veriyor. Bunun
baslica nedeni ekonomik durgunluk ve
gelisme devrelerinde is giiciiyle ilgili
hizmetlerdeki kalite degfismeleridir ......
Durgunluk ddnemlerinde issizligin art-
mast neticesinde is giicliniin  kalitesi’
artmaktadir, ¢iinkii is¢ilerin en maha-
retli olanlan islerinde tutulmakta di-
Serlerine yol verilmektedir, ...... Boy-
lece iinite isglicline ait katma deper dur-
gunluk dénemlerinde artma meyli gos-
termektedir......... Ekonomik faaliyet-
lerin hizlandifs gelisme dénemlerinde
durum tersine- ddnmektedir; neticede
gozlenen egim gercek efimden daha
kiiglik olmaktadir”,

Ferguson’un ileri siirdiigii husus-
larin gegerli olabilmesi igin , reel ya-
hut nakdi iicretlerle (regresyonda hangi
sekli ile kullamiliyorsa ona gére ) is



glicli  kalitesindeki degismelere atfe-
dilen hatalar arasinda negatif koralas-
yonun varlifi gereklidir. Boylece, iic-
retler durgunluk dénemlerinde diige-
cek, ekonominin gelisme doénemlerinde
artacaktir. Gergekten, reel {icretlerde
béyle bir egilim vardir (trenden sapma
seklinde),. Ancak Ferguson’un Onerileri
ile bulgulan arasinda ¢eligki vardir.

~ Kendi bulgulart tam kapasite yil-
larina ait verilere dayanmadifindan
diger yatay kesit verilerden hesaplanan
bulgulardan ve Mc Kinnon’un (1963 a)
bulgularindan daha diisitk olmasi gere-
kirdi. Aksine Ferguson'un bulgular:
digerlerinden yiiksektir.

fkame elastikiyetinin tahmininde rol.
oynayan ekonomik dalgalanmalarnn ya-
nisira “vintage capital” tesirini de unut-
mamak gerekir. Ekonomik faliyetlerin
yavagladigi, duraklama ve gerileme do-
nemlerinde eski , rantabilitesi diisiik fab-
rikalar kapanir. Gelisme dénemlerinde
ise tekrar faaliyete gegerler. Bu nedenle
birim is giicii bagmma iiretim, gerileme
dénemlerinde artma meyli gosterir.
Ekonominin dar bogazlar1 asip tekrar
toparlandif dénemde ise dilgme gdriliir.
Buna benzer bir tesir, Oi, Okun ve
diger ekonomistlerce is gilcliniin sa-
bitlik gosterdigi durumlarda gozlen-
mistirl:. Harp Oncesinde gorildiigi
gibi, kisa dénemlerde ve orta siddette-
ki ekonomik durgunluk ortaminda is
giicli yari-sabit bir fakttr durumundadir
ve iiretimde kullamlan miktarlart ko-
layhkla degistirilememektedir. OQutput
ise ekonomik dalgalanma siiresince de-
gismekte boylece gelisme prodiiktivite
dénemlerinde artmakta gerileme dénem-
lerinde ise diismektedir. Diger bir ifadey-

1/-0i(1962); Okun (1962).

le birim is giicliniin outputu toplam eko-

nomik faaliyet seviyesine bagli olarak
depismektedir. Eger nakdi iicretler kisa
dénemde sabitlik gésteriyorsa reel iic-
retler gerileme dodnemlerinde artma
egilimi gdsterecek, ekonomik dar bo-
gazlarin gegistirildigi dénemlerde ise
diismeye yOnelelecektir. Boylece reel

" katma deger ile reel iicretlere dayall

regresyonlardan kisa ddnem elastikiyet
tahminleri yapilirken net tesir asafiya
dogru sapmali olacaktir. Bu izaha gore
harp Oncesi dénem i¢in sapmamn yuka-
r1dogru olacagi neticesine varilmaktadir.
Ancak bulgular arasinda goriilen fark-
liliklarm tiimiinéi yukandaki agiklama-
larin izah ettifi sGylenemez.

~ Fiyat seviyesindeki degismeler cari-
dolar degerinden hesaplanan regres-
yonlarda, kaginilmaz bir sekilde, kar-
mastk tesirlere yol agmaktadir, Cogun-
lukla, fiyat degismeleri gercekte var
olan iligkilere ait degerlerin tahminlerini
yukariya dogru saptirmaktadir. ilerde
izah edecegimiz hata tipleri de isin igi-
ne girince neticeleri yorumlamak giig-
lesmektedir.

Tablo 8'de son yillara yapilan or-
talama ikame elastikiyeti ve teknolojik .
degisme oranina ait g¢ahgmalarm bir
ozeti verilmistir. Cahsmalarm gogunda
ndtral teknolojik defisme o&lgiilmekte
ve dlgege getiri sabit kabul edilmektedir.
Aragtirmalarin bir kaginda, &zellikle
Brown-de Cani (1963} ve David-van de
Klundert’in aragtirmalarinda, teknolojik
gelismenin sermaye veya iggiicii artirict
yonde olup olmadifi aragtiriimastar.
Ferguson (1965 a) arastirmasinda &l-
gede getirinin sabit olmadig ve isgiicii-
nii artiric: teknolojik degismenin geger-
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liligi varsayimindan hareket ediyor, Tab- bulgularin da mukayesede yer almas:
lonun son kesmina Solow'un (1957) saglanmastir.
bulgular: eklenerck gegmis yillara ait

Tablo 8 Zaman serilerine dayali ABD aggregate iiretim fonksiyenu bulgulan:
Ikame elastikiyeti ve teknik degisme.

Tahmin Teknolojik Etkinlikteki artigin
edilen  degismenin tahmini (v1lda yiizde
Kaynak ve ikame  biinyesiile olarak)
elastiki-  ilgili var- iggiicii sermaye
yeti sayium Nétral  artinic artirica
Karvis (1959), . 0.64 Smmuch Hicks Tahmini
1900-57 , notral yapil-
mamig
Arrow ve arkadaglan 0.57 Sinuh Hicks 1.83
nétral
Diwan (1963) ACMS 0.37 Siurh Hicks 1.4
metoduyla 1919-58 ' nétral
Faktor oranlarimp log.  0.68 Simrh Hicks Tahmini
ile faktér fiyatlar nétral - yapil-
nin log. s1 arasindaki mamis
regresyondan 1919-30 ve
1935-58
Kendrick-Sato (1963), 0.58 Sirurh Hicks 2.10
1919-60 : : nétral
Brown-de Cani (1963) 0.355SR Devre icinde Sayisal tahmin verilmemis
1890-1918 0.55LR sifir, devreler isgiich tasarruf yonli
arasinda sinir-
siz kabul edi-
liyor.
1919-1937 0.08SR Sermaye tasarruf yoniiyle
; ~ 0.3ILR (Bu, David-van de Klundert’in
1938-58 0.11SR bulgulariyle bagdasmyor)
0.47LR -
Kendrick (1964), 0.62 Sifir kabul
1953-57 ediliyor
Ferguson (1965 a), 0.67 Sinirli Hicks 1.5
Slgegie sabit ge- noétral
tiri varsayarak ‘
1929-63
Simrh Hicks LS
ndtral
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Tablo 8in devamm .

Tahmin Teknolojik Etkinlikteki artigin
edilen  degismenin tahmini (yilda yiizde
Kaynak ve ikame  biinyesiile olarak)
devre elasti-  ilgili var- iggiicii sermaye
kiyeti sayim Notral artirici artirici
1948-63 1.16 Sinuh Hicks 1.9
ndtral
Sinirli Hicks k.9
notral
Olgege sabit .
olmayan getiriye 0.49 Sirmirh Hicks- 0.1
yer veriliyor notral
1929-63
- Sinirli Harrod 0.1
nétral
1948-63 b 0.64 Sinirh Hicks 0.1
: nétral
Sinirh Harrod 0.1
nétral ;
David-van de
Klundert (1955),
1899-1960
Dagihigli farklarla 0.11SR  Smrsiz 2.23-2.30° 1.51-1.58¢
regresyon 0.32LR  Faktér artinic
Dapilish farklar 0.16 Sinirsiz 2.30-2.34¢ 1.44-1.48¢
olmadan regresyon Faktdr artiric
Karsilastirmak icin
" Solow (1957),
1909-49 0.1 Sinirsizd 1.5
varsayilmig

SR—Kisa devre
LR=Uzundevre

a/ Tahmin edilen &lgege getiri 2.53%e egittir.

b/ Tahmin edilen Glgeffe getiri 1.55% egittir.

¢/ Degisik tahminlerde iggicindn degigik defferlerini kullamyor.

d/ Cobb-Douglas fonksiyonudlgege sabit geliri ile ndtral olmayan teknolojik degtisme ayirdedilemez.

Son yillarda, Diamond ve Mc Fad-
den (1965) iiretim fonksiyonunu ve
teknolojik degismenin seklini belirle-
meye calismiglardir. Tablo &deki bul-

gularin tartigiimasima gegmeden: dnce,
tamamen keyfi ve sapmali sonuglar
iizerindeki zaman éldiiriicii tartismalar:
onlemek amaciyla Diamond, Mc Fadde-
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nin “imkansizhk teoremini” incelemek
istiyoruz. Diamond ve Mc Fadden’in
(p.1) vardiklan sonug¢ sdyle:

tR]

......... gercekte ikame elastiki-
kiyetini ve sapmamn (bias) yoniinii
Slgmek imkinsizdir, diger bir deyisle
neoklasik- iiretinr- fonksiyonuna sahip
bir ekonomi i¢in pazar mekanizmasinn
gozlenebilir zaman serileri verildiginde
bu veriler aneak keyfi bir elastikiyete
sahip ve gozlem noktalarindan saptiril-
mig alternatif bir iiretim fonksi-
yonunun tahmininde kullamlabilir. Bu
durumda, ikame elastikiyetini tahmin
igin teknolojik degismenin yer almamig
olmasi gerekir . Teknolojik defisme
yoksa, sermeye-isgiicli oramindaki sap-
malar (bias ) belirlenebilir...”

Dramond-Mc. Fadden’in . iddia-
alarmma goére teknolojik defismenin ya-
pisiyla ilgili wvarsayimlar yapihrken
tantmlama ve belirleme {(idendification)
problemleri ¢itkmaktadir. Bundan 6tiird,
burada Diamont- Mc Fadden'in CES
fonksiyonuna ait bulgulan gikarmadaki
yontemleri basit fakat agik sekilde izah
edilecektir.

Sermaye ve is giiclindeki degisme-
ler esas alindiginda, teknolojik degigme
sermaye yahut emek yonlii olabilir.

Bu durumda , fonksiyonda K ve L’nin
artislan E;K ve E; L seklinde yaz-
labilir . Uretim faktérleri ddemelerin
marjinal iiretim hasilalarina gdre ya-
pudign farzedildiginde, sermaye {5,)
ve iy giicliniin 8; paylan toplam fire-
timin (Y) tamamina esit_ diiser . Fonk-
siyonun degiskenleri de asagidaki gibi
olur;

Y = toplam output

K = sermaye inputu
(1) L = iggiciiinputu

S = Sermaye inputuna yapi-
lan.toplam demeler

Sy = Is giiciine yapilan toplam
ddemeler.

Olgepe sabit getiri varsayim 6nemli
bir varsayim oluyor. Bundan yaralana-
rak faktérlere yapldan odemeler fak-
térlerin marjinal getirileri ile gergek
input miktarlanmn garpimiyla belir-
lenebilir. Tabiatiyle tam rekabet sart-
larinda bile bazi faktorler kendi mar-
jinal getirilerinin altinda ve {istiinde
rant temin edebilirler.

Bu durumda verilere uygun diigen,
her ikiside 1. mertebeden homojen F
ve G neoklasik iiretim fonksiyonlar
asagidaki sekilde yazilabilir;

Y=(Egr. K,E;P. L, t) = G(Bg6. K, Er 0. L 1)

(2) SK=F,1EKF. K == G]EKG. K
SL =3 F2 FLF. L = GZ ELG‘ L

Bu esitliklerde F, ve G, i=1,2 fak-
torleri nmarjinal verimlilikleridir. Dikkat
edilecek olursa,” CES firetim- fonksi-
yopunda F ve G’nin (kendi artig-
larina gore ) kismi tiirevlerinin egitligi,
fonksiyonun biitiin. parametlerinin eg-
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deger oldugunu kamitlar. Diamond-Mc¢
Fadden’in bulgulan EF, EF'nin, i=K,
hatalann igin daha fazla kisitlamaya
gitmeden, (1) nolu denklem sistemindeki
verilerin ~ temini  halinde birden -
fazla nec-klasik tiretim. fonksiyonunun.



ortaya gikabilecegini gbstermektedir ve
bu halde (a) sermaye-is giici oram
zaman iginde degismektedir, (b) ikame
elastikiyeti 1'e esit degildir. Bundan

dolayt zaman iginde faktdr sabit kal-
maktadir.

{2) denklem sisteminde ilk esitligin
t'ye gore tiirevi aliniursa,

Y/=F{ExFK+ExFK'} + E;{E,FL+EFL'} +F;
(3 =G{E6K+ExcK'}+G,{E 6L+ EGL'}+G;

elde edilir, Burada F3; ve G; iiglinci

déneminde F ve G'nin t'ye gore

iictincii  dénem tiirevleridir. I, F ile
‘ EiF

@ U S ¢G =
EiF

ve asafidaki pF ile pG de faktdr arti-

sina Tuziim gdstermeyen teknik peligme

(5) WF=F3f]Y pS=GjifY

(2). denklem sisteminin ikinci ve
iigiincii egitlikleri ile (4) ve (5) nolu

1; G sermaye ve is piicii artiricr teknik -
gelisme oran,

e r=K:L

oranlari olsun;

denklemleri kullanarak (3) nolu denklem
asapidaki gibi yazilabilir:

Y= Y/[Y = Sy {exF - k} + Sy {erF 1} + pF
() =SK{eKG+k}+SL{.eLG+?}+uG

Bu esitliklerde k ve 1 élgiilen ser-
maye stoku ile is giiciindeki biiyiime
oranlanidir. F ve G fonksiyonlart

verilere uygun diismekte ve her iki
esitlikte k, 1 ve SK ile SL aymdir. Bun-
dan &tiirii,

D Sk {exF —1xG} + Sy {erF — 4O} -+ pF—pS =0

esitligi teknolojik defisme oram ile il-
gili temel baglantt esitlifi olmaktadir..

E]-P = EIG = ]
ef =¢G = O
“FE“G

oldugunu ifade eder.

(2) denklem sistemine gére bu
durum F ve G ye gore kismi tiirev-
lerin identiklifini agiklamakta ve bdy-
lece verilerin iiretim fonksiyonunu belir-
lemektedir. '

Eger teknolojik degismelerin fak-
tor artirict olmadif var sayilirsa,

Diger taraftan, sadece teknolojik
degigmenin faktdr artirict oldugu var-
sayilirsa, pF=pS=0 olur ve (7). esitlik
asapidaki sekle ddniisiir.,, ‘

(7) Sk {exF —exG} + Sp {e,F —ej6} = O
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Eger Sy ve 8, sabit degilse, ¢,F ve &G,
I = K,L degerleri her zaman buluna-

bilir. Ancak ¢K - G, I = K,L fark-

larimin da sabit olmadig ileri siiriilme-
dikce (7). denklem gegerli olur. Bu du-
rum teknolojik deBigmenin Eg ve Ep
deki diizgiin biiyiimeyle izah 'edilebile-
cegi anlamma gelmektedir. Ts giicii ve
sermaye inputlarimin dilzenli artigi var
sayildifinda teknolojik defisme daha iyi
anlagilir sekle ddniigiir. Bylece bir var-
sayimdan hareket edilirse, (7) nolu
denklem,

eiF = ,eiGl = K,L
oldufunu ve bu da LF ile LG nin

sabitligi durumunda
eiF = eiG
olduguny ifade eder.
Bu varsayimlar altinda, (2). denklemde

F ve G'yve tekabiil eden parsiailann
indentik olmasi gerekir. Ex ve E; daki

diizenli durum veyahut diger varsayim-
lar kabul edilemezse, fonksiyonlardaki
parametlere ait degerlerin bulunmasi
igin gdzlenen degiskenlere uygun diigen
degisik formdaki CES fonksiyonlarimn
tertip edilmesi icabeder. Ornegin, ExF
ve E,F ye ait herhangi bir seri verildi-
ginde E; G ve E;G bulunabilir, boylece
baska bir ikame elastikiyekti ile G fonk-
siyonu gozlenen verilerin izahina kul-
lanilabilir,

Fonksiyonun tamm: igin, (a) faktdt
artiricr olmayan teknolojik degisme yok-
tur, (b) iisli bir faktér artinct defisme
vardir, hipotezleri yeterlidir. Faktsr ar-

‘urmayan teknolojik degisme yoktur hi-

potezi kabul edildiginde (7) nolu denk-

-leme dniiliiyor demektir. Ancak, fak-

tér paylarmun sabit olmast bundan
boyle eF = ¢G (=K,L) egitligini

(eF ve &G nin sabitligi var sayisa bi-

le) gerektirmez. Eger, pF ve pC sabit far-

zedilirse,

Sk {exF—ox6} + (1-8g){e,F—e 6} + pufF—uS=0

yahut

(eLF + HF) —(e,6 + NO) + S { (exF— e F) —(exgG—8,0) = O

elde edilir. Bundan da,

e, F+uF=e¢, G4 pc
egF-¢ F=exG-¢,G olur.

Neticede teknologjik gelismenin sapmast
belirlenmis olur. Ancak, ne teknolojik
gelisme ne de iiretim fonksiyonu belir-
lenemez. Bundan géyle bir sonuca vari-
labilir; biitiin teknik degismelerin faktdr
artirica oldupu varsayimi fonksiyonu
tamimi igin gereklidir.

Uretim fonksiyonunun tantminda,
faktdr paylan ile sermaye - isgiicli ora-
mndaki varyasyonlar da bilinmelidir.
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Sg ve S, nin sabitligi (77) nolu denkle-
i kargilikh degerleri igin gerekli kilar.

- Ancak, béyle bir kisitlama halinde

iiretim fonksiyonu tamumlanamaz, Fak-
tér paylari sabit ise herhangi bir iiretim
fonksiyonu Cobb-Douglas’tan ayirde-
dilemez. Boyle bir fonksiyonun en iyi
bilinen tarafi, faktér artinct ile nét-
ral teknolojik degismenin asagi yukari
birbirine esit olmasidir. Bu nedenle tek-
nolojik degismenin sapmasi belirlene-
memektedir.

Zaman iginde sermaye-iggiicii ora-
mnin defismedigi varsayimina gelince,



bu LK-KL'=0 yahut k=!
oldugunu ve gerek F ve gerekse G fonk-
sivonlan igin
y=Sgex + SpeL+H

esitligini ifade etmektedir. Gézlenen
faktér paylar1 ve outputtaki biiylime
oramt dogrusal sekilde seyretmiyorsa
ex. € ve p'nun sabithifi varsayilma-
yabilir. Budurumda iiretim fonksiyonu
tammlanamaz.

Ferguson (1965 b) iki-basamakli
imalat sanayii igin yaptig arastirmada
once ikame elastikiyeti ile nétral tek-
nolojik degisme oramm tahmin ediyor;
ardindan faktér artinier teknolojik de-
gismede sapmamn  (bias) tahminini
yapmak amaciyla kendi bulgularim
kullaniyor. Béyle bir islem, Diamond
-Mc¢ Fadden’in "olasizlik teoremine™ g&-
re anlamsizdir. David ve van de Klundert
(1965) aragtirmalarimn ikinci kisminda
ayni sekilde hatali hesaplama y@ntemi
kullanmglardir. Tablo 8 *de gosterilen so
nuglar bu aragtirmanin birinci kismindan
alinmistir ve teknolojik degismelerin
faktdr artina ve isli oldugu varsayr-
mina dayanmaktadir. Bu varsayim {ire-
tim forksiyonunu ve teknolojik de-
gismeyi tammlamada yeterlidir. Fer-
guson (1965) nétral yahut isgiicii ar-
tinc teknolojik degismeyi var sayiyor
bu varsayim dlgege sabit getiri hipotezi
altinda tiretim fonksiyonunu tanim igin
yeterlidir. Olgege sabit getiri farze-

dilmeyip iiretim fonksiyonunun 1,. mer-
tebeden biiyiik, homojen bir fonksi-
yon oldugu kabul edilirse faktdrlere
kendi marjinal getirilerine gore yapilan
Sdemeler toplam iiretimden fazla gika-
caktir ve bu durumda faktér paylarimn
izahi ve anlamlandirlmas: giiglesecektir.
Bununla beraber, Ferguson'un ileri
sirdiigii kisitlamalar altinda diretim
fonksiyonunun tammi yapilabilir.

Brown ve de Cani (1963) degisik
“teknolojik d&nemler” igin degisik
iiretim fonksiyonlari tahmin ederek tek-
nolojik degismenia biitiin tiplerini (fak-’

tor artiricr, ndtral ve artirici olmayan
- degismeler) bulmaya galigmslardir. Tek-

nolojik degismelerin sadece Teknolojik
devrelerde pgergeklestifini kabul edip,
son derece ilert gotiiriilmils bir var-
sayimdan hareket ettiklerrinden arag-
tirzcilar tiim faktdrlerin tamiminmi yapa-
bilmislerdir. Bir anlamda bu durum,
“varsayimun gecerlilii” prensibine ters
diismekte ve olasizlik teoreminin’ uy-
gulanmasim kaldirmaktadir 1/. Brown
vede Cani bir teknoloji devresinden
dierine gegiste her seyin birden bire
degistigini farzetmektedir. Boyle bir
varsayumun ne derece gegerli olabilecegi
tartisilabilir, '

Eger teknolojik degisme notral
degil de sapmaly (bias), faktér artirict
ve iislii bir iliski ile izah ediliyor ise,
ACSM’ye gére tehmine esas esitlik,

(8) logy=—IogE, (o) +ologw-e, (l-a)t

olur, Bu esitlikte E; (0) is gliciiniin
baslangigtaki degeridir. Bir bagka yén-
tem Kravis (1959), Diwan (1963) ve
Kendrick-Sato (1963) tarafindan  kul-
lamilan metoddur ve sermaye isgiicii

oran ile faktér fiyat oram arasindaki
iliskinin belirlenmesine dayanmaktadir.
Faktor artinct sekliyle sapmali  tek-
nolojik geligme durumunda tahmine uy-
gun dilgen esitlik,

.1/ Yanhs bir anlamay: ortadan kaldirmak igin hemen belirtelim ki, yukaridaki tartigmaiar tammiamada
] (identification) yeterli sartlart ortaya koymak maksadiyle yapilmakiadir,
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E

(9) log X = (l-c)log—E—:——-

)
)

{o
x (0

oluyor. Burada w iicret haddi, r’de
sermayenin getiri oramdir. Boylece ,
néiral teknolojik degisme varsayilms,
gergek ikame elastikiyeti 1’den kiigiik,
teknolojik  degisme isghcll artirict
yonde sapmab ve de zaman iginde
iggliciiniin nisbi fiyatu artiyor ise (9).
denklem yardimiyla elde edilen o’nin
tahminleri yukanya dogru sapmal ola-
caktir. Diger taraftan notral teknolojik
degisme gerceklestigi  siirece ACMS
metoduyla sapmasiz neticeler elde edi-

lecektir. Boylece, Kravis, Kendrick ve

Sato-Diwan (ikinci metodlariyla) tara-
findan elde edilen ¢ ‘min yiksek de-
gerleri ile Diwan (birinci metoduyla
David ve van de Klundert tarafindan
elde edilen diisiik degerlerin izahi ya-
pilabilmektedir. Ancak Arrow ve ar-
kadaslarimin bulduklan yitksek deger-

Tablo 9

+ o log

w
I

+(1-0) [e -eg ]t

leri yukandaki izah tarziyla agikliya-
mayiz. Gergekten, Arrow ve arkadag-
larimin bulgularn ile Diwamn (ilk meto-
duyla) bulgulan arasindaki tek fark-
Iilik devrelerin se¢iminde ortaya ¢ik-
maktadir. Dokuz veya on yil gibi
bir devre kaymasimin nigin boylesine

- belirgin tesir gosterdiginden  gsliphe

etmemek milmkiin degil.

Tablo 9 ve 10 da bir ag¢tklama
ve tartismasi yapilmadan Me -Kinnon
(1963 a) ve Maddala’mn (1963) baz
istihsal sanayine ait zaman serilerine
dayali arastirma sonuglar verilmistir.

Tablo 11'de simdiye kadar tar-
tisitan A.B.D deki iki basamakli imalat
sanayiine ait zaman serileri ve yatay
kesit (cross-section) ¢alismalarmin bul-
gulan Szetlenmistir.

Ug Istihra¢ Endiistrisinde Zaman serilerine gore tahmin edilen Tkame Elastikiyeti

. Mg, Kinnon (1963 a), 1970-1958 Sayim Yaillan

) Tahmin edilen Trendin tahmin Nbtral tek-

Endistri ikame elasti- edilen katsa- nolojik de-
kiyekti yis1 ‘ gisme oramt  R2

Maden kdmiirii 0.92 .17 4.89% .93
(.34) (.22)

Antrasit komiiril 1.23 -.03 0.3 79
(.63) (.25)

Demir cevheri 1.06

.29 -12.1 .96
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Tablo 10

Cross-Sectionlarin Zaman Serilerine Gére Maden Kémiir istihracinda Ikame Elas-
tikiyeti Tahminleri

Maddala (1963), Census Years, 1919-54

Fiziki output verileri Indirgenmis katma deger
Yil kullanarak verilerini kullanarak
1919 . 1.092 1.124
. (.053) (.051)
1929 1.044 . 1.042
{ 076) (.070)
1935 1.141 1.103
{.083) (.068)
1939 1.145 1.159
' (.080) (.068)
1954 1.343 1.326
{.191) {.169)
Birlestirilmis: 3
Yilla1 kaydinilarak 1.118 1.120
(.044) (.038)
Yillar kaydirilmadan 1.213 1.205
(.046) (.039)
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