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Ozet

Bu ¢alismada, korfarelerde hepar’in makro ve mikro-anatomik yapisi incelenmistir. Bu amagla 5 adet eriskin
(8-14 haftalik) korfare kullanildi. Korfarelerde hepar’in lobus hepatis dexter’i lateral ve medial olmak {izere 2 parca
halindeyken, lobus hepatis sinister’i cavumthoracis’i kaplamis ve tek pargadan olusmustur. Hepar’in facies
parietalis’i diaphragma’nin cupula diaphragmatis’i ile, facies visceralis’i  gaster’e  temas eder vaziyette
bulunmaktaydi. Korfarelerde hepar lobuler bir yapiya sahip, tiim kenarlar1 keskin ve ince olarak gozlendi. Hepar’
lopguklara ayiran incisurae interlobares derin olup, ventral kenardan dorsal kenara kadar uzandig: tespit edildi.

Lobus quadratus derin bir gentikle iki pargaya ayrilmisti. Lobus caudatus hepar’m en kiigiik lobu olup, iki
uzanttya sahipti. Vesica fellea’nin varlig1 gozlendi. Hepar’da hepatositler ve siniizoid duvarinda Kuppfer hiicreleri
goriildii. Hepar’in lopguklarinin g¢evrelerinde ince bagdoku bolmeleri (interlobuler interstisyum) dikkati gekti.
Hepar’in morfolojik {initeleri olan lobuli hepatis, poligonal sekilli paransimal hiicreler seklinde, ¢ift cekirdekli ve
¢ekirdekgikleri ¢ok sayida oldugu gézlenmistir. Hepatosit remark kordonlar1 arasinda ¢ok sayida siniizoidal araliklar
gozlenmistir. Poligonal lobcuklar arasinda vena centralis yer almaktadir.

Sonug olarak, korfare hepar’inin hem anatomik hem de histolojik temel 6zellikleri incelenmis, korfare ile
diger rodentialar arasindaki baz1 benzerlik ve farkliliklar saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hepar, Korfare (Spalax leucodon),Makro-anatomi.

Investigations on the Macro and Micro Anatomical Structures of Liver in Mole Rats (Spalax
leucodon).

Abstract

The aim of this study was to investigate the macro and micro-anatomical structures of liver in mole-rats
(Spalax leucodon). For this purpose, five adult mole-rats were used. The right lobe (lobus hepatis dexter) was divided
into lateral and medial lobules. The left lobe was located a the cavum thoracici and it was not divided. Facies
parietalis and visceralis of hepar contact with cupula diaphragmatis of diaphragma and gaster, respectively. Hepar in
mole-rats had lobular structure, all the edges were sharp and thin.Incisura interlobares, seperating hepar
compartments was deep and extended from ventral to dorsal edge.

The quadrate lobe was divided into two components by a deep notch. Gall bladder was present. Polygonal
hepatic lobules were the morphological units of the liver. Hepatocytes and Kupffer cells were observed in the walls of
sinusoids in the liver. Many sinusoidal spaces were observed between the cords among the hepatocytes. Poligonal
lobules is located in the v.centralis.

In conclusion, both anatomical and histological fundamental features of the liver of the mole rats were
investigated and, additionally the main features, some of the similarities and differences were detected between mole
rat and the rodentia.

Keywords: Hepar, Macro-anatomy, Spalax Leucodon.

\ Bu ¢ahsma “’Korfarelerde (SpalaxLeucodon) Canalis Alimentarius, Hepar ve Pancreas’in Makro
ve Mikro Anatomisi Uzerinde Incelemeler ‘’adli doktora tezinin bir kismindan 6zetlenmistir.
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Giris

Korfareler (Spalax leucodon) ile ilgili
Arastirmacilar (6, 9, 12) Rodentia takiminin
Spalacidae familyasindan koken aldiklarini,
morfolojik olarak gdvdelerinin silindir seklinde
ve ayaklarinda zayif ve ince tirnaklar
bulunmakta oldugunu, kuyruklarinin
gelismemis, burun yapilar1 uzun ve keratinli bir
yapida, gozleri korelmis, deri altinda kalmis
islevini yitirmis, kulaklarinda yalmz kikirdak
seklinde bir dig kanal mevcut oldugunu ve agiz
boslugundan disar1 uzanan kesici disler topragi
kazarak yuva yapmak, besin toplama amaciyla
kullandiklarini bildirmislerdir.

Bazi Arastirmacilar (1,4, 18, 20)
yakalanmas1 biraz zor olan ve deney hayvani
olarak laboratuvar ortamimda {iretilebilme
imkanlar1 smirli olan korfarelerin  yasamu,
biyolojisi ve belirgin dig yapilar1 {izerinde kisitlt
olarak ¢alismalar yapmislar, 6zellikle tilkemizde
bolgesel olarak  Kkaryotip, kromozom,
sitogenetigi, bazi  morfolojik  6zellikleri,
beslenme biyolojisi incelenmis ve farkli alt
tirleri lizerinde caligmalar yapilmaya devam
edilmektedir.

Jungueira ve ark.(10) Hepar’in, cavum
abdominis’te bulunan en bilylik salgi bezi
fonksiyonu disinda yasamla ilgili ¢ok cesitli
gorevleri  yerine  getirmekte oldugunu
bildirmislerdir. Hepar, kollagen ve elastik iplik
iceren bagdokulu bir kapsiille sarilidir. Bagdoku
organin i¢ine girerek organt loplara ve
lopguklara ayirir. Loplanma durumu deve ve
domuz gibi hayvanlarda belirginlik gdsterir.
Hekzagonal sekilli olan klasik lopguklarin
aralarinda bulunan bagdoku alanm1 Kiernan
aralig1 adimi aldigim bildirmektedir (9).

Aragtirmacilar tarafindan (11, 13, 14,
15) memeli tiirlerinde hepar’in makro ve mikro
anatomik yapisin1 tanimlayan ¢ok sayida
calisma bildirmislerdir. Fakat korfare hepar’min
yapistyla  ilgili  herhangi  bir  Dbilgiye
rastlanilmamustir.

Bu ¢alisma, korfarelerde hepar’in makro-
anatomik ve 15tk mikroskobik  yapisimnin
incelenerek, bu konudaki bilgi birikimine
katkida bulunulmast ve gelecekte korfare
hepar’1 {izerine yapilacak ¢alismalara 151k
tutmasi amaciyla planlanmistir.

Materyal ve Metot

Calismada; Elazig ilinde koyliiler
tarafindan yakalanan 5 adet (8-14 haftalik)
korfare kullanildi. Deneysel c¢alisma etik
kurallara uygun bir sekilde yapildi.

Hayvanlar eter inhalasyonu ile anestezi
edilerek usuliine uygun bir sekilde diseke edildi.
Hepar’dan alinan 0.5-1 cm’lik doku ornekleri
%10’luk  formaldehit soliisyonunda tespit

edildikten sonra bilinen histolojik yontemlerle
yikama, dehidrasyon ve parlatma islemlerini
takiben parafinde bloklandi.  Hazirlanan
bloklardan 5-7 um kalinliginda kesitler alinarak,
Mayer’in hematoksilen-eozin boyamasi (Luna,
1968) ile boyandi. Isik mikroskobunda
incelemeler  yapilarak  6nemli  yapilarin
fotograflari  alinmigtir. Anatomik yapilarin
isimlendirilmelerinde = Nomina  Anatomica
Veterinaria (2012) esas olarak alind1 (17).

Bulgular

Korfarelerde hepar, cavum thoracis ve
cavum abdominis’i tamamen kaplamis olmakla
beraber cavum thoracis’i intratorakal karmn
organi olarak sag ve sol tarafta son costalarin
caudal kenarlarint kismen agmis durumda
bulundugu tespit edildi (Sekil 1, Sekil 2).

Hepar’in facies parietalis’i
diaphragma’nin igbiikkey caudal yiiziine, facies
visceralis’i ise gaster’e temas eder vaziyette
oldugu goriildii. Korfarelerde hepar loblu bir
yaptya sahip, tim kenarlart keskin ve ince
olarak gozlendi. Hepar’i lopguklara ayiran
incisurae interlobares’ler derin olup, ventral
kenardan dorsal kenara kadar uzandigi tespit
edildi.

Korfare hepar’inda lobus hepatis dexter,
lobus hepatis sinister, lobus caudatus, lobus
quadratus olmak iizere 4 ana lop goriildi. Lobus
hepatis dexter, lateral ve medial olmak {izere 2
parca oldugu, Lobus hepatis dexter lateralis
,lobus hepatisdexter medialis’ten daha biiyiik ve
genis oldugu tespit edildi. Lobus hepatis sinister
hepar’m en biiyiik lobu olarak karin bosglugunun
on bolimiinii tamamen kapladigi gorildi.
Lobus hepatis dexter lobunun ventral ucu ve
tek parca lop olan lobus hepatis sinister’in
ventral ucu cecum’un corpus ceci kismina temas
ettigi belirlendi. Lobus quadratus’un diger
loplardan daha ventralde yer aldigi ve oldukca
derin olan incisura interlobaris tarafindan biri
biiyiik, diger kiiciik iki loba ayrildigi ve loblari
arasinda vesica fellea’nin yer aldig tespit edildi.
Vesica fellea, collum ve corpus olarak iki
anatomik kisimda oldugu ve hepar’in ventral
kenarlarim1  agmamig vaziyette yer aldif1
gozlendi (Sekil 1, Sekil 2).

Lobus caudatus, hepar’in en kiigiik lobu
olup, iki uzantiya sahip oldugu, bunlardan
proc.caudatus’un, lobus hepatis dexter lateralis
ve medialis arasina uzandigi, daha kiigiik olan
proc.papillaris’in ise sola dogru uzanan kii¢iik
bir ¢ikinti halinde oldugu tespit edildi.

Hepar histolojik olarak 151k
mikroskobunda poligonal sekilli lopguklardan
olustugu goriildii. Lopguklarin gevrelerinde ince
bagdoku bdlmelerinin (interlobuler
interstisyum) varlig1 tespit edildi. Poligonal
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sekilli olan paransimal ¢ok kenarli hiicreler
seklinde, ¢ekirdek ve ¢ekirdekgikleri ¢ok sayida
oldugu, cekirdekleri yuvarlak, baz1 hepatositler
ise ¢ift  ¢ekirdekli  oldugu  gorildii.
Hepatositlerin aralarindaki remark kordonlart
arasinda ¢ok sayida siniizoidal araliklar
bulunmaktaydi.

Macrophagocytus stellatus (Kupffer’in
yildiz hiicresi) endotel hiicreleri arasinda
goriilen tipik yerlesik makrofajlar ise ¢ok sayida
oldugu goriildii. Hepatositler poligonal sekilli
olup, birbirine komsu olan lopguklar arasindaki
siniizoid araliklarda bol miktarda kan hiicreleri
tespit edildi. Bu kisimda vena centralis
bulunmaktaydi (Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5).

o

=4

Sekil 1. Korfare sindirim sistemi  genel
goriniimii. C-Kalp, G-Gaster, V-Vesicae fellae,
D- Diaphragma , Lhd-Lobuli hepatis dexter,
Lhs- Lobuli hepatis sinister.

Figure 1. Mole rat in the general appearance of
the digestive system. C-Kalp, G-Gaster, V-
Vesicae fellae, D-Diaphragma, Lhd-Lobus
hepatis dexter, Lhs- Lobus hepatis sinister.

Sekil 2. Korfare hepar’inin visceral’den
goriiniisii. Lc-Lobus caudatus, Pc-Processus

caudatus, Pp-Processus papillaris, Lhdm-Lobus
hepatis dexter medialis, Lhdl-Lobus hepatis
dexter lateralis, Lq-Lobus quadratus, Lhs-
Lobus hepatis sinister.

Figure 2. Mole rat in the visceral appearance of
the hepar. Lec-Lobus caudatus, Pec-Processus
caudatus, Pp-Processus papillaris, Lhdm-Lobus
hepatis dexter medialis, Lhdl-Lobus hepatis
dexter lateralis, Lq-Lobus quadratus, Lhs-
Lobus hepatis sinister,

Sekil 3. Cift ¢ekirdege sahip hepatositler (h),
Kupffer hiicreleri (k) H.E., X40.Bar 500pum.
Figure 3. Binuclear hepatocytes (h), Kupffer
cells (k).H.E.,X40.Bar 500pum.

Sekil 4. Vena centralis (vc), lobuluslar (1) H.E.,
X40. Bar 500um
Figure 4.Vena centralis (vc), lobules (1).H.E.,
X40. Bar 500um
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Sekil 5. Remark kordonlar (rk). H.E., X40.Bar
500pum
Figure 5. Remark cords (rk). H.E., X40.Bar
500pm

Tartisma ve Sonug

Bazi arastirmacilar (5, 21) laboratuvar
hayvanlarinda, Cooper ve ark. (3), kobaylarda
hepar’in cavum abdominis’in cranial kisminda
ve diaphragma’nin caudal’inde yer almakta
oldugunu bildirmistir. Aragtirma da bildirimlere
paralel olarak hepar intrathoracal karmn organi
olarak cavum abdominis’te yer aldigi
goriilmektedir. Arastirmacilar (2, 8, 19 ) rat ve
sican hepar’inda vesica fellea bulunmadigini,
McLaughlin ve ark. (16) tavsan hepar’inda
vesica fellea bulundugunu bildirmislerdir.
Yapilan  caligmada, korfarelerde  vesica
fellea’nin bulundugu goézlenmistir.

Mc Laughlin ve ark. (16) tavsan
hepar’inda lobus hepatis dexter’in lateral,
medial ve caudal olmak {izere 3 parca halinde
bulundugunu, lobus hepatis sinister’in ise
medial ve lateral olmak ftizere 2 kisimdan
olustugunu bildirmislerdir. Bazi arastirmacilar
(11, 23) ratlarda, Cooper ve ark. (3) ise
kobaylarda lobus hepatis dexter’in iki parcadan
olustugunu, lobus hepatis sinister’in tek parga
halinde oldugunu, Evans ve ark. (7) kopeklerde,
hem lobus hepatis dexter’in hem de lobus
hepatis sinister’in lateral ve medial olmak iizere
2’ye ayrildigmi  bildirmislerdir. Calismada
korfare hepar’inin loplanma yoniinden kobay ve
ratlara benzerlik gosterdigi tespit edilmistir.

Greene (8), rat hepar’inda, Cooper ve
ark. (3) ise kobay hepar’inda lobus quadratus’un
bir ¢entikle medial ve lateral olmak tizere esit 2
lopcuga  ayrildigim tespit etmiglerdir.
Arastirmada ise lobus quadratus’un esit
olmayan 2 lopguga ayrildigi goriilmiistiir.

Cooper ve ark. (3) kobay, Martins ve ark.
(15) rat karacigerinde en biiyiik lobun lobus
quadratus oldugunu, Evans ve ark. (7) ise
kopeklerde en biiyiik lobun lobus hepatis

sinister lateralis oldugunu bildirmiglerdir.
Korfarelerde lobus hepatis sinister tek lop
halinde hepar’m en biiyiikk lobu olarak yer
almaktaydi.

Cooper ve ark. (3), kobaylarda lobus
hepatis dexter’in daha uzun medial bir alt lop ile
daha kiigiik lateral bir alt loba ayrildigim
bildirmistir. Yapilan incelemede korfarelerde
lateral lobun daha uzun ve biiyilk oldugu
saptanmistir.

Bazi arastirmacilar (10, 24) domuz ve
deve karacigerinde lopguklarin interlobiiler
interstisyum ile iyi bir sekilde sinirlandigini,
insan ve primatlarda ise bu interstisyumun
belirgin olmadigint bildirmislerdir. Yapilan
¢aligsmada korfarelerde interlobuler
interstisyumun  belirgin ~ olmadigi,  diger
hayvanlarda oldugu gibi poligonal lobcuklarin
merkezinde vena centralis’in yer aldif1
gdzlenmistir.

Rotsch ve ark. (22) kupffer hiicrelerinin
tipik makrofaj yapisinda oldugunu, sinuzoidlere
yerlestigini ve endotel hiicrelerinin liimene
bakan yiizeyinde bulundugunu bildirmistir.
Yapilan histolojik incelemeler bu bulgularla
paralellik  gostermekte ve cift ¢ekirdekli
hepatositler, remark kordonlar1 yer almakta

oldugu gozlendi.
Sonug¢ olarak; yapilan incelemelerde,
korfare hepar’inin makro-anatomik

ozelliklerinin bazi yonlerden diger rodentialara
benzerlik gostermekle birlikte kendine ait bir
takim spesifik Ozelliklerinin  de  oldugu;
histolojik yapisinin  ise diger memelilere
benzerlik  gosterdigi  kanisina  varilmustir.
Laboratuvar ortaminda gogaltilabilme imkanlari
gelistirebilirse  lizerinde birgok  arastirma
yapilabilecek alternatif bir deney hayvani
oldugu kanisma varilmstir.
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