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METODU ILE PLASTIKLIGE SEBEP OLAN INCE MALZEMENIN TAYIN{
UZERINE BiR ARASTIRMA

Hayati CELEBI (1)
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O0ZET

Toprak Mihendisligi yoniinden, agregatiarda plastiklige sebep olan
ince malzemenin bagil degerini siiratli bir sekilde tayin etmek igin kum
esdegeri en uygun deney metodudur.

Kum egdegeri ile malzemenin plastisite indeksi arasinda ters yén-
lii egrisel bir iligki vardiwr. bu iligki, ,ornegin, dnceden agregat ocag igin
bir grafikle tesbit edildiginde, artik kontrol igin alinan her érnegin plas-
tisite indeksinin tesbitine gerek kalmadan sadece kisa bir zamanda kum
esdegerini bulmaikla o malzemenin sartnameye uygun olup olmadigs hak-
kinda hemen karar verilebilir.

Malzemenin Atterberg limitlerinin tayini ve dolaywsiyle plastisite
indeksinin tesbiti en az 24 saathk bir zamarn gerektirdigi halde, kum
 egdegeri motudy ile bu zaman kaybr yarim saata distiriilmekitedir. Ayrica
bu yeni metot sayesinde malzemenin daha stk kontrol olanagr kazaminng
ofur. ’

Bu arastirma, Erzurum civarnt dogal agregat ocaklarinda kum es-
degeri ile plastisite indeksi arasindaki ilginin tesbiti amaciyla yapimigtir.

Otuz ornek iizerinde iig tekerriirlii olarak yapilan tecriibeler sonu-
cunda bu ocaklara ait malzemelerin plastiklik ézelligi gostermedifi sap-
tanmgtrr,

Fakat, 0,074 mm. den gegen ince malzeme (silt--kil) miktariar
ile bunlarin degisimine bagh olarak her drnek igin tesbit edilen kum eg-

degeri arasinda % 1 seviyede onemli negatif (r—= — 0,82) bir korelasyon-
nun bulundugu gériilmiistiir. bu ilisgkiye ait egrinin regresyon denklemi de
verilmigtir.

(1)  Atatirk Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak {lmi Bolimii Professri.
{2y Karayollan i2. Bblge Midirligd Aragtrrma Sefi Dergi komisyonuna gelis tarihi:
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GIRrRiS

Bu metodun kullamlmasindaki ga-
ve, plastiklife sebep olan silt ve kil se-
viyesindeki fraksiyonlarla ilgili oranla-
nn laboratuvarlarda dzellikle arazide
siiratle tayin edilebilmesidir.

Amerika’da uzun yillardir tatbik
edilerek ¢ok ivi sonuglar alinmakta
olan bu metot Tiirkive’de ilk defa Ka-
rayollarinda tatbik edilmeye baslanmis-
tir (3)

Kum esdegeri metodu, Amerika
Birlesik Devletleri Kaliforniya Eyaleti
Karayollarinda uzun denemeler sonu-
. cunda bulunmus ve halen kullanimakta
olan minimum Limitler 6rnek olarak
asafida belirtilmistir

1. Stabilize temel malzemesi igin
minimum kum egdegeri : 30

2. Stabilize alt temel malzemesi
igin minimum kum esdegeri
: 25

3. Beton agregati igin minimurm
kum esdegeri : 80

4. Beton ésfa]t malzemesi igin mi-
nimum kum esdegeri : 55

Kum esdegeri bu limitlerin altinda
oldufu takdirde, o malzemeler kulla-
mimamaktadir (1).

Karayolu insaatinda zeminlerin tes-
hisi graniilometri ve plastisite dzellik-
lerine gore (AASHO Simiflandirma Sis-
temi) dahilinde yapilir. Amerikan Dev-
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let Karayollar: Gérevlileri Birligince
{ASSHO) benimsenen malzeme ve de-
ney yéntemlerine ait sartnameler uygu-
lanir  (5).

Simiflandirma, AASHOnun asag-
daki standart metot larma gore yapilan
deneylerin sonuglarma dayamr (3)

a) Kaba ve ince agregatinelek a-
nalizi,

b) Topraklarm mekénik analizleri
{Hidrometre)

¢) Alterberg limitleri (Likit limit
ve plastik limit tayini)

d) Plastisite indéksinin hesaplanmast

€) Grup indeksinin hesaplanmasi

Bu metotla topraklar arazideki du-
rumlarina  gdre 4-1, A-2, A-3, A4,
A5, A-6, ve A-7 ile ifade edilerek yedi
grup halinde siniflandiriimiglardic, Her
bir gruptaki topraklarin kiymetlendiril-
meside “Grup Indeks” ile yapilr.
Grup indeksi, dane ¢apr dagilimi ve At-
terberg limitlerinin degerlendirilmesi ile
grup indeks tablolarindan hesaplanan
bir degerdir.

Toprak simflandirma sistemi ola-
rak (U.S.) Karayollari sistemi daha ¢ok
yol insaatlarinda kuollamlir. Tekstiir
Uggenine gore birlesik toprak simiflan-
dirma sistemi de "Corps of Engineers”
ve “Burcau of Reclamation™ tarafin-
dan laullanihir (7).



Malzemenin plastik durumda ih-
tiva ettigi rutubet icerifii aralifina
*Plastiste” arah@ denir. Plastisite
indeksi likit limit ile plastik limit
arasindaki nioimerik farktir,

Likit limit, topragin plastiklik dzel-
ligini muhafaza edebildigi en yiiksek ru-
tubet igerigidir. Plastik limit 1se top-
ragin  plastiklik 6zellifini  muhafaza
edebildigi en disiik rutubet igerigini
ifade eder (2).

Agregatlarin ve stabilize malzeme-
lerin kontroliinde yeni, siiratli ve pra-
tik bir metot olan kum esdegeri (sand
equivalent tcst method) kumun fst se-
viye okumasimin kilin iist seviye oku-
masina oraninin yiizde ifadesidir. Bun-
dan dolay: kum egdegeri arttikga plas-
tisite indeksi azalmaktadir (6).

Standart kum egdegeri deneyi 110°C
de kvrutulmug toprak veya agregatlar

lizerinde yapilmahdir. Rutubetli ve 13-
lak Grnekler iizerinde yapilan deneyler
genel olarak disik “Kum esdegeri”
verirler. '

Ortalama degerin hesabinda kulla-
mlacak Ui¢ Ornefin birbiri ardi sira ve
aymt gin iginde alinmasina dikkat edil-
melidir (5).

Deney igin tam bir temsili drnek
alinmasina azami dikkat edilmelidir.
Ince toz halindeki taneciklerin kaybina
ve segragasyona mani olmak i¢in 1
cabmda malzeme nemlendirilmelidir.
Deney herhangi bir sarsintinin olmadig
bir verde yapilmalidir. Ciiinkii sarsintt
stispansiyon haldeki tanelerin normal-
den daha siiratle ¢ékmesine sebep olur.

Ozel kimyevi bilesime haiz olan

tecriibe silindirinin fazla giines 1sinlan-
na méruz kalmamasina dikkat etmelidir

(1.

MATERYAL VE METOT

A, Materyal

1. Agregat 6rneklerinin alinmasr ve
analize hazirlanmasi.

Denemeye tabi tutulan dogal ag-
regat ocagint en iyi temsil edebilecek
verlerden usulune gore ii¢ adet deneme
gukuru agilmug ve 15-30, 30-60, 60-90,
90-120, 120-150 ve 150-200 cm. derin-
liklerinden her malzeme ocagi igin ye-
terli miktarda 30 adet bozulmas agregat
ornekleri alinmustir (4).

Orneklerin altnmasi ve laboratuva-
ra getirilmesinde standart denecy meto-
du uygulanmugtir (1).

2. Stok Cozelti

Teknik aphidrit kalsiyamkloriir
{susuz) 454 gram (1 1b) ve 2050 gram
(1640 ml.) U.S.P. gliserin.

Formaldehit 47 gram (45 ml),
Hacim olarak %7 40.

£ A

Kum csdegeri standart deney me-
todu (1).
3. Kullamlan Aletler

a) Taksimathi dzel él¢ii silindiri ve
gzellikleri

Olgii silindirinin i¢ capr 1 1/4” ve
derinligi takriben 17 ing'tir, Silindir dip-
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ten itibaren 15 ing’e kadar ondahkh
taksimatlt derecelenmistir (Sekil 1).

b) Sulama boruse ve Bzellikleri

Piring veya bakirdan yapiimistir.
Borunun dis ¢ap1 1/4 ing’tir. Borunun
ucu kama seklinde olup kapalidir.
Kama seklindeki ucun diiz olan yiiziin-
de 60’k matkapla (0,040 ing) agilmig
ikt yatay sulama deligi vardir. (Sekil 3).

c) Lastik veya plastik boru ve dzel-
likleri

Borunun uzunlogu takriben 4 ft.
(1,22 m.) ve gapida 3/16 ing (4,76 mm.)
dir. Borunun igindeki su akimunr iste-
nilen anda kesmeye yarayan bir kis-
ka¢ mevcuttur.

i) Pabuglu - agwhk sistem ve -
zellikleri :

Bu sistem, 18 ing (45,7 ¢cm) uzunlu-
gundaki metal bir milin ucuna bag-
lanmg madeni bir pabugtan ibarettir.
Pabucun tabam bir ing gapinda diiz o-
Iup aym1 zamanda 6lgii silindirinin ek-
senine gore merkezinde durabilecek &-
zelliktedir. Pabucun iist kismt konik-
tir. Merkezlesmeyi temin eden ve serbest
hareketi saglayan (g vida mevcuttur.
Tiim sistemin agirligs bir kilogram ola-
cak sekilde milin 6teki ucuna silindirik
metal bir agirhk ekienmigtir (Sekil 6).

B. Metot
1. Agregatin Elek Analizi

Laboratuvara gelen érneklerin me-
tot uyarnca elek analizleri yapilarak
graniilometri vaziyetleri tesbit edilmis-
tir. Ince elek analizi yikama suretiyle ya-
pilmistir {Yas mekanik elek analizi).

ince ve kaba agregatin elek analizi
igin standart metot uygulanmstic (1).
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2. Atterberg Limitlerinin Tayini

a) Plastik Limit ; Topraklarm p-
lastik limitinin tayini igin standart me-
tot uygulanmstir (1).

b) Likit Limit : Topraklann likit
limitlerinin tayini i¢in “Casagrande 2-
leti” kullamilmigtir ($ekil 2).

3. Plastisite Indeksinin Hesaplanmast

Topraklann plastisite indeksinin
hesaplanmas: igin standart metot uy-
gulanmustir (1).

4. Grup indeksinin Hesaplanmas:
ve Smiflandirilmas

Toprak-Cakil kangimlarmm simf-
landinlmalan igin standart metot uygu-
lanmustiz  (1).

5. Kum Esdegerinin Taymi

Hazirlanan 6rneklerde plastiklige
sebep olan ince malzemenin tayini igin
kum esdegeri standart deney metodu uy-
gulanmustir (1).

ARASTIRMADA TAKIP EDI-
LEN YOL

A - Stok Cozeltinin Hazirlams

Kalsiyvum kloritten 454 gr. alinarak
1/2 galon {1.89 litre) ar1 yeya deminera-
lize (mineralleri alinmis) suda eritilir.
(ozeltiyi soputtuktan sonra ’whatman
No. 12’den veya buna esdeger bir filtre
kagirdindan gegirilir. Bundan sonra 2050
gr. gliserinle 47 gr. formaldehit filitre e-
dilmig ¢ozeltiye ildve edilir ve iyice ka-
ristinlir. Ayrnica saf su veya demine-
ralize su ilavesiyle ¢dzelti miktan bir
galona (3,79 litre) tamamlanir.

Yukarida bahsedilen kalsiyum-
kiorit stok ¢ozeltisinden 88 ml. alina-



rak saf veya demineralize su ildvesiyle
bir galonluk bir ¢dzelti yapilir. Cozelti
hazirlanirken normal olarak saf su ve-
ya demineralize su kullamlmaldir. An-
cak bazi durumlarda temiz ¢esme veya
kaynak sularindan da yararlanilabilir.

Stok ¢Ozelti kabi, deney yaplan
yerden 92,5 cm. yukarida olmalidir,

B- Orneklerin Dencye Hazirlanmas:

L. Deney igin kullamlacak &rnek ta-
mamen No. 4 (4, 76 mm) elekten gegen
kissimdan alinmalidir. Eger 6rnek ka-
ba kisim ihtiva ederse, No. 4 elekten

Sekil 1. Kum ecgdegeni deneyinde kullamlan
malzemeler

elenerek ve ince malzemenin toprak ha-
lindeki kalintilar da ufalanarak agagrya
gecmesi saglanmalidir. ‘

2. Eger orijinal tabii &rnek nemli
degilse, elekten gegirilmeden dnce nem-
lendirilmehdir. Bé&ylece segregasyona
mani olunur ve ince toz kismun kaybi
da Gnlenmis olur.

3. Elemeden sonra efer kaba ag-
regata yapismis “ince taneler tabakasi”
mevcutsa, kaba agregat, kurutulduktan
sonra avugiginde ufalanarak ince taba-
kay1 teskil eden tozlar ¢ikarhir ve bunun
miktari ince kismindakine eklenir.

a - Ol silindiri

b - Sulama borusu

¢ - 1 Galonluk ¢ozelti sisesi

d - Léastik veya plastik boru

e - Pabuglu-Agurbiklhi sistem (kum se-
viyesi Olgme aleti)

f- Okii kab

g - Huni

h - Raf (Masadan 3 ft. = 1 ing yukari-
da bulunacak)

i -~ Sabit, sallantisiz masa

j - Kiskag

k - Sifon tertibati

1 - iki delikli lastik tapa

m - Listik tapa

4. Agizdan itibaren 3/16 ing (5,4
mm) ¢ kadar &lgii kabini doldurmak
iizere malzemenin 4 Nolu elekten gegen
kasmundan iki esit veya dort esit par-
¢aya boliinerek kéifi miktarda malzeme
alinir.



Sekil 2. Casagrande aleti

3. Kum esdegeri i¢in érnek hazirla-
mrken &rnegin, tam temsili bir dzellige
sahip olmasina azami dikkat ve gayret
sarfedilmelidir.

6. Deney i¢in hazirlanan &rnek 110°
C deki bir etiivde sabit agirliga gelince-
yve kadar kurutulur.

C. Dencyin Yapihs

1. Boru, ¢ozelti sisesine daldiml-
mak ve kiskag a¢ilmak suretiyle sifon
gahgir duruma getirilir. Bu durumda,
baslangigta belirtilen biitiin dlet ve ak-
sami deneye hazir durumda olmalidir,

2. Sifonla o&lgii silindirine 4--0,1
ing seviyeve kadar ¢alisima ¢ézeltisinden
akitihr.

3. Deney igin hazirlanmis Ornekten
bir élgii kabt delusu alinarak silindire
bir huni vasitasiyla dékilir (Sekil 4).

Bir 6lgii kabt érnek, takriben 110
gram gevsek malzemeye tekabill eder.
Bundan sonra &lgii silindirinin tabanina
¢l ayas: ile, hava kabarciklart berteraf
edilinceye kadar ve Grnefin her zerresi
lyice 1slanmncaya kadar birgok kere ha-
fif hafif vurular.
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Sekil 3. Sulama borusunun detayt

4. Bu iglemden sonra 61(;11 silindiri
105 1 dakika sarsilmadan dinlenmeye
birakalir.

5. On dakikalik dinlenme ve islan-
madan sonra élgii silindirt agz tapa ile
kapatihr, Dibe ¢6kmils olan &roek,
&lcii silindirini bas asagl gevrilmek ve
igindeki -malzeme ile birlikte ahenkli
bir sekilde hareket cttirilmek suretiyle
iyice gevsetilir ve dafitilir.



Sekil 4. Orenegin  8lgl silindirine alinmasi

6. Bunu takiben &lci sitlindiry, iki
ucu avuglarn igine alinarak yatay bir po-
zisyonda tutulur ve ¢alkalamr. Bu ha-
reket 30 saniyede 90 deviri tamamlaya-
caktir. Mekanik ¢alkalayic1 kullamlirsa
45 saniyede 140 devir yapacak sekilde
cihaz ayarlanarak ¢alkalama islemi
vaplir  (Sekil B).

7. Olgii silindirinin agzindaki tapa
gikanhr. Bundan sonra o&l¢ii silindiri
sulama borusuna daldirilir. Bu sirada §1-
¢l silindirinin i¢ cidarma yapisik ka-
lan malzeme, galisma ¢dzeltisi ile yika-
nir. Boru tekrar Slgli silindiri igerisine
daldinlir. Bu arada diger tanelerin ara-
sinda bulunan ince kil zerreleri ayrila-

Sekil 5. Sulama borusunun Sleii silindirine

alinmasi

rak siispanse hale getirilir. Sekil 7 de
kum 8lgiisit letinin detayr goritllmek-
tedir

Olgii silindirindeki karisimun sevi-
vesi 15 inglik isarete yaklasinca sulama
borusundan akan sivi'kesilmemek sure-
tiyle boru agir agir yukariya ¢ekilir. Bu
esnada kamsmmun sevivesi katiyen 135
ing’ gegmemelidir. Boru iyice disanya
gekilince, karisimin seviyesi efer tam 15
ing’e gelmemisse borudan akan sivi
kiskagla ayarlanarak seviye 15 ing'e
getirilir,

8. Bu durumda hig sarsmadan élgli
silindiri deney masas: fizerinde tam 20
dakika F 15 saniye dinlenmeye birakilir
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Sekil 6. Pabuglu-Agilikll sistemin  karisim

icerisine daldirilmus hali

Zaman baslangici olarak, sulama
borusunun &l¢i silindirinden ¢ikarildig
an dikkate aliur.

9. Bu 20 dakikalik zamamn sonunda
siispansiyon halindeki kilin iist seviyesi
okunur ve deney kayit formuna okunan
deger kaydedilir. Buna kil okumast”
denir.

10. Xil okumasi alindiktan sonra,
pabuglu-agirlikli sistem (kum sevivesi
Slgme aleti) dlgii silindirinin Ustiine ge-
tirilir. Kilavuz kapak iyice 8l¢i silindiri-
nin agzia oturtulur. bundan sonra metal

Sekil 7. Pabuglu-Agirchkll sistemin detayr

pabug agir agir silindirin ve dolayisiyla
kangim igine daldualir. Daldirma, pabu-
cun tabam kum tabakas: Uizerine oturun-
caya kadar devam ettirilir. Bu islem ya-
pibrken merkezlendirmie vidalarnindan
biri silindirin cidariile temas halinde bu-
lundurulur. Bu suretle, 6lgiim daha sih-
hatli yapitmig olur (Sekil 6).

Pabug iyice, kum tabakasina otur-
tulup vida derecelenmis kismun &niine
gelince, vidamin gosterdigi en yakin
(0,J ing’lik) okuma alimir, Bu okumaya
da "kum okumasi > denir.

D- Kayit ve Hesaplanma

1. Kum esdegeri kisaca (KE) ola-
rak gosterilir ve asagidaki formiilden
hesaplanir:

KUM SEVIYESI OKUMASI

KE =

X 100

KIL SEVIYESI OKUMASI
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2. Bu metoda gire degerlendirme
vapilirken, egfer bulunan kum esdegeri

tam say1 degilse, kendinden daha biiyiik
ilk tam sayiya irca edilir.

Cetvel 1. Erzurum Civar1 Dogal Agregat Ocaklanndan Alman Orneklerin Tecriibe

Sonuglari.
Arazi No: 1 2 3 4 5
&
% .| Pasinler Pasinler Pasinler Horasan Horasan-
g Alindign yer | Ezirmik Ugiimii Badicivan | Bakim Evi| Karakurt
S Kayii. Koyii Koyii Karsisi Arast
% Alindi deriniik | 0,15-1,00m }0,10-1,20m. | 0,10-1,00m | 0,20-1,50m. | 0,15-1,00m.
Alndigt Ocak | Ezirmik D.| Ugiimti D. | Badicivan D. | Aras Nehri | Sengiilii D.
= | g mm ELEK ANALIZI (% GECEN)
11 76.2 100 100 100 100 100
¢ 2~ 50.3 97 92 84 89 99
of fi.ufe 33 94 85 77 v - 94
- j 14 25.4 86 77 65 68 82
= |34 19.1 82 72 57 50 76
<Z: 3/3” 9.5 67 60 42 41 59
% | No4 4.76 53 47 31 33 45 .
| No.10  2.00 39 35 . 11 33
5 | No4o 0.42 16 12 6 9 18
= | No:200 0,074 2 4 1 2 13
— | LIKIT LIMIT e = iy = it
”
£ = ;J:LSTTSHE
Z ) -
8"% INDEESE N.P N.P N.P N.P N.P
pad] th 5
Oz
z O
% & | SINIFI gkt | A—l—a | A—1—a | Al1=j
= :
=3 =
o E GRUP 0 0 0
S & | INDEKSI 0 0
Z 5 -
£ 2
:21?5 KUM:
@ 3| ESDECERT 81 75 85 79 72
o &
:D O
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Cetvel 1’in Devamu

Arazi No, 6 7 g - 9 10
z —
Z.
%—1 Alindidr ve Karakurt | Kagizman | Kagizman | Tortum-kale| Narman
o = yer Maksutcuk;Kuloglukéy | Tuzla Onii| dibi koyii.| Yol ayrim
p=}
E Alindig1 derinlik| 0,10-1,00 | 0,10-1,50 | 0,20-1,00m. | 0,15-1,00m. | 0,20-1,00m.
Almdigr Ocak Aras nehri| Aras nehri| Aras nehri| Liskav D. | Tortum Ca.
| Ing mm ELEK ANALIZI (3 Gegen)
§ 3" 76.2 100 100 100 100 100
g | 50.8 96 94 94 98 98
se [ 1 1.2 3801 87 30 87 91 95
el B 25.4 75 66 73 83 86
E 3:4 7 19.] 67 59 66 73 ]
< |38 9.5 49 48 54 75 59
Z | Nod 4.76 45 41 45 41 46
v | No.10 2.00 37 35 37 3l 36
| Noo 0.42 20 17 10 9 14
= No.200 0.074 4 3 2 i 3
o LIKIT LIMIT — — s 4 _
¢ - —
Z 2| PLASTISITE
5& INDEKSI N.P N.P N.P N.P N.P
L=
L v
.2 ‘
z o | SINIFI A—l—a | Al—g [Afa oo o | A—i—a
0 R
%9
[ O A
zz|! | gy
Z @ '
KUM
Z S v ' 72 74 80 79 64
Q | ESDEGERI
O g :
o0




Cetvel 1’in Devami

Arazi No. 11 12 13 14 15
Z
Z
%—1 ALt s Tortum - | Olur [brahim bey | Senemoglu| Orhangazi
5 - ¥ Aksukap: |Coskunlacko. | Ciftlizi | Kéyi Koyl
E . .
E Almdig derinlik|0,20-0,80m.| 0,15-1,50m. | 0,20-1,50m. | 0,20-1,30m. | ¢,20-1,00.m
Alindig1 ocak |Aksu deresi| Oltu ¢ayr | Oltu gay1 | Penek gayi| Oltu gan
= inc mm ELEK ANALIiZI (%, Gegen)
Sé' 3” 76.2 100 100 100 100 100
] 27 50.8 92 89 90 90 91
e_/\c 1127 38.1 91 g0 82 83 88
‘N L 25.4 78 67 71 73 77
5 | 34 1.1 67 60 62 65 70
E 3.8 9.5 42 46 45 55 55
< | No. 4. 4.76 26 36 33 48 43
¥ | No 10 2.00 16 28 25 44 32
= | No 40 0.42 10 1 6 28 11
| No 200 0.74 3 2 2 2 1
E LIKIT LiMIT — — — — =
5
Z = | PLASTISITE
E <zC INDEKSI N.P N.P N.P N.P N.P
B
m 7]
0Z| .
7z SINIFI A—]—a A—l—a A-—l—a A—l]—a A—l—a
s
82
o9 ;
¥ M| GRUP 0 0
¢ N| INDEKSI | i .
Z
2%
E ?: KUM
o 63 70 79 76 81
R < | ESDEGERT
O
Do

57




Cetvel I'n Devami

Arazi No: 16 17 18 19 20
w - Civan Gazikéyil- | Horasan Mercan i
Alind Syil

% BB YT | Mahallesi | Hikkam. | Gegigh | Kaistir Kap. | oo F KoY
E N

E Ahndigt derinlik | 0,25-0,90m,|0,25-0,80m. |0,25-2,50m. | 0,30-1,00m. | 0,25-0,90m.

Albndigi ocak | Oltu Gayi [ Oltu Gay1 |Evrek Tepe |K. T. D. kvs | Penek Cay:

_ [ne.  mm. ELEK ANALIZI (%GEGEN) =
g |3 76.2 100 100 100 100 100
#2” Wa 98 97 96 100 96
3 | e 87 83 89 99 85 .
{5 T 354 78 72 76 88 74
=34 1941 71 45 41 79 61
<Zt: 3/8” 9.5 60 32 45 58 48

< | No4  4.76 30 23 30 43 42

v | Nolo  2.00 45 17 20 31 37

= | NO4o 0.42 22 11 4 14 16

Wl NO200 0.074 2 5 1 3 1
5 LIKIT LIMIT _ — s 2] -
S

Z. = | PLASTISITE

EE INDEKSI N.P N.P N.P N.P N.P

o8 ‘

m o

0 &

e g SINIFI A—-l1—a | A—1—a | A—1—a | A—=1—a | A—l—a

<

A g

=) [#0]

¥ | GRUP 0 o d g 3

3 N | INDEKSI .

-

Z @0

-; <

Z E KUM

5 87 70 74 78 75

A £ | ESDEGERI

O

=




Cetvel 1'in Devami

Arazi No

21 2 23 24 25
Z ‘ 1=
% K. Gegit | K.Gegit K. Gegit | K. Gegit | K. Gegit
Z | Alindin yer kovil cirit | kéyii cirit .| kéylt cirit | kéyir cirit | kéyll cirit
; Meydam | Meydam | Meydani Meydani Meydam
2 Alndig derinlik|0,20-0,90m. | 0,10-1,20m. | 0,10-1,00m. | 0,10-0,80m. | 0,10-0,80m.
Alndig ocak |Karasu der|Karasu der. Karz_asu der. |Karasu der. | Karasu der.
— | inc.  mm. ELEK ANALIZI (3{GEGEN)
8 |37 762 98 = 100 = 100
&t . 50.8 89 100 97 100 94
S | 1127 38.1 81 95 87 87 90
= [ 25.4 69 79 72 74 80
= | 347 19.1 58 69 61 63 7
<Zf 3/ 9.5 40 46 42 46 50
2 | No. 4 4.75 295 33 31 37 37
v | No.10 2.00 i 27 36 32 34
42 | No.40 0.42 6 20 16 24 25
| No.200 0.074 1 8 9 11 10
= ;iKiT LiMiT = — = — =
5
Z = | PLASTISITE
=z : . . N. N. :
Z | INDEKSI 2 o N.§ ¥ a N.F
o b
(Lg Z,
ZS SINIFI PN O R PO A Sl T N
<
ol -
® 2| GrUP
s N| INDEKSsI L p . ’ 9
Z J
.
\ 2 ?ﬁ KUM
&= 66 20 2 19 2
8 = | ESDEGERI
U e
20
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Cetvel 1’in Devami

” Arazi No: 26 27 28 29 30
z K. Gegit | K. Gegit | K. Gegit :
- . s e s Bt 1] Tortum Erzurum-
Z | Alindig1r ver kéyii cirit | kéyil cirit | kéyii eirit Kaledibi Duteu d
E Meydam | Meydami | Meydam aledibt ‘ uteu der.
= | Alndig1 derinlik|0,10-0,80m.|0,10-0,80m. | 0,10-0,80m. [ 1,15-0,60m, | 1,20-2,00m.
Alindigt Ocak |Karasu der.|Karasu der. |[Karasu der. |Liskav der.| Dutgu der.
inc.  mm. ELEK ANALiZI (%, GECEN)
T3 762 100 100 100 100 100
g l2v 9.8 91 96 91 88 97"
S | 1127 381 84 94 88 79 86
E}‘ 17 25.4 68 86 75 63 71
= [ 347 19.1 59 79 65 43 63
S |38 9 42 65 42 37 45
% | No. 4 5.76 31 52 30 26 33
= | No. 10 2.00 28 49 25 19 ° 25
= | No.d40 0.42 2 41 19 10 6
No.200 0.074 9 18 8 5 2
= LIKIT LIMIT — — — — —
5
Z & | PLASTISITE .
= . ) N.P . . . i
gﬁlNDEKSI N.P N.P N.P N.P
O B
ol o
0 Z -
z < | SINIFI A—l-a | A—l—a | A—l—a | A—l—a | A—l—a
< )
F < | GRUP
5 N| iNDEKST 0 0 0 0 0
Z @
Qs KUM
Z < 2 19 24 36 69
A £| ESDEGERI
O
DO




Sekil 8. Kum egdeBeri mekanik galkalayicisi,

NO: 200 E iekden Gecen Ince Malzeﬁe

T T 1 f

! T T Y T T
0 10 20 3 L0 50 60 70 80 80O 100
Kum esdeQeri %/
Sekil 9. Aragtirma konusu drneklerin kom egdegerleri ile ince malzemenin {silt4- kil) miktarlar

arasindaki iligki,
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Omeéin, =330
KE =

: Bu deger ; 41,2 olarak degil KE=
42 olarak kaydetmiek gerekmektedir.
KE degerleri sirastyla KE 1=41, 2,

KE 1 + KE 2 + KE 3

KE =

X 100 = 41,2 bulunur.

KE 2—43, 8, KB 3=40,9 ise : ortalama
kum egdegeri;

4244141

3

lunur. Bu rapora 43 olarak geger. ‘

= e 42?3 bu-

ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISILMASI

Erzurum civann dogal agregat o-
caklarindan ahman Srneklere ait yapilan
tecriibe sonuglan (Cetvel 1) de gdste-
rilmistir,

Kum esdegeri ile plastisite indeksi
arasmmdaki iliskiyi belirtmek amaciyla
yapilan ¢aligmada, Orneklerin Atter-
berg limitlerinin tayini, malzemelerin
plastiklik 6zelligi gdstermemesi (non p-
lastik) nedeniyle yapilmamigtir. Agregat
ocaklannin tiimii de A-1 simfina girmek-
te olup grup indeks degerleri stfir bulun-
mustur. Malzemenin No. 40. (0,42 mm).
elekten gegen kisminda ince kumun hi-
kim olmasina ragmen, No. 200 (0,074
mm) elekten gegen oranlara bagh olarak
kumesdegeri sonuglarinin defistifi go-
rilmiistiir. No. 40elekten gegen malze-
melerin ayni fiziksel konstantlara haiz ol-
malarina karsilik, aym kum esdeferinin
saptanmamasi No. 200 den gegen ince
malzemenin (silt-+kil} oranlarinin gra-
nillometri vaziyetine gbre degisiklik gos-
termelerine atfedilmektedir.

Silt+kil oram arttikga kum esde-
geri sonuglarinda azalma goriildiigi,
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dolayisiyle plastiklik &zelligi ile kum es-
degeri arasinda ters yénlii egrisel bir
iliskiyi kanitladii anlagilmaigtir.

Agkale Kiigiik Gegit Koyl civa-
rinda Karasu Dere ocafindan alinan
orneklerin No. 200 den gecen ince mal-
zeme oranlar diger ocaklara gire yiiksek
olmasina karsilik, siltin kile gore fazla-
lif1 sonucu gene de plastiklik Gzelligi
vermemektedir. Fakat buna ragmen kum
esdegeri sonuglarinin nisbeten ¢ok faz-
la oldugu tesbit edilmistir.

Arastirmaya konu agregat ocakla-
rindan alinan orneklere ait No. 200
(0,074 mm.) den gegen ince malzeme
(silt-++kil) oranlan ile bu &érneklere a-
it kum esdegerleri arasinda % 1 seviye-
de 6nemli negatif (r=-0,82) bir korelas-
yon bulunmustur. Bu iliskiye ait egri-
nin regrasyon denklemi de verilmistir.
r2=0,67 olup buna goére, topraktaki
silt-+kil miktarlarindaki degismenin %,
67 sinin kum esdegerine bagh oldugu
bu egri ile ifade edilebilmektedir. (Se-
kil 9.

:



A RESEARCH ON THE DETERMINATION OF FINE AGREGATES
IN THE NATURAL AGREGATES OBTAINED FROM THE SQURCES
IN ERZURUM PROVINCE CAUSING TO PLASTICITY BY SAND

EQUIVALENT TEST METHOD

Amount of the fine apregates af-
fecting the plasticity can be determined
more quickly by the sand equivalent
test method than the other methods.

There is a negative second-degree
curvilinear relationship between sand
equivalent and plasticity index.

If this relation previously deter-
mined for an agregate source, could
be found from a curve without deter-
ming the Atterberg limits in half an ho-
ur by the application of this method.

An experiment was carried out for
the demonstration of this method 30
samples were obtained from some na-

tural aggregate sources in Erzurum
provine and the method was applied.

1. The test showed that the mate-
rial obtained from the sources was
nonplastic.

2. Sand equivalents of the each
samples for the different rates of fine
materials (silt and clay) under number
200 sieve was determined.

3. A negative correlation (r= -0,
82) at 1 9 level was found between
sand equivalent and fine material (si-
lt-+clay) causing plasticity.

4. Theregression equation for this
relationship is given.
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