ERZURUM KOSULLARINDA AZOT, FOSFOR VE POTASYUMLU GUBRELERIN
“YONCA — BUGDAYGILLER” KARISIMI SUN'i MER® ANIN OT VERIMINE VE
BOTANIKE KOMPOZISYONUNA ETKILERI UZERINDE BiR ARASTIRMA

OZET

Murat ALTIN (1)
Fahrettin TOSUN (2)

Aragtirma Erzurum da Ziraat Fakiltesi Ciftliginin deniz seviyesin-

den asagi yukar: 2000 m. pikseklikte bulunan fabii mer’alari bozruiduk-
tan sonra kurulan > yonca+t-bugdaygiller™ kariginundan 1970 ve 1971
yillarinda ahnan sonuglart icermektedir. Denemede 0,510 ve 15 kg.
N:dk azot; 0,48 ve 12 kg. P40:dk fosfor ve 0,7.5 ve 15 kg. K50:dk.
potasyumly gitbre kombinasyoniarinn etkileri aqragtrilmigtr, Ot veri-
mini, azot heriki yilda da cok dnemli, fosfor sadece denemenin ikinci
yilinda dnemli  derecede etkilemistir. Potasyumun ise her iki yvilda da
ot verimine etkisi goriilmemigtir. Azo! aym zamanda vejetasyonun
botanik kempozisyonunda degisime sebep olmustur. Denemeden elde
edilen verilere gire ve giibre ile of dirtinii fiatlars goz éniinde rutularak
bu tip sun’i mer’alarn dekarmna 5-10 kg. azot dnerilmektedir.

GIiRIiS$

Bugiin Tiirkiye de yem sorunu gii-
niin dnemli konularindan biri haline
gelmistir. Zira koy envanter ¢aligmala-
rina gdre 15.164.000 hektar olan ¢ayir-
mer’a ve yayla alaplarimuz, hayvan
varhgimizin: yem ihtiyacini karsilamak-
tan ¢ok uzakiir. Bunda hayvan var-
hgimizin fazlah® yamnda bu alanla-

rm asirlardan beri bilgisiz ve kontrolden
uzak vaziyette kullammalar nedeniyle
verim giiglerinin azaimasimn da énemli
pay! vardir. Vejetasyonu agiri derecede
zayiflamig meralarinslahinda uygulana-
cak en etken yol bu alanlarda, yem bit-
kileri tiirlerinin yerlesimini saglamaktir.
Bu sekilde kuruolan sun’ mer’a alanla-

Atatiirk Universitesi Ziraat Fakitltesi Tarla Bitkileri Bolimiinde

(1) Dr. Asistan {2) Ofretim Uyesi Profe_st')r.
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rinin verim giiglerini etkileyen en dnem-
li unsurlardan birisi de topraktaki bitki
besin maddeleri miktar: ve alinabilitligi-
dir. Bu nedenle Erzurum kosullarinda-
ki dogal mer’alarin bozulmasiyle, yeni-

den kurulan sun’i mer’alanin, mutlak
gerekli bitki besin maddelerinden
N,P.K ihtiyaglarmin saptanmasi ga-
yesiyle bu  arastirmaya  girisilmis
fir.

LITERATUR OZETI

Kimyevi gilibrelerin sun’i mer’a-
lara etkileri (a) vejetasyonun bota-
nik kompozisyonu, (b) bélgenin iklimi
(c) toprak ozellikleri ve (d) vejetasyonu
kullanma sekline gore degismektedir.
Bu nedenle giibre dnerileri bdlgelere gé-
re Onemli degisiklikler gdstermektedir.
Meseld, Mahou ve Rebischung (1961)
Fransa sai’t]armdaki *yonca—+bugday-
gil” karigimlarina azotlu giibrelerin mut-
laka uygulanrnasmi ve ilk azot dozunun
dekara 6 kg. N olmasim &nermektedir-
ler. Pfitzenmeyer (1963)°de aym Sneride
bulunmaktadir. Arastiricai baklagillerin
tesbit ettikleri simbivotik azottan bug-
daygillerin ancak nddiillerin pargalan-
malars sonucu faydalanabildiklerini, bu
pargalanmamin ise genellikle yazin, ya-
ni bugdaygillerin azota en az ihtiyaci
eldugu dénemlerde oldugunu bildirmek-
tedir. Moule (1971) sun’i mer’alardada
tam bir giibrelemeyi énermektedir. A-
ragtiricl yine Fransa sartlariigin “bak-
lagil--bugdaygil’” karnigiou sun’i mer’-
alarin  dekarina 11-19 kg. N; 8-10 kg.
PO ve 12-20 kg. K0 tavsiye etmek-
tedir.

Ward ve Blaser (1961) ise "bakla-
gil+bugdaygil” kansimlarinda ekimle
birlikte uygulanan azotun, topragin
ozmotik basincim artirmasi nedeniyle
fidelerin g¢rkistm1 menfi y&nde etkiledi-
gini belirtmekte dolayisiyle ekimle giib-
re uygulanmasim Onermemektedir. Bu
nedenle her hangi bir kiiltiir igin giibre
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Gnerisinde bulunmadan &nce bdlgenin
iklim ve toprak &zelliklerinin gok iyi
bilinmesi gerekmektedir,

S.P.LE.A. (1964) aragtirma rapor-
larina gére Montpellier de “yonca (M
sativa) ve vyilksek gayir yumap (F.
arundinacea)” - kansimimn  giibresiz
sartlardalki verimi dekar 1198 kg. kuru
madde olmugtur. Bu kansima heryil
dekara 17.5, 35.0 ve 52.5 kg. azot (N)
uygulanmasinda ise dekara siras: ile
1447, 1591 ve 1670 kg. kuru madde ve-
rimi saptanmustir. Aragtirieilar bu dene-
me sonuglarina gdre “yonca+yitksek
gayir yumagl” kansimiiginilkbaharda
10 kg. ve her bigimden sonra da 5 kg.
olmak iizere dekara yilhik 30kg. azotu
(N) optimum seviye olarak bildirmek-
tedirler.

Caputa ve arkadaslari (1972) Is-
vigre’nin Changins deneme istasyonun-
da korunga (0. sativa), gézal boynuzu
(L. - corniculatus), gayir yumag (F.
pratensis), kelp kuyrugu (P. pratense),
domuz ayrifi (D. glomerata) ve gayir
salkim otu (P. pratensis) ¢oklu kari-
siminda N,P,K’li giibrelerin etkilerini
arastirmiuglardir.  Arastirmada dekara
4-9-12 kg. N,P,K dozlarimn kombinas-
yonlar1 denenmistir, O.N,P,K.PK ve
NPK kombinasyonlanmn uygulandigi
parsellerin verimleri; 14 yillik ortalama-
ya gore dekara sirasi ile 502,
600, 572, 503, 570 ve 622 kg. kuru mad-
de olarak saptanmstir, Arastiricilar



ilkbaharda uygulanan azotun daha
fazla etkili oldugunu, gibre azotunun

etkisinin toprak rutubetine baghligim
bildirmektedirter.

ARASTIRMA YERININ OZELLIKLERI, MATERYAL VE METOD

a. felim: Ovanin 40 yilbk yagis or-
talamast 464.4 mm.dir. Denemenin yii-
yiiriitildiiga 1970 ve 1971 yillarindaki
yilbk yafis toplami ise sirast ile 291.1
ve 367.] mm. olmustur, Bu durum, 40
yillik ortalamadan, 1970 yilinda 173.1
mm. ve 1971 yilinda ise 97.3 mm. daha
az yagis oldugunu godstermektedir. O-
vanin, 40 yillk nispi nem ortalamasi
%, 62 ve ortalama sicakhg 5.9°C dir.

1970 ve 1971 wyillarindaki nispi nem or- -

talamasi ise sirast ile % 62 ve % 65 ve
ortalama sicaklik yine sirasiile 6.8°C
ve 5.6°C olarak saptanmigtir.

b. Toprak: Deneme yeri “Paland6-
ken gakill tim™ diye adlandinilan allijvi-
val ana materyalli topraklardan miite-
sekkildir. Meyli %, 3 civaninda olup ta-
ban suyuna rastlanmamaktadir. Toprak
ilk katta tin” ikinci ve iigiincii katta
“kum lu-tin” , dérdiincii katta kum teks-
tiir ssmfinda, ilk i katta graniiler striik-
tir tipindedir. Katlardaki faydah su
miktar kat sirasina gére % 10.24; 10.23;
6.39 ve3.02 civarinda bulunmugtur {Bay-
kam, 1970). Deneme sahasinin 0-20 cm’-
lik iist tabakasindan alinan topraklarin
Smith - Wolden permanganat metoduna
gore yapilan organik madde miktar
% 1,78-2,71 defierleri arasinda degisim
* gostermistir. Amonyum asetatta miinhal
ekstrakte edilebilir potasyum 22.50-36.
25 {(mgf100 gr. top.) ve Bary-T metodu-
na gére 13.15-14.35 ppm. fosfor saptan-
migtir. Topraklanin pH deferleri ise
7.21-8.65 arasinda degisim gdstermistir.

¢. Deneme Yeri: Deneme Erzurum
Ovasinda, Atatiirk Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Ciftliginin tabii mer’a alanlarn-
min siiriimiinden sonra tesis edilen sun'i
mer’a da uygulanoustir. Deneme saha-
s1 denizden agagt yukart 2000 m. yik-
seklikte %, 3-7 meyilli, kirag, engebe-
Ii bir alandadir. Buradaki tabii vejetas-
yonun tamamen Sldiirilmesinden sonra
“yonca+bugdaygiller” kargim 1967
yilinda ekilmistir. Kangima; mavi ayrik
(Agropyron intermedium) %, 30, otlak
ayripn (d. eristatum) %, 25, kilgiksiz
brom {Bromus inermis) %, 15 ve koyun
yumagl { Festuca ovina) %, 5 oranlaninda
bugdaygiller, % 25 oraminda da yonca
(Medicago sative) baklagil olarak ko-
nulmustur. Giibreleme denemesinin yii-
riitiildiigii parseller 1968 ve 1969 yillarin-
da, kansimdaki yoncanin bigim dénemi
esas almarak bigilmisdir. Giibreleme
denemesi sun’l mer’anin tesisinin {igiin-
cii yilindan itibaren iki yil siireyle ya-
pilrstir.

d. Deneme Konulart ve uygulama:
Denemede dekara, azotun 0, 5, 10 ve
I5 kg. N; fosforun 0, 4, 8 ve 12 kg.
P30 ve potasyumun ise ¢, 7.5 ve 15 kg.
K ;0 olacak sekilde azot ve fosforun 4,
potasyumun 3 seviyesi aynn ayr ve bu
seviyelerin kombinasyonlart uygulan-
mustir. Bu giibre seviveleri 4x4x3 = 48
adet ii¢li kombinasyon teskil etmisler-
dir. Denemede azot olarak, amonyum
stilfat {54 20-21), fosfor olarak triple sii-
perfosfat (%] 43-44) ve potasyum olarak-
ta potasyum siilfat (5, 48-530) giibreleri
kullamlmustir, Gitbreler topraga serpme
seklinde uygulanmigtir. Fosfor ve potas-
yumlu giibreler sonbaharda {ekim ayi)
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azot ise ilkbaharda (nisan) uygulanmis
tir. Deneme gansa bagli tam bloklar de-
neme plamnda faktériyal diizenlémede
etkilerin karistinlmas: esasina uygun o-
larak kurulmustur (Manas, 1968). Par-
sel boyutlari, tesiste, 5x10=50 m2, bi-
¢imde 2x7.5=15 m? olarak alinms-
tir.

Bigim ¢agr kansimindaki yoncaya
gbre ayarlanmagtir. Bigim parsel bigim

makinasiyla 7-10 cm. anuz yiiksekligi ka-
lacak sekilde yapiloustir, Dekara 78°C
de kuru ot verimi tesbit edilmis ve var-
yans analizleri kuru ot verimine gére
yapimistir. Deneme sahasiun botanik
kompozisyonu, glibre uygulamasinin i-
kinci yilinda; parsellerin bir k§segeni isti-
kametinde ve 10 cm. genisligindeki serit-
lerin bigilmesiyle alinan niimunelerdeki
kuru afirhik esasina gére yapimmstir,

ARASTIRMA SONUCLARI

A- Kimyevi Gilbrelerin “Yonca-+
Bugdaygiller” Kansimi Sun’i Mer’anin
Ot Verimine Etkileri

1. 1970 Yilr Verimleri: Azot, fosfor
ve potasyumlu giibrelerin degigik sevi-
yelerinin uygulandigr ”Yonca4-Bugday-
giller” karisimi sun’i mer*adan 1970 yi-
linda saptanan kuru ot verimleri Cetvel
1’de ve bunlara ait varyans analizi de
Cetvel:” 3°de gdsterilmigtir.

Cetvel: 3’iin incelenmesinden de
anlagilacagl iizere bu yil sun’i mer’anin

ot verimini sadece azot ¢ok dnemli o- .

randa etkilemistir. Bu yi1l dekara sadece
0; 5; 10 ve 15 kg. azotun uygulandift
parsellerden  dekara sirasi ile 117.5,
1333, 1245 ve 137.8 kg. of ahn
migtir. Azotun aym dozlarnin diger
giibrelerle birlikte uygulanmasinda ise
ot verimi dekara sirasi ile 131.0,
130.7, 132.1 ve 150.1 kg olmus-
tur (Cetvel: 1).

Bu yil denenen fosforlu ve potasyum-
lu giibrelerin ot veriminde dnemli etkile-
ri gérillmemistir. Fosforun diger glibre-
lerle birlikte uygulanmasinda ki orta-
lama verim dekara 129.5-141.4 kg. ara-
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sinda degisim gostermistir. Bu degerler
potasyumlu giibrelerde 133.9-137.3 kg.
arasindadir.

Ikili giibre kombinasyonlarinda a-
zotla fosfor arasindaki ilgi cok &nemli
bulunmustur. Bu ilgi daha ¢ok azotun
yiiksek seviyeli dozunun, fosforun Py
ve Py seviyeleriyle birlikte uygulanma-
sinda gorilmiigtiir. Gergekten 15 kg,
azotun, 0, 4 ve 8 kg.’lik fosforla birlik-
te uygulandify parsellerin verimi dekara
sirast ile 137.8; 158.0 ve 1873 kg.
olarak saptanmistir (Cetvel: 1).

2. 1971 Yih ¥Yerimleri : Bu yil
sun’i mer’amin ot verimine kimyevi
giibrelerin etkileri bir dncekiyila oranla
farkl sekilde olmustur. $6yleki; azot bu
yilda &nemli derecede etkili fakat bir
onceki yila oranla daha belirgindir.
Azotun bu tesiri gerek yalmz, gerekse
diger giibrelerle birlikte uygulanmasinda
asa@ yukar aym derecede g&riilmiistiir,
Azotun, 0, 5, 10ve 15 kg.’lik dozlarinin
yalmz uygulanmasinda dekara sirasi
ile 143.6; 220.0; 253.0 ve 346.8 kg. kuru
of verimi saptanmigtir. Ayni azot doz-
lanmn diger glibrelerle birlikte uygu-



Cetvel: 1- Azot, fosfor ve potasyumlu gitbrelerin, 1970 yilinda "Yonca+ Bugdaygiller”
karisimi sun’i mer’anin ot verimine etkileri

Kuru ot verimi kg [/ dk Ortalama Genel
P K NO N3 N10 NI5 ortalama
Ko 117.5 133.3 124.5 137.8 128.3
Po K7.5 125.8 118.5 113.2 186.7 136.1
K 15 112.2 117.3 121.2 145.8 124.1
ORTALAMA 118.5 123.0 119.6 156.8 129.5 b
Ko 156.3 127.2 120.3 158.0 140.5
p4  K7.5 118.5 139.2 138.8 140.8 134.3
K 15 115.2 162.8 136.0 141.7 138.9 ,
ORTALAMA 130.0 143.1 131.7 146.8 137.9ab
Ko 128.5 137.3 124.2 187.3 144.3
P8 K7.5 125.5 139.2 143.0 110.7 129.6
K 15 167.0 135.7 149.3 149.3 150.3
ORTALAMA 140.3 137.4 138.8  149.1 141.4 a
Ko 95.9 134: 2 172.2 133.0 133.8
P,, K7.5 158.5 115.7 110.7 156.7 135.4
K 15 150.5 108.3 131.5 153.0 135.8
ORTALAMA 135.0 119.1 138.1 147.6 135.0ab
Ko 124.6 132.8  135.3 154.0 136.7 a
K7.5 132.1 128.2 126.4 148.7 133.9 a
K 15 136.2 131.0 134.5 147.5 137.3 a
ORTALAMA 131.0b  130.7b  132.1b  150.1=a 136.0

t= % 5‘? gore, AOF: N ve P igin=8 . 7 K igin: 7.5 CV= ¢4 159
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Cetvel: 2- Azot , fosfor ve potasyumlu giibrelerin, 1971 yilinda * Yenca+- Bugdaygiller”
karist sun’i mer'anin ot verimine etkileti

Kuru ot verimi kg / dk Genel
P K Ny N, Ny, / N, B kaMA ortalama
K, 143.6 220.0 253.0 346.8 240.9
P, K7.5 178.8 250.0 263.3 357.2 262.3
K (5 194.6 258.3 271.4 330.4 263.7
ORTALAMA 172.3 . 242.8 . 262.6 344.8 255.6b
K, 185.3 255.9 290.6 399.2 282.8
P, K7.5 184.5 282.8 303.5 351.4 280.6
K 15 2056,1 271.2 317.4 346.2 285.2
ORTALAMA 192.0 270.0 303.8 365.6 282.9a
K, 189.4 ' 279.4 327.0 400.8 299.2
P, K7.5 202.0 306.9 334.2 354.3 299.4
K 176.9 284.9 340.0 351.5 288.3
ORTALAMA 189.4 290.4 333.7 368.9 295.6a
Ky 173.0 271.4 345.2 352.8 285.6
Pyy K7.5 197.1 273.9 298.0 416.9 296.5
K15 175.2 300.6 310.7 409.3 289.0
ORTALAMA 181.8 282.1 318.0 393.0 . 293.7a
K, 172.8 256.7 304.0 374.9 2771 a
K7.5 190.6 278.4 299.8 370.0 284.7 a
Kis 188.2 278.8 309.9 359.4 284.1 a
ORTALAMA 183.9d 27t.3¢c 304.6b 368.1a 282.0

t= 0.05%¢ giire; AOF: N ve P kin=16.1 K igin=14.1;CV= % 143
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Cetvel: 3- Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin, 1970 ve 1971 yillarinda “Yonca+Bug-
daygiller” kangimu sun”i mer’anin kuru ot verimine etkilerine ait varyans ana-

lizi

Varyasyon Kaynagi

Serbest Varyant

F degerleri

1970 1971

GENEL 191

Tekerriirler 3 70.22xx 61.89xx
A.T.Bloklar 12 8.26xx 8.93xx
N—Halleri 3 12.55xx 174.91xx
N linear 1 28.04xx 5099.61xx
N quatratik 1 7.55xx 4.29
N cubic 1 1.96 10.79
P. Halleri 3 1.90 10.01xx .
P linear 1 2.48 24.09
P quatratik 1 2.76x 6.11
P cubic 3 0.48 0.01
K-—Halleri 2 0.74 0.65
K linear 1 1.01 0.02
K quatratik 1 0.48 0.0l
NxP interaksiyonu 9 2.70xx 1.15
NxK interaksiyonu 6 0.57 0.91
PxK interaksiyonu 6 1.18 0.66
HATA 147

(x) lsaretli F degérleri %% 5, (xx) igaretli F degerleri ise % 1 ihtimal sinirna gore Snemlidir.
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lanmasindaki verim ise 183.9; 271.3;
304.6 ve 368.1 kg. olmustur (Cetvel:2).

Bu yl fosforun etkisi azotunkine
benzemektedir. Hi¢ gibre uygulanma-
yan ve dekara 4, 8 ve 12 kg. fosfor
verilen parsellerin kuru ot wverimleri
dekara siras: ile 143.6, 185.3, 189.4
ve 173.0 kg. olmustur. Fosforun diger
~ glibrelerle birlikte uygulanmasinda en
yliksek kuru ot verimi dekara 295.6 kg,
ile 8 kg’lik dozundan alinmustir. Bunu
dekara 293.7, 282.9 ve 255.6 kg. ile 12

ve 4 kg'lik fosfor uygulanan ve hig -

fosfor verilmeyen. parsellerin verimleri
takip etmistir (Cetvel : 2).

Potasyum sun’i mer’anin ot verimini
6nemli derecede etkilememis, denemede
kullamlan giibreler arasindaki ilgiler de
onemsiz bulunmustur (Cetvel: 2 ve 3).

3. 1970 ve 1971 Yillar1 Verim Or-
talamalari : Azot, fosfor ve potasyumlu
giibrelerin degisik kombinasyonlarnin
iki yil siireyle uygulanmasinda saptanan
kuru ot verim ortalamas: Cetvel: 4'de
iki yilin birlikteki varyans analizi Cet-
vel: 5de gosterilmistir.

Cetvel: 4-Azot, fosfor ve potasyumlu gitbrelerin, 1970 ve 1971 yullaninin ortdlamast olarak
”Yonca+Bugdaygiller” karigimm sun'i mer’alarin ot verimine etkileri

Kuru ot verimi k dk Genel
P K Ny N, Ny, - Nys it e ortalama
_ Ky 130.6 176.7 188.8 242.2 184.6
P, K1.3 152.3 184.3 188.3 272.0 199.2
K 15 153.4 187.8 196.3 238.1 193.9
ORTALAMA 145.4 182.9 191.1 250.8 192.6b
Ko 170.8 191.6 205.5 278.6 211.7
Ry K7.5 151.5 211.0 221.2 246.1 207.5
K 15 160.7 217.0 226.7 244.0 212.1
ORTALAMA 161.0 206.5 217.8 256.2 210.4a
K, 159.0 208.4 225.6 294.1 221.8°
Py K7.5 163.8 223.1 238.6 232.5 214.5
K 15 172.0 210.3 244.7 250.4 219.3
ORTALAMA 164.9 213.9 236.3 259.0 218.5a
K, 134.5 202.3 258.7 242.9 209.6
P, K7.5 177.8 194.8 204.4 286.8 216.0
K 15 162.9 204.6 221.1 281.2 217.4
ORTALAMA 158.4 200.6 228.1 270.3 214.4a
K, 148.7 194.8 219.7 264.5 206.9 a
K7.5 161.4 203.3 213.1 259.4 209.3a°
K 15 162.3 204.9 222.2 253.4 210.7 a
ORTALAMA 157.5d 201.0c 218.3b 259.1a 209.0

1= % 5'e gore: A.OF: N ve P i5in=10.6 K igin=9.1 Y igin=7.5 CY:%I?.Q.
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Cetvel: 5- Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin 1970 ve 1971 yillarinin ortalamasi olarak
"Yonca- Bugdaygiller” kangimu sun’i mer'alarin ot verimine, etkilerine ait

varyans analizi

Varyasyon Kaynag

Serbest Varyant

F Degerleri

Genel 383

Tekerriirler 3 53.87xx
Ayn1 T.bloklar 12 8.00xx
Yillar (Y) 1 1500.97xx
N-Halleri 3 127.65xx
P-Halleri 3 8.29xx
K-Halleri 2 0.16
N X P Interaksiyonu 9 1.39
N X K Interaksiyonu 6 0.90
P X K interaksiyonu 6 0.39
N X Y interaksiyonu -3 §1.19xx
P X Y interaksiyonu 3 3.12x
K X Y interaksiyonu 2 0.16
N X P X K interaksiyonu 18 2.32xx
N X P x Y interaksiyonu 9 85, 16xx
N X K X Y interaksiyonu 6 0.39
P X K X Y interaksiyonu 6 1.00
HATA 291

(x) Isaretli F deserleri % 3, (xx) igaretli olanlar ise % 1 ihtimal simrma gore Snemlidir.

Cetvel: 5'deki F degerlerinin ince-
fenmesinden de anlasilacag iizere, yillar
arasindaki verim farkliligi ¢ok &nemli
olmustur. Gergekten 1970 ve 1971 yil-
larinda saptanan ortalama kuru ot veri-
mi sirasi ile dekara 136.0 ve 282.0 kg.
dir. En yiiksek ot verimi 1970 yilinda 5
kg. azot ve 8 kg. fosfor, 1971 ytlinda ise
15 kg. azot, 12 kg. fosfor ve 7.5 kg. po-
tasyumn uygulanan parsellerden elde e-
dilmistir. Bu parsellerin verimleri deka-
ra 187.3 ve 416.9 kg'dir. En ditsiik ot
verimi ise 1970 yilinda 95.9 kg. ile sadce
12 kp. fostor uygulanan, 1971 yihnda
143.6 kg. ile hig¢ giibre verilmeyen par-
sellerden alinmrstir {Cetvel: 1 ve 2).
Gerek ortalama, gerckse en yiiksek ve

en digiik verimlerin yillara gdre muka-
yesesinden de anlagilacag iizere, 1971
yili degerleri asagi yukari bir 6nceki
yilin iki katt civarinda olmustur.

Her iki yilin ortalama verimlerine
gdre yapilan varyans analizinde;
"Yonca +Bugdaygiller” kangim sun’i
mer’anin ot verimini azot ve fosfor gok
dnemli derecede etkilerken, potasyumun
higbir etkisi gorillmemigtir {Cetvel: 5).

Azot gerek yalmz, gerekse diger
gitbrelerle birlikte uygulanmasinda aym
derecede etkilidir. Yani her iki durumda
da ot verimi uygulanan azot miktarina
gbre artis gdstermistir. Yalmz dekara
0, 5, 10 ve 15 kg. azot uygulanan parsel-

73



lerin ortalama verimleri dekara sirasiile
130.6; 176.7; 188.8 ve 242.2 kg. olmus-
tur. Aynt azot dozlarimn diger giibreler-
le birlikte uygulanmasindaki ortalama
verimleri ise yine dekara siras: ile 157,5;
201.0; 218.3 ve 259.1 kg. olmustur
(Cetvel: 4).

Fosforun g¢ok 6nemli olan etkisi
daha ¢ok diigiik dozlarinda kendini
gOstermistir. Zira yalniz fosfor uygula-
nan parsellerde en ytiksek verim dekara
170.8 kg.ile 4 kg.’lik dozda saptanmis-

tar. Bunu dekara 159.0, 134.5 ve 130.6 kg.

ile 8 ve 12 kg. fosfor uygelanan ve hig
giibre verilmeyen parsellerin verileri
takip etmektedir. Fosforun diger giibre-
lerle birlikte uygulanmasinda ise 0, 4,
8 ve 12 kg. fosfor dozlarinda ortalama
verimler dekara sirasi ile 192.6, 210.4,
218.5 ve 2144 kg. olmustur (Cetvel: 4).

Bu sekildeki degerlendirmede ikili
gitbre  interaksivonlarimn  higbirisi
Snemli olmanustir. Fakatyilile azotun
ilgisi gok Gnemli, fosforunki dnemli bu-
lunmugtur. Azotla yil arasindaki bu ilgi
N, ve Ny, seviyelerinde bariz olarak
goriilmektedir. Zira 1970 yilinda, diger
giibrelerle birlikte uygulanan azotunbu
dozlarinin verimleri hig azot uygulan-
mayan parsellerinkiyle ayni grubu olus
turmaktadir (Cetvel: 1). Halbuki 1971
yilinda biitiin azot dozlarinin verimleri
farkli gruplam meydana getirmislerdir
{Cetvel: 2).

Fosforla y1l arasindaki en bariz ilgi
de P,, seviyesinin yalmz uygulandig

parsellerde goriilmektedir. Zira 1970 y1- -

linda bu parsellerin ortalama verimi hig
giibre uygulanmayan parsellerinkinden
Onemli derecede az, 1971 yilinda ise faz-
la olmugtur (Cetvel: 1 ve 2).
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Azot, fosfor ve potasyum arasinda-
ki iiglii interaksiyonda genellikle her iki
vilda da giibrelerin yiiksek seviyelerinin
birlikte uygulanmalarinda, sun’i mer’a-
min ot verimini artirica yonde etkileme-
leri seklinde gdriilmiistiir.

Aczotla, fosforun, yil ile tegkil et-

'tigi iiglii interaksiyonda ¢ok ¢nemli ol-

mustur. Bu ilgi daha gok fosfor seviye-
lerinde gdrillmiigtiir. Soyleki 1970 yi-
linda Ny ve P, dozlaninmn birlikte uy-
gulandigt parsellerin verimi N, X Py
seviyesinden ¢ok yiiksek iken, 1971 y1-
hnda ters yonde olmustur (Cetvel: 4
ve 5).

B- Kimyevi Giibrelerin ”Yonca-+
Bugdaygiller” Kangimu Sun’'i Mer’a-
nin Botanik Kompozisyonuna Etkileri:

Denemenin ikinci yilinda giibre
uygulanmayan parsellerin vejetasyonu-
nun % 50.68’i yonca, ¢ 49.32si de
bugdaygillerce olugturulmustur. Bu o-
ran biitiin giibre uygulanan parsellerin
ortalamasi olarak yonca igin % 39.85,
bugdaygiller igin de % 60.15°dir (Cet-
vel: 6). Deneme konusu olarak segilen
kimyevi glibrelerden sadece azot mer’a-
mn botanik kompozisyonunu ok -
nemli derecede etkilemistir. Hig giibre
uygulanmiyan parsellerde %, 50.68 olan-
yonca orani, dekara 5,10 ve 15 kg
azot uygulanan parsellerde sirasi ile
%7 37.85, 37.85 ve 28.35 olarak saptan-
mustir. Yine ayni azot dozlarinin diger
giibrelerle birlikte uygulanmasindaki

yonca oram sirast ile 9 43.62, 41.00,

37.79 ve 37.00 olmugtur (Cetvel: 6).
Bu degerlerden de anlasilacag iizere
azot; kangimdaki yonca oramimin,
asaft yukam vyarl yarlya azalma-
sina, bugdaygillerin ise ayni oranda



Cetvel: 6-Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin "Yonca+Bugdaygiller” karigimi sun’i
meramin yonca oranina etkileri (1)

Genel

% Yonca oran ‘
P K Np Ns Nio Nis ORTAYANS Ortalama’
Ko 50.68 37.85 37.85 28.35 38.68
P, K7.5 45.45 41.64 31.92 46.09 42.03
K 15 41.45 44.00 34.86 34.32 38.74
ORTALAMA _ 46.96 41.16 34.88 36.25 39.81 a
K, 37.97 35.07 KX 7) 3457 38.57
P, K7.5 42.24 39.94 39.84 42.13 41.04
K 15 40.97 41.18 49.63 43.74  43.88
ORTALAMA 40,39 38.73 41,13 40.15 40.10 a
K, 43.58 52.04 38.82 34.01 42,71
P, K75 38.47 33.82 40.87 40,71 38.47
K 15 48,68 37.53 35.39 36.93 39.63
ORTALAMA 43.58 41.13 38.36 37.22 40.07 a
K, 52.08 48.15 41.07 32.25 43.39
P;, K7.5 39.88 40.67 32.18 34.91 36.91
K 15 38.68 40.18 37.09 36.00 37.99
ORTALAMA 43.55 43.00 36.78 34.39 39.43 a
K, 46.08 43.27 37.92 32.30 39.89 a
K7.5 42.26 39.02 36.20 40.96 39.61 a
K 15 42.52 40.72 39.24 37.75 40.06 a
ORTALAMA 43.62 a  41.00ab 37.79b  37.00b 39.85

t= 9 5% gore: A.OF: N ve P igin= 4.21 K igin= 3.64.
(1) Kangimin budaygiller orani, yonca oranmint 100’e tamamlayan degerdir.

Cetvel: 7- Azot, fosfor ve potasyumlu giibrelerin **Yonca+Bugdaygiller” karisim: sun’i
mer’alarin botanik kompozisyonuna etkilerine ait varyans analizi,

Varyasyo Serbest 0 :
Kayiagl i Varyant F Degerleri
Genel 191

Tekerriirler 3 93.53xx
A.tek. bloklar . 12 0.74
N-halleri 3 3.91xx
P-halleri 3 0.01
K-halleri 2 0.01

N X P interaksiyonu 9 0.83

N X K inferaksiyonu 6 1.61

P X K interaksiyonu 6 1.80
HATA 147

(xx) Isaretli F deperleri % 1 ihtimal simirna gore Snemlidir.
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artmastna sebep olmustur. Etkileri aras-
" tinlan diger giibrelerin ve ikili giibre inte-

raksiyonlarinin botanik kompozisyona et-
kisi 6nemsiz bulunmugtur (Cetvel: 6 ve 7).

TARTISMA ve KARAR

Denemenin her iki yilinda da azot
*Yonca+Bugdaygiller” karisimi sun’i
mer’amn ot verimini artirict ydnde et-
kilemistir. Azotun bu tesiri deneminin
ikinci yihnda daha belirgin olmustur.
Yillar aras1 bu farkliligin nedenini, yil-
hk yagis miktannin farkhlign ve veje-
tasyonun botanik kompozisyonundaki
degisimle agiklamak miimkiindiir. Ger-

gekten denemenin ikinci ythnda birén- .

ceki yila oranla 76.0 mm. daha fazla ya-
gi1s diismiistiir. Denemenin uygulandif
yilarda yilik yagisin dagilirm da fark-
hlik gdstermis ve ikinci yil bir dnceki
vila oranla daha iyi bir dagilim olmustur.
Vejetasyonun botanik kompozisyonun-
da bugdaygiller oramndaki artis azot-
lu giibrelerin bu bitkiler tarafindan daha
ivi degerlendirilmesine neden olmustur.
Azotlu glbrelerin “yonca-+bugdaygil-
ler” kansimlarinda ol verimini artiric
yonde etkilemeleri bugdaygillerin, yon-
canin simbiyotik azotundan yeteri dere-
cede faydalanamadigh veya faydalanma
oranimn bu tirler igin veterli seviyede bu-
lunmadsgt seklinde agiklanabilir. Bu
husus Pfitzenmeyer {1963) turafindan
da belirtilmistir.

Etkileri aragtirilan kimyevi giibreler-
" den fosfor, karisimin ot verimini sade-
ce denemenin ikinci yilinda dnemli de-

recede etkilemistir. Etkinin ikinci yilda -

goriilmesinin nedeni, bu cins giibrelerin
etkisinin uygulamanin ileriki yillarda da-
ha fazla olacagi hususu ve yine yillik ya-
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fisla agiklanabilir. Bu arastirmada po-
tasyumun verim {izerine etkili olmayis
deneme topragimin bu elementce zengin
olmasiyle agiklanabilir.

Ister dogal, ister sun’i olsun mer'a
alanlarina her hangi bir giibre Snerisinde
iizerinde durulmas1 gereken en Snemli
husus vejetasyonun botanik kompozis-
yonundur. Yem bitkiler kansimlarinda
genellikle baklagiller oranmmn 97 25-35
arasinda bulunmasi arzulamir. Giibre-
lemede gayelerden birisi de bu dengenin
saglanmasidir. Bu arastirmada azot bu
dengenin kurulmasina da vardimer ol--
mustur. Bu nedenle Erzurum kogullarin
daki "yonca-+bugdaygiller” karngimla-
rna azotlu gilbre mutlaka uygulanma-
lidir. Onerilecek giibre miktarim etkile-
yen hususlardan birisi de uygulamanin
ekonomik yoniidiir. Bu dénemede, iki
yilbk verim ortalamasina gore 1 kg.
azot (N) yalniz uygulamalarda Nq,
N1, ve Ny seviyelerinde sirast ile-9.3,
5.8 ve 7.4 kg. kuru ot artisina sebep ol-
mugtur. Bu degerler bize ancak 5 kg.
azotun ckonomik kir saglayacagini gos-
termektedir. Bu nedenle, denemenin yii-
riitiildiigii villardaki yags durumunun
diisiikliigii de dikkate alinarak bu tip
mer’alann dekarina 5-10 kg. azot (N)
onerilmektedir. Fosforlu giibreler ise
ekonomik nedenlerle dnerilmemektedir,
Potasyum giibrelemesine gerek goriil-
memektedir



RESUME
Influence de la Fertilisation en
N.P.K. Sur le Rendement en Matitre

Siche ef le Pourcentage des Constituants
d’'un Mélange ~Lurzerne et Gramines

A la Faculté d’Agriculture nous
avons une ferme qui se trove a 2000 m.
d’altitude. Les péturages permanents
de cette ferme sont trés dégradés. Alors
aprés un  défrichement de Ja terre,
nous avons reconstitué un paturage
temporaire en 1967. Le mélange de se-
mence a préparé avec la luzerne (M.
sativa), les deux chiéndentes (4. cri-
statum et A. intermedium), le brome
sans arrétes (B. inermis) et la fetuque
des moutons (£. ovina.)

Dans notre recherche nous avons
voulu a3 montrer des influences de la

fertilisation en N,P,K, 3 ce péturage
temporaire en 1970 et 1971. Les doses
des engrais que nous avons utilisé dans
cet essai sont comme suivants: 0,50,100
et 150 kg. d’azote (N); 0,40,80 et 120
kg. PO, 0,75 et 150 kg. K,0 par
hectare. :

Le rendement en matiére seche a
été influencé par l’azote en 1970 et
1971 et par le phosphore en 1971. Les
pourcentages de luzerne et des grami-
nées en matiére séche varientavec 1'-
utitisation d’ azote en deuxiéme année
d’exploitation.

Nous sommes obligés de compte
tenu de [’aspect économique de la
fertilisation du plturage temporaire.
Pour cette raison nous pouvons bien
conseiller 50 ou 100 kg. d’azote (N)
par hectare.
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