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ÖZET

Araştırma Erzurum da Ziraat Fakültesi Çiftliğinin deniz seviyesin­
den aşağı yukarı 2000 m. yükseklikte bulıman tabii mer'alan bozulduk­
tan sonra kurulan "yonca+buğdaygiller" karışımından 1970 ve 1971
yıllarında alınan sonuçları içermektedir. Denemede 0,5,10 ve IS kg.
N:dk ~zot; 0,4,8 ve 12 kg. P ı0 5 :dk fosfor ve 0,7.5 ve IS kg. KıO:dk.
potasyumlu gübre kombinasyonlarının etkileri araşt/rılmıştır. Ot veri­
mini, azot heriki yılda da çok önemli, fosfor sadece denemenin ikinci
yılında önemli derecede etkilemiştir. Potasyumun ise her iki yılda da
ot verimine etkisi görülmemiştir. Azot aym zamanda vejetasyonun
botanik kompozisyonunda değişime sebep olmuştur. Denemeden elde
edilen verilere göre ve gübre ile ot ürünü [iatlart göz önünde tutularak
bu tip sun'i mer'aların dekarma S-LA kg. azot önerilmektedir.

G R Ş

Bugün Türkiye de yem sorunu gü­
nün önemli konularındiln biri haline
gelmiştir. Zira köyenvanter çalışmala­

rına göre 15.164.000 hektar olan çayır­

mer'a ve yayla alanlarımız, hayvan
varlığımızın yem ihtiyacını karşılamak­

tan çok uzaktır. Bunda hayvan var­
lığımızın fazlalığı yanında bu alanla-

rın asırlardan beri bilgisiz ve kontrolden
uzak vaziyette kullarulmaları nedeniyle
verim güçlerinin azalmasının da önemli
payı vardır. Vejetasyonu aşırı derecede
zayıflamış meraların ıslamnda uygulana­
cak en etken yol bu alanlarda, yem bit­
kileri türlerinin yerleşimini sağlamaktır.

Bu şekilde kurulan sun'j mer'a alanla-

Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümünde

(1) Dr. Asistan (2) öı:lretim üyesi Profesör.
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rının verim güçİerini etkileyen en onem­
li unsurlardan birisi de topraktaki bitki
besin maddeleri miktarıve alınabiiiıliği­

dir. Bu nedenle Erzurum koşullarında­

ki doğal mer'aların bozulmasiyle, yeni-

den kurulan sun'i mer'alann, mutlak
gerekli bitki besin maddelerinden
N,P,K ihtiyaçlarının saptanması ga­
yesiyle bu araştırmaya girişiImiş

tir.

LİTERATÜR ÖZETİ

Kimyevi gübrelerin sun'i mer'a­
lara .etkileri (a) vejetasyonun bota­
Ilik kompozisyonu, (b) bölgenin iklimi
(c) toprak özellikleri ve (d) vejetasyonu
kullanma ~ekline göre değişmektedir.

Bu nedenle gübre önerileri bölgelere gö­
re önemli değişiklikler göstermektedir.
Mesela, Mahou ve Rebischung (1961)
Fransa şartlarındaki "yonca+buğday­

gil" karışımlarınaazotlu gübrelerin mut­
laka uygu1anma~>ın~ve ilk azot dozunun
dekara 6 kg. N olmasını önermektedir­
ler. Pfitzenmeyer (l963)'de aynı öneride
bulunmaktadır. Araştıncı baklagiUerin
tesbit ettikleri simbiyotik azottan buğ­

daygillerin ancak nödüllerin parçalan­
malan sonucu faydalanabildiklerini, bu
parçalanmanın ise genellikle yazın, ya­
ni buğdaygillerin azota en az ihtiyacı

Ollduğu dönemlerde olduğunubildirmek­
tedir. Moule (1971) sun'j !Uer'alarda da
tam bir gübrelemeyi önermektedir. A­
raştırıcı yine Fransa şartları için "bak­
lagil+buğdaygil" karışımı sun'j mer'­
alann dekarına 11- i 9 kg. N; 8·10 kg.
PıQs ve 12-20 kg. KıO tavsiye etmek­
ted\r.

Ward ve Blaser (1961) ise "bakla­
gil+ buğdaygil" karışımlarında ekimle
birlikte uygulanan azotun, toprağın

ozmotik basıncını artırması nedeniyle
fidelerin çıkışını menfi yönde etkiledi­
ğini belirtmekte dolayısıyle ekimle güb­
re uygulanmasım önermemektedir. Bu
nedenle her hangi bir kültür için gübre
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önerisinde bulunmadan önce bölgenin
iklim ve toprak özelliklerinin çok iyi
bilinmesi gerekmektedir.

S.P.I.E.A. (1964) araştırma rapor­
larına göre Montpellier de "yonca (M
sativa) ve yüksek çayır yumağı (E.
arundinacea)" - karışımının gübresiz
şartlardaki vedım dekar 1198 kg. kuru
madde olmuştur. Bu karışıma her yıl

dekara 17.5, 35.0 ve 52.5 kg. azoteN)
uygulanmasında ise dekan! sırası ile
1447,1591 ve 1670 kg. kuru madde ve­
rimi saptanmıştır. Araştırıcılar bu dene~

me sonuçlarına göre "yonca+yüksek
çayır yumağı" karışımı için ilkbaharda
LO kg. ve her biçimden sonra da 5 kg.
olmak üzere dekara yıllık 30 kg. azotu
(N) optimum seviye olarak bildirmek­
·tedirler.

Caputa ve arkadaşları. (1972) İs­

viçre'nin Changins dene~e istasyonun­
da korunga (O. sativa), gazal boynuzu
(L. . cOl:nicuIatus), çayır' yrimağı (F.
pratensis), kelp kuyruğu (P. pratense),
domuz ayrığı (D. gIomerata) ve çayır

salkım otu (P. prutensis) çoklu kan­
şımında N,P,K'1ı gübrelerin etkilerini
araştırmışlardır. Araştırmada dekara
4-9-12 kg. N,P,K dozlarının kombinas­
yonlan denenmiştir, O,N,P,K,PK ve
NPK kombinasyonlarınınuygulandığı

parsellerin verimleri; 14 yıllık ortalama­
ya göre dekara sırası ile 502,
600, 572, 503, 570 ve 622 kg. kuru mad­
de olarak saptanmıştır. Araştırıcılar



ilkbaharda uygulanan azotun daha
fazla etkili olduğunu, gübre azotunun

etkisinin toprak rutubetine bağlılığını

bildirmektedirler.

ARAŞTIRMA YERİNİN ÖZELLİKLERİ, MATERYAL VE METOD

a. İklim: Ovanın 40 yıllık yağış or­
talaması 464.4 mm.dir. Denemenin yü­
yürütüldüğü i 970 ve 1971 yıllarındaki

yıllık yağış toplamı ise sırası ile 291.1
ve 367.1 mm. olmuştur. Bu durum, 40
yıllık ortalamadan, i 970 yılında 173. i
mm. ve 1971 yılında ise 97.3 mm. daha
az yağış olduğ:unu göstermektedir. O­
vanın, 40 yıllık nispi nem ortalaması

% 62 v~ ortalama S1caklığı 5.9°C dır.

i 970 ve 1971 yıllarındaki nispi nem or­
talaması ise sırası ile % 62 ve % 65 ve
ortalama sıcaklık yine sırası ile 6.8°C
ve 5.6°C olarak saptanmıştır. ..

b. Toprak: Deneme yeri "Palandö·
ken çakıllı tım" diye adlandırılan allüvi­
yal ana materyalli topraklardan müte­
şekkildir. Meyli % 3 civarında olup ta­
ban suyuna rastlanmamaktadır.Toprak
ilk katta "tın" ikinci ve üçüncü katta
"kum lu-tın" , dördüncü katta kum teks­
tür sınıfında, ilk üç katta granüler strük­
tür tipi ndedir. Katlardaki faydalı su
mik.tarı kat sırasınagöre %10.24; 10.23;
6.39 ve3.02 civarında bulunmuştur (Bay­
kam, 1970). Deneme sahası-nın 0-20 cm'­
lik üst tabakasındanalınan toprakların

Smith - Woldenpermanganat metoduna
göre yapılan organik madde miktarı

% 1,78-2,71 değerleri arasında değişim

göstermiştir. Amonyum asetatta münha}
ekstrakte edilebiltr potasyum 22.50-36.
25 (mg/l00 gr. top.) ve Bary·l metodu­
na göre 13.15-14.35 ppm. fosfor saptan­
mıştır. Toprakların pH değerleri ise
7.21·8.65 arasındadeğişim göstermiştir.

c. Deneme Yeri: Deneme Erzurum
Ovasında, Atatürk Üniversitesi Ziraat

Fakültesi Çiftliğinin tabii mer'a alanları­

mn sürümünden sonra tesis edilen sun'i
mer'a da uygulanmıştır. Deneme saha­
sı denizden aşağı yukarı 2000 m. yük­
seklikte % 3·7 meyilli, kıraç, engebe­
li bir alandadır. Buradaki tabii vejetas­
yonun tamamen öldürülmesinden sonra
"yonca+bu~daygiller" karışımı ]967
yılında ekilmiştir. Karışıma; mavi ayrık

~Agropyron intermedium) % 30, otlak
ayrığı (A. cristatum) % 25, kılçıksız

brom (Bromus inermi!» % i 5 ve koyun
yumağı (Festuca avina) % 5 oranlarında

buğdaygiller, % 25 oramnda da yonca
(Medicago sativa) baklagilolarak ko­
nulmuştur. Gübreleme denemesinin yü­
rütüldüğü parsdler 1968 ve 1969 yılların­

da, karışırndaki yoncanın biçim dönemi
esas alınarak biçilmişdir. Gübreleme
denemesi sun'i mer'anın tesisinin üçün­
cü yılından itibaren iki yıl süreyle ya­
pılmıştır.

d. Deneme Konuları ve uygulama:
Denemede dekara, azotun 0, 5, LO ve
iS kg. N; fosforun 0, 4, 8 ve 12' kg.
PıOs ve potasyuınun ise 0,7.5 ve 15 kg.
K 20 olacak şekilde azot ve fosforun 4,
potasyumun 3 seviyesi ayrı ayn ve bu
seviyelerin kombinasyonları uygulan­
mıştır. Bu gübre seviyeleri 4x4x3 = 48
adet üçlü kombinasyon teşkil etmişler­

dir. Denemede azöt olarak, amonyum
sülfat (% 20-2 i), fosfor olarak triple sü­
perfosfat (% 43-44) ve potasyum olarak­
ta potasyum sülfat (% 48·50) gübreleri
kullanılınıştır. Gübreler toprağa serpme
şeklinde uygulanmıştır. Fosfor ve potas­
yumlu gübreler sonbaharda (ekim ayı)
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azot ise ilkbaharda {nisan) uygulanmış

tır. Deneme şansa bağlı tam bloklar de­
neme planında faktöriyal düzenlernede
etkilerin kanştırılma~ı esasına uygun o­
larak kurulmuştur{Manas, 1968). Par­
sel boyutları, tesiste, 5xlO=50 m 2, bi­
çimde 2x7.5=15 m 2 olarak alınmış­

tır.

Biçim çağı karışımındaki yoncaya
göre ayarlanmıştır. Biçim parsel biçim

ARAŞTIRMA

A- Kimyevi Gübreledn "Yonca+
Buğdaygiller" Karışımı Sun'i Mer'amn
Ot Verimine Etkileri :

1. 1970 Yılı Verimleri: Azot, fosfor
ve potasyumlu gübrelerin değişik sevi­
yelerinin uygulandığı "Yonca+Buğday­

giller" karışımı sun'i mer'adan 1970 yı~

lında saptanan kuru ot verimleri Cetvel
1'de ve bunlara ait varyans analizi de
Cetvel:' 3'de gösterilmiştir.

Cetvel: 3'ün incelenmesinden de
anlaşılacağı üzere bu yıl sun'j mer'anın

ot verimini sadece azot çok önemli o­
randa etkilemiştir. Bu yıl dekara sadece
O; 5; LO ve 15 kg. azotun uygulandığı

parsellerden dekara sırası ile 117.5,
133.3, 124.5 ve 137.8 kg. oj alın

mıştır. Azotun aynı dozlarının diğer

gübrelerle birlikte uygulanmasında ise
ot verimi dekara sırası ile 131.0,
130.7, 132.1 ve 150.1 kg. olmuş­

tur {Cetvel: 1).

Bu yıl denenen fosforlu ve potasyum­
lu gübrelerin ot veriminde önemli etkile­
ri görülmemiştir.Fosforun diğer gübre­
lerle birlikte uygulanmasında Içi orta­
lama verim dekara 129.5-141.4 kg. ara-
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makinasıyla 7-10 cm. anız yüksekliği ka­
lacak şekilde yapılmıştır. Dekara 78 DC
de kuru ot verimi tesbit edilmiş ve var­
yans analizleri kuru ot verimine göre
yapılmıştır. Deneme sahasının botanik
kompozisyonu, gübre uygulamasının i­
kinci yılında; parsellerin bir köşegeni isti­
kametinde ve LO cm. genişliğindeki şerit­

lerin biçilmesiyle alınan nümunelerdeki
kuru ağırlı~ esasına göre yapılmıştır.

SONUÇLARI

sında değişim göstermiştir. Bu değerler

potasyumlu gübrelerde 133.9-137.3 kg.
arasındadır.

İkili gübre kombinasyonlarında a­
zotla fosfor arasındaki ilgi çok önemli
bulunmuştur. Bu ilgi daha çok azotun
yüksek seviyeli dozunun, fosforun P 4

ve p 8 seviyeleriyle birlikte uygulanma­
sında görüımüştür. Gerçekten 15 kg.
azotun, O, 4 ve 8 kg.'hk fosforla birlik­
te uygulandığı parsellerin verimi dekara
sırası ile 137.8; 158.0 ve 187.3 kg.
olarak saptanmıştır (Cetvel: ı).

2. 1971 Yılı Verimleri : Bu yıl

sun'i mer'anın ot verimine kimyevi
gübrelerin etkileri bir önceki yıla oranla
farklı şekilde olmuştur.Şöyleki; azot bu
yılda önemli derecede etkili fakat bir
önoeki yıla oranla daha belirgindir.
Azotun bu tesiri gerek yalnız; gerekse
diğer gübrelerle birlikte uygulanmasında

aşağı yuk~rı aynı derecede görülmüştür,

Azotun, 0,5, 10 ve 15 kg.'lık dozlarının

yalnız uygulanmasında dekara sırası

ile 143.6; 220.0; 253.0 ve 346.8 kg. kuru
ot verimi saptanmıştır. Aynı azot doz­
larının diğer gübrelerle birlikte uygu-



Cetvel: 1- Azot, fosfor ve potasyumlu gübrelerin, 1970 yılında "Yonca+ Buğdaygiller"

karışımı sun'İ mer'anın ot verimİne etkilerİ

Kuru ot verimi kg i dk
Ortalama

Genel
p K NO N5 NIO N15 ortalama

Ko 117.5 133.3 124.5 137.8 128.3

Po K7.5 125.8 118.5 113.2 ]86.7 136.1
K 15 112.2 117.3 121.2 145.8 124.1

ORTALAMA 118.5 123.0 119.6 156.8 129.5 b

Ko 156.3 127.2 120.3 158.0 140.5
P4 K7.5 118.5 139.2 138.8 140.8 134.3

K ]5 115.2 162.8 136.0 141.7 138.9

ORTALAMA 130.0 ]43.1 131. 7 146.8 137.9ab

Ko 128.5 137.3 124.2 187.3 144.3

P8 K7.5 125.5 139.2 143.0 110.7 129.6
K 15 167.0 135.7 149.3 149.3 150.3

ORTALAMA 140.3 137.4 138.8 149.1 141.4 a

Ko 95.9 133.2 172.2 133.0 133.8

P12 K7.5 158.5 115.7 IW.7 156.7 135.4
K 15 150.5 108.3 13 i. 5 153.0 135.8

ORTALAMA 135.0 119.1 138.1 147.6 135.0ab

Ko 124.6 132.8 135.3 154.0 136.7 a
K7.5 132.1 128.2 126.4 148.7 133.9 a

\ K 15 136.2 131.0 134.5 147.5 137.3 a

O,RTALAMA 131.0b 130.7b 132.1b 150. la 136.0

t= % S'e göre, A.Ö.F: N ve P için=8 . 7 K için: 7.5 CV= % JS.9
J
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Cetvel: 2- Azot, fosfor ve potasyumlu gübrelerin, 1971 yılında" Yonca+ Buğdaygiller"

karışı sun'i mer'anın ot verimine etkilerİ

Kuru ot verimi kg / dk
ORTALAMA

Genel
P K N· N s N 10 Nıs ortalamao

Ko 143.6 220.0 253.0 346.8 240.9
PO K7.5 178.8 250.0 263.3 357.2 262.3

K 15 194.6 258.3 271.4 330.4 263.7
ORTALAMA 172.3 242.8 262.6 344.8 255.6b

Ko 185.3 255.9 290.6 399.2 282.8
P4 K7.5 184.5 282.8 303.5 351.4 280.6

K ]5 206.1 271.2 317.4 346.2 285.2

ORTALAMA 192.0 270.0 303.8 365.6 282.9a

Ko ]89.4 279.4 327.0 400.8 299.2
P S K7.5 202.0 306.9 334.2 354.3 299.4

K ıs 176.9 284.9 340.0 35L.5 288.3
ORTALAMA 189.4 290.4 333.7 368.9 295.6a

Ko 173.0 271.4 345.2 352.8 285.6
Pıı K7.5 197.1 273.9 298.0 416.9 296.5

K15 175.2 300.9 310.7 409.3 289.0

ORTALAMA 18ı. 8 282. t 318.0 393.0 293.7a

Ko ]72.8 256.7 304.0 374.9 277.1 a
K7.5 190.6 278.4 299.8 370.0 284.7 a
K I5 188.2 278.8 309.9 359.4 284.1 a

ORTALAMA 183.9d 271. 3c 304.6b 368.1a 282.0

t= O.05'e göre; A.Ö.F: N ve P için=16.1 K için=14.1;CV= % 14.3
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Cetvel: 3- Azot, fosfor ve potasyumlu gübrelerin, 1970 ve 1971 yıllarında "Yonca+Buğ­

daygil1er" kanşımı sun"i mer'anın kuru ot verimine etkilerine ait varyans ana­
lizi

Varyasyon Kaynağı Serbest Varyant F değerleri

1970 1971-GENEL 191
Tekerrürler 3 70.22xx 6l.89xx
A.T.Bloklar 12 8.26xx 8.93xx
N-Halleri 3 l2.55xx 174.9lxx
N linear 28.04xx 5099.61xx
N quatratik 7.55xx 4.29
N cubic 1.96 10.79
P. Halleri 3 1.90 1O.01xx ,
P Iinear 1 2.48 24.09
P quatratik i 2.76x 6.11
P cubie i 0.48 0.01
K-Halleri 2 0.74 0.65
K Iinear 1 1.01 0.02
K quatratik 1 0.48 0.01
NxP interaksiyonu 9 2.70xx 1.15
NxK interaksiyonu 6 0.57 0.91
PxK interaksiyonu. 6 1.18 0.66
HATA 147
(x) ı~relli F deterleri % S, (ıtx) işaretli F deAeden ise % ı ihtimal sınınna göre önemlidir.
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lanmasındaki verim ise 183.9; 271.3;
304.6 ve 368.1 kg. olmuştur (Cetvel:2).

Bu yıl fosforun etkisi azotunkine
benzemektedir. Hiç gübre uygulanma­
yan ve dekara 4, 8 ve 12 kg. fosfor
verilen parsellerin kuru ot verimleri
dekara sırası ile 143.6, 185.3, 189.4
ve 173.0 kg. olmuştur. Fosforun diğer

. gübrelerle birlikte uyguhin:ınasında en
yüksek kuru ot verimi dekara 295.6 kg.
ile 8 kg'lık 90zundan alınmışıır. Bunu
dekara293.7, 282.9 ve 255.6 kg. ile 12
ve 4 1cg.'ltk fosfor uygulanan ve hiç'

fosfor verilmeyen. parsellerin verimleri
takip etmiştir (Cetvel ; 2).

Potasyum sun'i mer'an'In ot verimini
önemli derecede etkilememiş, denemede
kuııanılan gübreler arasındaki ilgiler de
önemsiz bulunmuştur (Cetvel: 2 ve 3).

3. 1970 ve 1971 Yılları Verim Or­
talamaları : Azot, fosfor ve potasyumlu
gübrelerin değişik kombinasyonlarının

iki yıl süreyle uygulanmasında saptanan
kuru ot verim ortalaması Cetvel: 4'de
iki yılın birlikteki varyans analizi Cet­
vel: 5'de gösterilmiştir.

Cetvel: 4-Azot, fosfor ve potasyumlu gübrelerin, 1970 ve 1971 yıllarının ortalaması olarak
"y9nca+Buğdaygiller" karışımı şun'i mer'aların ot verimine etkileri

Kuru ot verimi kg / dk
ORTALAMA

Genel
p K No Ns N ıo N LS ortalama

Ko 130.6 176.7 188.8 242.2 184.6
PO ·K7.5 152.3 184.3 188.3 272.0 L99.2

K 15 153.4 187 ..8 196.3 238.1 193.9

ORTALAMA 145.4 182.9 191.1 250.8 192 ..6b

Ko 170.8 191.6 205.5 278.6 211.7

P4 K7.5 151. 5 211.0 221.2 246.1 207.5
K 15 160.7 217.0 226.7 244.0 212.1

ORTALAMA 161.0 206.5 217.8 256.2 2l0.4a

Ko 159.0 208.4 225.6 294.1 221.8
P S K7.5 163.8 223.1 238.6 232.5 214.5

K IS 172.0 210.3 244.7 250.4 219.3

ORTALAMA 164.9 213.9 236.3 259.0 218.5a

Ko 134.5 202.3 258.7 242.9 209.6
P12 K7.5 177.8 194.8 204.4 286.8 216.0

K ıs 162.9 204.6 221. 1 281.2 217.4

ORTALAMA 158.4 200.6 228.1 270.3 214.4a

Ko 148.7 194.8 219.7 264.5 206.9 a
K7.5 161.4 203.3 213.1 259.4 209.3a'

K 15 162.3 204.9 222.2 253.4 210.7 a

ORTALAMA 157.5d 201.0c 218.3b 259. la 209.0

1= % 5'e göre: A.Ö.F: N ve P için=10.6 K için=9.1 Y için='7.5 CV=%17.9.
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Cetvel: 5- Azot, fosfor ve potasyumlu gübrelerin 1970 ve 1971 yıllarının ortalaması olarak
"Yonca-':"- Buğdaygiller" karışımı sun'i m,er'aların ot verimine, etkilerine ait
varyans analizi

Varyasyon Kaynağı

Genel
Tekerrürler
Aynı T.bloklar
Yıllar (Y)
N-Halleri
P-Halleri
K-Halleri
N X P İnteraksiyonu

N X K İnteraksiyonu

P X K interaksiyonu
N X Y interaksiyonu
P X Y interaksiyonu
K X Y interaksiyonu
N X P X K interaksiyonu
N X P x Y interaksiyonu
N X K X Y intera~siyonu

P X K X Y interaksiyonu

HATA

Serbest varyant

383
3

12
1
3
3
2
9
6
6

·3
3
2

.18
9
6
6

291

F Değerleri

53.87xx
8.00xx

1500.97xx
127 .65xx

8.29xx
0.16
1. 39
0.90
0.39

81.19xx
3.12x
0.16
2.32xx

85: 16xx
0.39
1.00

(x) tşaretli F degerleri % 5, (xx) işaretli olanlar ise % ı ihtimal sınırına göre öııemlidir.

Cetvel: 5'deki F değerlerinin ince­
lenmesinden de anlaşılacağıüzere, yıllar

arasındaki verim farklılığı çok önemli
olmuştur.Gerçekten 1970 ve 1971 yıl­

larında saptanan ortalamakuru ot veri­
mi sırası ile dekara 136.0 ve 282.0 kg.
dır. En yüksek ot verimi 1970 yılında 15
kg. azot ve 8 kg. fosfor, 1971 yılında ise
15 kg. azot, 12kg. fosfor ve 7.5 kg. po­
tasyum uygulanan parsellerden elde e­
dilmiştir. Bu parsellerin verimleri deka­
ra 187.3 ve 416.9 kg'dır. En düşük ot
verimi ise 1970 yılında 95.9 kg. ile sadce
12 kg. fosfor uygulanan, 1971 yılında

143.6 kg. ile hiç gübre verilmeyen par­
sellerden alınmıştır (Cetvel: i ve 2).
Gerek ortalama, gerekse en yüksek ve

en düşük verimlerin yıllara göre muka­
yesesinden de anlaşılacağıüzere, 1971
yılı değerleri aşağı yukarı bir önceki
yılın iki katı civarında olmuştur.

Her iki yılın ortalama verimlerine
göre yapılan varyans analizinde;
"Yonca +Buğdaygiller" karışımı sun'i
mer'anın ot verimini azot ve 'fosfor çok
öJlemli derecede etkilerken, potasyumun
hiçbir etkisi görülmemiştir (Cetvel: 5).

Azot gerek yalnız, gerekse diğer

gübrelerle birlikte uygulanmasındaayru
derecede etkilidir. Yani her iki durumda
da ot verimi uygulanan azot miktarına
göre artış göstermiştir. Yalruz dekara
0,5, 10 ve 15 kg. azot uygulanan parsel-
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lerin ortalama verimleri dekara sırası ile
130.6; 176.7; 188.8 ve 242.2 kg. olmuş~

tur. Aynı azot dozlarınındiğer gübreler­
le birlikte uygulanmasındaki ortalama
verimleri ise yine dekara sırası ile 157,5;
201.0; 218.3 ve 259.1 kg. olmuştur

(Cetvel: 4).

Fosforun çok önemli olan etkisi
daha çok düşük dozlarında kendini
göstenniştir. Zira yalnız fosfor uygula­
nan parsellerde en yükse~ verim dekara
170.8 kg. ile 4 kg.'lık dozda saptanmış­

tır. Bunu dekara 159.0, 134.5 ve 130.6 kg.
ile 8 ve 12 kg. fosfor uygulanan ve hiç
gübre verilmeyen parsellerin verileri
takip etmektedir. Fosforun diğergübre­
lerle birlikte uygulanmasında ise 0, 4,
8 ve 12 kg. fosfor dozlarında ortalama
verimler dekara sU'ası ile 192.6, 2ıo.4,

218.5 ve 214.4 kg. olmuştur (Cetvel: 4).

Bu şekildeki değerlendirmede ikili
gübre interaksiyonlarımn hiçbirisi
önemli olmamıştır. Fakat yıl ile azotun
iıgisi çok önemli, fosforunki önemli bu­
lunmuştur. Azotla yıl arasındakibu ilgi
N 5 ve N ı O seviyelerinde bariz olarak
görülmektedir. Zira 1970 yılında, diğer

gübrelerle birlikte uygulanan azotun bu
dozlarının verimleri hiç azot uygulan­
mayan parsellerinkiyle aynı grubu oluş

turma)ctadır (Cetvel: 1). Halbuki 1971
yılında bütün azot dozlarının verimleri
farklı grupları meydana getirmişletdir

(Cetvel: 2).

Fosforla yıl arasındaki en bariz ilgi
de Pıı seviyesinin yalnız uygulandığı

parsellerde görülmektedir. Zira 1970 yı­

lında bu parsellerin ortalama verimi hiç
gübre uygulanmayan parsellerinkinden
önemli derecede az, 1971 yılında ise faz­
la olmuştur (Cetvel: 1 ve 2).
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Azot, fosfor ve potasyum arasında­

ki üçlü interaksiyonda genellikle her iki
yılda da gübrelerin yüksek seviyelerinin
birlikte uygulanmalarında, sun'i mer'a­
nın ot verimini artırıcı yönde etkileme­
leri şeklinde görülmüştür.

Azotla, fosforun, yıl ile teşkil et­
tiği üçlü interaksiyonda çok önemli 01­
muştur~ Bu ilgi daha çok fosfor seviye­
lerinde görülmüştür. Şöyleki 1970 yı­

lında Nıo ve Pıı dozlarının birlikte uy­
gulandığı parsellerin verimi N LO X Pa
seviyesinden çok yüksek iken, 1971 yı­

lında ters yönde olmuştur (Cetvel: 4
ve 5).

B- Kimyevi Gübrelerin "Yonea+
Buğdaygiller" Karışımı Sun'i Mer'a­
nın Hotanik Kompozisyonuna Etkileri:

Denemenin ikinci yilında gübre
uygulanmayan parsellerin vejetasyonu­
nun % 50.6ıt'i yonca, % 49.32'si de
buğdaygilleree oluşturulmuştur. Bu o­
ran bütün gübre uygulanan parsellerin
ortalaması olarak yonca için % 39.85,
buğdaygiller için de % 60,15'dir (Cet­
vel: 6). Deneme konusu olarak seçilen
kimyevi gübrelerden sadece azot mer'a­
nın botanik kompozisyonunu çok ö­
nemli derecede etkilemiştir. Hiç gübre
uygulanmıyanparsellerde % 50.68 olan'
yonca oranı, dekara 5,ıo ve 15 kg.
azot uygulanan parsellerde sU'ası ile
% 37.85, 37.85 ve 28.35 olarak saptan­
mıştır. Yine aynı azot dbzlarımn diğer

gübrelerle birlikte uygulanmasındaki

.yonca oranı sırası ile % 43.62, 41.00,
37.79 ve 37.00 olmuştur. (Cetvel: 6).
Bu değerlerden de anlaşılacağı: üzere
azot; karışırndaki yonca oranının,

aşağı yukarı yarı yarıya azalma­
sına, buğdaygillerin ise ayın oranda



Cetvel: 6·Azot, fosfor ve potasyumlu gübrelerin "Yonca+Buğdaygiller" karışımı sun'i
ıner'anın yonca oranına etkilerİ (1)

% Yonca oranı
ORTALAMA

Genel
P K No N s N ıo N ıs Ortalama·

Ko 50.68 37.85 37.8~ 28.35 38.68

PO K7.5 45.45 41.64 31.92 46.09 42.03
K 15 41.45 44.00 34.86 34.32 38.74

ORTALAMA 46.96 41.16 34.88 36.25 39.81 a
Ko' 37.97 35.07 33.92 34.57 35.57

P4 K7.5 42.24 39.94 39.84 42.13 41.04
K 15 40.97 41.18 49.63 43.74 ,43.88

ORTALAMA 40.39 38.73 41.13 40.15 40.10 a

Ko 43.58 52.04 38.82 34.01 42.11
P S K7.5 38.47 33.82 40.87 40.71 38.47

K 15 48.68 37.53 35.39 36.93 39.63
ORTALAMA 43.)8 41. 13 38.36 37.22 40.07 a

Ko 52.08 48.15 41.07 32.25 43.39
P ı2 K7.5 39.88 40.67 32.18 34.91 36.91

K 15 38.68 40.18 37.09 36.00 37.99
ORTALAMA 43.55 43.00 36.78 34.39 39.43 a

Ko 46.08 43.27 37.92 32.30 39.89 a
K7.5 42.26 39.02 36.20 40.96 39.61 a
K 15 42.52 40.72 39.24 37.75 40.06 a

ORTALAMA 43.62 a 41.00ab 37.79b 37.00b 39.85

t= % S'e gö~e: A.Ö.f: N ve P için= 4.21 K için= 3.64.
(1) Karışımın budaygiller oranı, yonca oranını 100'e tamamlayan de~erdir.

Cetvel: 7- Azot, fosfor ve potasyumlu gübrelerin "Yonca+Buğdaygilhır" karı~ımı sun'i
mee'alann botanik

Varyasyon
Kaynağı

Genel
Tekerrürler
A.tek. bloklar
N-halleri
P-halleri
K-halleri
N X P interaksiyonu
N X K interaksiyonu
P X K interaksiyonu
HATA

kompozisyonuna etkilerine

Serbest
Varyant

191
3

12
3
3
2
9
6
6

147

ait varyans analizi.

F Değerleri

93.53xx
0.74
3.91xx
O.OL
0.01
0.83
1. 61
1.80

(xx) İşaretli F delJerleri % 1 ihtimal sınınna göre önemlidir.
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artmasıQa sebep olmuştur. Etkileri araş­
tırılan diğer gübrelerin ve ikili gübre inte-

raksiyonlarının botanik kompozisyona et·
kisi önemsiz bulunmuştur (Cetvel: 6 Ve 7).

TARTIŞMA ve KARAR

Denemenin her iki yılında da azot
"Yonca+ Buğdaygiller" karışımı sun'i
mer'anın ot verimini artırıcı yönde et­
kilemiştir. Azotun bu tesiri deneminin
ikinci yılında daha belirgin olmuştur.

Yıllar arası bu farklılığın nedenini, yıl­

lık yağış miktarının farklılığı ve veje­
tasyonun botanik kompozisyonundaki
değişimle açıklamak mümkündür. Ger­
çekten denemenin ikinci yıhnda bir ön­
ceki yıla oranla 76.0 mm. daha fazla ya­
ğıŞ düşmüştür. Denemenin uygulandığı

yıllarda yıllık yağışın dağılımı da fark­
lılık göstermiş ve ikinci yıl bir önceki
yıla oranla daha iyi bir dağılım olm uştur.

Vejetasyonun botanik kompozisyonun­
da buğdaygiller oranındaki artış azot­
lu gübrelerin bu bitkiler tarafından daha
iyi değerlendirilmesine neden olmuştur.

Azotlu gübrelerin "yonca+ buğdaygil­

ler" karışımlarındaol verimini artırıcı

yöndc etkilemeleri buğdaygillerin, yon­
canın simbiyotik azotundan yeteri dere­
cede faydalanamadığı veya faydalanma
oranın bu türler için yeterli seviyede bu­
lunmadığı şeklinde açıklanabili~. Bu
husus Pfitzenmeyer (1963) tarafından

da belirtilmiştir.

Etkileri araştırılan kimyevi gübreler­
den fosfor, karışımın ot verimini sade­
ce denemenin ikinc! yılında önemli de­
recede etkilemiştir. Etkinin ikinci yılda

görülmesinin nedeni, bu cins gübrelerin
etkisinin uygulamanın ileriki yıllarda da­
ha fazla olacağı hususu ve yineyıllık ya-

76

ğışla açıklanabilir. Bu araştırmada po­
tasyumun verim üzerine etkili olmayışD

deneme toprağının tm elementce zengin
olmasıyle açıklanabilir.

İster' doğal, ister sun'i olsun mer'a
alanlarınaher hangi bir gübre önerisinde
üzerinde durulması gereken en önemli
husus vejetasyonun botan ik kompozis­
yonundur. Yem bitkileri karışımlarında
genellikle baklagiller oranının % 25-35
arasında bulunması arzulanır. Gübre­
lemede gayelerden birisi de bu dengenin
sağlanmasıdır. Bu araştırmada azot bu
dengenin kurulmasına da yardımcı 01- .
muştur. Bu nedenle Erzurum koşulların

daki "yonca+buğdaygiller"karışırola­

rma azotlu gübre mutlaka uygulanma­
lıdır. Önerilecek gübrc miktarını etkile­
yen hususlardan birisi de uygulamanın

ckonomik yönüdür. Bu denemede, iki
yıllık verim ortalamasına göre 1 kg,
azot (N) yalnız uygulamalarda N 5'

N LO ve N ıs seviyeJerrnde sırası ile·9.3,
5.8 ve 7.4 kg. kuru ot artışına sebep ol­
muştur. Bu değerler bize ancak 5 kg.
azotun ekonomik kar sağlayacağınıgös­
termektedir. Bu nedenle, denemenin yü­
rütüldüğü yıııardaki yağış durumunun
düşüklüğü de dikkate alınarak bu tip
mer'aların dekarına 5-10 kg. azot (N)
önerilmektedir. Fosforlu gübreler ise
ekonomik nedenlerle önerilmemektedir.
Potasyum gübrelemesine gerek görÜı­

memektedir



RESUME

InCluence de la Fertilisation en
N.P.K. Sur le Rendement en Matiere
Seche et le Pourcentage des Constituants
d'un Melange "Lurzerne et Graminees

A la Faco)te d'Agricultore nous
avons une ferme qui se trove lı 2000 m.
d'altitude. Les paturages permanents
de cette ferme sont tres d6groades. Alors
apres on defrichement de la terre,
nous avons reeonstiıue un paturage
temporaire en 1967. Le melange de se­
menee a prepare avee la luzerne (M.
sativa), les deux ehiendentes (A. cri­
stalt/m et A. intermedium) , le brome
sans arretes (B. inermi's) et la fetuque
des mootons (F. avina.)

Dans notre recherche nous avons
voulu il. montrer des influences de la

fertilisation en N,P,K, a ce pilturage
temporaire en 1970 et 1971. Les doses
des engrais que nous avons utilise dans
cet essai sont coınme suivants: 0,50,100
et ıSO kg. d'azote (N); 0,40,80 et 120
kg. PıOs; 0,75 et ıSO kg. KıO par
hectare.

Le rendement en matiere seche a
ete influenee par 1'azote en 1970 et
1971 et par le phosphore en 197 ı. Les
pourcentages de luzerne et des grami­
nees en matiere seche varient avec 1'­
utilisation d' azote en deoxieme annee
d'exploitation.

Nous sommes obliges de eompte
tenu de i 'aspeet economique de la
fertilisation du paturage temporaire.
Pour cette raison nous pouvons bien
conseiller 50 00 100 kg. d'azote (N)
par heetare.
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