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Oz

Gida kurutma, tiriinlerden gilivenli bir sinira kadar nem alma islemi olarak tanimlanmakta ve ¢ok uzun
yillardan beri farkli yontemler ile gerceklestirilebilmektedir. En yaygin kullanilan agik sergi yonteminin
(direk giines altina serilerek) yani sira vakum kurutma, dondurarak kurutma, sera tipi kurutucu, mikrodalga
kurutucu vb. gibi farkli yontem ve teknolojileri igeren kurutucular da gida kurutulmasi igin
kullanilabilmektedir. Bu ¢aligmada, zorlanmis tagmiml tiinel tipi bir sera kurutucu ve i¢ bélmelere ayrilmis
havali bir gilines kolektdre sahip hibrit bir kurutucu tasarlanarak imal edilmis ve ilk 6l¢iimlerin
degerlendirilebilmesi amaciyla Osmaniye iklim sartlarinda bir giin boyunca iizim kurutma deneyleri
gerceklestirilmigtir. Sistemde hava hizi, sicaklik, nem, 1sinim ve {riin agirligt gibi farkli parametreler
Olciilerek kayit altina alinmistir. Calisma sonunda, tasarlanip kurulan sera tipi kurutma sisteminin sorunsuz
bir sekilde calistig1 goriilmiistiir. Sistemde yer alan farkli noktalardaki sicaklik ve nem degerlerinin giines
1sinimina bagli olarak deney siiresince degisim gosterdigi, kolektor ¢ikisinda yaklasik 60 °C kurutma havasi
sicakligi elde edilebildigi ayrica kurutulan {iziimlerin toplam agirligindan yaklasik 200 g kaybetmis oldugu
tespit edilmistir. Yapilan degerlendirmelerden, tasarlanan sera tipi kurutucunun gida kurutma
uygulamalarinda etkin bir sekilde kullanilabilecegi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Kurutma, Sera tipi kurutucu, Havali glines kolektorii, Osmaniye

Design, Manufacturing and Evaluation of First Measurement Results of a
Greenhouse Type Dryer

Abstract

Food drying is defined as the dehumidification process from products to a safe limit and has been carried
out with different methods for many years. In addition to the most widely used open sun method (under the
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direct sun), dryers with different method and technologies such as vacuum drying, freeze drying,
greenhouse type dryer, microwave dryer, etc.) can be used for food drying. In this study, a hybrid dryer,
which have an internally divided air solar collector to a forced convection and tunnel type greenhouse dryer,
was designed and manufactured. To evaluate the first measurements in the study, grape drying experiments
were carried out for one day in Osmaniye climatic conditions. Different parameters, such as air velocity,
temperature, humidity, radiation, and product weight, were measured and recorded in the system. At the
end of the study, it was seen that the greenhouse type drying system works without any problems. It has
been determined that the temperature and humidity values at different points in the system vary during the
experiment depending on solar radiation and can obtain a drying air temperature of about 60 °C at the
collector outlet. In addition, it was determined that the dried grapes lost about 200 g of their total weight.
It has been seen from the evaluations that the designed greenhouse type dryer can be used effectively in

food drying applications.

Keywords: Dryer, Greenhouse type dryer, Solar air collector, Osmaniye

1. GIRIS

Kurutma, mevsiminde tiiketilemeyen meyve veya
sebzelerin raf Omriiniin uzatilmas1 ve iriin
kayiplarmin 6niine gecilebilmesi i¢in yapilan bir 1s1
ve kiitle transferi islemidir. Kurutma, gida iiretim
zincirinde onemli bir faaliyet alanidir [1]. Kurutma
islemleri i¢in bir¢ok farkli yontem mevcuttur. Ucuz,
kolay ve kullanishh oldugu i¢in en yaygin olan
yontem, geleneksel acik gilines altinda (agik sergi)
kurutma yontemidir [2]. Kuruma siiresi, {riiniin
nem igerigine, 1stya veya isimima maruz kalma
siiresine, ilk iiriin yiikiine ve meteorolojik kosullara
baglidir [3]. Giines altinda direk kurutmada, girdiler
(uzmanlik, maliyet vb.) daha diisiik olsa da bu
yontemin  kullanilmasiyla gida  drilinlerinin
kalitesinde istenmeyen degisiklikler meydana
gelebilmektedir. Ag¢ik sergi ile kurutma hava
sartlarma bagli oldugu igin dogrudan giines
1s1gindan kaynaklanan aroma ve vitamin kayb1 gibi
farkli sorunlar meydana gelebilmektedir [4]. Bu
sorunlarin Oniine gegebilmek icin arastirmacilar
farkli yontemler (kati sivi yakith kurutucular,
elektrikli kurutucular, giines enerjili kurutucular) ile
iriinlerin  kurutulmasini aragtirmislardir [5]. Bu
yontemler igerisinde giines enerjili kurutucular
gevreci, kurulum maliyetlerinin diisiik olmasi ve
kurutma sirasinda {irlinii yagmura, toza, boceklere
ve hayvanlara kars1 korudugu icin ozellikle iyi
giines 15181 alan yerlerde tercih edilmektedir. Uriine
1s1 enerjisi vererek {irlinliin kalitesini bozmadan
iirinden nem almak i¢in tasarlanan giines enerjili
kurutucular, pasif (dogal taginim) ve aktif
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(zorlanmig taginim) olmak tizere iki farkli ¢alisma
sekline sahiptir [6-9].

Giines enerjili kurutuculara gibi 1s1mim etkisiyle
kurutmanin gergeklesebilecegi sera tipi kurutucular
da iriin kalitesi, tat ve renk bakimindan kurutma
islemelerinde farkli avantajlara sahiptir [5]. Sera
teknolojisi, farkli iklim kosullarinda mahsul
yetistirmek i¢in uygun bir mikro iklim olusturmak
icin geligmistir. Bir sera, kisa dalga boylu giines
radyasyonunu hapseden ve daha yiiksek verimlilik
ve uygun bir mikro iklim olusturmak ic¢in uzun
dalga boyu termal radyasyonunu depolayan kapali
bir yapiya sahiptir [10,11]. Seralar baslangicta
sadece tarim uygulamalarinda bitki yetistiriciligi
icin kullanilsalar da arastirmacilar seralarin
kurutma amaci ile de kullanilabilecegini tespit
etmislerdir [12]. Farkli iklim kosullarinda seralar
icerinde hem bitki yetigtirilmesi hem de kurutma
islemlerinin gergeklestirilebilmesi i¢in yilin daha
sicak aylarinda yiiksek dis ortam sicakliklarina
ihtiyag vardir. Bu durum da seralari, tarim
iiriinlerinin kurutulmasi icin yaz aylarinda daha
etkili bir hale getirmektedir [13]. Sera tipi
kurutucularin kurutma verimliligini artirmak igin,
giines enerjisi destekli, biyokiitle destekli veya kati
yakit destekli yardimet sistemler
kullanilabilmektedir [14-18].

Literatiirde farkli tipte ve &zellikte tasarlanan sera
tipi kurutucular ile ilgili birgok ¢alisma goérmek
miimkiindiir. Condori ve Saravia [19], tek ve ¢ift
hazneye sahip iki esdeger zorlanmis konveksiyonlu
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sera tipi kurutucuda, buharlagma hizinin analitik bir
calismasint  yapmislardir. Calisma sonucunda
aragtirmacilar, kirmizi biber igin, ¢ift hazneli
kurutucu kullaniminmn verimliligi neredeyse %90
oraninda artirdigint gdstermislerdir. Kumar ve
Tiwari [20], konvektif kiitle transfer katsayisinin
farkli agirliktaki sogan dilimlerinin giineste ve
serada kurutulmasini incelemislerdir. Yazarlar, sera
icerisinde depolanmis enerji nedeniyle, serada
kurutma durumunda nem buharlasma oraninin,
giinesin kapali oldugu saatlerde acik gilineste
kurutmaya gore daha fazla oldugunu tespit
etmislerdir. Chaun ve Kumar [21], dogal ve
zorlanmis taginima sahip sera tipi bir kurutucuda ve

acitk  sergi yoOntemiyle bektasi liziimiiniin
(gooseberry) kurutulmasini incelemiglerdir.
Yazarlar, pasif modda calistirilan sera tipi

kurutucunun diger kurutuculardan daha etkili
oldugunu tespit etmislerdir. ~ Ayrica yazarlar
calismada, regresyon analizi ig¢in en iyi egri
yakimsamanin Prakash ve Kumar modellerinin
kullanilmast ~ durumunda  elde  edilecegini
gostermiglerdir. Janjai ve arkadaglar1 [22], biiyiik
Olgekli parabolik bir serada farkli {iriinlerin
kurutulmasini incelemislerdir. Kurutucunun
deneysel performanslarini incelemek i¢in yazarlar,
sicaklik, hava bagil nem ve iirlin nem igerikleri gibi
farkli parametrelerin 6l¢timiinii
gergeklestirmiglerdir. Aragtirmacilar, kurutucuda
farkli {irlinler 1s1 ve nem transferini tanimlayan
kismi diferansiyel denklem gelistirmisler ve bu
denklemi sonlu fark yontemi kullanilarak
¢oziimlemislerdir. Caligma sonucunda yazarlar,
elde edilen sonuglar ile deneysel verilerin birbiri ile
uyumlu oldugu gostermislerdir.

Bu galismada, i¢ bolmelere ayrilmis havali giines
kolektorii destekli tiinel tipi bir sera kurutucu
tasarlanmistir. Literatiir taramasinda da goriildiigi
gibi sera tipi ve giines enerji destekli kurutucular ile
ilgili literatiirde farkli bircok c¢aligma yer
almaktadir. Bu ¢aligmada ise verimliligi artirilan bir
havali giines kolektorii tlinel tipi sera kurutucuyla
birlestirilmistir. Bu sayede sera giris sicakliginin
sera tipi kurutuculara gore daha yiiksek sicakliklara
ulagmasi saglanmistir. Bdylece arzu edilen kurutma
havasi sicakliklarinin elde edilmesi planlanmistir.
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Calisma kapsaminda, Osmaniye Korkut Ata
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Atdlyelerinde
imalatt gergeklestirilen sistemin, sorunsuz bir
sekilde calisip caligmadigt ayrica Olciilen
parametrelerin dogrulugu gergeklestirilen testlerden

elde edilen ilk ol¢iim sonuglart kullanilarak
degerlendirilmistir.
2. MATERYAL VE METOT

Sekil 1’de tasarlanan sistemin sematik resmi yer
almaktadir. Sekilden goriildiigli gibi sistem, havali
giines kolektorii [23] ve sera kismi olarak iki
bolimden olusmakta ayrica sistemde hava
sirkiilasyonu i¢in bir fan yer almaktadir. Dis
ortamdan fan vasitasiyla alman hava (1 noktasi),
kolektor igerisinden gegerken 1sinmakta (2 noktasi)
ve seraya gonderilerek (4 noktasi) sera igerisinde
bulunan {irlinler blinyesinde bulunan nemi kendi
biinyesine alarak sistemden disartya (7 noktasi)
atilmaktadir. Sekil 2’de sistemdeki Onemli
elemanlardan biri olan seranin imalat agsamalarina
ve tiim sisteme ait gorseller verilmistir. Sistemde
yer alan sera dncelikle kati modelleme programlari
ile boyutlandirilarak modellenmis (Sekil 2-a) ve
sonrasinda imalatina gegilmistir. Metal profiller
oncelikle bir profil makinasinda bikkme iglemine
tabi  tutulmus sonrasinda  tabla  igerisine
yerlestirilerek her bir profilin {ist bdlgelerinden
birbiri ile baglantist kaynak islemiyle yapilmistir.
Profiller tabla igerisine tasima kolaylig1 ve
kurulumda kolaylik saglamasi i¢in somunlu vida ile
sabitlenmistir (Sekil 2-b). Sera giris ve ¢ikis agizlari
kolektorden ¢ekilen havanin bir hava kanali ile sera
icerisine iletilmesinde kolaylik saglamasi agisindan
iki adet metal boru kullanilarak olusturulmus ve
sera giris ve ¢ikis noktalarma kaynaklanarak
seranin iskelet yapist tamamlanmistir (Sekil 2-c).
Iskelet yapis1 tamamlanan sera sonrasinda ortii
malzemesi ile kaplanmistir (Sekil 2-d). Sera ortii
malzemesi olarak Akdeniz bdlgesi iklim sartlar1 g6z
Online alinarak 36 aylilk 8mm polietilen sera
naylonu kullanilmisgtir. Metal profil {izerine
sabitlenen Ortii levhasinin birlesim noktalar1 su ve
giines 1stmimina karst direngli bir bant vasitastyla
cevrilmistir. Bu sayede sera igerisinde dis ortama
olabilecek sizintilarin engellenmesi hedeflenmistir.
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Kolektorden ¢ikan sicak hava, sera igerisine, 1s1
yalitimli esnek bir hava kanali ve devir kontrol
iinitesine sahip bir fan kullanilarak
gonderilmektedir. Kolektorden cekilen hava sera
icerisine  gonderilmeden dnce 1s1  yalitimi
uygulamasi yapilan sabit bir hava kanalindan
geemektedir.  Burada  sabit hava  kanali
kullanilmasmin temel nedeni dogru hiz 6lgiimii
yapabilmek amaciyla fan ¢ikisinda havanin tam

\l/

o _Gi'mes
/ | N Isimmi
o 2
S
N
N

N Giines
v Kolektdrii

Kontrol paneli

gelismis  bir akig rejimine sahip olmasmi
saglamaktir. Hava kanali lizerinde hiz, sicaklik ve
nem Olciimleri yapilmaktadir. Olgiim noktalar1 icin
hazirlanan ve sera tipi kurutucu icerisine
konumlandirilacak olan 1sil eleman ¢iftleri (sar1
renkli) ve hassas terazi Sekil 2-e’de yer almaktadir.
Tasarimi tamamlanip kurulumu yapilan sera tipi
kurutucu deney diizeneginin son hali Sekil 2-f’de
verilmistir.

Hava kanall

° Isil eleman cifti 4 Nem 8lger

Q Isinim sensdrii o Hava hizi dlcer

Sekil 1. Giines enerji destekli sera tipi kurutma sisteminin sematik resmi

(b)
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Sekil 2. Sera tipi kurutucunun imalat agamalarina ait gorseller

Tasarimi ve kurulumu yapilan sera tipi kurutucunun
performansin1 ve kurutulacak trlinlerin kuruma
karakteristiklerini belirleyebilmek amacryla sistem
tizerinde farkli noktalarda (Sekil 1) hiz, sicaklik,
nem, 1$1n1m ve agirlik Olctimleri
gerceklestirilmigtir.  Sistemde, hava  hizim
belirlenmesinde TESTO 435 (+0,1 m/s hassasiyet)
hava hiz1 6l¢iim cihazi, farkli noktalardan sicaklik
Olciimiiniin  gergeklestirilebilmesi  i¢cin  COLE
PARMER is1l eleman c¢iftleri (£0,1 °C hassasiyet),

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 38(3), Evliil 2023

yine sistem {zerinde farkli noktalarda havanin
rolatif nemini 6l¢mek i¢in EPLUSE nem olger
(%2-3  hassasiyet), 1smmmmin Olgiilmesi igin
FRONIUS marka 1smmm 6lger (%35 hassasiyet),
kurutucu igerisinde iiriinlerin anlik olarak agirlik
degisiminin izlenebilmesi i¢in DIKOMSAN
elektronik terazi (0,1 g hassasiyet) ve tim bu
verilerin Olgiilerek kayit altmma alinip kontrol
bilgisayarina aktarilmasi i¢in IOTECH PD3001 (16
bit) veri kaydedici kullanilmigtir. Sistemin enerji
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tiketiminin belirlenebilmesi ve anlik olarak
izlenebilmesi i¢in +£0,04% hassasiyete sahip HIOKI
enerji analizorii kullanilmistir. Sebekeye dogrudan
baglanan enerji analizorii ile fanin anlik akim

Terazi (RS-232)

A4

gerilim degerleri elde edilmistir. Elde edilen bu
degerlerle de fanin giic tiikketimi hesaplanmistir.
Sekil 3’te 6l¢iim sistemine ait donanim yapisinin
akis semasi yer almaktadir.

Isil Elaman Ciftleri

/

A

Harici Veri Depol < Bilgisayar

Veri Kaydedici <

Ismm f)lcer

\

Nem Olger

Sekil 3. Olgiim sistemine ait donanim yapisinin akis semasi

Kurutucu performansmin  degerlendirilmesinde
kullanilan iki 6énemli performans gostergesi olan
spesifik enerji tiketimi (SEC, kWsaat/kg) ve
spesifik nem ¢ekme orani (SMER, kg/kWsaat)
Esitlik 1 ve Esitlik 2°de verilmistir [24,25].

kurutma siresince uzaklastirilan nem miktart
SMER = —— e — (D
kurutma islemi sirasinda tiiketilen enerji miktart
kurutma islemi sirasinda tiiketilen enerji miktart
SEC = 2)

kurutma siiresince uzaklastirilan nem miktart

Cizelge 1’de, hesaplanan SMER ve SEC degerleri
icin belirsizlik degerleri verilmistir.

Cizelge 1.SMER ve SEC i¢in hesaplanan
belirsizlikler (%)
Parametre Belirsizlik (%)
SMER 3,24
SEC 2,78
3. BULGULAR

Bu calismada, gilines enerji destekli sera tipi bir
kurutucu tasarimi ve imalat1 yapilarak sistemin ilk
Olciim sonuclart degerlendirilmistir.  Yapilan
deneylerde, sistem {iizerinde dis ortam sicakligi ve
nemi, kurutma havasi sicakligi ve nemi, iiriin
sicakliklari, sera igerisinde farkli noktalardaki
sicakliklar ve iriin agirligi gibi parametrelerin
degisimi anlik olarak godzlemlenmistir. Deneylere
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baslanmadan 6nce sistem galistirilarak denge haline
gelmesi beklenmis ve sonrasinda veri kaydi
almmaya baslanmistir. Her bir 6l¢lim noktasinda
anlik olarak kaydedilen verilerin on bes dakikalik
ortalamast  alimmis ve degisim  grafikleri
olusturulmustur. Tasarlanip kurulan sistemin ilk
testleri i¢in {iziim kurutulacak {riin olarak
belirlenmistir. Sekil 4 ve Sekil 5’te bir giin boyunca
gerceklestirilen deneylerle elde edilen ilk Ol¢iim
sonuglart sunulmustur. Sekil 4’te sistemde farkli
noktalarda dlgiilen sicakliklarin ve giines 1siniminin
zaman ile degisimi yer almaktadir. Sekilden,
sistemde oOlgiilen sicakliklarin 1smima bagli olarak
giin icerisinde degisim gosterdigi ve kolektor giris
(dig ortam) sicakligmin deney siiresince yaklasik
30 °C oldugu goriilmektedir.  Kolektore dis
ortamdan giren hava 1g1nima bagli olarak 1sinmakta
ve saat 13:00°da 61,09 °C ile maksimum degerine
ulagsmaktadir. Seraya giren havanin sicakligi, {iriin
iizerindeki nemin almmasindan dolayr sera
cikisinda  diismektedir. Sekilden ayrica sera
icerisindeki farkli noktalarda ol¢iilen sicakliklarda
onemli bir degisim olmadig: goriilmektedir. Sekil
5’te sistemde farkli noktalarda 6lgiilen rolatif nem
ve giines 1sin1minin zaman ile degisimi verilmistir.
Di1s ortamdan ¢ekilen havanin rélatif nemi, havanin
kolektor igerisinden gegerken 1sinmasindan dolay1
kolektor ¢ikisinda diismektedir. Kolektor ¢ikiginda
(sera giris) Olciilen nem degerinin minimum
%14,64’e kadar diistigii goriilmektedir. Sekilden
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ayrica seraya giren havanm, triinler {izerindeki
nemi absorbe etmesinden dolayr sera ¢ikigindaki
rolatif nemin giris havasi nemine gore arttig1
goriilmektedir.
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Sekil 4. Kolektor sicaklik ve 1simim degerlerinin
zaman ile degisimi
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Sekil 5. Sera tipi kurutucu rélatif nem ve 1s1mmim
degerlerinin zaman ile degisimi

Sekil 6’de iriin agirhigr ve 1simmimin zaman ile
degisimi yer almaktadir. Tepsi iizerine 1210,59 g
olarak yerlestirilen tziimler yapilan bir giinliik
deney sonucunda toplam agirligindan 192,36 g
kaybederek 1018,23 g agirliga kadar diigmiistiir.
Sekil 7-a ve 7-b’de sirastyla sera tipi kurutucu da
kurutulan iriinlerin, SEC ve SMER degerlerinin
zamanla degisimi yer almaktadir. Sekilden
goriildiigii gibi giin icerisinde {iriin tizerinden nemin
uzaklastirtilmasi ile birlikte SEC degerinin zamanla
arttigl, SMER degerinin ise tam tersi olarak
zamanla azaldigi goriilmektedir. Bunun sebebi
sisteme giren toplam enerji (tiiketilen enerji) sabit
kalirken {irlinden ¢ekilen serbest haldeki su
miktarinin azalmasidir. SEC degerinin deney
stiresince maksimum ve minimum degerleri
sirastyla 0,068 kWsaat’kg ve 0,057 kWsaat/kg

C. U. Miih. Fak. Dergisi, 38(3), Eyliil 2023

Dogan Burak SAYDAM, Kamil Neyfel CERCI, Ertac HURDOGAN

olarak hesaplanmistir. Kurutma prosesi boyunca
ortalama SEC ve SMER degeri sirasiyla
0,064 kWsaat/kg 15,537 kg/kWsaat’dir. Sekil 8’de
calismada yapilan test kapsaminda {izimlerin sera
igerisine yerlestirildigi ilk ve son hallerinin gergek
gorselleri yer almaktadir. Deney sonucunda
iizlimlerin igerisindeki nemin biiyiik bir kisminin
tasarlanan sistem ile uzaklastirilabildigi ayrica
iiriinlerde renk kaybinin olustugu tespit edilmistir.
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Sekil 6. Uriin agirligi ve 1s1n1m degerlerinin zaman
ile degisimi
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Sekil 7. Sera tipi kurutucuya ait (a) SEC ve (b)
SMER degerinin zamana gore degisimi
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(b)
Sekil 8. Sera tipi kurutucu icerisine yerlestirilen
irlinlerin (a) ilk ve (b) son hallerinin
gercek goriiniisii

Calisma kapsaminda tasarlanan giines kolektorii
destekli sera tipi kurutma sisteminin bir giinliik
6l¢lim sonuglari incelenmistir. Tasarlanan sistemde
kurutma havasi sicakligt igin literatiirdeki farkli
kurutma sistemleri karsilastirmalar yapilmistir
(Cizelge 2). Tasarlanan sistem ile literatiirde elde
edilen kurutma havasi sicakliklarina yakin
degerlerde kurutma havasi sicakliklari elde edildigi
gozlemlenmistir. Bu da c¢alismada tasarlanan
kurutma sisteminin ilk 6l¢iim sonuglarinin kabul
edilebilirligini géstermektedir.
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Cizelge 2. Mevcut  calismanin  literatiir  ile
kiyaslanmasi
IReferans IKurutma sistemi Kurutr}la havasy
sicaklify
Giines enerjisi
fr"lf: d:;larl 6] (destekli timel tip  34.1-64 °C
kurutucu
Zomorodian ve |Glines enerjisi 55 oC
arkadaslar1 [27] |destekli kurutucu
Janjai ve (Gines f:nerjis@ .
destekli sera tipi 31-58 °C

arkadaslar1 [28] kurutucu

IRathore ve

Panwar [29] Tiinel tipi kurutucu [55-70 °C

Giines enerji
Mevcut caligma |destekli sera tipi
kurutucu

24-59 °C

4. SONUC

Bu ¢alismada i¢ bolmelere ayrilmis havali giines
kolektorii destekli tiinel tipi bir sera kurutucu
tasarlanmig, imal edilmis ve iiziim kurutularak elde
edilen ilk Ol¢im sonuclart degerlendirilmistir.
Calismanin odak noktasi sistemin kurulumu ve ilk
Olciimlerin gergeklestirilmesi olmustur. Caligma
sonucunda sistemdeki farkli noktalarda olgiilen
sicaklik ve rolatif nem degerlerinin giin igerisinde
isinima  bagli olarak degisim gosterdigi ayrica
kolektor ¢ikigsinda havanin yaklasik 60°C sicakliga
kadar 1sinabilecegi goriilmiigtiir. Tepsi {izerine
yerlestirilen iiziimlerin yapilan bir giinlik deney
sonucunda toplam agirhgindan yaklasitk 200g
kaybettigi tespit edilmistir. Calismada ortalama
SEC degeri 0,064 kWsaat’kg olarak, SMER

degerinde ise 15,537 kg/kWsaat olarak
hesaplanmuistir.
Calismada  deneysel kurulumu tamamlanan

kurutma sisteminin ¢aligmasinda ve deneysel
verilerin elde edilmesinde herhangi bir problem ile
kargilagilmadigi goriilmiigtiir. Tasarlanan sera tipi
kurutma sisteminin diisik ve orta sicaklikta
kurutma havasi gerektiren gida iiriinleri i¢in daha
uygun oldugu belirlenmistir. Sistemdeki en biiyiik
problemin kurutma sisteminin performansinin
giinese bagli olmasi sebebiyle 6zellikle uzun siirede
kurutulan iriinlere yonelik stireklilik
saglayamamasidir. Gelecekteki c¢aligmalarda bu
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eksikligin giderilebilmesi amaciyla enerji depolama
malzemelerinin veya PV panel/akii ekipmanlarinin
sisteme montaji gibi teknolojilerden faydalanilabilir
ve sistemin siirekliligini ne olgiide gelistirdikleri
gozlemlenebilir.
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