T.Z.D. KURUMU iMALI - T i R - KOMBINE EKIM MAKINASININ DENENMESI
VE ERZURUM SARTLARINDA UYGULANMASI UZERINE BIiR ARASTIRMA

Dog. Dr. llyas KURTULUS TUNCER

OZET

Dogu Anadoly, ézellikle Van ydresi gifteisi asirlarin tecriibesiyle
kazandig 6zel ekim geklini - Tir sabamiyla ekimiuygulamakiadir. Yorenin
iklim ve toprak sartlarinda diger ekim metodlarmdan istedigi verimi ala-
mayan ¢iftel, tir sabantyla  ayni ekimi yapabilen fakar is  kapasitesi
bitpiik tir ekim makinalarina gereksinme duymaktadir. Ciftei bolge de-
mircilerine smarfama olarak trakiérle cekilen tir akim makinalar: yap-
tirmaktadir.

T. Z. D. Kurumu targfindan 1976 ypilinda imal edilen trakiore as-
ma tip tir ekim makinast, bu konuda fabrikasyon teknigivie yapilan ilk
making ozellifini tasimaktadir. Bu makine Erzurum toprak ve iklim
sartlarinda denenmis’deneme sonuglariyla makinamin bu yérede kullan:-
labilme olanakiari saptanmustir.

T. Z. D. K bnali TIR kombine ekim makinasiun denenmesi
ve Erzurum. gartlarimda wygulanmast dzerine bir aragtrma .

IGiris:

Ekim makinalarimin gesitli iklim ve
toprak kosullarinda ¢ahgabilmeleri i-
¢in; ekici ayaklarin degistirilmesi, bun-
larin arkasina tohumu bastiran veya
toprakla &rten kisimlarin  takilmasi
gibi olanaklar makina lizerinde bulun-
durulur. Bazen #zel iklim, toprak ve
bolge sartlarinda ¢alisabilecek dzel e-

kim makinalaninmm imali gerekebilir.
Amerikada kuru tarnmda kullamlan,
derin gizilere eken (Deep-Furrow Se-
eder) ve kurak topraklarda ekim yapan
(Drylandseeder) 6zel makinalan gelig-
tirilmigtir, (Ross 1967). Bu iki makina-
da tohum iki kursun agtigi ¢izinin dibi-
ne ekilmektedir. Agilan derin giziler

(1)  Atatiitk Universitesi Zicaat Fakiiltesi Kultirteknik ve Ziraat Makinalar Bolami Ogretim Uyesi
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sayesinde tohumu, topragmn kuru clan
iist katina degil, kara nadas sayesinde
nemi depo etmis olan derinlifine konul-
mustur. Boylece tohum gevresindeki ne-
mi kullanarak, yagmuru beklemeden ¢i-
mlenme ve sirme olanagi bulur.

Dogu Anadoluda, &zellikle Van
gl yoresi ¢iftcisi asirlarin tecriibesinde
dayanarak,  kishk hububat- ekiminde
“Tir Sabam™ adi verilen aletle ekim
yapmaktadir. Koylii, toprak isleme igin
kulandift kara sabani, u¢ demirinin
iki yanina birer metre uzunlugunda iki
tahta gakarak ekim aleti olarak degis-
tirmjgtir. Ug demirinin yararak iki yana
attify topragi, ug demirinin yan uzanti-
s1 halindeki tahtalar tutup, ¢iziye yu-
varlanmasina engel olmaktadir. Ug, de-
mirinin agtig: ¢izi igine, iki tahtanin a-
rasina elle tohum dékiilmekte tahtalarin
vanda tuttufu toprak, aletin ilerleme-
siyle tohumun {izerine dékiiliip onu
kapatmaktadir. Cizi bir kartk seklinde
olusmakta, tohum kargfin nemli taba-
nina konulmasina ragmen, iizeri az ka-
Iinlikta toprakla kapali kalmaktadir.
Bu ekim metedunun faydalart vardir,
Sonbahar aylari kurak gectigi, yagisla-
rin geciktigi veya hemen kar seklinde
diistiigl ilkbaharda ise don tehlikesinin
oldugn bogelerde, tohumlar ancak bir
karipin dibine, nadasa birakilms ol-
maktan dolayl nemli kalmis clan derin
toprak tabakasi igine birakilinca vaktin-
de gimlenme olanagi bulurlar. Kigin
karifin igine dolan kar ilkbaharda e-
riyerek su ihtiyacini karsilar, ayrica bag-
layan erozyon etkisivle kark vanlan
g6kerek ¢iziyi kismen doldurur. Béyle-
ce hububatmm kardeslenme bogumlan
topraga gomiiliir. Kank tabaninda ¢im-
lenen geng bitkinin erken ilkbahar don-
lanindan korunmas: saglanmig olur.
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Dogu Anadoluda kullanilan ftir
sabani olduk¢a biiylik bir geki kuvveti
istediginden, onun hayvanla g¢ekilebil- .
mesi Van gdli gevresindeki volkanik
asilli (tiif) hafif topraklarda miimkiin ol-
maktadir. Traktér giniimiizde bu bél-
geyede yayilma gdstermistir. Ciftgi tir
sabaniyla kariga ekimi aynen yapabilen
fakat is kapasitesi yiiksek makinalara
gereksinme duymaktadir. Bélgede de-.
mirci atelyelerine 1smarlama olarak yap-
tinllan tir ekim makinalar, ekim sandi-
g1 ve ekici diizeni eski-hurda makinalar-
dan alinmis, ekici ayaklan ise demirci
tezgahunda yapilmus, adeta toplama-
birlestirme makinalardir. Bu makinalar
elde bulunan traktoériin geki gilciine go-
re 3 veya 4 ekici ayakh olarak imal e-
dilmektedir.

T.Z.D. Kurumu tarafindan 1976
yilinda imal edilen traktére tam asma
tip, kombine tir ekim makinasi, bu ko-
nuda fabrikasyon teknigivle yapilan
ilk makina . 6zelligi tasumaktadir. Bu
arastirmanin amact, T.Z.D. Kurumu
tir ekim makinasinin Erzurum ydéresin-
de de kullanilabilme olanaklarini sap-
tamak igin denemeye tabi tutmaktir.

I. Deneme Materyali

" Denemeye alinan makina TZD
Kurumu tarafindan imal edilmisti trak-
tore takilan, hidrolik kaldiriciya iig
noktadan asma tip, bes ekici diizenli,
bes &zet ekici ayakli kombine hububat
ekim ve kimyevi giibre atan Tir ekim
makinasidir,

Gomiicll  ayaklar kanal (kark)
agacak sekilde imal edilmistir. Ayaklar
ark kiltiivatirii tipindedir. Cati lama
demirinden vapilmistir, dikddrtgen ger-
geve seklindedir. Cati izerine tohum ve
kimyevi giibre depolart oturtulmustur



altina ise ark agan . ekici ayaklar sabit
baglanmistir. Makinanin sag tarafinda,
etrafi paletli bir tekerlekten alinan dénme
hareketi zincir-digli sistemi ile ekici dii-
zene ve kimyevi gilbre atma diizenine
iletilmektedir. Trensmisyon orani sabit-
tir. Ekici diizen, ekici mil iizerine yer-
lestirilmis oluklu itici makara tipinde-
dir. Ekim normu ekici mili saga sola
siirerek oluklu itici makaranmn tohum
hiicresine giren aktif boyunu degistir-
mekle yapilmaktadir. Ekici mile hareket
veren leyve altinda ekim normu yari
skalasi bulunmaktadur.

Tohum deposu 6nde, miisterek ara
duvara ona bagl kimyevi giibre deposu
arkadadir. Giibre atma diizeni bir mil
iizerine dizilmis yildiz iticilerden olug-
mustur. Yildiz iticiler mil dizerine hel-
ezon teskil edecek sekilde dizilmislerdir.
Gitbre borusu ile giibre deposu arasinda
dikey duvarda her ayagin iizerine denk-
gelen yuvarlak delikli giibre gikig ara-

Resim 1, Makinanun genel gorinidsi

hig vardir, Yildiz iticiler giibreyi c¢ikis
deligine itmektedirler Gitbre gikis de-
liklerinin aktif yiizeyini agan, kapatan
bir ayar siirgiisii ile giibre normu diizen-
lenmektedir. Ekici ve gitbre atic1 diizene
hareket, ekim makinasimin saginda, di-
key diizlemle asagi yukam hareket e-
debilen, dikey diizlemde yayl yataklan-
dirdmis  bir tekerlekten alnmaktadir.
Tekerlek genis ginali yapilomstir ve gay-
resinde diiz paletleri vardir. Islenmemis
tarla yizeyinde donen tekerlegin dingile
verdigi hakeret, dingil dislisinden,
¢Ozillebilir mafsalli bir zincirle ara mil
diglerisine, ara mile sabit yatakli ikinci
disliden de yine zincirle giibre sandi
kanstincisina ve gilibre aticn helezon
mile iletilir. Ara mile sabit yatakh ii-
glincil disliden, devir diisiiriicii ara dis-
li iizerinden, ekici mile hareket iletil-
mektedir.

Transmisyon oram sabittir. Maki-
nanm markérii yoktur,
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3. Makinanin Teknik Olgiileri
Genel Olgiiler

Tim uzunluk . ‘ 685 mm
Tim geniglik - 2260 m
Tim yiikseklik 1250 mm
Bos agirh@ 420 kg
Giibre sandifi alim kapagitesi{(Graniiler 9,20 siiper fosfat) 156 kg
Tohum sandift alim kapasitesi (Bugday) 134 kg
Tohum Sandigy Olgiileri:
Boy 2080 mm
En 3000 mm
Yiikseklik 460 mm
Hacim 142 dm3
Giibre Sandig1 Olgiileri :
Boy 2050 mm
En 3000 mm
Yiikseklik ; 460 mm
Hacim : 142 dm3
Hareket Tekerlegi Olgilleri
Gap 420 mm
Sina genigligi 100 mm
Palet Adedi 14
| I
Zg="50 i ¢ Z7=35
FIBIRNNINAEN AR NN ANARE (IRRRRANNIRARANIRT
21210 : | tZ22=1%
OO T I IO T T LT AT TIEET T
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| Z5=17; ‘ | Zg=3L
ﬂm 123216
B AESINAANNARIENE INRRINEE
248 b Zincir ‘
F
Rasim 2: Horaket varme sistemi

Resim 2:
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Ekici Dilizen :

Tipi Oluklu Makara
Oluklu makara dis ¢ap1 53.3 mm
Oluk Adedi 12
Hareket Verme Sistemi :
Dingil dislisi (zincir) : Z4 10
Ara mil dislisi (zincir) : Z2 15
Ara mil diglisi (zincir) : Z3 16
Giibre deposu kanstirict mil dislisi (zincir): Z4 3
Ara disli : Z; ) 17
Giibre atici helezon.mil dislisi % Zg 36
Ara mil diglisi : Z4 35
Ekinci mil diglisi : Zg 50
Trapsmisyon Orani :
n(tekerlek dingili ) 1
Giibre deposu kangtiricl mil igin = T4 (giibre deposu 1.333
karnigtiricisty)
nj (tereklek dingili l
Glibre atict helezon mil = 14 (gilbre aticr helezon -0.666
n, (Tekerlek dingili 1
Ekici Ayaklar :
Swralar arasi mesafe 430 mm

Ayaklar sabit baghdir. Siralar arasi mesafeler degistirilebilir.

3. Deneme Metodu

3.1. Tarla Dencmesi

Tarla Denemeleri, A.U. Ziraat
Fakiiltesi Arastirma Ciftligi parselle-
rinde yapilmustir. Segilen parselin top-
rag1 hafif - orta afr toprak tipindendir.
Parselin toprag kulakli pullukla 20 cm
derinlikte Mays 1975’de birinci siiriim,
Haziran 1975 aym tip pullukla ikinci
siiriim ve Ekim 1975°de diskli tirmikla
iglincli  siiriim yapumsgstic, Ekim  ma-
kinasi, Erzurum yéresinde kighk ekim
peryodu olan Ekim ayinda denemeye

sokulmus, makina ile devamhli ¢aligma
" halinde 40 dekar yer ekilmistir. Ekim
normu makinanin ayar iskalasina gore
16 kg.da, giibre normu ayar iskalasina
gore 100 kgoda olarak tesbit edilmistir.
Makina ile galisma halinde gerek
agroteknik ydnden ve gerekse konstriik-
siyonel yonden gozlemler ve tesbitler
yapﬂrmstlr. Ekinci ayaklarin gizi pro-
fili, makinanin belli glgteki traktdrle
cekilme haliyle ilerleme hizi, ayaklarn,
normal gizi agilabilmeleri sartiyle max-
imum ilerleme hizi tesbitlerine &zellik-
le onem verilmistir.
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Resim 3. Tir ekim makinasmin ekici gomiicli ayafinin Slgilendirimesi



g o8 Laboratuvar Denemeleri

Ekim makinasi hangarda askiya
ahinarak ekim, glibre atma ve kargtir-
ma diizenlerine hareket, ara miline kay-
nak edilen bir kol yardimiyle verilmistir.

Tohum ve giibre atma diizenleri
sOkiilerek altlarina yerlestirilen kutular
yardimiyla atilan tohum ve giibre mik-
tarlar1 saptanmigtir. Tarla denemele-
rinde tesbit edilen optimal hizin 1 mfsn
kargihigi olan 46 dfdak’lik dénme hizi-
m elde etmek i¢in kronometre tutula-
rak kol 26 saniyede 20 devir yapacak
durumda déndiriilmiistir,

Ekim normu kademeleri 32 kg/da,
20 kg-da, 16 kg/da, 12 kg/da, 10 kg/da,
ve 8 kp.da iskala degerlerine gére se-
gilmigtir. Giibre normu kademeleri 1-
50 kgea, 125 kg:da, 100 kg:-da, 75 kg
da, 50 kg-da ve 25 kg.da 1skala deger-
lerine goére secilmistir.

4, Deneme Sonuglari  ve Sonuglarm .

. Degerlendirilmesi
4.1. Tarla Denemeleri

1. Tarla denemelerinde, makina
organlanina hareket ileten tekerlegin
gevresindeki palet aralarmin ekime bag-
lama amindan yaklagik 15 m yol alinca-
ya kadar gegen kisa siirede doldugu,
kendi kendini temizleyemedigi bu neden-
le hareketi toprak dolu gevre ile iletti-
gi gdzlenmigtir.

Tekerlek ¢apimin bilylmesi, ekici-
glibre atic1 diizenlerin dénme hareketi-
nin azalmasi, ekim glibre normunun bo-
zulmast sorununu ortaya g¢ikarmustir,

flerleme yéniinde diisey dizlemde
kalmasi gereken hareket tekerlegi dii-
diigey diizlemden saga veya sola kagarak
cahgmaktadir. Tekerlegin yataklamg:
ve gatiya baglamist bu duruma engel

olamamaktadir. Tekerlek ice dogru (so-
la) kaginca makinamun sagdaki son
ayagin kabarttif yumusak toprak iize-
rine denk gelmekte ve paletler yumugak
toprakla dolmaktadir. Disa kaginca te-
kerlek dénme hareketi yapmak yerine sii-
riikklenerek ilerlemektedir. Bu durumda,
da, ekme ve giibre atma organlarma
iletilen harekette kesintiler yapmaktadir.

Resim 4: Hareket verme tekerleginin ¢aligma
halinde gdriiniga

2. Ekinci-giimiicu ayaklar, topraga
dalma egilimindedirler. Bu durumun ug
demirinin buyiik dalma aqs1 ile takili-
$1 sonucu ortaya ¢iktifi kanisindayiz.

Ayaklann topraga gok dalmast,
topragin ayagin on ve yanlarmda ka-
barip, iist seviyeyi agip ¢izinin igine dé-
kiilmesine varan sakincalar dogurmak-
tadir. Bu ise ayaga gelen toprak diren-
cini artirarak ekim makinasint geken
traktérim (Ford 5000, 65 BG motor
giciinde) arizi zorlamasma nedenol-
maktadir. Makinayla ilerleme hiz1 1
m/sn degerinde siurlanmigtir. Hizin
artinlmas: topragin kabarip ayak iist
seviyesini asip ¢iziye dékiilmesini tikan-
masina neden olmustur. Ayrica ayak-
lanin fazla derine dalip ayak aralarinda
topragin kabarmas: ve tikanmasi, trak-
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t8riin hidrolik kaldincisiyla sik sik kal-
dinlip normal gahisma derinligine getir-
meyi gerektirmgtir. Resim: 5°de bu maki-
namn ekict gémiicl ayaklarma ait ¢izi
profilini gostermektedir.

Avyaklarin makinanin ¢atisina bag-
lamamn (en 10 mm, boy 60 mm ve u-

Ortalama hiz (V) = 1,53 m:sn

4, Ekimn makinas: ekici diizenl max.
32 kg/da ekim normu skala degeriyle,
min. 10 kg-da ekim normu skala degeri
arasinda ayar kabul etmistir.

8 kg:da ekim normu ayarinda, to-
humlar oluklu itici makara tarafindan
ezilmeye baglanmustir. Ekici milin g¢ok
zorlanarak dénebilmesi, ona hareket
veren tekerlegin siirikienmesine neden
olmustur.

Giibre atma diizeninin giibre atma
skala degeri 50 kg/da olarak saptanmis-
tir. 50 kg/da altinda giitbre normu ayari,
her ayaga atilan giibrenin miktarinda
gok farklilikortaya c¢ikmasi nedeniyle
kullamlmarmstar.
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zunluk 507 mm) egilmesi, ayak ug de-
Tirini topraga daha fazla daima konu-
muna getirmigtir.

3. Ekim makinasiyla erigilen iler-
leme hizlari ve parsel sonlarmda sarf-
edilen dénme zamanlan asagida Tablo
I’de verilmistir.

Tablo : 1
100 m’lik ekim vzunlufu igin Parsel sonunda dénme igin ge-
gegen zaman t(s) gen zaman ty (sn)
1 _ 7 15
2 69 12
3 60 15
4 61 17
5 60 16
6 70 15
7 67 15
8 60 17
9 65 16
10 70 17
ortalama 65,4 sn - 153 sn

5. Denemelerde kullamlan Ford
5000 traktériiniin bog haliyle,

On tekerlegine diisen yiik : 1006 kg

Arka tekerlegine diisen yiik: 1789
kg tartilmigtir.

Traktoriin arkasma li¢ noktadan
asilan ve depolart tohum ve githreyle
tam dolu ekim makinasiyla 6n tekerlege
diigen yiik 660 kg, Arka tekerlege diisen
yik 2990 kg olarak saptanmistir. Tam
dolu depo ile diiz tarlada, diiz tarla

‘yolunda, diiz stabilize sosede ve max.

traktdr ilerleme hizinda gahlanma ol-
maksizin  tesirli diimenleme yapilarak
caligilmigter.



' L0 mm

g
7777R
-

Resim 5 : Tir ekim Makinasunn gizi profili

6. Tir ekim makinasiyla A.U. Aras-
tirma ¢iftligi kirag parsellerinde 15 d6-
niimliik alana Lancer bugdayr kulla-
nilarak 1975 yili Ekim sonunda ekim

yapilmistir. Ekim normu 12 kg/da, giib-
re normu ise 30 kg/da olarak ayarlan-
mustir. Diger parsellere ise, John Deere
kombine hububat ekim makinasi ile
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18 cm. sira aras1 mesafede, 15 kg/da
ekim normu ve 30 Kg/da giibre normu
ile ekim yapilmugtir. 1976 yiinda hasat
edilen bu parsellerden, ekim makinas:
ile ekilen parselden 179 Kg/da ortalama
verim, tir ekim makinasiyla ekilen par-
selden 190 Kg/da verim elde edilmis-
tir.

4.2. Laboratuvar Denemeleri

Denemeler sonucu, her ekim giib-
re normu ayar kademesine ait degerle-
rin, sansa bagh tesadiif bloklam™ ista-

tistik metoduyla degerlendirilmesiyle el-
de edilen varyans tablolar asagida ve-
rilmistir. Deperlendirmede, standart
sapma Olgisil, ortalama kiymetin % si
olarak da belirlenmistir. Elde edilen
varyans katsayisma gdre ayar kademe-
si hakkinda karara vanlmsstir,

Denemelerde Lancer tipi sertifi-
kals tohumluk bugday gesidi ve 9 2071k
granille siiper fosfat giibresi kullanil-
mugtir. Makina. iizerindek ekim-giibre
normlan ayar skalalan ile. deneme so-
nucu bulunan normalar asafjdaki Tab-
lo 2'de gdsterilmistir,

Tablo 2 :
Ekim Normu Skala Ayan Olgiilen Olgiilen Ekim Normu
Q (kg/da) q (g) Qtkg/da)
32 qap = 459,65 40,500
20 Q2= 247,29 21,790
16 42 = 127,90 11,270
10 41s = 75,09 9,176
Gitbre Normu Skala Ayar Olgiilen Olgiilen Giibre
Q (kg/da) q (g) Normu Q (kg/ua)
125 Q15 = 1352,52 158,93
100 Q2o = 1368,62 120,60
75 Q29 = 1124,13 99,05
50 43, = 296,88 26,16
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Tohum : Bugday

2 Q
Ekim Normu : 32 kg/da 8 = =y
>Q F G
Varyans Serbestlik Ka.re_ler Kareler
Kaynag Derecesi toplami ortalamasi F
Genpel (G) 74 19276 260.48
Ayaklar (L) 4 14578 3644 .50 343.49
Bloklar (B) 14 4104 293.14 27.62
Hata 56 594 10.61 —
2 A
S = 10,61 S = 3.257
F F
% LY ‘
Varvans : E — Ee——— ¥ 100 .= (.708
/ = 459,65
katsayisi

F degerlerinden goriilecegi iizere, tohum atma ditzenlers istatistik olarak farkh miktarlarda tohum
atmaktadirlar. Fakat bu farkluk tolerans sinirfart iginde (%4 11’den az) oldugu igin tchum atma
“normal” degerlendirilmigtir.

Tohum : Bugday
Ekim Normu : 20 kg/da

‘ & _ 0
~ F
5Q £ .
Varyans Serbestlik Kareler Kareler -
Kaynag Derecesi Toplamu Ortalamas) F
Genel (G) 74 3108 42 =
Ayaklar (L) 4 2383 170,2 57,1
Bloklar (B) 14 558 139.5 46,7
Hata 56 167 2,98
X = 247,29
2
§ =298. S = 1,726
F F
1.726
Varyans katsayisi = T 100 = 0,697

F deferlerinden gorilecefi fizere tohum atma dizenleri istatistik olarak farkli miktarlarda
tohum atmaktadiriar. Fakat bu farkhlik tolerans smirfart iginde (34 11 den az) oldugu igin, tohum
atma “normal” clarak deferlendirilmigtir,
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Tohum Bugday
Ekim Normu : 16 kg/da

s = 22
F F
G
2Q
Varyans Serbestlik Kareler Kareler
Kaynafi Derecesi Toplami Ortalamasi F
Genel (G) 74 18676 253.37 B,
Ayaklar (L) 4 918.2 229,55 137.9
Bloklar (B) 14 856.2 61.16 36.75
Hata 56 93.2 1.604
2
S = 1.664 S =1, 289 ,
F F
X == 127,9
[.289

Varyans katsayisy = T3 X100 = 1 |

F degerlerinden goriilecegi tizere ekici diizenler birbirlerinden farkli tohum atmaslar-
dir. Bu farklihk tolerans simirlan iginde (% 11) oldljgu igin tohum atma snormal”
olarak degerlendirilmistir.

Tohum.: Bugday

Ekim Normu : 10 kg/da

s - 30
F
3Q o
Varyans Serbestlik Kareler Kareler ‘
Kaynag | Derecesi Toplam .Ortalamam F degeri
Gerel (G) 74 2820.4 38.248
Avyaklar (L) 4 1853.6 463.4 181
Bloklar A. (B) 14 833.2 59.54 23,26
Hata 56 143.6 2.56
2 .
S = 2,36 S =16
F F
S
Varyans katsaylsl : F 1.6
= _———, . — 2
= x 100 73,09 100
Varyans katsayist = 2 2 B % 22 sapma
Tohum satibiginda % 11 ..o °; 22 arasinda sapma tesbit edilmistir.
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Giibre : Siiper Fosfat

& _ 30
F F
Giibre Normu : 125 kg/ha G
20
Varyans Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagi Derecesi ~ toplam Ortalamasi F
“Genel (G) 74 643859
Ayaldar (L) 4 435053 108763.25 107.96
Bloklar (B) 14 152390 10885 10.80
Hata 56 564u6 1007.43
X = 1352.52 -
2
S = 10074 S = 31,74
F . F
31.71
Varyans katsayist = 55350 100 = 2,34

F degerlerinden goriilecegi iizere glibre atma diizenleri farkh giibre atmaktadir. Bu farklilik tele-
rans suunni agmishir, Bu ayar kademesinin islahi gerektir.

Giibre: Siiper Fosfat
Giibre Normu : 100 kg/da

s - .29
F F
Q G

Varyans Serbestlik Kareler Kareler
Kaynagt Derecesi Toplami Ortalamast F
Genel (G) 74 2425503 — T
Ayakiar (L) 4 1243602 335900.5 19,662
Blokiar (B) 14 124957 8925.5 0.5223
Hata 56 956944 17088.28
F . 0.01 = 3.67 Tablo deperi, mukayese i¢in
4,56 :
2
S = 1708828 S = 130.722
F F
130.722

= L0 ’ N )
1368.62 100 = 9,55 - %,.31'In l.lzermde sapma

Glbre atma diizenleri farklunktarlarda gibre atmaktadir. Bu farklilk tolerans simom agmgtir.
Bu ayar kademelerinin 1sahi gerekir.
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Giibre: Siiper Fosfat

st 20
F
Giibre Normu : 75 kg/da G
e 2R

Varyans Serbestlik °©  Kareler Kareler
Kaynag: Derecesi Toplami Ortalamas: F.
Genel (G) 74 1968921 22958,39 S s
Ayaklar (L) 4 1623244 405806 793
Bloklar 14 47067.8 2361.98 6.57
Hata ( ) 56 28629.2 151.23

2 ‘
S = 511,23 § = 22,61

F F

S

F 22,61 . ‘ o g
—_ - 100 = 13413 B0 == AlaDin. 54 Dl o Sl % 21 sapma

F degerlerinden giriilecedi gibi gitbre atma, diizeni farkli atmaktadirlar. Bu farklibik (34 11) tole-
rans simulart iginde kaldifn igin “normal” degerlendirilmigtir, ‘

Gtibre: Siiper Fosfat
Giibre Normu : 50 kg/da 2

2Q
§ = ~5 -
G
, 2Q ,
Varyans . Serbesthik Kareler Kareter
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi F
Genel (G) 74 686288
Ayaklar (L) 4 665988 165497 891.45
Bloklar (B) .14 9841 702.72 2.76
Hata ( ) . 56 10459 186.77
2
S = 18.77 S = 13.66
F F
Varyans katsayisi : —13—66— 100 =4.6-%; 3['in iizerinde sapma
T 296.88 B

F degerlerinden gdrilecegi iizere glibre atma diizeni farkh atmaktadir.Bu farkhlik tolerans simirini
agmugtir. Bu ayar kademesinin jslaht gerekir.
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5. Sonuglarm Elestirilmesi ve Omneriler
5.1. Agroteknik Ydénden

1) Tohum skalasimin 32 kg/da ile
10 kg/da arasinda normal galisma miim-
kiin olmaktadir. Ancak ekim normu ayar
skalasi degerleri ile pratik olgii degerle-

ri arasinda farklar gériilmiistiir bu ne- -

denle skala degerlerin gergege uygunlu-
gunun saglanmas: gerekir.

2) Makinada erigilebilen minimum
ekim normu 10 kg/da’da kalmistir.
Daha kiiik skala degerlerine gegildi-
ginde daneler Sgiitilmiisttir. Halbuki
tirekiminde 10kg/da "dan da kigiik e-
kim normuna gerek vardir (Ornegin 8
kg/da ve 6 kg/da).

Bunun saglanmasi igin ekici mili
tizerindeki (Z8) diglisinin daha biiylik
secilmesi uygun bir ¢oziim olarak dii-
stniilebilir.

3) Giibre atma diizeninin ayarla-
nan giibre normunda her ayaga esit
miktarda giibre atacaf sekilde 1slaln
gerekhidir.

1) Hareket verme tekerleginin, ma-
kinamin organlarma kesiksiz ve devri
sabit kalacak sekilde devamli hareket
iletmesi saglanmalidir. Tekerlegin pa-
letleri araya dolan toprafi temizleyecek
sekilde degistirilmelidir.

2) Giibre deposu orta kismina bo-
saltma kapakgigi konmugtur. Tohum de-
posu bosaltma kapagr yoktur. Makina-
ya depo bosaltma olanag: saglanmalidir.

3) Ekici ayaklarn agtigi ¢izi ortala-
ma 17 em derinliktedir. Cizi kenarla-
rindan topragm kendiliginden yuvarla-
mp tohum ve giibreyi kapatmasi sonuca

tohum ortalama 4 cm derinlikte kalmak-

tadir. Tohumun ekildigi derinlik normal-

. dir. Cizinin derinligi 13 cm, oldukga faz-

ladir. Ayaklarip bu kadar derinde ga-
lismasim ve bu kadar genis bir kanal ag-
masini gerekli gormiiyoruz. Derinde ¢a-
Irsan genis ayagin daha fazla toprak kit-
lesini kabartip yiikseltmesi, ttkanma, e-
gilme ve arazi ¢eki giicii ihtiyacina ne-
den olmustur.

Cizi derinliginin 12 ¢cm olmas: ye-
terli kamisindayiz. Bu derinlikte ¢alisma
tikanmay1 6nleme daha normal ¢eki kuv-
veti ve sira arast mesafelerini 30-35 cm
indirme olanaklarni saghyabilir. Za-
ten Van bélgesinde kullamlan tir eki-
minde sira arast mesafe 30 cm’dir.

4) Makinanin ayaklarin ¢atiya bag-
layan lamanin egilimesi ve ayagin bet-
ma agsint degistirilmesi énlenmelidir,

6. Sonug

Zira i Donatim Kurumu imali,
traktore ii¢ noktadan asma kombine
ekim ve kimyevi giibre atma tir ekim
makinasi, yukanda belirtilen diizeltme-
ler goz oniinde tutulmak sartiyla i-
malat teknigi ve Agroteknik Gzellikleri
yonlinden Erzurum sartlarinda da ve-
rimli g¢aligabilecek yapidadur,

Literatir:

(1) Ross, J.G. 1967, New Developments
in dryland wheat production. Wheat-
production in Eastern Anatolia. Erzu-
rum

Die Ermittlung der Testwerte und der
Anwendungsméglichkeit der “Tir” S-
ae- und Diingemasghine, Bauart T.Z,
D.K. unter Erzurumer Klima- und Bod-
enverhaltnisse
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Zusammenfassung :

Nach jahrhundertelangen Erfahrun-
gen der Ostanatolischen Bauern wurde
in diesem Gebiet ein Hakenpflug,
den man auch als Sivorbereitungs-
maschine bezeichnen kann und der eine
kanalihnliche Furche hinterliBt, en-
twickelt. Die Samen fiir die Wintersaat
werden mit der Hand in die Kanals-
ohle - feuchte Erdschicht - gesaet. Das
ist die einzige Sdemethode - genannt
*Tir” -unter ariden Klimaverhaltnissen,
die eine Ernte risikofrei macht.

Die Bauern brauchen eine Saemasc-
hine, die die Funktion eines Sipfluges

i
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ersetzt und mit Traktorenzug und g-
roBerer Arbeitsbreite gréBere Kapa-
zitaten erreicht. Die in den G&rtlichen
Schmiedewerkstatten nach Bestellung
gebauten Maschinen erfilllen diese Bed-
ingungen nicht ausreichernd. Deshalb
wurde vom T.Z.D.K. die erste fabrik-
gebaute ”Tir’* Samaschine fir eine Trak-
toren-Anhangevorrichtung hergestetllt.

Diese Maschine wurdlbei Erzuru-
mer Boden- und Klimaverhalt- nissen
getestet, um die Anwendungsméglick-
keiten zu_ermitteln.



