INTERAKSIYONLU iKl - YONLU SINIFLAMADA VARIYANS UNSURLARININ

TAHMIN EDILMESI

OZET

Yusuf VANLI (1)

Interaksiyonun dahil edildigi iki-yénlit simflamada kareler ortala-
malarmmn beklenen degerlerindeki variyans unsurlarma ait » en iyi”
sapmasiz tahminlerin elde edilisi ile ilgili hesaplamalar rakaml bir

misalle gdsterifmigtir.

GiR1sg

Variyans upsuru analizinin teorisi
Crump (1946 ; 1951) ve Eisenhart
(1947} tarafindan incelenmistir. Bu ga-
hismalar ve gergekten, variyans unsuru
tabmini {iizerine yayinlanmis makale-
lerin bitylik bir kismn tek-yénlii smnif-
lama, i¢-ige simflama ve esit altsumf
sayth faktoriyel simiflama ile ilgilidir.

iyi planlanmanms denemelerden clde
edilen altsinif frekanslan farkli rakam-
larin sansa baglt ve karisik modelde va-
rivans ve kovariyans unsurlarimin en
kiigiik-kareler teknigine gére hesaplanis
Henderson (1948, 1953) ve Searle ve
Henderson (1961) tarafindan gbsteril-
mistir. En kiigiik-karelere gore, kareler
ortalamalarimin beklenen degerlerinde-
ki variyans ve kovariyans unsurlarina
ait katsayilarin dogrudan ve kisa yoldan

(short-cut) hesaplanisi, Harvey (1960) ta-
tarafindan verilmistir,

Yerli literatiirde variyans unsurla-
rnin tahminine ait metodlar teori ve
uygulama yo6niinden, Karatag (1967)
tarafindan incelenmistir. Bu galismada,
variyans unsurlarimin tam en kigiik-
kareler teknigine dayanan dogrudan ve
dolayll metodla tahmin edilmesine ait
hesaplama islemleri rakaml bir misille
gosterilecektir,

Sansa Bagh Model

Bir rakamlar dizisinin analizinde,
bir arada incelenmesi gereken faktérle-
rin p harig, hepsi sansa bagh kabul e-
dilebilitse model variyans unsurlar mo-
deli veya sansa bagl model olarak bi-
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1 2
R, =, Lzl A
s g [ (173.53+314.41+...+129 86) ~— 5 (141.554127.05...

+113. 93 + 114.58) ]

. % 976.71 — 517.66)

. = 76.50

bulunur. Aym sekilde k; katsayisi ile jlgili dilimin inversi almarak,

h 7 - 006594  -.001822
- | ~.001872 003777

zo1_ [ 174.97  84.38
[ 84.38 305.44]

Py 1. 2
3 [ (174.97 +-305.44) — 7 (84.38) ]

4 ;_(480.41 — 84.38)

= 132.01
bulunur. Interaksiyona ait k | katsayisida invers matrisinde kendisiyle ilgili di-
benzer sekilde  variyans-kovariyans limin yeniden inversinin alinmastyla,
2 ;
ki= 1—14 [(105.16+ 122.25'+...+148.OO).——6—- (24.59+93.34-- ... 495,61+
1
89597)]

1
= —— (95020 - 346.38)

= 43,13

seklinde bulunur.

k, ve k4 Katsayillannin Hesaplan- matrisinden katsayilan hesaplanir. k4
igin tegkil edilen Nij matrisi Tablo 5
de- gésterilmistir.  Bu tabloda NN
garpumuy  gergeklestirilirse, meydana ge-
lecek katsayilar matrisi géylece bulunur.
Meseld

masi; ,
Bunun igin belirli matrislerin in-
versini almak gerekir. Bu sebeple her-
iki katsayr igin Nij matrisi teskil edi-
lir ve daha sonra birlestirilmis toplamlar
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Xiy = 292 + 752 + 552 4 ... 272 + 232 = 29019
X12 = 292 + 552 + 432 = 5715
v.b.

7 deki sekle doniisiir. Bu indirgemeye
bir misdl olarak p denklemini verelim.
Tablo 6 dan p denklemi;

boylece biitiin elemanlar tamamlandik-
tan sonra Tablo 6 daki matris elde edi-
lir. Bu katsayilar matrisine >a;, = >
b. = 0 kisitlamas: uygulamirsa, Tablo

]
29019 p + 5715 by -+ 13895 by & (-9409 b; 4 9409 by) -+
841 a; by + 5625a,by + (-49 a;bq - 49 a1by)-+ 3025 azby +
3969 a,by(-4489 asb, - 4489 azb,)+ (1849 ab, - 1849
azbz- 1849 a4b1 - 1849 a5b1 - 1849 a4b1)‘7—(-2601 albz._
2601 aby- 2601 aby - 2601 aghy 2601 agby)-+(1764 aib,
41764 asby + 1764 azb) + 1764 a b, + 1764 achy + 1764 ash,
£1764 azby + 1764 agby + 1764 agby + 1764 aghy) -+ 676 a4 by
% ( 1849 agby - 1849 agby) + 1024 aby + (729 aby - 729 asby)

seklinde yazlabilir. Bu ifadedeki pa-
rantezler agilir ve gerekli toplama ve ¢i-

karmalar yapilirsa p denklemi Tablo 7 ‘

deki indirgenmis sekli alir. Diger denk-
lemler de teker teker aym isleme tabi
tutylarak Tablo 7 tamamlanir. Elekt-
ronik hesap makinasiyla inversi alinmig
alinmms Tablo 7 deki indirgenmis kat-
sayilar matrisinin elemanlart Tablo §

o
I

de wverilmigtir. Baglangigta Tablo 3 de
verilen indirgenmis matristen a; faktorit
gikarihir ve inversi almimrsa, Tablo 8
elde edilir. Boylece k /lin hesaplanmasi
igin gerekli olan elemanlar Tablo 7
ve Tablo 8 de mevcut olup, bunlar do-
layl metod igin verilen formiilde yerine
konularak ;

583-[ (.001988) (29019)4-(.005093) (15124)+

......... +(012774)(6118)] 1 [(005 2)(-3694)+

(-.000455) (4486)+ ... +(-002639) (4365) + (-003563) (4365)] }

= _;_ [ 583 - (776.791259 - 358.603346)]

—;_-—- {583 - 418,187913)

i

= 32.96

bulupur. Aymi iglemin bj faktSriiniin
depklemden gikartiip takip edilmesi

~

halinde k, katsayisi hesaplanir. lgili
matrisler hesaplandiktan sonra

>
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1

k = —— 1583 [ (.002928) (29019) + (.013207) (12729) ... ..+ (.012521)

2 2

(6890) + (.013511) (6118)] -2 [ (-.000239) (301)y + (-.002008) (5269)+

b (-.002082) (4365) + (-. 003218) (4365)]

5 Tl [ 583 - (1422.980195 - 908.635278)]

= __;__h (583 - 514.34491)

= 34.32

olarak hesaplanir. Elde edilen biitlin bu
ki, ki, k3, k4, ve kg degerleri, Tablo
1 de verilen denklemlerde yerine kona-
rak kareler ortalamalarina egitlenir ve
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2 2
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