TARIMDA URETIM FONKSIYONU
Ergin KiP (1)

O0ZET

Uretim, girdi adr verilen bazi mal ve hizmetlerin giktt adi verilen
diger mal ve hizmetlere doniigtiiriilmesi iglemidir. Girdi ve qikti arasindaki
bu iliski bir tiretim fonksivonu ile karakterize edilebiliv. Matematiksel bir
iliski olan iiretim fonksiyonu belirli bir cikn miktarvun kullanidan belirli
girdi miktarlarina bagh oldugunu gosterir. Ornegin, tiretilen seker pancart
miktart (Y) kullamilan kimyasal giibre mikrarwa (X y) bagh olup, Y=f
(X 1) seklinde gisterilir. Bir iiriiniin iiretiminde miktarca sadece bir girdi-
nin degistirilmesi ve diger 1am girdilerin sabit tutulmast halinde ti¢ genel
tipte iligki gizlenebilmektedir. Bunlar, sabit getiri, azalan getiri ve artan
getiridir. Toplam {irin sediilii veya egrisinden, ortalama ve marjinal liriin
seditlleri veya egrileri elde edilebilmekre ve toplam, ortalama ve marjinal
itrinler arasinda belirli iliskiler bulunmaktadir. Bir diretim fonksiyonun-
da ig bolge gazlenebilmekte ve bunlardan I. ve HI. balgeler irrasyonel, I1.
bilge ise rasyonel diretimi temsil etmektedir. Tarimda birgok irrasyo-
nel dretim Grnekleri gozlenmektedir. Aynt miktarda girdi kullamimasina
kargin diretim fonksiyonlar arasindaki farkithiklar reknolojik farklitk-
lardan ileri gelmektedir.

1- GIRIS

Uretim, input (girdi) adi verilen
baz1 mal ve hizmetlerin output {gikt1)
adt verilen diger mal ve hizmetlere dé-
niisdiiriilmesi islemidir. Uretim iglemin
de, iiriinlerin kullanma sekli, yeri ve za-
mamndaki degisiklikler de dahil olmak
iizere, birgok faaliyet tipleri yer almakta-

dir. Bu degisiklikierden her biriistenen
iriinlerip iiretilmesi igin girdilerin kul-
laniimasin: igerir. Bir iiriinde sekil,
yer ve zamana gbre deisiklikler ¢ogun-
lukla pazarlama siirecinin bir pargasi
olarak diigiiniiliir. Gergekten, bir iiriine
deper katmak igin yaplan pazarlama

(1)  Atatiick Universitesi- Ziraat Fakiiltesi Zirai Ekonomi Balimii Dogenti.
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hizmetleri de bir tarim isletmesinde ta-
rimsal {irlinlerin  tiretilmesinde  girdi-
lerin kullanilmasi gibi bir iiretimdir.
Uretim kurallari, iiretimin nerde ortaya
¢iktifina bakilmaksizin, hep aymdir.

Erzurum Ovasinda faaliyet gdste-
ren bir ciftgi isletmesinde bugday i-
retebilmek igin girisim, emek, arazi ve

sermayesini bir araya getirir. Aslinda.

bu girdiler bugdaya déniistiiriilmekte-
dir. Bununla birlikte, bugdayin hasat
edilmesi ile iiretim tamamlanmamakta-
dir. Bugdaym isletmeden pazara veya
depolama yerine, oradan da un fabrika-
sina taginmas: gerekmektedir. Depo
veya fabrikadaki bugday Erzorum OQva-
sinda bir isletmedeki bugdaydan farkl
bir driindiir. Bu sebeple, bugdayin fab-
rikaya transferinde bir firetim dogmak-
tadir. Aym sekilde, bugdayin una dé-
niistiiriilmesi, unun depolanmasi ve fi-
rnlara transferi gibi bugdayin tiikketim
alanlarinda tiiketilmesine kadar gegen
tim safhalar bir dretim igermektedir.

II- Uretim Fonksiyonu Kavram:

Isletmenin iiriin ¢iktis1 iiretimde
kullanilan girdi niiktarina bagldir. Gir-
"di ve qikti arasindaki bu iliski bir iire-
tim fonksiyonu ile karakterize edilebi-
lic. Matematiksel bir iliski olan iiretim
fdnksiyonu, belirli bir gikti miktarinin
kullandan belirli girdi miktarlarna
bagll oldugunu pgésterir. Elde edilebile-
cek iiriniin cins ve miktar1 kullanilan
girdilerin cins ve miktarlarina bagh
(Yani bu girdilerin fonksiyonu) dr.
Ornegin, dekara 10 kg. kimyasal giibre
kullanan bir giftgi dekardan 140 kg.
bugday alitken, dekara 20 kg. giibre
kullandips takdirde verim 180 kg. o-
labilir. Bu iki girdi ve ¢ikti miktarlan
giibre girdisi degistik¢e verimin nasi
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degistigini gésterir, Bir iiretim fonksiyo-
nu, bazi girdilerin belirhi bir tarzda bir-
lestirilmesi halinde beklenebilecek gkt
miktar: ile ilgili bilgi saglar. Girdilerin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zel-
Tikleri belirli girdi bilesimlerinden elde
edilebilecek ciktimn cins ve miktarim
belirler. Girdilerin birgok bilesimleri
olasidir. Bu sebeple, biitin Gretim fonk-
siyonlarmin bilinmedigi agiktir. Fiziksel
kimyasal wve biyolojik ydnden olast
tiretim fonksiyonlarinin belirlenmesi a-
ragtirma ve denemenin gérevidir. Ureti-
ciler iiretim fonksiyonunu kontrol al-
tinda tutamazlar,

Hernekadar tek basina bir iiretici
iiretim fonksiyonunu degistiremezse de
alternatif fonksiyonlar arasindan bir
segimde bulunabilir. Bir iiretici belirli
firiinlerin {iretilmesi i¢in olas1 bir ¢ok
yoldan hangisini kullanacagint segmeli-
dir, Ekonomik diisiinceler alternatif
iiretim fonksiyonlar arasinda bir se¢im
vapilmasi gerektigi gergeginden dogar.
Bir .iretici kaynak kullanimindan elde
ettigi net gelirini maksimum kilmak is-
tedigi takdirde bazi iiretim fonksiyon-
larim digerlerine tercih edecektir.

En basit iiretim kararlanndan biri,
bir girdinin miktarini degistirmenin fire-
tilen driin veya giktinin miktar iizerin-
dekd etkileri ile ilgili sorunlam igerir.
Y harfinin iiretilen herha}lgi bir iiriini,
X1 harfinin bu drinin {iretiminde
kullanilan bir girdiyi gosterdigini ve
parantez Sniindeki f harfinin de “bag-
Iidir” yanj “fonksiyonudur” sozciigii
yerine gegtigini diisiinelim. ¥ = f (X))
fonksiyonu karar vericilere, Y iiriiniiniin
miktarimn Y’nin iiretiminde kullamlan
Xi¢ bagh bulundugunu wveya X ,’in
bir fonksiyonu oldugunu ifade eder.
Ornegin, firetilen seker pancan miktan



(Y), kullamlan kimyasal giibre miktar-
na (X} baghdir.

Bununla birlikte, ¥ =  (Xp)
sembolik ifadesi, X degistikge Y’deki
degisme miktarini agiklamaz. Karar ve-
. ricilere azami yarari saghyabilmek igin
girdilerin sadece cinsleri ile ilgili degil,
belirli miktarlarda firiin iiretebilmek igin
kullamlan girdi miktarlar! ile ilgili bil-
ginin de mevcut olmasi gerekmektedir.

Bir iireticinin girdi ve ¢tktilar ara-
sindaki kantitatif iligskiyi bilmesi gerekir.
Bir ¢iftgiye hasat etmeyi bek]edigi' bug-
day miktarinin  kullanacagl nitrojen

miktarna bagli oldugunun anlatidiginn .

diistinelim. Ciftginin bundan sonra so-
racaffl sorunun bugday iiretiminde ne
kadar nitrojen uygulanacag seklinde o-
lacagim bekliyebiliriz. Yani ¢iftgi nit-
rojenin bugday verimini etkiledigi ger-
gegi ile ilgilendigi gibi, ne kadar nitro-
jen kullanacagmi ve gesitli nitrojen dii-

zeylerinde ne miktarlarda bugday ala-.

bilecegini de bilmek ister.

Bir gift¢i i¢in bufdaymn arazi, to-
humluk, giibre, alet-makina ve emegi

bir araya getirmek suretiyle iiretilebile-

cegini bilmek ilg ¢ekicidir. Bununla
birlikte, bugday iretiminde bu girdile-
rio nasil bir araya getirilebilecegini bil-
meyen bir ¢ifigi i¢in bu bilgi pek de ya-
rarh olmayacaktir. Yani ¢iftgi, toprags
nasil ve ne zaman hazirlayacaging,
giibreyi nasil ve ne zaman uygulayaca-
i1 ve tohumu nasil ve ne zaman ataca-
g bilmelidir. Aksi halde bu girdileri
bir araya getirdigi halde bugday
alamama olanagt da vardir. Bir giftginin
iirettigi tUrinin cins ve miktari iiretimde

kullandan girdilerin cins ve miktarlan
tle bunlarm bir araya getirilis sekline
bagh bulunmaktadir.

‘Bugday iiretiminde ne kadar nit-
rojen kullanacagm diigiinen bir ¢iftci,
diger girdileri veri veya belirli cins ve

.miktarlarda sabit tutulmug kabul edebi-

lir. Bu durumda Y=f (X,|X;,, X3,X...
Xn) yani bugday miktan (Y), diger gir-
diler (X;, X3 .......0. , Xn) veri iken-ki
bunlar arazi, emek, tohumluk, yags,
181 ve baska bir glibre gesidi olabilir-
nitrojen miktarina (X{) baghdi(1).

Simdi, uygulanan nitrojen miktan
degistikce elde edilen bugday miktarin-
daki degisme kullanilan nitrojen mikta-
rina baglidir. Uygulanan nitrojen ve iire-
tilen bugday miktar arasinda sabit bir
iligki bulunmasi olasidir. Bu durumda,
iiretim fonksiyonu Y = a + bX; sek-
linde bir esitlikle tarif edilebilir. Ornepin,
bolgeden bolgeye degismek iizere ¢ogu
kez uygulanan | kg. nitrojen igin 4 kg.
bugday beklendigi belirtilmektedir. Bu
Y = a - 4X gibi dogrusal bir iliski
ifade eder ki burada a harfi hi¢ nitro-
jen uygulanmadan bugday verimini ve
4.0 sabiti de nitrojendeki her 1 kg. lik
artiy karmisinda Y (bugday) nin 4.0
kg. artacagim belirler.

a’'nin 100°¢ esit oldupunu, yani gift-
¢ginin nitrojen uygulamadan 100 kg.
bugday bekledigini kabul edelim. Buna
gore, bugday ve nitrojen arasindaki ilis-
kiyi belirleyen tiretim fonksiyonu Y =
100+4X olacak ve Sekil 1'deki gibi gé-
riinecektir. Nitrojen miiktar: yatay eksen,
bugday miktar: da dikey eksen iizerinde
gosterilmektedir. Bugday miktart uygu-

(1)  Egitlikte X y'den sonraki dikey ¢izgimiktarcaX | girdisinin degisken, diger girdilerin ise

sabit oldugunu gosteric,
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lanan her 1.0 kg. nitrojen igin 4.0 kg.
artmaktadir. Bu sebeple bugday verimi,
10 kg nitrojen ilive etmekle 40 kg,
20 kg. nitrojen ilave etmekle de 80 kg.
artmaktadir.

Bir kere girdi miktarlar: kargisinda
gikti miktarinin ne sekilde bir degisme

Fonksiyonu

gosterdigi saptandiktan sonra bu iligki
tablo haline de getirilebilir. Yani gesit-
li girdi miktarlar kargthginda bekliye-
bilecegimiz iiriin miktarlarin gdsteren
bir sediil ¢ikanlabilir. Ornegin, Sekil
1’deki liretim fonksiyonu bir gediil ola-
rak Tablo 1'deki gibi gdsterilebilir,

Tablo 1. Degisik Nitrojen Diizeylerinde Bugday Verimi, Dogrusal Iligki

Nitrojen Miktan{X ),Kg.

Bugday Miktar {Y), Kg.
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Bazi tiretimlerde kullamlan girdi-
lerin nitelik ve nicelikleri bilindiginde,
ortaya ¢ikacak iiretimin miktar1 da be-
lirfenebilir. Ornegin, otomobil iireti-
minde bir takim pargalar bir araya geti-
rildiginde sonug olarak ortaya belirli
tipte bir otomobilin ¢ikacaf: bilinmekte-
dir. Bazi tarimsal {iriinlerin islenmesinde
bile ¢iktt kesinlikle 6ngoriilebilir. Or-
pegin, 40 kg. bk bir koyundan elde e-
dilebilg:cek pirzola miktan gergege ol-
duk¢a yakin bir sekilde Sngoriilebilir.
Bununla birlikte, gogu tanmsal iiretim-
de ¢iftginin kendi kontrolu altinda bir
araya getirdigi girdiler, ¢ift¢inin gok az
veya hi¢ kontrola sahip bulunmadig:
bazi kosullarla ters yonde etkilenmekte-
dir. Bugday tiretiminde nitrojen uygula-
yan bir ¢ift¢inin elde edecegi sonug, ¢ift-
¢inin ¢ok az veya hig¢ kontrola sahip
olmadign ¥osullarin ne yénde gelisti-
gine bagh olarak, bilylik ¢apta degige-
bilir. Ornegin, bugdaya uygulanan nitro-
jen kurak gegen bir yilda, normal gegen
bir yila nazaran daha diisiik venimle so-
nuglanabilir. Tanmsal .Gretimde belir-
sizlik karar vermede bir takim ek kom-
plikasyonlara neden olmaktadir({l).

III- Uretim Fonksivonu Tipleri:

Bir iiriiniin firetiminde, miktarca
sadece bir girdinin degisgtirilmesi ve diger
tim girdilerin sabit tutulmas: halinde
ii¢ genel tipte iliski gézlenebilmektedir.
Birincisinde, ildve edilen her bir girdi
birimi igin {iriiniin ayn1 miktarda art-
mast olasidir. Bu sekil 1 *deki durumdur.
Bu durumda, belirli bir iriiniin treti-

minde degistirilmekte olan girdi karsili-
ginda sabit geriri bulundugu sdylenir.

Sekil 1'deki iiretim fonksiyonunun
bir dogru hat oldugunu, yani tim de-
gisim arahp i¢inde ayn1 egime sahip bu-
lundugunu gériyoruz. Egim, ekonomik
apalizlerde ¢ok yaygin olarak kullam-
lan bir kavramdir. Y veya dikey wzayhk
(ordinat) bolii, X veya yatay uzaklik (ab-
sis), yani AY/AX olarak tarif edilmek-
tedir. Egimden s6z edilirken gcogu kez
“degisme™ anlamina gelen Yunan harfi
A (delta) kulfanihr. Ornegin, Sekil 1°de
M’den N’ye hareket ederken Y’deki de-
gisme AY = 20 ve X ,deki degisme
AXq = 5dir. Dolayisiyla, iiretim fonk-
siyonunun M ve N arasindaki egimi -
20:5 veya 4'diir.

Uretim fonksiyonu bir dogru hat
oldugundan egim dogrunun her nokta-

- sinda aymdir, yani X;’deki her 5 birim

artisa karsibk Y, 20 birim artmakta-
dir.

Gozledigimiz bir baska tip iligkide
ise ilave edilen her bir birim girdi bir
Sneeki birimden daha biiyiik bir iiriin
artist ile sonuglamr. Bu durumda uygu-
lanan girdi karsibginda artan getiri oldu-
gu sdylenir. Egim kavramim kul],énrnak'
suretiyle Sekil 2'deki egrinin artan ge-
tiri durumunu ifade ettigi  gdriliir.
Girdi ilave edildik¢e herhangi bir A
X, igin A Y artiglan  gittikge ¢ogalir.
Bu sebeple, girdi ildve edildikge egrinin
egimi gittikge diklesir. Gergekte, tarim-
d4 artan getiri durumu pek yaygin degil-
dir.

(1) - Risk ve belirsizligin Gretim Gzerindeki etkileri ve bu etkileri kismen veya tamamen ortadan kaldira

ma ydmtemleri gin bakiniz: Erglin Kip, Tirkive ve Kuzeydogu Anadoln Taruminda Belirsizlik ve
Ekonomik Etkileri-Istatistiksel Bir Yaklagim, Atatirk Universitesi Ya. No. 397, Arastirma Serisi
No. 120, Atatirk Universitesi Basimevi, Erzurum, 1975,
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Gozlenen {iiglinct tip iligkide ise
ildve edilen her bir birim girdi iiretimde
bir evvelki girdiden daha kiigiik bir ar-
tisla sonuglanir, Bu durum Sekil 3’de

goriilmektedir. Daha fazla girdi ilive

edildik¢e efrinin efimi gittice kiigil-
mektedir. Bu sebeble, buegrinin azalan
getiri durumunu temsil ettigi sdylenir.
Tarimsal tiriinler diretiminde normal o-
larak bekliyecegimiz durum budur, Cok
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dneml olan bu durum asagida ayni
bir baghk altinda incelenmektedir.

IV- Azalan Getiri Kanunu:

Elde edilen gok sayidaki deneysel
ipuglanindan, Sekil 3'de gdriilen ilig-
kinin belirli miktar veya sayidaki girdi
ildvesinden sonra kagimlmaz olarak
ortaya ekt anla;iimaktadir. Bu ol-
gunun daima ortaya ¢tkmasindan &tiiri
bu durum asagidaki sekilde tarif edilen
azalan getiri kanunuy adim almaktadir:
Miktarca degistirilebilen bir girdinin,
birbiri arkasina gelen birimleri, sabit
miktariardaki diger girdiler iizerine i-
ldve ediidigi takdirde yavag yavay ula-
stlan bir noktadan sonra ilave edilen be-
her birim girdi karsihimda elde edilen
tirtin azalacaktir,

Gergekte azalan getiri kanunu, gir-
di oranlarinin degistigi durumlan gos-
terir. Dolayisiyla ,azalan getiri kanununu
degigen oranlar kanunu diye diisiinmek
de yararlh olmaktadir. Bu sekilde ele a-
lindiginda, girdilerin belirli oranlarda bir-
lestirilmesi halinde elde edilen iriin mik-
tart ile, yine girdilerin degisik oraniarda
birlesgirilmesi halinde elde edilen iirun
raiktarlaninin  karsilagtiriimasy ile ilgi-
lenilebilir.

Degisen oranlar kanunu, girdi' ve
¢iktilar arasindaki fiziksel iliskiyi be-
lirleyen teknolojik bir kanundur. Tekno-
lojik bir kanun cldugundan, degisen o-
ranlar kanunun dan veya iiretim fonksi-
yonunun kendisinden bir iiriiniin iire-
timinde en yiiksek net geliri saghyacak
degisen girdi miktarlarim saptayamayiz.
Maksimum geliri éaghyacak gikt1 mikta-
rim saptayabilmek igin, fiziksel iligkiler
yamnda fiyat bilgisine de gereksinme du-
duyulmaktadir.



V- Toplam, Ortalama ve Marjinal

Uriin

Miktarca degistirilen bir girdinin
farkh miktarlarindan saglanan iiriin mik
tarlanmu bir grafife islemek suretiyle
bir toplam iiriin egrisi ¢ikarilabilir. Bu
toplam iiriin egrisinden de, ortalama ve
marjinal iiriin egrileri gibi, ekonomik a-
nalizlerde yararh olan iki iliski elde e-
dilebilir. :

Bir girdipin . ertalama irini (OU),
toplam firiinéin (TU) bu miktarda iiriin
iretmek igin kullamlan girdi miktarina
orami olarak tarif edilir. Kullandigimz
sembollerle ifade edildiginde ortalama
tirin Y /X dir. Ornegin, Tablo 2’de 5 bi-
rim girdiden 30 birim iiriin saglanmakta
ve dolayisiyla kullamlan her birim girdi
i¢in ortalama 30/5 veya 6 birim iiriin
elde edilmektedir. O halde. ortalama Q-
riln 6 birimdir.

Marjinal iiriin (M1)), ilive edilen
her bir birim girdi sonucu iiriin mikta-
rinda ortaya gikan degisme olarak ta-

"rif edilmektedir. Marjinal iiriiniin hesap-

lanmasinda kullanglan difer girdilerin
miktarlari, ortalama iiriinde oldugu gi-
bi, sabit tutulmaktadir. Sembollerle ifa-
de edildiginde marjinal irin AY/AX,
dir. Bu sebeple, bir birim girdi igin
marjinal {iriin, toplam iiriindeki degisme
bolii girdideki degismedir. Bagka bir
deyisle marjinal firiin, girdi miktarindaki
artig kargisinda toplam iiriimdeki degis-
me nisbetidir (1). Tablo 2’de, ilave e-
dilen altinct birim girdi, giktiyr 3 birim
artirmaktadir. Dolayisiyla, bu girdinin
marjinal drtni 3/1 veya 3 diir.

Marjinal diriin bakkinda bir nokta
daima giigliik gikarmaktadir. Kesinlikle
ifade edildiginde marjinal iiriin, belirli
girdi seviyelerinde driindeki degisme
nisbetini ifade eder. Marjinal {irin
AY [/ AX, gibi girdilerin belirli bir arah-
ginda hesaplandifi zaman sonug bu belir-
Li arabiktaki ortalama degisme nisbetini
temsil eder. Bu sebeple, marjinal iiriiniin
prafige iglenmesinde, marjinal iiriin de-

Tablo 2. Girdi Birimleri ve Bunlara Tekabiil Eden Toplam, Orialama ve Marjinal

irtinler
Girdiler Toplam Uriin Ortalama Uriin Marjinal Uriin
(X1) (Y) (Y/X ) (AY ] AXp
0 - 0 —
1 5 5 3
2 14 7 7
3 21 7 5
4 26 6.5 a
5 30 6 3
6 33 5.5 5
7 35 5 1
8 36 4.5 0
9 36 4 .
10 35 3.5

—_
(i
—r

Matematiksel olarak marjinal Grdn loplam Uriin fonksiyonunun birinci tiirevidir. Toplam

urlin egrisine bir teet gizmek ve tefetin s6z konusu noktadaki efimini saptamalk suretiyle

tahmin edilebilir.
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gerleri iiriindeki degismenin hesaplan-
digr girdiler arasinda tam orta nokta-
va verlestirilmektedic. Bu durum Tab-
lo. 2°de gérillmektedir.

VI- Toplam, Ortalama ve Marjinal

Uriinler Arasindaki iligkiler

Ortalama ve marjinal drinler top-
larn iiriinden elde edildiklerinden sekil-
ler: de toplam {riin egrisi ile ilgilidir.
Sekil 4de goriilen bu egriler Tabio 2'-
deki Ginege goére gizilmislerdir.

Marjinal {iriin degigme nisbetinin
bir élgiisii oldugundan, toplam iiriin art-
tin siirece marjinal {iriin  pozitiftir.
Bir girdi ilave edilirken toplam iiriin sa-
bit kaldigi takdirde marjinal driin st-
firdir, Bazt hallerde, girdiler ildve e-
dilirken toplam irin gergekten azala-
bilir. Bu durumda, ildve girdi birimlerin-
den elde edilen iiriin,- yani marjinal -
riin negatifdir. Toplam iriin artan nis-
betlerde artarken marjinal Griin art-
yordur. Diger taraftan, toplam iiriin a-
zalan nisbetlerde artarken marjinal iiriin
de azaliyordur. '

Ortalama iiriin, belirli bir iiretim
veya kullamilan girdi dilzeyinde beher
birim girdi karsihfinda elde edilen iiriin
miktandir. Girdiler ilave edildikge or-
talama uriinin artabilmesi i¢in ilfive
edilen bir girdiden elde edilen iriin mik-
taritmin daha &nceki girdilerden elde
edilen ortalama iriinden daha yiiksek
olmast gerekir. Ornegin, bir 8grenci bii-
tiin sinavlardan aldig ortalama notunu
yitkseltmek istedigi takdirde son girdi-
#i sinavdan daha Snceki ortalamasindan
daha yilksek bir not almalidir. Bu sebep-
le, marjinal iiriin ortalama iiriinden, or-
talama iiriin artarken daha yiiksek, or-
talama iiriin azalirken daha algak olma-
ltdir. Baz hallerde ilave edilen girdiler
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kargthgimda ortalama iiriin degismez.
Bu durumda, ildve edilen bir girdinin ar-
tirdifs lriin miktan ortalama iiriine e-
sittir. Bagka bir deyigle, ortalama {iriin
marjinal {irline egittir.

Yukanda agklanan iliskiler ne-
deniyle, marjinal iiriin ortalama iiriine
ancak ortalama iiriin maksimum oldu-
gu zaman egitfir. Marjinal diriniin orta-
lama {irlinden daha yiksek olusundan
daha algak olusuna gegmesi sirasinda iki
egrinin Sekil 4’deki gib]i kesigmesi ge-
rekir. Ciinkil, marjinal {iriin ortalama ii-
riinden daha yitksek oldugu siirece orta-
lama iiriin arttign halde ildve {riin (mar-
Jinal) ortalama diriinden daha az oldugu
zaman ortalama iirtin azalir. Bu yiizden,
iki egri ortalama iiriin yén degistirdigi
zaman egit olmahidrr. Bu ise, ancak orta-
lama iriiln maksimum oldugu zaman
gergeklesir.

Basit olarak, ortalama ve marjinal

. lriin arasindaki iligkiler asagidaki gibi

ozetlenebilir

.
MU > OU oldugu zaman OU artiyor,
MU « OU oldugu zaman OU azaliyor
MU = OU oldugu zaman OU maksi-
mum )

VII- Bir Uretim Fonksiyonmumun Ug
Biolpesi ‘

Toplam, ortalama ve marjinal ve-
rimlilikleri gosteren girdi—egtktr  ilig-
kileri o sekilde ii¢ bdlgeye boliinebilir
ki iretim fonksiyonu iizerinde iretimin
en kirh oldugu kisim aynlabilir.

Sekil 4'de gosterildigi gibi, tretim
fonksiyonunun I. bdlgesi maksimum or-
talama iriiniin elde edildigi girdi diize-
yine kadar devam eder. Bu bélgede or-
talama fiiriin artiyordur. Bu sebeple,
marjinal iiriin ortalama iriinden daha
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yilksek olmalidir. Simdi, herhangi bir
iiriiniin tretilmesi karh oldugu takdirde,
iiretici i¢in ortalama iriin arttif1 stirece
girdileri ilive etmek kérh olacaktir.
Baska bir deyigle, bir iiretici net geliri-
ni maksimize etmek istiyorsa, ve firetim
de karl ise, girdi uygulamasindan en
yiiksek ortalama {iriin noktasina kadar de-
vam etmekten daima kazangh gikacaktir.
Ornegin, arazi gibi bir girdirin gok
bol ve parasiz, emek gibi bir girdinin
de miktarca kisith ve gok pahal eldugu
bir durumda bulundufumuzu varsa-
yalim. Bu kosullar altinda, kullamlan
emek miktarina nazaran arazi miktan-

5

|
& 7 & 39
I;;put (X3

Sewil 4. Toplam, ortalama v¢ mar jinal Urun ve Oretim
bolaeleri

10 n

ni1, arazinin parasiz olmasina ragmen,
sintrlandirmaktan kazangh cikariz, Bu
ashnda, gok miktarda araziye sahip bir
girisimciden beklenen davranigdir. Bu
girigimei biitiin arazisini islemeye ko-
yulmak yerine, sahip oldugu emek, ser-
maye ve girisim ile karh olarak birlegtire-
bilecegi kadar araziyi islemelidir. B&y-
le davranmakla da arazi ile diger kay-
naklarin, kit girdilere maksimum geliri
saghyacalk, bir bilesimini kullanmak e~
gilimini gosterir, yani emek, sermaye ve .
girigim igin artan ortalama gelir boige-
sinde calismaktansa bazi arazimin bog
kalmasina razi olur,
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Bazi bélgelerde sulama suyunun kul
lamlmasi bu tip iiretim problemine bir
baska &rnek tegkil eder. Bazi hallerde
giftgiler, ek bir masraf gerektirmeksi-
zin istedikleri kadar suyu kullanabilir-
ler. Bu kogullar altinda, ilAve su esas o-
larak ¢iftgiler igin parasiz bir mal duru-

. mundadir, Bununla birlikte, araziyi se-
le vermezler ve arazi, emek, sermaye ve-
girisim gibi diger girdileri igin maksi-
mum geliri’ saghyacak miktarda su kul-
lanirlar.

Uretim fonksiyonunun iigiinet bol-
gesinde toplam iiriin azaliyordur. Bu
yiizden, ligiincii bolgede marjinal iiriin,
veya ildve girdi birimlerinin ildve ettigi
tiriin  miktary, negatiftic. {lave girdi
birimleri igiincii bélgede toplam ¢ikt:-
vi azaltacafma gore, fiziksel {iretim
fonksiyonundan, bu bélgede yer alan
kaynak bilesimleri ile tretimde bulun-
mammn kirh olmadifim séyleyebiliriz.
Marjinal firliniin sifir oldugu nokta, di-
ger girdilerle birlegtirilerek karl bir se-
kilde kullanilabilecek, maksimum degi-
sen girdi miktarm temsil eder. Ornegin,
emek parasiz ve arazi pahali oldugu tak-
dirde, emegi araziden elde edilen gelirin
maksimum oldugu noktaya kadar ildve
etrmmek kdrh olacaktir. Bu noktada ilave
edilen bir birim emegin marjinal tiriini
sifirdir. Bu noktamn Stesinde emek il4-
ve edildigi takdirde, marjinal Griin ne-
gatif oldugundan bu bdélgede ¢alismak
kérlt degildir.

Yukarnidaki agiklamadan 1. ve III.
bélgelerin firetimde en karh bolge olan
II. bélgenin simirlarint ¢izdigini anliyo-
ruz. II. bolgede toplam ivtin artiyor,
marjinal tUriin azalmakta olan ortalama
tiriiniin altinda seyrederek azahyor fakat
hald pozitifdir. Bu rasyonel iiretim bél-
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gesi, yani net geliri maksimize
etmeyi ama¢ edinen fireticilerin ¢aliga-
caklar1 bélgedir. Rasyonel iiretim bol-
gesinin aym zamanda azalan getiri bol-
gesi oldugu da belirtilmelidir, Bu bdlge
de hem ortalama hem de marjinal iiriin
azalhyordur.

Net gelirin maksimum oldugu bol-
geyi valnizea iretim fonksiyonu verile-
rinden ayirabiliriz, Bununla birlikte,
ikinci bolge icinde belirli ikt diizeyi
veya en kirh girdi miktar1 yalmzca fire-
tim ile saptanamaz. En karh iiretim dii-
zeyini saptayabilmek igin. girdi ve iiriin
fiyatlar1 da pereklidir. Net gelir ancak
ildve girdileri kullanmakla elde edilen
gelirin ildve masrafi asmas: halinde ar-
tirilabilir. Bu sebeple, kullamilabilecek
en karl girdi diizeyi, ldve iiriin deferinin
tam girdi masrafina esit oldugu noktadir

VIII- Tarymda Irrasyonel Uretim
Ornekleri ;

Ureticiler tiretim iliskileri hakkinda
tam bilgiye sahip degildir. Bu bakimdan,
ireticilerin kaynaklanim dredm fonksi-
yonunun L. veya Il bélgesinde liretim-
de bulunacak oranlarda birlestirdikle-
rini gozlemek olasidir. Ornegin, bir
gok irlnlerin firetiminde II. bélgeye
ulagmaya yetersiz giibre kullanilmak-
tadir. Delayisiyla, daha fazla glibre jli-
vesi gibre kullanimindan &tiirii ortala-
ma lirtinil artiracaktir.

Diger yandan, III. bélgede liretim

" de s1k s1k dikkati cekmektedir. Ornegin,

vaz sonlar veya sonbaharda belirli bir -
mera arazisinde ¢ok sayida sigir veya
koyuna rastlariz. Bu ise, meralanin agir
otlatiimas1 nedeniyle, normal sayida
hayvandan cide edilebilecekten daha
dijsiik iiretimle sonuglamr.



IX- Teknolojideki Farkhhklar

Kullanilan bir iiretim fonksiyonun-
da girdilerin belirli bir sekilde birles-
tirildigi varsayilmaktadir. Bir cins gik-
tyr iiretmede aym girdi kullanisa dahi
iki iiretim fonksivonu olduk¢a farkh
olabilir. O halde, fonksiyonlar arasin-
daki farkliik bir ¢kt dretiminde gir-
dileri kullanma teknigindeki farklilik-
tap ileri gelmektedir. Ornegin, herhan-
gi bir iiriine farkl aylarda uygulanan
nitrojen farkl sonuglar verehilir. Belirli
girdi miktarlarindan elde edilebilecek
iiriin miktarinin ¢ogalmasi teknolojik
bir gelisme olarak bilinmektedir.

Teknolojideki gelisme $ekil 5'de gdriil-
mektedir. A ve B teknikleri aym girdi-
leri gerektirdigi takdirde bir {iretici,
valnizea iiretim verilerinden, B teknigi-
nin A tekniginden iistiin olduguna ka-
rar verebilir. Buna sebep de, her girdi dii-
zeyinde B tekunjginin A’dan daha yik-

sek bir gikt1 vermesidir. $ekil 5’de OR
miktarindaki X ; girdisi, B teknigi kulla-
nildigr zaman OT, A teknigi kullanildig
zaman ise O5 miktarinda Y lriind ver-
mektedir. Agikca, B teknigi A teknigin-
den iistiindiir. Dolayisiyla, teknikler a-
rasinda masraf farklihklan bulunmadig
zaman bir iiretici, belirli bir girdi diize-
yi ile daha yiiksek gikt: veren teknigi
segmelidir. L '
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