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ÖZET

Bu çalışmanın ağırlık noktasını sütteki fosfor froksiyonlanmn
laktasyon devresine ve yemle fosfor tedarikine bağlı olarak değişmeleri

teşkil etmektedir.

Süt miktarı günlük olarak ölçülmüş, diger araştırma kriterleri,
her hayvan için, ilk on günlük kolostrum periodunda her gün, bunu
takibeden normal süt verimi devresinde ise 14 günlük arayla tamsili
'alınan süt nümunelerinden analiz edilerek bulunmuştur.

Alınan neieeler şöyledil':

- Oç yüz günlük süt verimleri 3.414 ve 4. 877 kg. arasında değiş­

miştir.

- Ca miktarları 112.6 ilii 143.2 mgllOO g. arasında değişmi~, orta­
lama 120 mgl 100g. olmuştur.

- Sütteki fosforun yakl~ık olarak % 70'i anorganik ve % 30'u
organik formda bulunmuştur. Protein- P total fosforun % 20.8 - 21.5
ve lipoid fosfor %4.0-4.5ini teşkil etmiştir. Ester fosforun kolostrum­
daki payı ortalama % 10.8 ve nQrmal sütte ise~ 6.8" olmuştur.

- Bütün fdsfor fraksıyonları arasında çeşitli önemlilik derecelerin­
de korelasyonlar bulunmuştur.

- Yemdeki fazla fosfor sütteki anorganik fosforüzerine az miktar­
da etki ettiği halde, total- P ve diğer fraksiyonlarına hiç, birtesiri
olmadığı tesbit edilmiştir.

1/ Çalışma Göttingen üniversetesi Ziraat Faküıtesi Hayvan Besleme ve Fizyolojisi Enstitüsünde hazır­

lanmıştır.

2/ Atatürk üniversitesi Ziraat Fakültesi Süt Teknolojisi Kürsüsü Dr. Asistanı
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i. GİRİş

Süt insan ve yavru hayvanların

beslenmesinde çok değerli bir gıda mad·
desidir. Süt mamüllerinin yüksek biyo­
lojik değeri, beslenme fizyolojisi açısın­

dan bünyesindeki uygun essensiyel amino
asitlerine dayanmaktadır. Bunun yanın­

da süt, enerji kaynağı olan yağ, laktoz
ve çok sayıda önemli mineral maddeler
ile vitaminieri de ihtiva etmektedir.

Sütün bileşimi genel olarak iki fak­
töre bağlıdır :l-Genetik ve 2- Çe~re fak­
törleri (İk1im,yemleme ve bakım şart­

ları gibi). Yemlemenin yağ ve protein
üzerİne etkilerİ çok önceden tesbit
edilmiştir. Sütün mineral maddelerine
yemlerle çok dar sınırlar içinde etki edi­
lebilmektedir(KIRCHGESSNER,1965).

Çok az araştırmada bütün laktas­
yonu ve yemlemeyi dikkate alarak ~ütün

bileşimi (Protein, Yağ, Laktoz, Kül v.s.)
ve bunların varyasyonunu incelemiştir.

Fosforun bu yönden, en mühim
makro elament olarak büyük bir önem
taşıdığı görülmüştür Süt ineğinin fos­
for ihtiyacı aşağı yukarı bilindiği için,

son günlerde fosfor ihtiyaç normları

ilmi tartışmanın en önde -gelen bir
konusu olmuştur.

Sütün bileşimindeki ana maddeler
farklı oranda -Fosfor ihtiva etmektedir.
Sütün ana maddelerinin yemlerle değiş­

mesiyle sütteki fosfor oranının da yük­
seltilmesi imkan dahilindedir. Bugüne
kadar farklı fosfor seviye~inde ki yem­
lemeyle, sütteki çeşitli fosfor fraksiyonla­
rının ne ölçüde değişim gösterdiği açık­

lığa kavuşturutamamıştır.

Bu araştırmada bu sebepten dolayı

kolostrum ve normal sütün- fosfor ve
fraksiyonları esas alınarak aşağıdaki

konular incelenmiştir:

1. Loktasyon devresine bağlı olarak
sütün bileşimi,

_2. Yemle farklı fosfor tedarikine
bağlı olarak sütteki total fosfor ve
fraksiyonlarımn değişimi,

3. Sütün bileşimine giren madeler
ve ,fosfor fraksiyonlarının ayrı ayrı bir­
birleriyle olan _ilişkileri.

II. MATERYALveMETOD

Materyal:

Materyal olarak Göttingen Üni­
versitesi Ziraat Fakültesi, Hayvan
Besleme ve Fizyolojisi Enstitüsünden
ilk laktasyonlarında 6 adet siyah alaca
ırkı inek alınmıştır. İlk deneme periyo­
dunda 2, ikinci periyotta 4 inek incelen­
miştir. İlk periyotda inekler yeşil kuru
ot, tapioka ve mineral madde karışı­

mından oluşan pelet yemle beslenmiş­

tir. Peletler kuru maddede %0.45 oran­
ında fosfor ihtiva etmekteydi. İkinci
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deneme periyodunda, hayvanlar günde
hayvan başına 6 kg. kuru ot, 2 kg. kuru
pancar posasından oluşan yaşama payı

yeminin yanında, süt verimleriyle müt·
enasip olarak sütyemi almışlardır. İkinci
deneme periyodunda hayvanlar yem­
lerdeki farklı seviyedeki fosfor yüzün­
den iki gruba ayrılmışlardır. Deneme
gurubu II hayvanlarımn süt yemleri
kurumaddede % 0.47- 0.63 P, III.
Gruptakiler ise daha yüksek seviyede
olmak üzere % 0,63-0.86 P ihtiva et­
miştirler. Süt yemindeki Ca: P münase-



beti aşağı yukarı 1: 1.5 olarak tesbit
edilmiştir.

Kimyasal ve analitik tayinler:

Yem Analizleri:

Yemlerden aylık olarak. rasgele
yerlerden alınıp karıştırılmak suretiyle
nümuneler alınmış, Weenderutin analiz­
lerinin yanında Ca ve P yönünden de
analiz edilmiştir.

Süt Analizleri:

Sabah ve akşam sütlerinden mik­
tarları oranında nümuneler alınıp karış­

tırılmıştır: Nümuneler LO günlük Kol­
ostrum periyodunda hergün, bunu takip
eden laktasyon devresinde 14 günlük
aray!a alınmış ve kısa zamanda labo­
ratuara getirilerek Kurumadde, Protein

Kazein, Albümin- Globulin, Yağ, Yağ­

sız Kurumadde, Laktoz, Kül, Mineral
de olarak ta Kalsiyum, Total Fosfor ve
Fosfor Fraksiyonları tayin edilmiştir.

Fosıor tayinin esası Fosfor mo­
libtat asitinin teşkili ve bunun maviye
boyanan reduksiyonuna (Fosfor molib­
den mavisi) dayanmaktadır «FISKE­
SUBBAROW 1925).

Sütte fosfor fraksiyonlarının ayrıl­

ması SCHMIDT u. TANHAUSSER
(1945) iiı taze dokular için geliştirdik­

leri metoda dayanmaktadır. Bu metod
süt için az miktarda modifiye edilmiştir.

Önce süt nümunelerinden triklor sirke
asidinde (TeA) çözü1en P- bileşikleri,

müteakiben Lipoid- P~ Fraskiyonları

extre edilmişir. Exre olamyan kısmından

da Protein- Fosforu tayin edilmiştir.

Ester Fosfor hesapla bulunmuştur.

ın. ARAŞTIRMA SONUÇLARI VE TARTIŞMA

Süt Miktan: Neticede günlük süt
miktarı kolostrumda çok fazla artmış,

laktasyonunun ikinci ayında maksimum
yüksekliğe çıkmış, bundan sonra laktas­
yon sonuna kadar düşüş göstermiştir.

Her -bir hayvan için laktasyon ortala­
ması 10.4 - 14.5 kg. arasında değişmiş­

tir.

Kurumadde ve Yağsız Kurumadde:
Denemeye alıınan 6 inek için süUeki or­
talama kurıımaddeve yağsız kurumadde
oranları % 13 .1 ve %8.9 olarak bulun­
muştur.

Grafikte görüldüğü gibi Kurumadde
ve Yağsız Kurumadde oranları doğum­

dan sonraki ilk günbunu takibeden gün­
lerden, çok fazla yüksek olduğu görül­
mektedir. Her iki eğride ikinci ve üçüncü
aya kadar mımnmum bir değeri bul-

makta, bundan sonra laktasyonun biti­
mine kadar tedrici olarak yükselrnek­
tedirler.

Sütün Azotlu Bileşikleri: Bu böl­
ümde azotlu bileşiklerden total protein
Kazein ve Serum Proteininden söz edile­
cektir. Total Protein miktarı ortalama
değer olarak her bir hayvan için % 324
ila 3.96 araSlDda değişmiştir. Kazein'
oranı ortalama olarak % 2.89 Albumin
+ Globulin ise % 0.70 olarak bulun­
muştur.

Protein fraksiyonlarının kolostrum
ve normal laktasyon devresindeki de­
ğişmelerini izah edebilmek içiıı grafik
2 hazırlanmıştır.

Burada da görüldüğü gibi azotlu
maddeler on günlük kolostrum periyo
dunda bilhassa çok hızlı bir düşüş gös-
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termiştir. ilk günü sütün A1bı:ıınin+
alobulin miktarı- kazein miktarından

daha fazla bulunmuştur. Bunun sebebi,
sütteki kolostrumun bilhassa ilk gün­
lerde, yavru için fazla:koruyucu bir mad­
de olan laktoglobulin ihtiva etmesin­
den dir.

Yine grafikten izıenebileceği gibi
laktasyonun ilk aylarında total protein
ile kazein arasında yakın bir ilişki görül­
müştür.

On günlük kolüstrum periyodunda
total proteinin % 62 sİ Kazein % 38 i,
Serum protein olmuştur. ,Normal süt
verilIii devresinde ise bu rakamlar %80
ve 20 bulunmuştur.-

Süt Yağı : Bu a.raşhrmada GER­
BER metoduyla tayin edilen yağ, saf
bir yağ olmayıp, Fosfolipidler, Koles­
terin ve Serbest yağ asitleri gibi mad­
deleri de ihtiva etmektedir.

Hayvanlar arasında süt yağı bakı­

mından oldukça büyük varyasyon bu­
lunmuştur. Ekstrem değerler %3.37 iiil
4.70 arasında değişmiş ve ortalama de­
ğer %4.0=ı=0.58 olmuştur. İncelenen hay­
vanların kolostrum sütlerinin yağ oran"
ları çok fazla farklılık göstermiştir. Bu
husustaki literatürler de .çok değişiktir.

Bazı araştırmacılar kolostrumun yağ ora­
mm normal sütünkinden yüksek, bazı"

ları da düşük olarak vermişlerdir(DODD

1957 NIKOW 1940, COMMBERG u.a.
1958, SENFT u.a. 1968 ).

Ortalama yağ oranı bizim araştır­

malanmızda siyah alaca inekler için
literatürde verilen ortalama değerlerden

%0.37 kadar fazla bulunmuştur (COM­
B1?-RGu. GRONING 1965, COMBERG
u. MEYER 1962, COMBERG u.
VOlGTLANDER 195~, 1959, VOIG­
TLANDER 1963, HASSENEYN
1965).
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Grafik 3 de görüldüğü gibi yağ ora­
m üçüncü ayda minimum değere ulaşmış,

bundan sonra laktasyon nihayetine ka­
dar oldukça tedrici bir artış göstermiş­

tir.

çok fazla dalgalanma gösterdiği halde,
normal süt verimi devresinde oldukça
sabit kalmıştır. Sütün organik madde­
lerine karşı, laktasyonun sonuna doğru

tedrici bir düşüş göstemiştir,

Laktoz Oranı ; Laktoz sütün kar­
akteristik karbonbidratıdır. Laktoz o­
ranı genelolarak çok az sapma göster­
miştir. Ekstrem değerler %4.5 ve % 4.7
olmuş, ortalama değer %4.6 bulunmuş­

tur.

Süt şekeri kolostrum ve normal­
sütte diğer maddelere göre ayrı bir seyir
gös~ermiştir. Kolostmrnda laktoz oranı

Anorganik Bileşikıcı':

Bu bölümde total külün yanında

mineral madde olarak Kalsiyum ve
Fosfor incelenmiştir.

Kül oranı hayvanlar arasında %
0.688-0.767 arasında değişmiş, bütün
hayvanların ortalaması olarak %0.737
bulunmuştur.
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Kül oranı grafikte görüldüğü gibi,
kolostmrnda normal süte nazaran daha
fazla bulunmuştur. Laktasyon periyodu
süresince çok fazla değişme göstermiş,

daha ziyade varyasyonlar başlangıçta

ve nihayette bulunmuştur.

Sütün kalsiyum miktarı 6 inekte
ortalama olarak 106.6 ila 134.6 mg/100g
arasında değişmiş, bütün hayvanlar
için laktasyon ortalaması l20mg/lOO g
olmuştur. Bu değer Iiteratürde belirtilen
ortalamaya uyrnaktadır (GIMMLER-·
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Fosfor miktarı ise 91.5 ila 107.7
mg/l00 g, arasında değişmiş ve orta­
lama değer 100.2 mg/lOO g bulunmuş­

tur.

Grafikte de görüldüğü gibi, kal­
siyum miktarı kolostrwnda oldukca
büyük değişme göstermiştir. Laktasyon
ortalarına. doğru Kalsiyum oranı

minimal değere (i 12.6 mg/ 100 g süt)
ulaşmış, daha sonra laktasyon nihaye-

Grafik 4 de de sütün kül, ca ve P
miktarlarının kolostrum ve normal süt
verimi devresindeki değişimi gösterilmiş­

tir.. Küloranı üçüncü aya kadar mini­
mum olan % 0.715 e düşmekte, bundan
sonra ise laktasyonunun sonuna kadar
% 0.788 e yükselmektedir.

1958, COMBERG ve
196ı)·

MAYER !İne kadar artış göstermiş ve 143.2 mg/
100 g. değerine ulaşmıştır.

Fosfor oranı kolustrum periyodu­
nun ilk günlerinde çok hızlı bir düşüş

göstermiştir. Laktasyon periyodunda ön­
ce en yüksek seviyeye erişip, sonra düş­

müş, 9.-10. aylarda tekrar yükselmiştir.

Benzer neticelere literatürde rasIanınak­

tadır (ELLENBERGER - u.a. 1950,
KIRCHGESSNER 1955 und 1957,
.LENKEİT u.a. 1959).

Bu araştırmada Ca: P ilişkisi, lak­
tasyon esnasında oldukça konstant kal­
mış, Cetvel ı de izlenebileceği gibi orta­
lama olarak 1.20: 1 bulunmuştur. Kol­
ostrumda Ca: P ilişkisi relatif olarak dar
(1.1 7 : i) olmuş ve kuruya çıkarılma za­
marundan önce bu oran nisbeten büyü­
müştür ve 1.35: i olarak tesbit edilmiştir.

Bu durum çok sayıda araştırmacıların

neticelerinini teyid etmiştir (LENKEIT
u.a. 1959 GIMMLER 1958).

Cetvel 1~' 6 ineğin sütünde Kalsiyum, Fosfor miktarlaı ile ca P ilişkileri

ca P Ca:P
Grup inek No. mg/l00g mg/lOO g

i 505 106.6 99.4 1.07
508 J14.5 94.3 1.21

II 682 127.1 102.4 1.24
059 135.6 106.4 1.27

III 780 110.5 91.5 1.21
773 125.1 }07.3 1.17

Ortalama 120.0 100.2 1.20

Ilişkiler:

Süt miktarı araştırılan organik ve
anorgaİıik maddelerle negatif olarak
korelasyon göstermiştir. Sütün diğer

maddeleri arasında pozitif korelasyon­
lar bulunmuştur. Yalnız laktoz miktarı

ile diğer maddeler arasında hiç bir ba­
ğıntı bulunamamıştır. Sütün fosfor mik·
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tarı yağ ve laktoz hariç diğerleriyle çok
önemli korrelasyonlar göstermiştir.

Yem fosfor oranının sÜ(ün fosfor
hile.şiklerine tesirlifiği

Baştadaizah edildiği gibi, denemeye
alınan hayvanların yem rasyonları de­
ğişik seviyede fosfor ihtiva etmektedir.



Bu bölümde; alınan yeme lı olarak.
sütteki fosfor miktarı ve değjşımı ince­

lenecektir.

Total-onorgonik ve organik f.osfor
Total fosfor miktarı yuvarlak olarak %
70 anorganik ve % 30 da organik
bulunmuştur. Total-P, anorganik ve
Organik-P nQrmal süte göre kolostrum­
da yüksek bulunmuştur (773 Nolu inek
hariç).

Total-P, anorganik- ve organik- P
için laktasyon eğrileri geniş ölçüde aynı

şekilde seyretmiştir. En yüsek değerlere

doğumdan sonraki ilk günde raslanmlş­

tır. Kuruya çıkmadan önce her üçünde
de bir artış kaydeç:lilmiştir. Bu JOHKE
ve GOTO (1961) nin iddialarını doğru­

lamaktadır.

Varyans analızı sonucunda Total
fosfor için i ve il grupları arasında %
i hata ihtimaliyle fark olduğu tesbit
ediınıiştir. Normal sütün anorganik
fosfor oram 65-77 riıg/lOO g arasında

değişmiş, bu değişme istatistiki olarak
farklılık göstermemiştirOrganik fosfor
miktarı ile yemdeki fosfor arasında

hiçbir ilişki olmadığı tesbit edilmişitr.

Sülteki Muhtelif Fosfor Fraksiyon­
ları: Araştırmada anorganık ve organik
fosforun yanında bazı fosfor fraksiyon­
ları da analiz edilmiştir.AnaHtik olarak
triklor asetik asitte çözünen fosfor, Li­
poid P ve Preotein P tayin edilmişitir.

TeA- çözünürlü P: Triklor asetik
asititte çözünen f~aksiyon kimyasal
olarak heterojen bir madde grubunu
teşkil etmektedir. Genelolarak grubun
çoğunluğu anorganik, az bir kısmı da
organik (Ester-P) fonnda bulunur..

TCA- çözünürlii P oranı bütün
deneme hayvanları için, kolostruında

normal süte göre yüksek bulunmuştur.

8fganik fosforda anorganik fosfora göre
kalastrum ve normal süt arasındabüyük
farklılıklar görülmüştür.

Kolostrurnun TCA:çözünür!ü to­
tal fosfor miktarı 85 ila 116 mg/lOO g a­
rasında değişmiş ve ortalama 93 mg/lOO
g olmuştur. Normal sütte TCA-çüzünür­
iü P 7 i ila 83 mg/IOO g arasında değiş­

miş, ortalama değer 77 mg/ 100 g ol­
muştur:

Bütün fosfor fraksiyonlan ko1ost­
rumd"a yüksek bulunmuştur. Bilhassa'
Ester- P konsantrasyonu normal süte
göre kolostrumda iki misli fazla olmuş­

tur. Benzer değerler literatürde mevcut­
tur (JOHKE u.a. 1961, KISZA 1964).

Ester-P lakta,syon esnasında çok
fazla değişme göstermiştir. Kalastrum
'da ester- P total fosforun % lO'unu nor­
mal sütte ise % 7 sini teşkil etmiştir.

Lipoid-P: Sütiin lipoidleri çoğunluk­
la nötral yağlardanmeydana gelmektedir.
Fosfolipiller çok az miktarda bulunmak­
tadır. Buna uygun olarak, sütün total
fosforunun az bir kısmı lipoid-P olarak
bulunmaktadır.

Laktasyon esnasında Lipoid-P un
seyri, grafikte de görüldüğü gibi, sütün
diğer maddelerine çok benzemektedir.
Kolostrum ve normal sütün, Lipoid-P
bakımından farkları istatistik yönden
değildir. Bu yağ oranlanndaki çok az
farkhlıkla ilgilidir. Kolostrurnda ve nor­
mal sütteki ortalama Lipoid-P değerleri

5 ve 4. 7 mg 100 g bulunmuştur.

Beklenildiği gibi yağ oranı ile lip­
oid- P miktan arasında çok önemli ko­
relasyon bulunmuştur.

Protein-P: Daha önce sözü edilen
P- fraksiyonlanyla ınukayeseedildiğinde
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protein fosforun bunlara göre çok az
değişme gösterdiğigörülür, Bunun böyle
olduğunu Grafik 5 de göstermektedir.

Sütlerİ incelenen hayvanlarda ko­
lostrurnda ortalama Protein -P değerleri

normal süte göre daha yüksek bulun­
muştur. ortalama olarak kolostrum da

24.6 mg, normal sütte 21.5 mg{lOO g
olmuştur.

Literatür verilerine uygun olarak,
bu araştırmada da Protein fosforun
total fosfordaki payı % 20 olarak bu­
lunmuştur. Beklenildiği gibi Protein-P
ile kazein arasındaki ilişki çok yakın

olmuştur (r=0.969 +++).

ıv. SONUÇ:

Anorgnik fosforun kolostrumdaki
payı % 62 ile % 73 arasında olmuş ve
gruplar arasında istatistiki bir fark gö­
rülmemiştir. Bunun yanında en yüksek
orana, yemleriyle fazla fosfor alan inek­
lerin grubunda raslanmıştır (Deneme
Grubu III),

Lipoid fosfor hariç diğer fosfor
fraksiyonları arasındaçok yüksek fozitif
korelasyonlar bulunmuştur. Protein­
P ile diğer fraksiyonlar arasında rela­
tif daha az önemli ilişkiler olduğu tes­
bit edilmiştir.

Cetvel 2 - Sütün organik ve anorganik bileşikleri ile fosfor fraksiyonları arasındaki

karelasyonlar

Fosfor Süt Protein Kazein Yağ Laktoz Ca
Bileşikleri Miktarı

TCAçöz. 0.554++ 0.926+++ 0.859+++ 0.402 0.143 0.835+++
anorg .P
Lipoit -p 0.932+++ 0.779+++ 0.850++-'- 0.694+++ 0.013 0.841 +++
Protein -P 0.815+++ . 0.935+++ 0.969+++ 0.628++ 0.021 0.938±±+
Anorg. -P 0.639++ 0.954+++ 0.910+++ 0.492+ .0.167 0.902+-;'+
OrganikoP 0.701+++ 0.916+++ 0.885-H + 0.335 0.057 0.814+++
Ester -P 0.371 0.752+++ 0.675++ 0.166 0.132 0.619++

Cetvel 2 de de görüldüğü gibi süt
miktarı ile fosfor fraksiyonları arasında

negatif korelasyonlar buIunmuştur.

Protein ve kazeinde, yine görüldüğü gibi
çok yakın bir bağıntı halındedir. Laktoz
miktarı ile fosfor bileşikleri arasında

biç bir istatistiki ilişki buIunamanuş­

tır. İncelenen süt nümuneIerinin kal-
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siyum miktarları ile fosfor fraksiyonları

arasında çok yüksek seviyede koreIas­
yonlar bulunmuştur.

Sonuç olarak söylenebilir ki; yemin
fosfor miktarı, sütteki anorganik fos­
foru düşük ölçüde etkilemiş, diğer frak­
siyonIar·üzerine hiç bir etki gösterme­
miştir.



V. ZUSAMMENFASSUNG :

Der Schwerpunkt der vodigenden
Acbeit lag bei den Phosphocverbindun­
gen in der Milch in Abhangigkeit vom
Laktationsstadium und von der Phosp
horversorgung mit dem Futter.

Für die Versuche standen sechs
schwarzbunte, in der estem Laktation
stahende Kühe zur Verfügung. Aufgrund
des Futterplans erfolgte eine Eintei­
lung in drei Versı:ıchsgruppen zu je zwei
Tieren. İn der Versuchsgruppe i bm
ein brikettirtes Alleinfutter mit 0.45 %
P i. d. TS ZUn1 Einsatz. in den Versuchs­
gruppe II und III erhielten die Kühe
eine Grundfutterration, bestehend aus 6
kg Wiesenheu und 2 kg Trockenschnitzel
pro Tier und Tag. Diese Grundration
wurde hı der V;ersuchsgruppe II durch
ein Milchleİstunsfutter mit 0.47 - 0.63
% Pj. d. TS,in der Versuchsgruppe II
durch ein Leistungsfutter mit O. 63-0.
86% P i.d. TS erganzt,

Die Milchmenge wurde taglich
gemeSsen. Die übrige Unterschungskri­
terien wurden je ein Tier İn den estem
zehn Laktationstagen (Colostralperiode)
tag1ich, in der darauffolgenden laktah­
onsperode für jede Kuh 14 taigen Abs­
tanden anhand represantativer Milch­
proben ermittellt.

Folgende Untersuchungsbefunde
können besonders herausgestellt werden:

- Die 300- Tage-Leistung der
Versuchsfarsen bewegte sichzwischen
3.414 und 4. 877 kg.

-Die Gehalte der MiıCh an TS,
Protein, Kazein, Ablbümİn- Globulin,
Fett und Asche zeigten wiihrend der
Laktation bei aLLen 'Versuchsrriterien
einen talförmigen Vedauf, wobei die
höchsten Werte zu Begin und die medri­
gsten Werte im 2. - 4. Monat der
auftraten.

-Die Gehalte der Milch an Ca
schwankte zwischen 112. 6 und 143.2
mg/ i 00 g Milch und betrug im Durchsc­
hnitt 120 mg/lOOg.

-Der Phospor Jag in der Mılch zu
rund 70 %in anorganischer und zu
rund 30 % in organischer Bindungs­
form vor.

Der Protein- Phosphor erfasste
durchschniUlich 20.8 bis 21 . 5 % , der
lipoid- Phosphor 4.0 bis 4.5 % des Ges~

amt Phosphors. Der Antiel an Esterphosp
hor· belief sic11 im Colostrum auf durch­
sehnittlich 10.8 % und in .der reifen
Milch auf durchschnittlich 6.8 %,

-Zwischen den aLLen Phosphorfrakti­
lionen wurden in unterscmedlichen
Höhe gesicherte signifikante Korrelation
ermittelL

-Es ist festgestellt worden, dass der
Futter -P Gehalt auf den Gehalt der
Milch an anorganischen P einen gerin­
gen Einflusshatte, wobei an ande ren
Phosphorverbindungen keinen Einfluss
gezeigt hatten.
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