FOSFOR TEMININE BAGLI OLARAK ENDOIEN
FAKTORLERIN SUTUN FOSFOR VE FRAKSIYONLARINA
: TESIRLERI/!

Mehmet DEMIRCI/2

OZET

Bu ¢alismamn afirlik noktasin siitteki fosfor froksiyonlarimm
laktasyon devresine ve yemle fosfor tedarikine bagh olarak degismeleri
teskil etmektedir. ‘

Siit miktan giinkiik olarak &lgilmils, diger arastirma kriterleri,
ber hayvan igin, ilk on giinliik kolostrum periodunda her giin, bunu
takibeden normal siit verimi devresinde ise 14 giinliik arayla tamsili
‘alinan siit niimunelerinden analiz edilerek bulunmustur.

Alman  neiceler goyledir:

- Ug yiiz gimliik siit verimleri 3.414 ve 4. 877 kg. arasinda degis-
mistir.

- Ca miktarlari 112.6 i1 143.2 mg/100 g. arasinda degismis, orta-
lama 120 mg/ 100g. olmugtur.

- Siitteki fosforun yaklagik olarak % 70°1 anorganik ve % 30u
organik formda bulunmustur. Protein- P total fosforun %/ 20.8 - 21.5
ve lipoid fosfor 2/ 4.0-4.5ini tegkil etmistir. Ester fosforun kolostrum-
daki pay: ortalama 94 10.8 ve normal siitte ise %/ 6.8 olmustur.

- Biitiin fosfor fraksiyonlar: arasinda gesitli Snemlilik derecelerin-
de korelasyonlar bulunmustur.

- Yemdeki fazla fosfor siitteki ano1ganik fosfor-lizerine az miktar-
da etki ettigi halde, total- P ve diger fraksiyonlarina hig bir ‘tesiri
olmadipn tesbit edilmistir.

1/ Cahsma Gottingen Universetesi Ziraat Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Fizyolojisi Enstitiistinde hazir-
- lanmugtir.

2/ Atatirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi St Teknolojisi Kirstisi Dr. Asistan
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1. GIRIS

Siit insan ve yavru hayvanlarin
beslenmesinde ¢ok degerli bir gida mad-
desidir. Siit mamiillerinin yiiksek biyo-
lojik degeri. beslenme fizyolojisi agisin-
dan biinyesindeki uygun essensiyel amino
asitlerine dayanmaktadir. Bunun yamn-
da siit, enerji kaynag olan yag, laktoz
ve gok sayida dnemli mineral maddeler
ile vitaminleri de ihtiva etmektedir.

Siitiin bilesimi genel olarak iki fak-
tore baghdir :1-Genetik ve 2- Cevre fak-
térleri (Tklim, yemleme ve bakim sart-
lart gibi), Yemlemenin yag ve protein
tizerine etkileri ¢ok dnceden tesbit
edilmigtir. Sitin mineral maddelerine
yemlerle gok dar sinirlar i¢inde etki edi-
lebilmektedir (KIRCHGESSNER, 1965).

Cok az arastirmada bitiin laktas-
yonu ve yemlemeyi dikkate alarak siitiin
bilesimi (Protein, Yag, Laktoz, Kiil v.s.)
ve bunlann varyasyonunu incelemistir.

Fosforun bu y¢nden, en miihim
makro elament clarak bijyiikk bir énem
tastdipn gbrilmiigtiir Sit ineginin fos-
for ihtiyacit asagi yukar: bilindigi igin,

son giinlerde fosfor ihtiyag normlan
ilmi tartismamin en &nde -gelen bir
konusu olmusgtur,

Siitiin bilesimindeki ana maddeler
farkli oranda Fosfor ihtiva etmektedir.
Siitiin ana maddelerinin yemlerle degis-
mesiyle siitteki fosfor oramnin da yiik-
seltilmesi imkin dahilindedir. Bugiine
kadar farkh fosfor seviyesinde ki yem-
lemeyle, siitteki ¢esitli fosfor fraksiyonla-
nmn ne Slgiide degisim gbsterdigi agik-
Iiga kavusturulamamuigtir,

Bu aragtirmada bu sebepten dolayi

kolostrum ve normal siitiin fosfor ve
fraksiyonlar1 esas alinarak asapidaki

_konular incelenmistir:

I. Loktasyon devresine baglh olarak
siitiin bilegimi,
2. Yemle farkli fosfor tedarikine

bagl olarak siitteki total fosfor ve
fraksiyonlarimn degisimi,

3. Siitiin bilesimine giren madeler
ve fosfor fraksivonlarinin ayn ayn bir-
birleriyle olan . iliskileri.

II. MATERYAL ve METOD

Materyal.

Materyal olarak Géottingen Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi, Hayvan
Besleme ve Fizyolojisi Enstitiisinden
ilk laktasyonlarinda 6 adet siyah alaca
k1 inek alinmustir. flk deneme periyo-
dunda 2, ikinci periyotta 4 tnek incelen-
mistir. Ik periyotda inekler yesil kuru
ot, tapioka ve mineral madde kansi-
mindan olusan pelet yemle beslenmis-
tir. Peletler kuru maddede ¢ 0.45 oran-
inda fosfor ihtiva etmekteydi. Ikinci
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deneme periyodunda, hayvanlar giinde
hayvan bagina 6 kg. kuru ot, 2 kg. kuru
pancar posasindan olusan yasama payt
yeminin yaninda, siit verimleriyle miit-
enasip olarak siit yemi almislardir. fkinci
deneme periyodunda hayvanlar yem-
lerdeki farkh seviyedeki fosfor yiiziin-
den iki gruba ayrilmislardir. Deneme
gurubu II hayvanlanmn siit yemleri
kurumaddede ¢, 0.47- 0.63 P, IIL
Gruptakiler ise daha yiiksek seviyede
olmak iizere % 0.63-0.86 P ihtiva et-
mistirler. Siit yemindeki Ca: P miinase-



beti asagi yukari 1:1.5 olarak tesbit
edilmistir.

Kimyasal ve analitik tayinler:
Yem Analizleri:

Yemlerden ayhik olarak, rasgele
verlerden alimp kanstinlmak suretiyle
niimuneler alinnms, Weenderutin analiz-
lerinin yaminda Ca ve P yfniinden de
analiz edilmistir.

Stit  Analizleri:

Sabah ve aksam siitlerinden mik-
tarlari oranminda niimuneler alimip karg-
tinlmgtir, Niimuneler 10 giinliik Kol-
ostrum periyodunda hergiin, bunu takip
eden laktasyon devresinde 14 giinlitk
arayla alinmis ve kisa zamanda labo-
ratuara getirilerek Kurymadde, Protein

Kazein, Albiimin- Globulin, Yag, Yag-
siz Kurumadde, Laktoz, Kiil, Mineral
de olarak ta Kalsiyum, Total Fosfor -ve
Fosfor Fraksiyonlar: tayin edilmistir.

Fosfor tayinin esasi Fosfor mo-
libtat asitinin teskili ve bunun maviye
boyanan reduksiyonuna (Fosfor molib-
den mavisi) dayanmaktadir ((FISKE-
SUBBAROW 1925),

Siitte fosfor fraksiyonlaninin ayril-
mast SCHMIDT u. TANHAUSSER
(1945) in taze dokular igin gelistirdik-
leri metoda dayanmaktadir. Bu metod
siit igin az miktarda modifive edilmistir.
Once siit niimunelerinden triklor sirke
asidinde (TCA) ¢oziilen P- bilesikleri,
miiteakiben Lipoid- P- Fraskivonlan
extre edilmisir. Exre olamyan kismindan
da Protein- Fosforu tayin edilmistir.
Ester Fosfor hesapla bulunmustur.

ITI. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Siit Miktarr: Neticede giinliik siit
miktar1 kolostrumda ¢ok fazla artmus,
laktasyonunun ikinci ayinda maksimum
yiikseklige ¢ikmug, bundan sonra laktas-
yon sonuna kadar diiglls gostermistir.
Her-bir hayvan i¢in laktasyon ortala-
mas1 10.4 - 14.5 kg. arasinda degigmis-
tir.

Kurumadde ve Yagsiz Kurumadde:
Denemeye alunan 6 inek igin siitteki or-
talama kurumadde ve yagsiz kurumadde
oranlar1 % 13 .1 ve % 8.9 olarak bulun-
mustur.

Grafikte goriildiigi gibi Kurumadde
ve Yagsiz Kurumadde oranlan dogum-
dan sonraki iik glin bunu takibeden giin-
lerden, ¢ok fazla yiiksek oldugu gériil-

mektedir. Her iki egride ikinci ve figlincit

aya kadar mininmum bir degeri bul-

makta, bundan sonra laktasyonun biti-
mine kadar tedrici olarak yilkselmek-
tedirler.

Stitiin Azotlu Bilesikleri: Bu bol-
iimde azotlu bilesiklerden total protein
Kazein ve Serum Proteininden s&z edile-
cektir. Total Protein miktar ortalama
deger olarak her bir hayvan igin 9% 324
fla 396 arasinda deBismistir. Kazein
oram ortalama olarak %, 2.89 Albumin
+ Gilobulin ise % 0.70 olarak bulun-
mustur.

Protein fraksiyonlarimin kolostrum
ve normal laktasyon devresindeki de-
gismelerini izah edebilmek igin grafik
2 hazirlanmistir.

Burada da gériildiigii gibi azotlu
maddeler on giinliik kolostrum periyo

_ dunda bilhassa gok hizlh bir diisiis g&s-
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Gratik 1. Kurumadde ve Yadsiz Kurumadde oranlarinin Kolostrum w Nermab
St Davresinds ki degigimleri {6 inagin sitiinin ortalamas: olarak}
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Grafik 2 Toplem Protein ve Prodein Fraksiyoniarin Koloslrum ve normal
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termistir. ilk giinii siitiin Albumin+
Globulin  miktar: kazein miktarindan
daha fazla bulunmustur. Bunun sebebi,
stitteki kolostrumun bilhassa ilk giin-
lerde, yavru igin fazla:koruyucu bir mad-
de olan laktoglobulin ihtiva etmesin-
den dir.

Yine grafikien izlenebilecegi gibi
laktasyonun ilk aylarinda total protein
ile kazein arasinda yakmn bir iliski goriil-
miistir.

On giinliik kolostrum periyodunda
total proteinin % 62 si Kazein%, 38 i,
Serum protein olmustur. Normal siit
verimi devresinde ise bu rakamlar %80
ve 20 bulunmustur.-

Siit Yagi - Bu arastirmada GER-
BER metoduyla tayin edilen yag, saf
bir yag olmayip, Fosfolipidler, Koles-
terin ve Serbest yag asitleri gibi mad-
deleri de ihtiva etmektedir.

Hayvanlar arasinda siit yagi baki-
mindan olduke¢a bilyiik varyasyon bu-
lunmustur. Ekstrem degerler 9 3.37 ild
4.70 arasinda degismis ve ortalama de-
ger %, 4.070.58 olmustur. Incelenen hay-
vanlarin kolostrum stitlerinin yag oran-
lar gok fazla farklihk géstermistir. Bu
husustaki literatiirler de gok degisiktir.
Baz aragtirmacilar kolostrumun yag ora-
mm pnormal siitiinkinden yiiksek, baz-
lar1 da diisiik olarak vermisterdin(DODD

1957 NIKOW 1940, COMMBERG u.a.

1958, SENFT u.a. 1968 ).

Ortalama yag oram bizim arastir-
malanmuzda siyah alaca inekler igin
literatiirde verilen ortalama degerlerden
%/ 0.37 kadar fazla bulunmustur (COM-
BERG u. GRONING 1965, COMBERG
u. MEYER 1962, COMBERG u.
VOIGTLANDER 1938, 1959, VOIG-
TLANDER 1963, HASSENEYN
1965). '

Gratik 3 Yad w Laktoz mikiarlanmn Kolostrum we Mormol Suteki
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Grafik 3 de goriildiigii gibi yag ora-
ni iiglineii ayda minimum degere ulagnus,
bundan sonra laktasyon nihayetine ka-
dar oldukga tedrici bir artis gdstermis-
tir.

Laktoz Oram : Laktoz siitiin kar-
akteristik karbonhidratidir. Laktoz o-
rani genel olarak gok az sapma goster-
migtir, Ekstrem degerler % 4.5 ve % 4.7
olmus, ortalama deger % 4.6 bulunmug-
tur. ‘

Siit gekeri kolostrum ve normal-
stitte diger maddelere gére ayn bir seyir
gostermistir. Kolostrumda laktoz orant

gok fazla dalgalanma gésterdigi halde,
normal siit verimi devresinde oldukga
sabit kalnugtir. Siitiin organik madde-
lerine karsi, laktasyonun sonuna dogru
tedrici bir diigiis géstemistir,

Anorganik Bilegikler:

Bu béliimde total kiiliin yamnda
mineral madde olarak Kalsiyum ve
Fosfor incelenmistir.

Kiil orami hayvanlar arasinda 9
0.688-0,767 arasinda defismis, biitiin
hayvanlarin ortalamasi olarak £(0.737
bulunmustur,

Grofik 4+ Kol Xalsiyum va Fosfor w Eosfor oranlarinin Kolostrum we Weor mal
Sl Deyresinge ki defigimleri [ 6 Inedin sitiinin ortalamasi elara k|
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Kiil oram grafikte gériildiigii gibi,
kolostrumda normal siite nazaran daha
fazla bulunmustur. Laktasyon periyodu
sitresince ¢ok fazla degisme gbstermis,
daha ziyade varyasyomlar baglangicta
ve nihayette bulunmustur.
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Siitiin kalsiyum miktarn 6 inekte
ortalama olarak-106.6 ild 134.6 mg/100g
arasinda  defismis, biitiin hayvanlar
igin laktasyon ortalamasi 120mg/100 g
olmugtur. Bu deger literatiirde belirtilen
ortalamaya uymaktadir (GIMMLER- -



Grafik 6. Fosfor va fosfor Frakeiyonlarmin Kolostrum ve Normal S31 Verlmi
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1958,
1963).

COMBERG ve MAYER

Fosfor miktar1 ise 91.5 ilA 107.7
mg/100 g, arasinda degismis ve orta-
lama deger 100.2 mg/100 g bulunmus-
tur.

Grafik 4 de de siitiin kiil, Ca ve P
miktarlarimn kolostrum ve normal siit
verimi devresindeki degigimi gésterilmig-
tir. Kiil orani iiglincii aya kadar mini-
mum olan % 0.715 e diismekte, bundan
sonra ise laktasyonunun sonuna kadar
97 0.788 e yiikselmektedir.

Grafikte de gonildigi gibi, kal-
siyum miktart kolostrumda oldukca
biiyiik degigme géstermistir. Laktasyon
ortalarina. dogru Kalsiyum oran:
minimal degere (112.6 mg/ 100 g siit)
ulagmug, daha sonra laktasyon nihaye-

tine kadar artis géstermis ve 143.2 mg/
100 g. degerine ulasmastir.

Fosfor oram kolostrum periyodu-
punilk glinlerinde ¢ok hizli bir diisiis
gdstermigtir. Laktasyon periyodunda &n-
ce en yiiksek seviyeye erigip, sonra diis-
mils, 9.-10. aylarda tekrar viikselmistir,
Benzer neticelere literatiirde raslanmak-
tadir (ELLENBERGER . u.a. 1950,
KIRCHGESSNER 1955 und 1957,
LENKEIT u.a. 1959).

Bu arasgtirmada Ca: P iliskisi, lak-
tasyon esnasimnda oldukga konstant kal-
g, Cetvel 1 de izlenebilecegi gibi orta-
lama olarak 1.20: 1 bulunmugtur. Kol-
ostrumda Ca: P iliskisi relatif olarak dar
(1.17 : 1} olmus ve kuruya ¢ikarilma za-
manindan dnce bu oran nisbeten bityii-
migtiir ve 1.35:1 olarak tesbit edilmistir.
Bu durum ¢ok sayida aragtirmacilarin
neticelerinini teyid etmistir (LENKEIT
u.a. 1959 GIMMLER 1958).

Cetvel 1- 6 inegin siitiinde Kalsiyum, Fosfor miktarlai ile Ca : P iliskileri

2 Ca P Ca:P
Grup Inek No. mg/100g mg/100 g

I 505 106.6 99.4 1.07

508 114.5 94.3 1.21

II - 682 127.1 102.4 1.24

059 135.6 106.4 1.27

I 780 110.5 91.5 1.21

713 125.1 107.3 1.17

Ortalama 120.0 100.2 1.20
Higkiler: tar1 yag ve laktoz harig diferleriyle ok

Siit miktan arastirilan organik ve
anorganik maddelerle negatif olarak
korelasyon gostermugtir. Siitiin  difer
maddeleri arasinda pozitif korelasyon-
tar bulunmugtur. Yalniz laktoz miktan
ile diger maddeler arasinda hi¢ bir ba-
gint bulunamamistir. Stitiin fosfor mik-
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énemli korrelasyonlar géstermigtir.

Yem fosfor oranmmn stitiin fosfor
bilegiklerine tesivliligi

Bastada izah edildigi gibi, denemeye
alinan hayvanlarin yem rasyonlari de-
Bigik seviyede fosfor ihtiva etmektedir.



Bu béliimde, alinan veme bagh olarak,
siitteki fosfor miktar ve degisim ince-
lenecektir.

Total-anorganik ve organik fosfor :
Total fosfor miktari yuvarlak olarak 9/
70 anorganik ve %, 30 da organik
bulunmustur. Total-P, anorganik ve
Organik-P normal siite gdre kolostrum-
da yiiksek bulunmusgtur (773 Nolu inek
harig). i

Total-P, anorganik- ve organik- P
igin laktasyon egrileri genis dlgiide aynt
sekilde seyretmistir. En yiisek degerlere
dogumdan sonraki ilk glinde raslanmis-
tir. Kuruya gikmadan ¢nce her iiglinde
de bir artis kaydedilmistir. Bu JOHKE
ve GOTO (1961) nin iddialarim dogru-
lamaktadir.

Varyans analizi sonucunda Total
fosfor igin I ve Il gruplar arasinda %
1 hata ihtimalivle fark oldugu tesbit
edilmigtir. Normal siitiin anorganik
fosfor oram 65-77 mg/100 g arasinda
degismis, bu degisme istatistiki olarak
farklilik gostermemistir Organik fosfor
miktart ile yemdeki fosfor arasinda
higbir iligki olmadifi tesbit edilmigitr.

Siitteki Muhtelif Fosfor Fraksiyon-
lari: Aragtirmada anorgamk ve organik
fosforun yaminda bazi fosfor fraksiyon-
larn da analiz edilmistir. Analitik olarak
triklor asetik asitte ¢6zitnen fosfor, Li-
poid P ve Preotein Ptayin edilmigitir.

TCA- Coziiniirki P: Triklor asetik
asititte ¢oziinen fraksiyon kimyasal
olarak heterojen bir madde grubunu
teskil etmektedir. Genel olarak grubun
gogunlugu anorganik, az bir kismi da
organik (Ester-P) formda bulunur..

TCA- ¢bziiniirli P oram bitiin
deneme hayvanlari igin, kolostrumda

normal siite gore yiiksek bulunmustur.
Organik fosforda anorganik fosfora gére
kolostrum ve normal siit arasinda bityiik
farkhliklar goriilmiistiir.

Kolostrumun TCA:¢oziintrlii to-
tal fosfor miktar: 85 ild 116 mg/100 g a-
rasinda degismis ve ortalama 93 mg/100
g olmustur. Normal siitte TCA-giiziiniir-
1 P 71 ila 83 mg/100 g arasinda degig-
mig, ortalama deger 77 mg/ 100 g ol-
mustur,

Butiin fosfor fraksiyonlart kolost-
rumda yiiksek bulunmugtur. Bilhassa -
Ester- P konsantrasyonu normal siite
gore kolostrumda iki misli fazla olmus-
tur. Benzer degerler literatiirde mevcut-
tur (JOHKE u.a. 1961, KISZA [964).

Ester-P laktasyou esnasinda ¢ok
fazla degisme gdstermistir. Kolostrum
“da ester- P total fosforun %7 10’unu nor-
mal siitte ise %, 7 sini teskil etmistir.

Lipoid-P: Biitiin lipoidleri ¢ogunluk-
la notral yaglardan meydana gelmektedir.
Fosfolipitier ¢ok az miktarda bulunmak-
tadir. Buna uygun olarak, siitiin total
fosforunun az bir kismui lipoid-P olarak
bulunmaktadir.

Laktasyon esnasinda Lipoid-P un
seyri, grafikte de goriildiigii gibi, siitin
difer maddelerine ¢ok benzemektedir.
Kolostrum ve normal siitiin, Lipoid-P
bakimindan farklan istatistik yénden
degildir. Bu yag oranlarindaki ok az
farklihikla ilgilidir. Kolostrumda ve nor-
mal siitteki ortalama Lipoid-P degerleri
5ve 4.7 mg 100 g bulunmustur,

Beklenildigi gibi yag orami ile iip—
oid- P miktar arasinda ¢ok Snemii ko-
relasyon bulunmustur.

Protein-P: Daha Once sozii edilen
P- fraksiyonlariyla mukayese edildiginde
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protein fosforun bunlara goére ¢ok az
degisme gosterdigi gériilir, Bunun bdyle
oldugunu Grafik 5 de gdstermektedir.

Siitleri incelenen hayvanlarda ko-
lostrumda ortalama Protein -P degerleri
normal siite gore daha yitksek bulun-
mustur. ortalama olarak kolostrum da

1V,

Anorgnik fosforun kolostrumdaki
pay1 %, 62 ile % 73 arasinda olmug ve
gruplar arasinda istatistiki bir fark gé-
ritlmemistir. Bunun yanminda en yiiksek
orana, yemleriyle fazla fosfor alan inek-
lerin grubunda raslanmigtir (Deneme
Grubu 111},

24.6 mg, normal siitte 21.5 mg/100 g
olmustur.

Literatiir verilerine uygun olarak,
bu arastirmada da Protein fosforun
total fosfordaki pay1 % 20 olarak bu-
lunmustur. Beklenildigi gibi Protein-P

ile kazein arasindaki iliski ¢ok yakin
olmugtur (r=0.969 ++t),

SONUC:

Lipoid fosfor harig diger fosfor
fraksiyonlar arasinda ¢ok vitksek fozitif
korelasyonlar bulunmustur. Protein-
P ile diger fraksiyonlar arasinda rela-
tif daha az dnemli iliskiler oldupu tes-
bit edilmistir,

Cetvel 2 - Siitiin organik ve anorganik bilesikleri ile fosfor fraksiyonlari arasindaki

karelasyonlar

Fosfor Siit Protein Yag Laktoz Ca -
Bilesikleri | Miktar |

TCA g6z. 0.554++ 0.926++ | 0.8591+ | 0.402 0.143 0.835+++
anorg .P

Lipoit -P 1} 0.932++ | 0.779+++ | 0.850+t | 0.694+++ | 0.013 0.841
Protein -P | 0.815+++ | 0.935+++ | 0.969+++ | 0.628++ | 0.021 0.938+++
Anorg. -P | 0.639+1 0.954+++ | 0.910+++ | 0.492+ 0.167 0.902++
Organik-P | 0.701++ | 0.916+F+ | 0.885+++ | (.335 0.057 0.814+++
Ester -P | 0.371 0.752%+F | 0.675t | 0.166 0.132 0.619++

Cetvel 2 de de goriilditgic gibi siit
miktar: ile fosfor fraksiyonlar arasinda
negatif korelasyonlar  bulunmustur.
Protein ve kazeinde, yine goriildiigi gibi
¢ok yakin bir bagintt halindedir. Laktoz
miktar1 ile fosfor bilesikleri arasinda
hi¢ bir istatistiki iliski bulunamamug-
tir. Incelenen siit niimunelerinin  kal-
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siyum miktarlar ile fosfor fraksiyonlan
arasinda ¢ok yiiksek seviyede korelas-
yonlar bulunmugtur.

Sonug olarak séylenebilir ki; yemin
fosfor miktan, siitteki anorganik fos- -
foru disitk dlgiide etkilemiy, diger frak-
siyonlar-Gizerine hi¢ bir etki gOsterme-
mistir.



V. ZUSAMMENFASSUNG :

Der Schwerpunkt der vorligenden
Arbeit lag bei den Phosphorverbindun-
gen in der Milch in Abhangigkeit vom
Laktationsstadium und von der Phosp
horversorgung mit dem Futter.

Fiir die Versuche standen sechs
schwarzbunte, in der estern Laktation
stahende Kiihe zur Verfiigung. Aufgrund
des Futterplans erfolgte eine Eintei-
lung in drei Versuchsgruppen zu je zwei
Tieren. In der Versuchsgruppe I kam
ein brikettirtes Alleinfutter mit 0.45 %,
P i. d. TS zum Einsatz. In den Versuchs-
gri]ppe IL und MI erhielten die Kiihe
eine Grundfutterration, bestehend aus 6
kg Wiesenheu und 2 kg Trockenschnitzel
pro Tier und Tag. Diese Grundration
wurde in der Versuchsgruppe I1 durch
ein Milchleistunsfutter mit 0.47 - 0.63
% P4. d. TS,in der Versuchsgruppe 1I
durch ein Leistungsfutter mit 0. 63-0.
86%, P1.d. TS erganzt,

Die Milchmenge wurde taglich
gemessen. Die iibrige Unterschungskri-
terien wurden je ein Tier in den estern
zehn Laktationstagen (Colostralperiode)
taglich, in der darauffolgenden Laktati-
onsperode fiir jede Kuh 14 taigen Abs-
tanden anhand represantativer Milch-
proben ermittellt.

Folgende Untersuchungsbefunde
kénnen besonders herauspestellt werden:
- - Die 300- Tage-Leistung der
Versuchsfarsen bewegte sich zwischen
3.414 und 4. 877 kg.

-Die Gehalte der Milch an TS,
Protein, Kazein, Ablbiimin- Globulin,
Fett und Asche zeigten wihrend der
Laktation bei allen Versuchsrriterien
einen talférmigen Verlauf, wobel die
héchsten Werte zu Begin und die niedri-
gsten Werte im 2. - 4. Monat der
auftraten.

-Die Gehalte der Milch an Ca
schwankte zwischen 112. 6 und 143.2
mg/100 g Milch und betrug im Durchsc-
hnitt 120 mg/100g.

-Der Phospor lag in der Milch zu
rund 70 %in anorganischer und zu
rund 30 9 in organischer Bindungs-
form vor.

Der Protein- Phosphor erfasste
durchschnittlich 20.8 bis 21 . 5 % , der
lipoid- Phosphor 4.0 bis 4.5 %/ des Ges-

amt Phosphors. Der Antiel an Esterphosp
hor-belief sich im Colostrum auf durch-
sehnittlich 10.8 9/ und in der reifen
Milch auf durchschnittlich 6.8 %7,

-Zwischen den allen Phosphorfrakti-
tionen wurden in unterschiedlichen
Héhe gesicherte signifikante K orrelation
ermittelt.

-Es ist festpestellt worden, dass der
Futter -P Gehalt auf den Gehalt der
Milch an anorganischen P einen perin-
gen Einfluss -hatte, wobei an ande ren
Phosphorverbindungen keinen Einfluss
gezeigt hatten.
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