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Oz

Su kalite indeksleri son yillarda su kalitesini degerlendirmek i¢in kullanilan énemli bir yontemdir. Temel
mantig1 pek ¢cok parametre iceren su kalitesinin basit bir say1 halinde ifade edilmesi temeline dayanir. Tiim
Diinyada su kalitesinin degerlendirilmesinde son derece 6nemli bir kriterdir. Benzer bir ¢calisma da Adana
ili icme suyu temin edilen kaynaklara yonelik olarak gerceklestirilmistir. Adana ili su kalitesi (Seyhan,
Yiregir, Saricam, Cukurova) igme suyu kalite indeksi iki metod ve on bes su kalite parametresi pH,
elektriksel iletkenlik (EC), bulaniklik, tuzluluk, toplam ¢éziinmiis kat1 madde (TDS), ¢céziinmiis oksijen,
kloriir (Cl), nitrat (NO3), siilfat (SOs), fosfat (PO4), demir (Fe), aliminyum (Al), sodyum (Na), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg) kullanilarak belirlenmistir. Elde edilen sonuca gore Kanada su kalite indeksi 84,6,
British Columbia su kalite indeksi 81,6 olarak hesaplanmistir. Bu ¢aligma, Adana ilinde igme suyu kalite
sinifinin iyi oldugunu géstermistir.

Anahtar Kelimeler: Su kalite parametresi, Kanada su kalite indeksi, British Columbia indeksi, Su analizi
Determination of the Drinking Water Quality Index of Adana Province

Abstract

The water quality index (WQI) model is a popular method for evaluating surface water quality in recent
years. Its basic approach is based on expressing a simple number of water quality, which includes many
parameters. It is an extremely important criterion in the evaluation of water quality all over the world. A
similar study was carried out for the sources of drinking water in Adana province. Drinking water quality
index in Adana province (Seyhan, Yiiregir, Saricam, Cukurova) were determined by using two methods
and fifteen water quality parameters pH, electrical conductivity (EC), turbidity, salinity, total dissolved
solids (TDS), dissolved oxygen, chloride (Cl), nitrate (NOs), sulfate (SO4), phosphate (POs), iron (Fe),
aluminum (Al), sodium (Na), calcium (Ca), magnesium (Mg). According to result it is calculated that
Canadian water quality index 84.6, British Columbia water quality index 81.6. This study has been showed
that in Adana province, drinking water quality class grade is good.

Keywords: Water qality paramater, Canada water quality index, British Columbia index, Water analysis
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1. GIRIS

Su yeryiiziinde farkli hallerde ve en bol bulunan
maddelerin basinda gelir. Yalnizca insan igin degil,
ayn1 zamanda diger tiim canlilar i¢in de suyun
hayati 6nem tasidig1 cok iyi bilinen bir gergektir.
Yeryiiziinde hidrolojik ¢evrim olarak bilinen
dongliyle  stirekli  bir ¢evrim  halindedir.
Diinyamizda ki suyun %3’den daha azi tatli sudur
(icilebilir su). Bu miktarin yaklasik %901
kutuplarda donmus olarak veya yer altinda
bulunmaktadir. Dolayistyla tiim insanlik kendi
ekosistemi ve varligini siirdiirebilmek igin geriye
kalan yaklagik %0,3’lik tatli su oranina muhtactir.
Gorildigl izere insanligin ve ayni zamanda tatli
suya bagimli olarak yasayan canlilar bu %0,3’lik
suya hayati ihtiya¢ duymaktadir [1]. Ote yandan
giiniimiizde insanoglu gollerde ve nchirlerde, yer
altinda sahip oldugu bu sinirli miktardaki tatli suyu
doganin aritabilecegi siireden daha hizl bir sekilde
kirletmektedir. Yeryiiziinde 1 milyardan daha fazla
insanin  hala icilebilir tath suya erisimi
bulunmamaktadir. Su dogadan bedava elde
edilebilir, ancak insanlara ulastirilmasi pahali alt
yapilar1  gerektirmektedir. 19. yizyilin ilk
ceyreginde 1 milyar olan diinya niifusu, 1950
yilinda 2,5 milyar, 2021 yilinin sonunda ise
yaklasik 7,5 milyara ulagsmistir. Niifusun bu denli
artmasi, ekonomik faaliyetlerin biiyiimesi ve
kentsel yayilma, su ihtiyacinin &nemli derecede
artmasma neden olmaktadir. Yiizey suyunun ve
yeralti suyunun asir1 bi¢gimde kullanimi, mevcut su
kalitelerinin azaltilmas1 ve genel kaliteden &6diin
vermeden Otiiri  sayisiz  kaynagi  tehlikeye
atmaktadir. Diinya niifusunun bu hizl artis1, sanayi
ve teknolojinin asir1 gelisip biliylimesi ve ¢evresel
bilincin yeteri kadar olusmamasi gibi sorunlar
diinyadaki su kaynaklarinin gitgide kirlenmesine ve
bu kaynaklarda onemli Olciide azalmaya sebep
olmaktadir. Su kaynaklarmm bu kirleticilerden
korunmasi i¢in Oncelikle mevcut su Kkalitesinin
karakterize edilmesi ve kaynagin faydali
kullanimma  karar  verilmesi  gerekmektedir.
Giinlimiizde asir1 niifus artisi, olglisiiz ve bilingsiz
tiiketim, hizli ve ¢arpik kentlesme, endiistrilesme ve
kuraklik gibi nedenlerden otiirii su kiitlesinin
onemli 6l¢iide azalmasi ve su kalitesinin bozulmasi
sorunlar1 ile karst karsiya  kalinmaktadir.
Yeryiiziindeki su kaynaklarimin yalnizca %0,3 {iniin
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kullanilabilir ~ ve igilebilir nitelikte oldugu
disiiniildiigiinde, su kullanimina ve bilhassa su
kalitesine verilmesi gereken degerin daha da
arttirilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmaktadir [1].

Su kirliligi, asir1 yapilasmadan kaynaklanan evsel
atiklar, yogun  endiistriyel faaliyetlerden
kaynaklanan sanayi atiklari, tarimda kullanilan
kimyevi giibreler 6zellikle azotlu giibreler ve zirai
miicadele ilaglari, erozyonla su kaynaklarina
taginan toprak ve bilinmeyen maddeler gibi zararl
istenilmeyen = maddelerin, suyun  kalitesini
Olciilebilecek  degerde bozacak  miktar ve
yogunlukta suya karigmasit durumudur. Kirlenme
sonucunda sularda fiziksel, kimyasal ve biyolojik
bozulmalar meydana gelmektedir. Bunlar dogrudan
veya dolayli bir sekilde tiim varliklart olumsuz
etkilemektedir. Niifusun ¢ok fazla artmasina
ragmen su kaynaklarinin degismez ve duragan
olmasi, bu kaynaklarin kirletilmemesini ve ¢ok iyi
kullanilmasini gerekli kilmaktadir [2].

Igme sularinda bulunan maddelerin insan sagligina
etkisi, bunlarin cins ve miktarlar1 ile tespit edilir.
Genel olarak ilkeler kendi igme su kriterlerini
belirledigi gibi, Avrupa Birligi ve Diinya Saglik
Orgiitii gibi uluslararas1 kuruluslar da 6zel olarak
tehlikeli kimyasal ve biyolojik maddeler i¢in esik
degerler vermistir [3]. Ayrica, Su Cergeve Direktifi
(The Water Framework Directive WFD: European
Union) baglaminda AB iiye iilkeleri i¢in su
kiitlelerinin kalitesinin izlenmesi kacinilmaz hale
getirilmis ve izlenecek parametrelere bu direktifte
yer verilmistir [4]. Fakat bu parametreleri tek tek ele
alip degerlendirmek ve yorumlamak gerek
diizenleyici kuruluslar gerekse bu konuda ¢alisan
uzmanlar i¢in bir hayli zor ve zaman alic1 bir
siirectir. Bu sebeple, son déonemde, pek ¢ok galisma
su kalitesi kavrammin daha sade, kapsamli,
anlagilabilir ve karsilastirilabilir bir bigimde ifade
edilebilmesi iizerine yogunlagmistir [5]. Su kalite
indeksi (WQI), sularin genel kalitesinin durum
tespitinde kullanilir ve basitce hesaplanabilen tek
bir sayty1 ifade eder. Su kalite indeksi, hizli ve kolay
bir metotla elde edilmis tek bir degere ve ona
karsilik gelen Olgege bakarak su kalitesinin ifade
edilmesini saglar. WQI ¢ok sayida karmasik su
kalitesi parametresini birlestirerek su kalitesini
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anlagilabilir bir bicimde “cok iyi”, “iyi”, “zayif”,
vb. sekilde ifade eder. Su kalite indeksi kullanilarak
tespit edilen veriler, su kalitesi hakkinda hizli ve
etkin kararlar almak i¢in hem karar vericiler hem de
hissedarlar tarafindan kolaylikla kullanilabilir [6-7].

Kanada su kalite indeks modeli (CWQI), Kanada
Cevre Bakanligi araciligi ile gelistirilmis ve epeyce
yaygin bir sekilde kullanilan bir modeldir. Bu
modelde, parametrelerin Orneklendirme sikligi,

basarisiz parametre c¢oklugu ve standartlarda
bahsedilen hedef degerlerden sapmalara gore
degerlendirme  yapilir. Model, parametreler

konumdan konuma farklilik gdstereceginden ve
cevresel kosullara bagli bulundugundan herhangi
bir su kalitesi parametresi veya zaman kavrami
tanimlamaz. Bu  indeksin  belirlenmesinde,
minimum dort parametre ve bu parametrelerin en az
dort dlgiimii yeterli olmaktadir. Indeks, 0 ve 100
arasinda degisen 6l¢ekte ii¢ faktorden olusmaktadir.
Bu ¢ faktoriin kombinasyonu ile su kalitesini
diisiikten yiiksek kaliteye dogru tanimlayan ve 0 ile
100 arasinda olan tek bir say1 elde edilir [8].

Bu caligma kapsaminda, Adana ili su kalite indeksi
belirlenmeye calisilmistir. Bu amacla Adana iline
su saglayan sebekelerden su numuneleri alinmustir.
Alinan su numunelerinde pH, elektriksel iletkenlik
(EC), bulaniklik, toplam ¢oziinmiis katt madde
(TDS), ¢6ziinmiis oksijen, kloriir (CI), nitrat (NO3),
stilfat (SO4), fosfat (PO4), demir (Fe), aliminyum
(Al), sodyum (Na), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg) olmak {izere toplam 15 su kalite
parametresinin analizleri yapilmis olup elde edilen
verilere gére Kanada Su Kalitesi indeks Modeli
(CWQI) ve British Columbia su kalite indeksi
metodu ile hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alam ve Ozellikleri

Adana ili 14.030 km? yiiz6l¢iimiine sahip
Tiirkiye'nin giineyinde ve Akdeniz Bolgesi’nin
Cukurova boliimiinde kurulmus olup batida Mersin,
kuzeyde Kayseri, kuzeybatida Nigde, doguda
Osmaniye, Kahramanmaras, giineydoguda Hatay
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ve giineyde Akdeniz ile ¢evrilidir. Matematiksel
konum olarak 35°-38° kuzey enlemleri ve 34°-36°
dogu boylamlari arasinda olup ilin giineyinde kalan
boliimiine Cukurova, kuzeyinde kalan boliimiine
Anavarza timiine ise Adana Ovasi adi verilir.
TUIK, yil bazh il niifus verilerine gore 2021 yili
niifusu 2.263.373 kisi olup niifus projeksiyonuna
gore 2023 yili niifusunun 2.294.903 kisi olmasi
beklenmektedir. Adana ilinin merkez ilgeleri 5 tane
olup toplamda 15 adet il¢esi vardir. Bunlar; Seyhan,
Cukurova, Yiiregir, Sarigam, Karaisali, Aladag,
Ceyhan, Feke, 1mam0glu, Karatas, Kozan, Pozanti,
Saimbeyli, Tufanbeyli ve Yumurtalik’tir.

2.2. Cahsma Alammn iklimi ve Su Kaynaklar

Adana {li'nin Toros Daglar1 diginda kalan
boliimlerinde Akdeniz ikliminin egemen oldugu
goriilmektedir. Yazlar kurak ve sicak, kislar 1lik ve
yagishdir. Bolgede ortalama yagis miktart yillik
668,7 mm olup bu yagislar yamag yagislar1 seklinde
olusmaktadir. Yagislarin  %51'it  kisimn, %26's1
ilkbaharda, %18'i sonbaharda ve %5'i de yazin
diismektedir [9].

Adana sehrinin igme ve kullanma suyu Catalan
Baraj Goliinden saglanmaktadir. 1998 yilinda
yapimma baslanan Adana Catalan I¢cme Suyu
Temin Projesi 2003 yilinda tamamlanmig ve sehre

aritilmis  igme  kullanma suyu  verilmeye
baglanmigtir. Bugiin itibari ile sehir niifusunun
%98’ine  Catalan  icme  kullanma  suyu

verilmektedir. %2’lik niifusun igme kullanma suyu
yeraltindan saglanmaktadir.

Adana ilinde Catalan Baraji‘ndan gelen suyla
beslenen 4 merkez ilgeden biri olan Seyhan
ilgesinden 34 numune, Cukurova ilgesinden 12
numune, Yiregir ilgesinden 29 numune ve Saricam
ilgesinden 18 numune olmak iizere toplamda 93
adet numune toplanmistir. Tiim istasyonlara ait
izleme noktalar1 Sekil 1°de gosterilmistir [10].

Sehir sebeke suyundan alinan 93 adet numune
plastik numune kaplarina alinarak, soguk zincirde
laboratuvara getirilmistir. Her bir numune 1500 mL
olarak  toplanmigtir. ~ Numuneler, analizler
sonuglanincaya kadar +4 °C* de muhafaza edilmistir
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[11]. Su numuneleri toplanirken plastik numune
kaplarinda etiketlemeler su dogrultuda yapilmistir:

a. Numunenin alindigi tarih, saat, adres,
b. Numunenin cinsi,
¢. Numunenin kim tarafindan alindig.

2.3. Fizikokimyasal Analizler

Laboratuvara soguk zincirde getirilen numunelerin
oda sicakligina gelmesi ile beraber pH, elektriksel
iletkenlik, toplam ¢oziinmiis kati madde (TDS),
tuzluluk ve ¢6ziinmiis oksijen analizleri Hach
HQ440d elektrot tutuculu ¢ift kanalli laboratuvar
tipi dijital multimetreyle, bulaniklilik analizi TL
2300 Hach Lange marka tiirbidimetre cihaziyla,
kloriir (Cl), nitrat (NO3), siilfat (SOs), fosfat (POs),
analizleri Dionex Ics-5000° Dp marka iyon
kromotografi cihaziyla ve demir (Fe), aliiminyum
(Al), sodyum (Na), kalsiyum (Ca), magnezyum
(Mg) analizleri ise ICP MS 7700 Agilent cihaz ile
yaptlmigtir.  Analizler Cizelge 1.°de verilen
metodlarla Tirk Standartlarma uygun olarak
gerceklestirilmis olup elde edilen veriler Cizelge
2.’de verilen kanada su kalite indeksi modeline gore
derecelendirilmistir.
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Sekil 1. Adana ili istasyon noktalar1 [10]

Sebeke sularindan kimyasal su numunesi, musluk
tam olarak agilip sebeke suyunu temsil eden suyun
geldiginden emin oluncaya kadar su akitildiktan
sonra numune sigesi 3 kez calkalanip agizda bosluk
kalmayacak sekilde doldurulup alinmistir [12].

Cizelge 1. Analiz metodlar1 ile ilgili TSE
standartlari

Analizler Kullanilan standart
pH tayini TS ENISO 10523 (10.04.2013)
Elektriksel
iletkenlik TS 9748 EN 27888 (05.06.2012)
Toplam Coziinmiis
Kat1 Madde 57092
Tuzluluk TS 8108
Coziinmiis Oksijen

. TS ENISO 5814

Tayini
Bulaniklilik Tayini TS EN ISO 7027
Kloriir TS EN ISO 10304-1
Nitrat TS EN ISO 10304-1
Siilfat TS EN ISO 10304-1
Fosfat TS EN ISO 10304-1
Demir TS EN ISO 17294-2
Aliiminyum TS ENISO 17294-2
Sodyum TS EN ISO 17294-2
Kalsiyum TS EN ISO 17294-2
Magnezyum TS EN ISO 17294-2

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 38(3), Eyliil 2023
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Cizelge 2.Kanada su kalite indeksi kalite

derecelendirmesi [8]

Deger de;e;ll;l(;tile‘rsriesi Kullanim olanaklari

95-100 Cok iyi Icme, sulama, endiistriyel
80-94 fyi I¢me, sulama, endiistriyel
60-79 Orta Sulama, endiistriyel
45-59 Kaoti Sulama, endiistriyel
0-44 Cok kotii Sulama

Faktor 1 (F1) su kalitesi mevzuatlarinda verilen
hedef degeri asan parametrelerin  toplam
parametrelere gore yiizdesini ifade eder.

Faktor 2 (F2) frekans olarak adlandirilir. Test edilen
veya gozlemlenen degerin kag defa kabul edilebilir
sinirlar veya siirlar diginda oldugunu gosterir.

Faktor 3 (F3) sapma genisligi veya hedeflerin
karsilanmadig1 miktardir. Yonetmeliklerde verilen
siir degeri asan basarisiz test degerlerinin sayisini
ifade eder. Indeksin hesaplama formiilii asagidaki
gibidir.

Basarisiz parametrelerin sayisi

L= ¥ 100 (1)
Toplam parametre sayisl
Basarisiz deneylerin sayisi
, == 4 Y2 100 2)
Toplam deney sayisi
__ (Basarisiz deney degerii) _ 3
sapma; = ( Hedef deger; 1 ®)

Y sapma;
nse = i=1 i 4)
Toplam deney sayist

C. U. Miih. Fak. Dergisi, 38(3), Eyliil 2023

F _( nse ) s
3 7 \0.01nse+0.01 )

1.732

2 p2, 12
CWQI = 100 — [wl (6)

3. ARASTIRMA BULGULARI

Adana 1li igme sularinda, sehir sebeke suyundan
alinan 93 adet numune de 15 parametrenin analizi
yapilmistir. Analiz edilen parametrelerin minimum,
maksimum, ortalama ve degerleri Cizelge 3’de
verilmistir.

Cizelge 3’de verilen parametreler arasinda fiziksel
parametreler (pH, iletkenlik, bulaniklik), tuzluluk,
toplam ¢oziinmiis kat1i madde ¢6ziinmiis oksijen,
diger anyonik ve katyonik maddeler (Cl, NOj3, SOy,
PO4, Ca, Mg, Na) ve agir metaller (Al, Fe,) yer
almaktadir. Belirlenen bu parametreler su
kalitesinin izlenilmesinde 6nemli olan ve tiiketici
iizerinde dogrudan ve/veya dolayli olarak etkisi
olan parametrelerdir.

Calisma kapsaminda Adana {li’nde sehir merkezini
yansitmasi amactyla dort merkez ilgeden alinan su
orneklerinde toplam 15 su kalite parametresi
analizleri yapilmistir. Kanada su kalite indeksi
(CQWI) ve British Columbia su kalite indeksi
(BCQWI) metodu ile su kalite indeksi Cizelge 4’de
hesaplanmis ve degerlendirilmistir.

Su kalite indeksi verileri incelendiginde genel
olarak Adana ili igme suyunun Kanada su kalite
indeksi (CWQI) hesaplamalarina goére 84.6, British
Columbia  su  kalite indeksi (BCWQI)
hesaplamalarina gore 81.6 ile iY1 kalite sinifinda
yer aldig1 belirlenmistir.
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Cizelge 3. Su kalite parametrelerinin istatistiki verileri

Seyhan Cukurova Yiiregir Saricam
Su kalite parametreleri

Min Max | Ort. Min Max Ort. Min Max Ort. Min Max Ort.
pH 74 | 789 | 767 | 755 | 7,82 | 7.67 | 715 | 7,78 | 7,55 7 7,76 | 743
EC(uS/cm) 410 443 | 4255 | 428 448 | 438,8 | 407 930 | 470,7 | 414 988 622
Bulaniklik(NTU) 006 | 06 | 0,14 | 0,06 | 032 | 015 | 006 | 038 | 0,15 | 0,05 | 1,09 | 0,19
Tuzluluk(%) 0,021 | 0,02 | 0,02 | 0,02 | 0023|0022 | 0,021 | 0,05 | 0,024 | 002 | 0,05 | 0,03
Toplam Coziinmils Kat: 2157 | 230 | 2233 | 2149 | 222 | 2192 | 220 | 498 | 2478 | 223 | 499 | 3252
Madde(mg/L)
Coziinmiis Oksijen(mg/L) 8,72 | 10,54 | 9,5 8,94 | 10,56 | 9,75 8,61 | 1028 | 9,37 | 6,58 9,03 8,62
Cl(mg/L) 21,6 | 258 | 233 | 225 | 257 | 234 | 13,6 | 651 | 249 | 179 | 867 | 355
NOs(mg/L) 2,84 35 3,17 | 3,01 3,04 | 3,16 | 2,93 95,3 9,08 2,8 1042 | 32,8
SO4(mg/L) 202 | 355 | 318 30 353 | 316 | 109 87 324 | 7,77 | 834 | 275
PO4(mg/L) 4,7 7 4,9 4,8 527 | 492 4,8 6,28 506 | 4,83 521 4,93
Fe(ug/L) 6 1922 | 179 | 7.1 13 888 | 081 | 71,8 | 12,9 | 0,88 | 367,9 | 282
Al(ug/L) 0,79 | 7,9 |2,109 | 0,79 | 1,48 | 1,04 | 054 | 563 | 136 | 033 | 196 | 3,63
Na(mg/L) 12,6 16,8 14,2 12,9 14,5 13,6 10 55,2 15,6 10,1 538 | 21,9
Ca(mg/L) 435 | 53,6 | 482 | 478 | 509 | 45 425 | 11,5 | 583 | 39,6 | 1123 | 658
Mg(mg/L) 17,5 21 18,9 18 19,1 18,4 5 424 18,2 17,1 441 26,6

Cizelge 4. Adana su kalite indeks hesaplamalari

F1 26,667
F2 0,717
Sapma (SR14) 0,09
Sapma (SR3) 0,216
Sapma (Y8) 0,906
Sapma (SR1) 1,086
Sapma (SR4) 0,213
Sapma (SR5) 0,422
Sapma (SR16) 0,625
Sapma (SR17) 0,265
Sapma (SR18) 0,779
Sapma (SR14) 0,840
TOPLAM (Sapma) 5,442
nse 0,004
F3 0,388
CCME CWQI
BCWOI
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Su kaynaklar1 pek ¢ok canli tiirlini icinde
bulunduran, belli bagh topluluklar ve yasamsal
habitatlar igeren ekosistemlerdir. Su kalitesi, belli
basli kullanimlar ile ilgili su kaynagi veya su
kiitlesinin durumunu goéstermekte olup suyun
kalitesinin bilinmesi su kirliliginin kontroliinde
biiylik 6nem arz etmektedir.

Su kalite ¢alismalarinda aragtirilan ve onemli bir
yere sahip olan parametrelerden biri pH degeridir.
pH sularda kimyasal ve biyolojik agidan ¢ok dnem
tagimaktadir. pH degerinin yiiksek veya diistik
olmast suyun igilebilir olmasini etkilemekte ve bazi
bilesiklerin toksisitesine etki etmektedir. Insani
tiikketim amagli sular hakkinda yonetmelik, TS 266
ve Avrupa Birligi standartlarina goére, i¢me
sularinda pH degerinin 6,5-9,5 arasinda olmasi
istenmektedir. Yapilan ¢aligma sonucu elde edilen
verilere gore, 7,59 ortalama ile genel olarak Adana
Ili igme sularmin hafif diizeyde bazik oldugu tespit
edilmistir.
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Su kalite ¢alismalarinda Oonemli olan
parametrelerden bir digeri de iletkenlik degeridir.
fletkenlik sudaki iyonlarin konsantrasyonuna ve
nutrient yiikiine bagli olarak degigmektedir. Bu
¢alismamiz sonucu elde edilen verilere gore, Adana
ili igme sularinin, ortalama 479,4 uS/cm degeri ile
elektriksel iletkenlik parametresi agisindan i¢gme
suyu standartlarini agmadigi tespit edilmistir.

Bulaniklik, su berrakliginin veya seffafligin bir
6l¢iisti olup, suyun ne kadar bulutlu veya camurlu
oldugunu gostermektedir. Yapilan calismada
sadece Saricam ilgesi 14. istasyondan alinan su
orneginde 1,09 NTU olarak tespit edilmistir. Bu
durumun sebebi sebeke hattt boyunca demir
iyonlarmin borulardan ¢6ziinerek suya gegmesi
olarak distiniilmektedir. Ciinkii ayni istasyonda
demir parametresi de standart degerlerin istiinde
tespit edilmistir.

Tuzluluk ve toplam ¢6ziinmiis katt madde (TDS)
degerleri de igme kullanma sularinda incelenmesi
gereken onemli su kalite parametreleri arasindadir.
Genel olarak iletkenlikle iligkilendirilerek suyun
iyon yiikiiniin, tuzlulugunun veya kirliliginin
degerlendirilmesi seklinde kullanilir. Yapilan
calismada tuzluluk ve toplam ¢6ziinmiis kat1 madde
(TDS) degerleri arasinda Adana il geneli alinan
istasyonlarda onemli bir fark olmadigi tespit
edilmis olup veriler standart degerler arasinda
belirlenmistir.

Coziinmiis oksijen (CO), suda ¢Oziinen ve
mikroskobik gaz halindeki oksijen kabarciklarinin
suya karigmasiyla olusan oksijen miktaridir ve su
kalitesi caligmalarinda kullanilan en Onemli
parametrelerden biridir. Coziinmis oksijen suyun
kirlilik derecesini ifade etmektedir. Yapilan
caligmada sadece Saricam ilgesi 3. Istasyon
noktasindan alinan Ornekte c¢oziinmiis oksijen
degeri standart degerin altinda tespit edilmistir. Bu
durumun sebebi mikrobiyolojik bir kirliligin
varliginin kanit1 olup Adana il geneli diger alinan
istasyon noktalarinda standart deger arasinda
oldugu tespit edilmistir.

Kloriir tuzlarinin ¢oziinlirligic fazla oldugundan

sularda en ¢ok bulunan iyonlardan birisi kloriirdiir.
Kloriir degerlerinin yiiksek olusu, tuzluluk ve buna
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bagl olarak da elektriksel iletkenligin yiiksek
oldugunu gosterir. Kloriir iyonlarmin miktari
saglikli  bir icme suyu igin gdsterge bir
parametredir. Bu sebeplerden otiirii su kalite
caligmalarinda Onemli parametrelerden birisidir.
Kloriir konsantrasyonu 250 mg/L’yi asarsa suya
tuzlu bir tad verir. Bu ¢aligmamiz sonucu elde
edilen verilere gore kloriir konsantrasyonu ortalama
26,2 mg/L ile standart degerler arasinda tespit
edilmigtir.

Icme suyunda nitrat seviyesi su kalitesinin ve
kirliliginin  degerlendirilmesinde kullanilan en
onemli parametrelerden birisidir. Nitrat tarimsal
giibrenin 6nemli bir bilesenidir 6zellikle tarimsal
faaliyetlerin yogun oldugu, kirsal alanlarda, nitrat
degerlerinin igme sularinda oldukg¢a yiiksek
konsantrasyonlara ¢iktig1 gozlenmektedir. Suda
gozlemlenen yiiksek nitrat seviyesi atik sudan
kaynakli bir kontaminasyonun gostergesi olabilir.
Yiiksek nitratli sular insan sagligi agisindan
bagirsaklarda toksik nitritlere indirgenebilir ve
ozellikle bebekler, yiiksek seviyede nitrat iceren
sular ile ciddi sekilde zehirlenebilir. Bu bakimdan
su kalitesinde kritik dneme sahip parametrelerden
biridir. Yapilan ¢alisma sonucu elde edilen verilere
gore, Yiiregir ilgesinde bir istasyonda, Sarigam
ilgesinde de bes istasyon noktasindan alinan su
orneklerinde nitrat seviyesi standartlarin {izerinde
belirlenmis diger 87 noktadan alinan 6rnekte nitrat
seviyesi standart degerler igerisinde tespit
edilmistir.

Su kalite ¢aligmasinda diger bir dnemli parametre
ise siilfattir. Ulusal ve ululararasi standartlarda
siilfatin sinir degeri 250 mg/L olarak belirlemistir.
Siilfat birgok mineralde dogal olarak bulunur igme
sularinda da dogal yollarla karisan en Onemli
iyonlardan  biridir.  Endistriyel —atiklar  ve
atmosferdeki birikim yoluyla sularda gozlenir.
Yiiksek siilfatli sular, kiigiik c¢ocuklarda ve
yetiskinlerde gecici ishale neden olur. Metabolizma
zamanla siilfata alistigindan, bu etki daha c¢ok
misafir ve turistlerde goriiliir. Yapilan bu ¢alismada
stilfat seviyesi almman tiim istasyonlarda standart
degerlerin igerisinde tespit edilmistir.

Bir diger 6nemli su kalite parametresi fosfattir.
Fosfat, tarimsal faaliyetlerde kullanilan giibrelerde
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ve evsel atiklarin karigtigi sularda yogun olarak
bulunur. Uluslararas1 standartlarda fosfatin sinir
degeri 250 mg/L olarak belirlenmistir. Yapilan
analizler sonucu elde edilen verilere gore, fosfat
degerlerinin, Adana Ili igme sularinda standartlarda
belirtilen  degerler igerisinde oldugu tespit
edilmistir.

Su kalite caligmalarinda gozlenmesi gereken bir
diger parametre demirdir. Icme sularinda demirin
asir1 bulunmasi suya metalik bir tat verir. Yiiksek
miktarda demir igeren bir su hava ile temas ettigi
zaman suya gecen oksijen, Fe*? iyonlarmi Fe™ e
yiikseltger. Sonug¢ olarak suda kirmizi Fe(OH)3
parcaciklar1 (kolloidler) meydana gelir ve buda
suda renklilik olusturur. Bu durum saglik ve estetik
acidan suda istenmeyen bir durumdur. Ayrica
tekstil sanayii, sabun, dis macunu imalati ve kagit
sanayiinde kullanilan sularda demirin varlig1
iiriinler lizerinde leke olusturacagindan demir igme
kullanma sularinda kontrol edilmesi gereken
parametredir. Yapilan calisma sonucu elde edilen
verilere gore sadece saricam ilgesi 14. istasyon
noktasindan almman su Orneginde demir seviyesi
standart degerlerin iizerinde bulunmus olup diger
tiim noktalarda standart degerlerin icerisinde tespit
edilmistir.

Aliminyum i¢gme sular1 kalite parametrelerinden
biri olarak izlenmesi gereken parametrelerdendir.
Amfoterik bir element olan Aliiminyum asir1 asidik
ve alkali pH kosullarinda ¢6ziiniir, ancak nétr ve
ndtre yakin pH  degerlerinde  ¢oziinmez.
Aliiminyuma maruziyetin fazla olmasi merkezi
sinir sisteminde ve iskelet-kas sisteminde toksisite
gosterebilir.  Ozellikle ~ Alzheimer, Parkinson
demans ve amyotropik lateral skleroz (ALS) gibi
sinir sistemi hastaliklarina neden olabilir. Bu
caligmamiz sonucu elde edilen verilere gére Adana
ilinde tim istasyon noktalarindan alman su
orneklerinde aliiminyum seviyesi standart degerler
igerisinde tespit edilmistir.

Sodyum iyonu igme su kaynaklarinda bulunan en
onemli elementlerden biridir. Sodyumun fazlasi kan
basincmin yiikselmesine neden olur. Ayrica kalp
damarlarinda tikanikliga ve bobrek hastaliklarinin
olusmasina da neden olur. Bu sebeplerden dolay1 su
kalite calismalarinda iizerinde g¢aligilmasi1 gereken
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parametrelerden biridir. Yapilan bu caligmada elde
edilen verilere gore sodyum degeri ulusal ve
uluslararasi standartlar igerisinde tespit edilmistir.

Kalsiyum, suyun yapisinda var olan ve suya sertlik
veren en Onemli iyonlardan biridir. Ayn1 zamanda
insan viicudunda en ¢ok bulunan ve en ¢ok ihtiyag
duyulan katyondur. Kemik yapisindaki en 6nemli
tuz olan kalsiyum fosfatt olusturmakta, dis
minesinde bulunmakta, kanm pihtilasmasini
saglamakta, kaslarin fonksiyonu yoniinden de
onemli rol oynamakta, vb. bircok faydasi vardir.
Eksikliginde ise kemik ve iskelet sistemi
hastaliklari, ¢ocuklarda rasitizm gibi problemlere
neden olmakla birlikte, igme suyundaki derisimi
gereginden fazla olmasi halinde bobrek tasina sebep
olmaktadir. Saglik agisindan bu kadar 6nemli olan
bu katyonun su kalite ¢aligmalarinda incelenmesi
kaginilmaz bir parametredir. Yapilan analizler
sonucu elde edilen verilere gére Adana ili igme
sularinda kalsiyum seviyesi standartlar igerisinde
tespit edilmistir.

Suda ¢6ziinen ve suyu sert yapan bir diger katyon
magnezyum  iyonudur. Magnezyum, canli
hiicresinde potasyum ile birlikte en yaygin bulunan
elementidir. insan biyolojisinde magnezyum, saglik
igin gerekli minerallerden birisidir.  Insan
organizmasinda baslica kemiklerde, kaslarda ve
sinirsel dokularda bulunur. Ayni zamanda protein
ve niikleik asit sentezinde rol oynamaktadir.
Magnezyumun bu etkileri dikkate alindiginda su
kalitesi caligmalarinda 6nemli bir parametredir.
Yapilan analizler sonucu elde edilen verilere gore
Adana Ilindeki alman tiim su &rneklerinde
magnezyum standart seviyelerde bulundugu tespit
edilmistir.
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