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Ozet

Tarih boyunca genis cografi alana yayilan Tiirklerin temellerini att1g1 diisiiniilen dokuma sanati, bir toplumun
kiiltiiriinii yansitmada ve aktarmada 6nemli bir arag olarak kullanilabilmektedir. Farkl kiiltiirlere ev sahipligi
yaptig1 icin bu dokumalar, teknikleri ve desenleri bakimindan gok gesitlilik gostermektedir. Dokunan hali,
kilim, heybe, vb. motifler bir anlamda dokuyanlarin mesajlarin: ve iginde bulundugu, ruh halini, 6zlemlerini,
dileklerini, acilarmi, inanglarini, anilarmi kisacasi biitiin yasamlarini paylastigi sembolik mesajlarla doludur.
Bu sebeptendir ki bir toplumun kiiltiiriinii aktaran dokuma motiflerini barmndiran tarihi eserler belge
niteliginde tanimlanabilmektedir. Bu yiizden kiiltiiri gelecek nesillere aktarmada 6nemli bir arag¢ olarak
kullanilabilecek bu eserleri sanal ortamda koruma altina almak igin ¢esitli adimlar atilmistir. Dijitallesme ile
birlikte bu adimlarin en baginda fotografik belgeleme ile birlikte biiyiik gelisme gosteren fotogrametri yontemi
gelmektedir. Fotogrametri yontemi ile cekilecek fotograflar kullanilarak hedef nesneye ait kolay, hizli,
ekonomik ve hassas ii¢ boyutlu (3B) modeller elde edilebilmektedir. Bu calismada fotogrametrik ¢ekim esaslari
dikkat alinarak tarihi Tiirk motiflerinin bulundugu dokumalar islenmis ve yiiksek ¢6ziiniirliiklii ortofoto, 3B
model ve nokta bulutlar1 olusturulmustur. Elde edilen dijital {irtinler kullanilarak motiflerin 3B ¢izimleri
vektor veri olarak dijital ortamda arsivlenmistir. Calisma sonucunda kiiltiirel desenlerin sonraki nesillere
aktarilmasi icin yapilan belgelemede yersel fotogrametrik tekniklerin kullanilmas: dijitallestirme anlaminda
biiyiik bir avantaj saglamustir.

Anahtar Kelimeler: PhotoModeler, motif, fotogrametri, 3B modelleme.
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Abstract

The art of woven, thought to have laid the foundations of Turks that spread across the wide geographical area
throughout history, can be used as an important tool for reflecting and transferring a society's culture. Since it
is home to different cultures, these documents vary widely in terms of techniques and patternsCarpet, rug,
sculpture, etc. the motifs, in a sense, are the messages of the weaving, and the mood, the longing, the wishes,
the pain, it's filled with symbolic messages that share their beliefs, their memories, their whole lives. For this
reason, historical artifacts that contain woven motifs that convey the culture of a society can be defined as
documents. Therefore, several steps have been taken to protect these works in virtual environments, which
can be used as an important tool for transferring culture to future generations. With digitization, the first steps
come with photographic documentation, along with a method of photogrammetry, which is a major
improvement. Using photographs to be taken using the photogrammetry method, easy, fast, economical and
accurate three-dimensional (3D) models of the target object can be obtained. In this study, documents with
historical Turkish motifs were processed and high-resolution ortophoto, 3B models and spot clouds were
created, taking into account the principles of photographic shooting. Using the acquired digital products,
drawings 3B of the motifs are archived as vector data in digital media. The use of terrestrial photogrammetry
techniques in documentation for the transfer of cultural patterns to the next generation has provided a great
advantage in digitizing.

Keywords: Photomodeler, motif, photogrammetry, 3D modeling.
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1. Giris

Tirk toplumunun bilgi ve kiiltiir seviyesinin
ylikseltilmesini saglamak ve farkli nedenlerle tahrip
olan, yok olmaya yiiz tutan kiltiirel nitelikteki
degerlerin yasatilmasi, isleminin
gerceklestirilmesi ve gelecek nesillere tasinmasi igin
gerekli Ozverili calismalarin yapilmasinda kisilere
biliyiik gorevler diismektedir. Tam da bu nokta,

insanlar

dokiimantasyon

anlatmak istediklerini bazen magara
duvarlarina, bazen kayalara, bazen de kilime veya
haliya aktarmustir. Bu baglamda, insanlar anlatmak
istedikleri olay ve durumlar: biitiinciil sekilde ele alip
tasarlamakta ve boylece dokumaktadir. Bu noktada,
motifler son derece énemli olup, bir climleyi olusturan
kelimelere benzemektedir. Motiflerin demek istedigini
anlayanlar, dokunan bu hali veya kilimlerin 6ziinii
kavrayabilmekte ve yorumlayabilmektedir. Hali ve
kilimler sanat eseri Ozelligi tasiyip, doneminin ve
ortaya ¢ikmasin saglayan kisi veya kisilerin sosyo-
kiiltiirel yapisim1 gozler Oniine sermektedir. Bu
yoniiyle, hali ve kilimler ge¢cmise ayna tutmaktadir.
Hali ve kilimlerde yer alan motifler, sekilsel
gosterimlerle kendi {izerinde yer aldig1 obje ile
objeye bir
kazandirmaktadir. Ayrica, esyaya bir kimlik de
kazandirmaktadir. Bu sembol ve motiflerin, geleneksel

hali ve kilimleri dokuyanlar kisilerin tutum ve

butiinlestirerek manevi anlam

davraniglarinin bir yansimasi oldugunu ifade etmek
yanlis olmayacaktir.

Dogu Tiirkistan’dan Anadolu’ya ¢ok genis bir
alanda yasamis ve yasamaya devam eden Tiirk boy ve
oymaklarinin dogal hayat sekli, sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel birikimleri dokumalarda hayat bulmustur. Bu
durum aslinda kiginin veya toplumlarm kendini ifade
etme seklidir. farkliliklar
dokumalardaki motif ve renklere yansimistir ve de
giiniimiize ulagmustir. Tiirkmen dokuyucusu sosyal
hayatin izlerini, gelenek ve goreneklerini, bulundugu

Oymaklar arasindaki

oymagin imlerini, ¢evresindeki kisilerden etkilendigi
ve glizel gordigii objeyi, durumu veya olay1
bulundugu cografyanin boyalar1 ile renklendirmek
suretiyle sembolize etmistir. Bu yoniiyle, hali ve
kilimlerde simgelestirilmis motifler
dokuyucunun bulundugu toplumu
yansitmaktadir [1].

Tiirklerin genis bir cografyada yasadig1 ve tarih
boyunca c¢esitli nedenlerden dolayr gog¢ ettigi
diisiiniildiigiinde kadim kiiltiirlerini farkli bolgelere
tasidigim sdylemek miimkiindiir. Bu kapsamda, Orta
Asya ve Anadolu’da, ¢ok genis alanlarda, Tiirk
kiiltiirel yapisini yansitan ve kiiltiirel miras niteligi
tasiyan ¢ok sayida hali ve kilimlere rastlamak
miimkiindiir. Bunlar ayn1 zamanda tarihe 151k tutan
objeler olmasi yoniiyle de son derece Onem arz
etmektedir. Toplumsal iligkilerde sozlii iletisim gibi

renkler,
dogrudan

ve
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onem arz eden diger iletisim araci s6zsiiz iletisimdir.
Tam da bu nokta, geleneksel dokumalar (hali ve
kilimler) iletisimin  gergeklestirilmesini
saglayan en onemli unsurlardan ikisi olarak dikkat
cekmektedir.
gerceklestirilmesini ise iki temel etken saglamaktadir.
[1ki, motiflerin sessiz dili ikincisi ise zengin renklerdir.
Dokiimanlar sahip oldugu bu ozellikler sayesinde
sessiz bir sekilde ge¢misi giiniimiize tasimaktadir.

sOzsiiz

Bu dokumalarda sozsiliz iletisimin

Glintimiizde ise bir yer yaygisi olarak sig bir anlayisla
algilanan bu geleneksel dokiimanlar aslinda genis ve
detayl bir kiiltiirel, sosyal ve tarihsel siireci, anonim
Yortik Anadolu Tiirk
yansitan belgeleridir. Tiim bu sebeplerden dolays,
kadim tarihimizin gesitli donemlerine 151k tutan ve ¢ok
onemli kiiltiirel olan bu dokumalarin
aragtirilmasi son derece elzemdir.

Tez calismasinda teknolojik ilerlemenin sonucu
olarak ortaya c¢ikan Eos Systems Inc. tarafindan
gelistirilen Photomodeler (PM) yazilimi ile Tirk
Motiflerinin

estetigini, etnografyasin

miras

modellenmesi  gerceklestirilmis  ve
kiiltiirel miras olan bu eserlerin korunma-kullanilma
dengesi icerisinde dokiimantasyonu yapilarak gelecek

kusaklara aktarilmasi amaglanmigtir.

1.1. Literatiir Ozeti

Topografik olmayan fotogrametrik
uygulamalarda agirlikli olarak yerden cekilen
goriintiiler kullanilmaktadir [2]. Bundan dolays,

topografik olmayan uygulamalar yersel fotogrametri
sinifi olarak yeniden degerlendirilmistir. Baska bir
ifadeyle, alim merkezinin yer {izerinde oldugu
fotogrametri tlirtidiir [3]. Yersel fotogrametride
objelerden yansiyan elektromanyetik 1sinlar analog ya
da sayisal olarak kaydedilir. Boylece, goriintiiler
degerlendirilmektedir. ~ Teknolojinin ilerlemesiyle
birlikte bilgisayar ve yazilimlar gelismistir. Bu sayede
yersel fotogrametrinin kullanim alani genislemistir.
Miihendislik uygulamalarinda mimari restorasyon ve
restitiisyon projelerinde, arkeolojik
calismalarinda, kiiltiirel mirasin belgelemesinde aktif
sekilde kullanilmakta ve basaril elde
edilebilmektedir [4-5].

Motifler {izerine yapilan bu ¢alismada kullanilmis
olan teknik, yersel fotogrametri teknigi olarak
bilinmektedir. Bu teknikte calismalar yer odakl: olarak
yliriitiilmektedir. Bu teknigin amaci; objeye veya esere
ait 2B fotograflar ve eser iizerinde 6l¢iilen noktalardan
yararlanarak 3B ve 0l¢iilebilir bir model iiretmektir.

Yersel fotogrametri teknigi, kiiltiirel mirasin
dokiimantasyon ¢alismalari, 3B model elde etme ve bu
verilerin  kullamilmast  sonucu bir¢ok alanda
kullamilmaktadir. Araziden verilerin toplanmasi,
verilerin degerlendirilmesi ve bu verilerden sonug
iiriin elde edilmesi yersel fotogrametri tekniginin islem

kaz1

sonuglar
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adimlaridir. Calismanin en 6nemli asamasi verilerin
elde edilmesi asamasidir. Bu adimda elde edilen veriler
iki tiirlidir. Bu veriler; araziden elde edilen veriler ve
yer kontrol nokta verileridir. Arazide yapilan fotograf
alimi ve jeodezik dlciimlerden sonra sonug iiriin elde
gecilerek
degerlendirme islemleri yapilmaya baslanmaktadir.
Bu islemler obje {izerinden elde edilen verilerin hesap
ve ¢izim iglem adimlarini icermektedir. Bu islemlerinin
PM, Pictran, Netcad,
Autocad gibi teknik yazilimlardan faydalanilmaktadir

[6]-

edilmesi amaciyla ofis ortamina

gerceklestirilebilmesi igin,

Konu ile alakal: literatiire baktigimiz zaman Kum,
2019 [7] yilinda yapmis oldugu calismada,
fotogrametri teknigi ile Agisoft Photoscan yazilim
kullanilarak “Drama” motifli Tokat yazma kalibiin
diisitk maliyet ve ytiiksek ¢oziiniirlitkte 3d modelinin
tretilmesi amacglanmistir. Yazma kalibinin yiiksek
¢oziiniirlitkte 3d modellenebilmesi igin yeterli say1 ve
agidan fotograf cekimleri yapilmistir. Yazma kaliba iist,
alt ve orta agilarindan fotograflanmistir toplamda 93
kare fotograf vardir. Fotograf ¢cekimininde canon 650d
makine, pdx 501 tripod, yazilim olarak da agisoft
photoscan kullanilmustir.
Calisma sonucu olarak fotogrametri teknigi ile
“Drama” motifli Tokat yazma kalibinin diisiik maliyet
ve yiiksek ¢oziiniirlitkte 3d modeli iiretilmigtir. Ergun
ve ark. 2010 yiinda yapmus olduklar c¢alismada
fotogrametrik bir
dokiimantasyonu igin kullamilmistir. Cilingiroglu ve
Giirbiyik[8] 2019 yilinda: Izmir li Baymdir Ilgesi
Cenikler Mahallesinde yapmus olduklar1 ¢alismada
kaya {istii tasvirlerin uzaktan ve detayli fotograflar:
cekilip tasvirlerin Olgiileri alinmus, taslak c¢izimleri
tamamlanarak fotogrametri yontemiyle ii¢ boyutlu
modellemesi olusturulmustur.

teknigi Osmanlt  ¢inisinin

2. Materyal ve Yontem
2.1. Tiirk Motifleri

Motifi, kiiltiirlere ait degerler sistemi olarak ifade
birlikte,
kiiltiirleri tanimlamak, kiiltiirleri yansitmak, kimlikleri
gliin yliziine ¢ikarmak ve gelenegi korumak gibi
islevleri de bulunmaktadir. Sanat ve siradan hayat
arasinda giiclii bir bag kurulmasim saglamaktadir.
Motiflerin olusmasinda bulundugu cografyanin
Ozellikleri, toplumsal yapi, kiiltiir seviyesi, hayvanlar
ve bitki oOrtiisti gibi etkenler 6nemlidir. Ge¢misten
giniimiize degin farkli cografyalarda yasamis
toplumlarin  beklenildigi  {izere motifleri de
kiiltiirlerinin 6zelligini yansitmaktadir. Dokumalarda
yer alan motiflerin her biri farkl1 bir mana tasimakta ve
gecmisin izleri tasimaktadir [9]. Tiirk hali ve kilim
dokuma sanatinda da motif son derece onemli yer

etmek mumkindiir. Bununla motifin
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tutmaktadir. Tiirk Dil Kurumu (TDK)ya gore motif,
bir araya gelerek bir bezeme isini gerceklestiren ve tek
baslarma bir biitiinlitk saglayan oOgelerden her biri
olarak ifade edilmektedir.

2.2. Tirk Motiflerindeki Desenler, Renkler ve
Anlamlan

Tiirk dokumalarinda motifler dokunurken giinliik

yasamdan  semboller  kullamilmigtir. ~ Ornegin,
Ozgiirliigii temsil eden akrep en ¢ok kullanilan
desendir. Ote yandan, deve ayag tagimacilifi temsil
etmektedir. Orta Asya’dan, Asyanin en bati ucuna
kadar genis cografyada yasamis Tiirkler her bolgenin
iklimi, hayatin iyi ya da kotii yonlerini dokuma
eserlerde yansitmistir. Tiirk dokumalar1 hikayelerine
bagh gore  de
adlandirilmaktadir.

olarak desen, desenlere

. Elibelinde Motifi

Baglica disiligi sembolize eden motiftir. Sadece,
analik veya dogurganligi degil, bununla birlikte
bereketi, kismeti ve neseyi de temsil etmektedir.

Sekil 1. Elibelinde motifi.
e  Kogboynuzu Motifi

Adindan da anlasildig1 gibi bir kog¢boynuzunu
animsatan bu motifin Tiirk kiiltiiriinde kahramanligin,
giiclii olmanin ve erkekliin bir ifadesidir. Erkeklik
sembolii olan kocboynuzu motifi, erkek tanriy:
simgelemektedir.

TP

Sekil 2. Ko¢boynuzu motifi.
e Sagbagi motifi

Evlilik talebini temsil etmektedir. Dogum ve
¢ogalmay1 karakterize etmektedir. Evlenmek geng
kizlar ziliif kesip tek orgii yapar, yeni evli olan geng
kadinlar ise cift 6rgii yapip sagin ucuna farkli renkteki
iplerle siisleme yapmuslardir

Turkish Journal of Photogrammetry



Tiirkiye Fotogrametri Dergisi- 2024; 6(1); 14-22

Sekil 3. Sagbag1 motifi.
e  Pitrak motifi

Pitrak tarlada yer alan, dikenleri sayesinde
hayvanlara bitkidir.
Anadolu’da pitragin sahip oldugu dikenlerin kotii
gozii uzaklastirdigina inanilmaktadir. Bu ylizden
Anadolu insan1 bunu nazarlik olarak kullanmistir.

insanlara ve tutunan bir

Sekil 4. Pitrak motifi.
e Akrep motifi

Bu motif ayni zamanda seytanin ruhunu temsil
etmektedir. Efsaneye gore, akrep sdyle demistir. “Ben
ne dogal bir ruhum ne de seytan. Bana dokunan
herkese oliim  getiririm. Iki boynuzum ve bir
kuyrugum var. Boynuzlarimmn adi acimasizlik ve
nefret, kuyrugum ise hangerdir. Ben sadece bir kez
dogururum. Diger canlilar bereket isareti olan dogum
benim i¢in bir 6liim isaretidir.”

Sekil 5. Akrep motifi.

GMM Tiirk hali
motiflerin anlamlar gibi kullanilan renklerin anlamlar:
da, bolgesel ve kiiltiirel farkliliklara gore degisebilir.
Ancak genel olarak, Tiirk hali ve kilim dokumalarinda
kullanilan renkler, doganin ve hayatin farkli yonlerini
ifade etmek i¢in secilmistir.

Dokumalardaki motiflerin anlamlari:
o Kirmizi: Tiirk  hali
motiflerinde siklikla kullanilan kirmizi renk, hayatin
ve gliclin semboliidiir. Ayni1 zamanda ask, tutku ve
savasg gibi duygular ifade eder.

ve kilim dokumalarindaki

ve kilim dokuma
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e Mavi: Mavi renk, huzur,

semboliudiir. Turk hali ve kilim dokuma motiflerinde

gliven ve sadakatin

kullanilan bu renk, deniz ve gokylizii ile de
iligkilendirilir.
® Yesil: Yesil renk, doganin ve  biiyiimenin

semboliidiir. Tiirk hali ve kilim dokuma motiflerinde
siklikla kullanilan renk, umut, tazelik ve bereketi ifade
eder.

e Sari: Sar1 renk, Turk hali
motiflerinde daha az kullanilan bir renktir ancak
gilinesin ve 15181 sembolil olarak kabul edilir. Bu
sebeptendir ki zenginlik, ihtisam ve mutlulugu da
ifade eder.

¢ Beyaz: Beyaz renk, saflik, masumiyet ve temizligin
semboliidiir. Tiirk hali ve kilim dokuma motiflerinde
kullanilan beyaz renk, aym zamanda oOliimiin ve
sonsuzlugun sembolii olarak da kabul edilir.

e Siyah: Siyah renk, Tiirk hali ve kilim dokuma
motiflerinde nadiren kullanilir ancak karanhgn,
gizemin ve 6liimiin sembolii olarak kabul edilir [10].

ve kilim dokuma

2.3. Tiirk Motiflerinin Photomodeler programai ile
Arsivlenmesi
Bu c¢alismada, motiflere ait fotograflarin

degerlendirilmesi ve modellenerek sonug verilerinin
elde edilmesi amaciyla fotogrametrik yazilimlardan
biri olan PM fotogrametrik yazilimi kullanilmistir. Bu
da cok fazla
modellemesinde PM ile daha fazla detay noktasinin
elde edilebilecegini ve objeye ait 6zelliklerin daha iyi
anlasilabilecegini gostermektedir. PM'nin diger pozitif
yonii, bu yazilim ile elle 3B ¢izim yapilabilmektedir.
Programdan elde edilen 3B modeller las, kat, stl, obj,
csv, byu, facet, dat, txt, dxf, ham metin dosyasi, 3B
nokta bulutu ice aktarma formatlar1 veya diger bilinen

ozellikle detay olan motiflerin

formatlara aktarilabilmektedir.

24. Metrik Olmayan Resim Cekme Makinesi

Amator fotograf cekme makinesi, profesyonel
diizeyde ekipmanlara veya bilgiye gerek olmayan
kisilerin kullanimina yonelik tasarlanmis kullanimi
kolay bir fotograf makinesidir. Genellikle otomatik
ayarlar ve kullanici dostu araytizlerle donatilmistir,
boylece kullanicillar kolayca fotograf cekebilirler.
Amator fotografcilar icin uygun fiyatli ve cesitli
modeller mevcuttur, ¢linkii temel diizeyde fotograf
¢cekme ihtiyacini karsilayacak islevsellige sahiptirler.
Ancak, profesyonel gereksinimlerini karsilamak igin
daha kapsamli, gelismis Ozelliklere sahip olan
profesyonel ¢ekme makineleriyle
karsilastirildiginda bazi sinirlamalara sahip olabilirler.
Tez projesinin Arazi ¢aligmalarini Canon marka IXUS
180 model kamera kullanildi.
Ozellikleri asagida siralanmistir (Tablo 1).

resim

Kameranin teknik

Turkish Journal of Photogrammetry
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Sekil 6. Canon IXUS 180.

Tablo 1. Canon IXUS 180'nin teknik 6zellikleri.

Teknik Ozellik Deger

Sensor Coziiniirligii 20 Megapiksel

Odak Uzaklig: 4,3 -43,0 mm

Zum Maksi Optik 10x,
ZoomPlus 20x

Harici Flas Canon Yiiksek

Gicli Flas HF-DC2
/3,0 - £/6,9

Var

Var

Maksimum f/say1s1
AF Yardima Isin
Goriintii Sabitleme

25. Is Akasi

Calismada oncelikle el islemesi hali ve kilimlerin
nerden temin edilecegi tespit edilmistir. Ozellikle
Tirkmen evlerinin eski gelenekleri devam ettirdigi
goriiliince farkli desenlerde motiflere farkli farkh
evlerden ulasilmigtir. Dokumalarin  resimlerini
maximum kapasite ile ¢ekilmesi hedeflenmistir. 3B
modelleme ve 3B c¢izim igin yeteri miktarda resim
cekildikten sonra PM de kamera kalibrasyonu
tanimlanmis, otomatik dengeleme yapilmistir.

Planlama ve On Hazirhk |

v

Fotograf ve Video
Cekimlerinin Planlanmasi

v

Kontrol Noktalarinin ‘
Belirlenmesi

v

Kamera Kalibrasyonlarinin ‘
Ayarilanmasi

v

Cekimlerin Tamamianmasi ‘

v

Verilerin islenmesi ‘

v

|
Dengeleme ve
Degeriendirme Cahismalan ‘

Sekil 7. Proje is akis modeli.
3. Uygulama

18

3.1 SfM Fotogrametrisi

SftM  [11],  yerel  hareket sinyalleriyle
birlestirilebilen iki boyutlu goriintii dizilerinden {ig

boyutlu yapilar1 tahmin etmeye yonelik bir
fotogrametrik =~ aralik  goriintiileme  teknigidir.
Bilgisayarli gorme ve gorsel algt alanlarinda

incelenmektedir. Biyolojik goriiste StM, insanlarmn (ve
diger canlilarin) hareketli bir nesnenin veya sahnenin
yansitilan 2 boyutlu hareket alamindan 3 boyutlu
yapiy1 olgusunu ifade eder.
fotogrametrik arastirma, video dizilerinden sanal
gerceklik modellerinin otomatik olarak yeniden
olusturulmasi ve kamera hareketinin belirlenmesi
(0rnegin, bilgisayar tarafindan olusturulan nesnelerin
goriintiilenmesi i¢in) dahil olmak iizere ¢ok cesitli
uygulamalarda kullanilmaktadir.

SFM fotogrametrisi, bir nesnenin ii¢ boyutlu
yapisini ve hareketini, fotograf veya goriintiilerin bir
dizi i¢inden ¢ikarir. Bu teknik, bir nesnenin hareketini,
konumunu

kurtarabilmesi

ve rotasyonunu belirlemek igin
goriintiilerdeki 6zellikleri eslestirir ve bu bilgileri bir
3B model olusturmak igin kullanir.

SFM fotogrametrisinin bazi uygulama alanlar
sunlardir:

3B Modelleme: Bir nesnenin ii¢ boyutlu modelini
olusturmak i¢in kullanilir. Bu model, mimari, arkeoloji,
cografya gibi alanlarda kullanilabilir.

Haritalama Ol¢iimler:
nesnelerin Ol¢iilmesi ve haritalanmasi igin kullanilir.

Bu, kentsel planlama, arazi analizi ve ¢evresel izleme

ve Yerytiiziindeki

gibi alanlarda faydalidir.

Sanal Gergeklik ve Artirillmig Gergeklik: SFM ile
elde edilen ii¢ boyutlu modeller, sanal gerceklik (VR)
veya artirlmis gergeklik (AR) wuygulamalarinda
kullanilabilir.

Endiistriyel Uygulamalar: Olgeklendirme, kalite
kontrolii stok yoOnetimi gibi endiistriyel
uygulamalarda kullanilabilir.

ve

Bu teknoloji, dijital kameralarin ve bilgisayarlarin
gelisimiyle daha erisilebilir hale gelmistir. SFM
fotogrametrisi, karmasik nesnelerin {i¢ boyutlu
modellemesi i¢in giiglii ve esnek bir aragtir.

Calisma Prensibi: SFM bir
nesnenin {i¢ boyutlu yapisin1 ve hareketini belirlemek
igin bir dizi 2B goriintiiden yararlanir. ilk adim,
goriintiilerdeki ortak ozellikleri (6rnegin, koseler,
kenarlar, noktalar) bulmaktir. Ardindan, bu ortak
Ozelliklerin  hareketini  takip ederek kamera
hareketlerini (yer degistirme ve rotasyon) ve nesnenin
3B yapisii belirlemek igin bir matematiksel model
olusturulur.

Ozellik Eslestirme: Tlk adim, goriintiiler arasinda
ortak Ozelliklerin eslestirilmesidir. Bu, 6zellik ¢ikarimi
ve eslestirme algoritmalar1 kullanilarak gergeklestirilir.
Ozellikler genellikle koge, kenar veya benzersiz

fotogrametrisi,

Turkish Journal of Photogrammetry



Tiirkiye Fotogrametri Dergisi- 2024; 6(1); 14-22

desenler gibi belirgin noktalardir. Goriintiiler arasinda
eslesen bu oOzellikler, kamera hareketlerini tahmin
etmek i¢in kullanilir.

Kamera Hareketlerinin Tahmini: Eslestirilmis
ozelliklerden yola ¢ikarak, her bir kameranin konumu
ve rotasyonu belirlenir. Bu, kameranin hareketini
izleyen bir algoritma kullanilarak yapilir. Kameranin
hareketi belirlendikten sonra, her bir goriintiiniin 3B
konumu hesaplanabilir.

Nesnenin 3B Yapisinin Belirlenmesi: Kamera
hareketleri ve  goriintiilerdeki 3B  konumlar
bilindiginde, nesnenin 3B yapisi tahmin edilebilir. Bu
adim, kamera kalibrasyonu ve {i¢ boyutlu
rekonstriiksiyon algoritmalar1 kullanilarak
gerceklestirilir. Sonug, nesnenin 3B modelidir.

Optimizasyon: Elde edilen 3B model, genellikle
optimize edilir. Bu, modelin daha dogru hale
getirilmesi icin yapilan bir siirectir. Optimizasyon,
noktalarin konumunu ve kamera parametrelerini
iyilestirerek yapilir.

SFM fotogrametrisi, karmasik nesnelerin iig
boyutlu modellemesi igin giiglii bir aractir. Ancak,
biiyiik miktarda veri isleme gerektirir ve dogru
sonuglar elde etmek icin yeterli sayida ve kalitede
goriintiiye ihtiya¢ duyar. Bu nedenle, genellikle
yiiksek performansh bilgisayarlar ve 6zel yazilimlar
gerektirir.

Yapilan calismada modellenen olan objeler SfM
teknigine gore fotograflar1 c¢ekilip arazi calismasi
tamamlanmisgtir.

Arazi ¢alismasinda elde edilen verilerin islenerek
her bir motif tek tek ¢izimi yapilmis ve 3D modeli
uretilmistir.

Sekil 8. Uygulama 1.
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Sekil 13. Uygulama 6.

Sekil 11. Uygulama 4.
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Sekil 15. Uygulama 8.
4. Sonuclar

Gelecek kusaklara aktarilmas: gereken kiltiir
varliklarimiz, ilerleyen teknoloji sebebiyle
dokumalarin kullanim alami giderek azalmis ve
insanlarn  bu ugrastan yeterli para
kazanamamalar:1 sonucunda, zamanla eski Onemini
yitirmistir. Var olan Orneklerin dokiimantasyonunu
yapmak, miimkiin oldugunca onemini aktarabilmek,
kiiltiirel Ogelerimize sahip ¢kmak, korunmak ve
gelecek nesillere aktararak yasatilmasini saglamak son

seviyede

derece onem arz etmektedir. Artan niifus ile kiiltiirel
farkliliklar olusmakta, ge¢mis ve giliniimiiz arasindaki
kiiltiir Ogelerinin birbirleriyle bir bag kurabilmesi
zorlasmaktadir. El sanatlarimizdaki motiflerin yok
olmasini engellemek, gelecek nesillere bozulmadan
aktarabilmek ve Tiirk kiiltiir benligimizi ileriki
kusaklarda da yasatabilmek i¢in arsivleme calismasi
yapilmstir.

Arsivleme calismasma diisitk maliyetli amator
RCM olan Canon IXUS 180 ile farkli yorelerden degisik
modellere sahip motiflerin resimlerinin ¢ekilmesi ile
baslanmistir. Calisma alaninda uygulanan yersel
fotogrametri teknigi, 6zellikle galismanin geleneksel
tekniklere gore ¢ok daha hizli sonug vermesi, daha az
saylida personel ve daha az maliyetli donanim ile
gerceklestirilmesine olanak saglamistir.

Resim ¢ekim esnasinda minimum 10 adet olacak
sekilde objenin farkli acilardan resimlerinin ¢ekilme
islemi yapilmistir. Motiflerin modellemesinde PM
kullanilmigtir. PM de c¢izimlerin manuel olarak da
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yapilabilmesi bu yazilimin ekstra olarak sagladig:
faydalardan biridir. Ayrica elle ¢izim suretiyle elde
edilen motiflere ait hatlarin, nokta bulutu yoluyla elde
edilen modelin hatlarina goére keskin oldugu da
goriilmiistiir. Bu durum bu calismaya konu olan
motiflere ¢izim asamasinda avantaj saglamis olsa da
hassasiyet goz oOniinde bulunduruldugunda bu
calismaya ait modelleme galismasinin nokta bulutu
olusturmak suretiyle de yapilmasina karar verilmistir.
Resim c¢ekim iglemleri sirasinda giiniin uygun
saatleri secilmesine ragmen fotograflarda yansima ve
kismen de golgelenmelerin 6niine gecilemedigi icin ve
yillardir varligimi koruyan hali ve kilimler zamana
karsit direnemeyip deforme olan bazi kisimlarinda
motiflerin tam fotograflar1 cekilemedigi igin biitiin
bunlar c¢alismada karsilasilan dezavantajlar olarak
sOylenebilir. Bu tez c¢alismasinda Fotogrametrik
yontem fotograflar iizerinden, yersel
tarayicilar kadar hassas ve sik nokta bulutlari
iiretmeye imkan saglayan PM yazilimi tercih edilerek
Calisma
nesillere aktarilmasi igin yapilan belgelemede yersel
fotogrametrik tekniklerin kullamilmas: dijitallestirme
anlaminda biiyiik bir avantaj saglamistir. Literatiirde
verilmisg olan ¢alismalardan farki bu ¢alismanin hali-
kilim motifleri tizerine olmasi ve Fotogrametri
tekniginin bu alanda uygulanmis olmasidur.

ile lazer

sonucunda kiltiirel desenlerin sonraki
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