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Oz

Kaplama teknolojisi, kumaslar iizerine degisik malzemelerin aktarilmasi ile yiizeylere yeni ozellikler
kazandirilmak amacuyla siklikla tercih edilmektedir. Bu teknoloji sayesinde tekstil yiizeylerinin gecirgenlik
ozellikleri kisitlanabilmekte ve bu yiizeylerde hava-su gegirmeme gibi 6zellikler elde edilebilmektedir.
Yiizeylerin bu amaclar dogrultusunda kullanilmasi i¢in kesim isleminden sonra da talep dogrultusunda
uygun birlestirme yontemlerinin tercih edilmesi gerekmektedir. Bu ¢calismada, yagmurluk ve/veya riizgarlik
iiriinlerinde siklikla kullanilan su ve hava gecirmezligi bakimindan son derece kuvvetli kumasglar secilmis
ve bu kumaglarin ve ultrasonik birlesim teknigi ile birlestirilmis birlesim bolgelerinin fiziksel 6zellikleri
(hava gegirgenligi, su gecirmezligi ve patlama mukavemetleri) degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yagmurluk kumasi, Riizgarlik kumasi, Ultrasonik dikis, Hava gecirgenlik, Su
gecirmezlik, Patlama mukavemeti

Investigation of the Effect of Ultrasonic Bonding on Physical Properties in Fabrics
with High Rain and Wind Resistance

Abstract

Coating technology is frequently preferred in order to transfer different materials on fabrics and to give
new features to surfaces. Thanks to this technology, the permeability properties of textile surfaces can be
restricted and properties such as air-water resistance can be obtained on these surfaces. In order for the
surfaces to be used for these purposes, suitable joining methods should be preferred in line with the demand
after the cutting process. In this study, extremely strong fabrics in terms of water and air resistance, which
are frequently used in raincoat and/or windproof products, were selected and the mechanical properties (air
permeability, water resistance and bursting strength) of these fabrics and the joint areas combined with the
ultrasonic bonding technique were evaluated.

Keywords: Raincoat fabric, Windproof fabric, Ultrasonic bonding, Air permeability, Water permeability,
Bursting strength
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1. GIRIS

Gilinlimiizde zorlu hava kosullarinda korunabilmek
amaciyla, kumaslar iizerine degisik malzemeler
aktarilip onlara cesitli ozellikler
kazandirilabilmektedir. Kaplama teknolojisi olarak

isimlendirilen bu teknoloji sayesinde tekstil
ylizeylerinin gecirgenlik ozellikleri
kisitlanabilmekte ve bu yiizeylerde hava-su

gecirmeme gibi dzellikler elde edilebilmektedir.

Kaplama, kumasa normal terbiye prosesleriyle
kazandirilamayan 6zel efektler i¢in uygulanan bir
islemdir. Istenilen efekte gore sivi, hamur veya toz
halde bulunan kimyasallar toz, pasta veya kopiik
formunda kumasa aktarilarak kumasg tizerinde bir
film tabakas1 olusturulmaktadir [1].

Bu tiir kumaslar, ziraat ve ingaat sektorleri ile
birlikte tekstil sektoriinde konfeksiyon, ev tekstili,
endiistriyel tekstiller, jeotekstiller, tibbi tekstiller,
otomotiv tekstili, koruyucu giysiler ve spor
tekstilleri gibi alanlarda siklikla tercih edilmektedir

[2].

Zeminde kullanilan kumaglar son iiriinde; kopma,
yutilma ve uzama gibi Ozellikleri saglarken,
kaplama maddesi; gozeneklilik, kumasin kimyasal
ve ¢evresel etkilerden korunmasi ve bazi
durumlarda gorlinim 1iyilestirmesi saglamaktadir.
Tekstil materyalinden beklenen su gecirmezlik, 1s1
yalitim, estetik goriinim gibi baz1 6zellikler
kumaslarin polimer ile kaplanmastyla
saglanabilmektedir [3].

Ultrasonik dikis teknigi, otomotiv, tip, spor, tekstil
ve konfeksiyon alanlarinda siklikla
kullanilmaktadir. Calismada outdoor iiriinlerinde
tercih edilen, yagmur ve riizgar gecirmez kumas
ornekleri kullanilmistir.

Bu konuda yapilmis ¢aligmalara bakildiginda, 2019
yilinda Kursun Bahadir ve Sahin yaptiklar1 bir
calismada, bir e-tekstil gili¢ iletim sistemi
olusturmak i¢in, paslanmaz celik iletken iplikleri
kumaslar iizerine ultrasonik birlestirme ydntemi
kullanarak monte etmiglerdir [4]. 2019 yilinda
Sevkan Macit ve Tiber tarafindan yapilan bir
calismada, politiretan kaplamali  kumaslarin
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ultrasonik kaynak yontemi ile birlestirilmesi sonucu
olusan birlesim noktalarinin su iletim 6zelliklerinin
klasik dikig yontemlerine gore farklari incelenmistir
[5]. Ceven ve Karakan Giinaydin’in 2018 yilindaki
caligmalarinda, atki yogunlugu ve iplik yapisinin
nem yonetimi ve hava gecirgenligi {izerindeki
etkilerinin tespit edilmesi i¢in 18 farkli kumas tiirii
secilmigtir ve bu kapsamda incelenmistir [6].
Sevkan Macit ve Tiber 2018 yilinda ultrasonik dikis
yontemi ile dikilmis kumaglarin dikis mukavemeti,
patlama mukavemeti ve egilme Ozelliklerini
incelemek iizere poliiiretan kapli ii¢ tip dokuma
kumas kullanilmastir. Kumaslar cesitli
parametrelerle birlikte ultrasonik ve konvansiyonel
olarak birlestirilmistir. Her iki yontemle dikilmis
olan kumaslara yikama islemi uygulanmis ve
yikama oOncesi ve yikama sonrasi kumaslarin
bahsedilen 6zellikleri test edilmistir [7]. Eryiiriik ve
arkadaglart 2017 yilinda, dokusuz yiizeylerde
ultrasonik birlestirme teknigini incelemislerdir. Bu
teknik ve dokusuz ylizeylerle ameliyat onliiklerinin
dikim ozellikleri analiz edilmistir [8]. Yilmaz
Akytirek ve Giines 2016 yilinda yaptiklari bir
caligmada, ultrasonik dikisin kumas iizerinde
olugturdugu farkli gériiniimleri saptamak amaciyla
uygun kumaglara 6rnek dikisler yapilmistir. Klasik
dikislere nazaran farkli bir goriiniis ve stile sahip
olmasindan yola c¢ikilarak bu farkliligi bayan dig
giyimde belirgin sekilde kullanmak amaglanmistir.
Bunun i¢in giiniimiiz modasina uygun bayan palto
ve ceket tasarimi yapilmis ve bunlardan biri prototip
triin olarak dikilmistir. Bu sayede sektore
ultrasonik dikisin hazir giyimde dikis amagl
kullaniminin farkli bir uygulamasi sunularak 6rnek
olmasi amaglanmistir [9]. 2016 yilinda Shi ve
arkadaglar1 tarafindan yapilmig bir ¢aligmada,
ultrasonik kaynak yontemi ile elde edilmis bir
dikigsin su gecirme oOzelligi test edilmistir. Bu
dogrultuda, klasik dikislerdeki su ge¢irme sorunun
igne deliklerinden su sizmasi seklinde oldugu tespit
edilmistir [10]. 2014’te Kayar ve arkadaslar
ultrasonik birlestirme yonteminde farkli tekerlek
(roller) tiplerinin dikislerin ¢ekme mukavemetleri
iizerindeki etkilerini incelemislerdir [11]. 2014
yilinda Kayar ve Mistik tarafindan yapilmis bir
calismada, ultrasonik yontemle birlestirilmis
nonwoven  kumaglarin  mekanik  &zellikleri
incelenmistir. Bu ¢calismada mekanik 6zellik olarak
dikis dayanimi ve kopma anindaki uzama degerleri
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tayin edilmigstir [12]. Vujasinovic ve arkadaslari,
2007 yilinda yelken kumaslarinda ultrasonik
dikislerin dayanima etkilerini incelemistir [13].
Jevsnik ve arkadaslari, 2017 yilinda ¢ok katli tekstil
ylizeylerinde  ultrasonik  dikis  o6zelliklerini
incelemislerdir [14].

Teknik {iriinlerde kullanim amaci dogrultusunda
aranan bir 6zellik olan su ve hava gegirme oranlari
triinin kumaginda ¢esitli kaplama ydntemleri ile
diigiiriilebilmektedir. Klasik dikis teknikleri ile (gift
baski, overlok, re¢cme dikisleri gibi) dikilen
iiriinlerde tirtiniin dikis noktalarinda igne delikleri
olustugu i¢in kumasin hava ve su gegirgenlikleri
artmaktadir.  Bu  gecirmezlik  degerlerinin
kaybolmamasi amaciyla ¢alismada kumaslarin
birlestirilmesinde, sentetik materyallerin  1s1l
birlestirilmesi prensibine dayanan ultrasonik dikis
teknigi tercih edilmisti. Bu dogrultuda bu
¢alismanin amaci, segilen kumasglarin oncelikle
kendilerinin, sonrasinda ise ultrasonik birlestirme
ile birlestirildikten sonra, bu birlesme alanlarindaki
hava ve su gecirgenliklerinin ve ayrica birlesim
bolgelerinin  patlama  mukavemetlerinin  test
edilmesi ve sayisal olarak yorumlanmasidir. Tim
testler hem kumas yiizeylerine hem de dikim hatlar1
test cihazlarinda ortalanarak uygulanmis ve tim
yorumlar elde edilen sonuglarin karsilastiriimasi ile
yapilmugtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu ¢alismanin materyalini giiniimiizde yagmurluk
ve/veya riizgarlik iiriinlerinde siklikla kullanilan su
ve hava gecirmezligi bakimindan son derece
kuvvetli kumaglar olusturmaktadir. Bu kumaslar
asagidaki gibidir.

a. Kumasim yiiziinden poliiiretan kaplamali %100
polyester 6rme (siiprem) yagmurluk kumasgi

b. Kumasin tersinden poliliretan membran
kaplamali %100 polyester dokuma (bezayag1)
riizgarlik kumasi

Poliiiretan kaplama ve membran kaplama
kumaslara 1s1 yalitimi, yirtilma dayanimi, asinma
dayanimi, su gegirmezlik ve kolay temizlenme gibi
ozellikler kazandirmaktadir [15].
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Kumaslarin kaplanmasiyla kumag yiizeyinde elde
edilen piiriizsiiz yiizeyin zarar gérmemesi, igne
delikleri  agilarak dayanim ve gegirgenlik
ozelliklerinin azalmamasi amactyla, bu tir
kumaglar klasik dikis teknikleri yerine ultrasonik
dikis teknigi gibi kumaglarin birbirleriyle 1sil
birlestirilmesini saglayan teknikler ile dikilmesi
istenmektedir. Caligmada kullanilan ultrasonik
dikis makinesi asagidaki gosterilmistir (Sekil 1).

| Moo es
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Sekil 1. Nucleus DX1 ultrasonik dikis makinesi

Ultrasonik dikis makinelerinin sundugu avantajlar
asagidaki gibidir.

o Kiiciik pargalarin kolay birlestirilmesi,

e Piiriizsiiz ve diizgiin bir birlestirme saglamasi
(roller tipine gore talep dogrultusuna desenli
birlesim noktalari da olusturulabilir),

e Dikim (birlesim) sirasinda herhangi bir koku
veya duman olusmamasi,

e Herhangi bir igne, iplik, mekik-masura vb. gibi
malzeme kullanilmamasidir [16].

Ultrasonik dikis makinalarinda kumas ile temas
ederek dikim (kaynak) islemini ger¢eklestiren parca
teker (roller) olarak isimlendirilmistir. Testler
sirasinda kullanilan ultrasonik dikis makinesinde 12
mm genisliginde desensiz ve diiz bir teker (roller)
tercih edilmistir. Bunun nedeni, bu tekerin kesiksiz
bir yapiya sahip olmasi ve bu sayede tekerin altinda
kumasin tekere temas eden tiim noktalarinin
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dikilerek siirekli bir birlestirme yapilmasidir.
Kumaslarin kaplamali yiizeyleri daha piiriizsiiz
(uniform) yapiya sahip olduklari icin birlestirme
islemleri kumaslarin yiizii yliziine bakacak sekilde
kaplamali yiizeylerde gergeklestirilmistir.

a. b.

Sekil 2. Ultrasonik dikislerin goriintiileri
a.Yagmurluk kumasi b. Riizgarlik kumast

Ultrasonik dikis makinalarinda bir kumas tiirii i¢in
en uygun makine parametrelerini tespit etmek
amactyla, parametreleri degistirerek o kumas tiirii
iizerinde deneme dikimleri yapmak gerekmektedir.
Gergeklestirilen 6n denemeler dogrultusunda
calisma kapsaminda test edilen kumas tiirlerinde en
verimli dikimin elde edildigi makina parametreleri
27 watt ultrason giicii, 3 m/dakika maksimum dikim
hiz1 olarak belirlenmistir.

2.2. Metot

Kaplamali kumaglarin  ultrasonik  birlestirme
islemleri tamamlandiktan sonra dikis bdlgelerinin
hava ve su gecirgenlik Ozellikleri ve birlesim
bolgelerindeki  mukavemet  test  edilmistir.
Kumaglar tiim testler 6ncesinde standart atmosfer
kosullarinda 20 °C+2 ve %65+4 bagil nemde
kondiisyonlanmustir.

e Gramaj Tespiti

Gramaj tespiti TS EN 12127 standardina uygun
olarak gergeklestirilmistir (Sekil 3). Elde edilen
degerin birimi g/m*’dir. Gergeklestirilen dlgiimler
sonucunda yagmurluk kumasinin gramaji 194 g/m?,
riizgarlik kumasinin gramaji 70,2 g/m? olarak tespit
edilmistir.
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Sekil 3. Dairesel kumas kesim cihazi, hassas terazi
e Hava Gegirgenligi Testi

Kumaslardaki ~ konfor  hissiyatinin ~ 6nemli
gostergelerinden  biri  de kumaslarin  hava
gecirgenlik 6zellikleridir [17]. Ayrica bu ¢alismada
oldugu gibi fonksiyonel 6zelliklere (su gegirmeme,
hava gegirmeme, yanmama gibi 6zellikler) sahip
kumaslarin bahsi gegen hava gegirmeme 6zelligine
sahip olup olmadigmi hava gecirgenligi testi ile
kontrol  edilebilmektedir. Kumaslarin  hava
gecirgenlik testleri “Textest FX 3300 Hava
Gegirgenlik Test Cihaz1” (Sekil 4) ile ASTM D 737
standardina uygun bir sekilde gergeklestirilmistir.
Testler her numunede 5 kez tekrarlanmastir.

Sekil 4. Textest FX 3300 hava gegirgenlik test
cihazi

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 38(3), Eyliil 2023



e Su Gecirmezlik Testi

Kumasin su direnci kavrami, su tarafindan
1slanmaya ve suyun igeri girmesine karst koyma
yetenegi olarak tanimlanmaktadir [18].
Yagmurluklarda, askeri kiyafetlerde su gegirmezlik
Ozelliginin olmasi istenmektedir. Su gegirmezlik
testleri TS EN ISO 811 standardina uygun bir
sekilde gergeklestirilmistir. Testlerde su artis hizi
600+- 30 mm/dk olarak belirlenmigtir. Testler her
numunede 5 kez tekrarlanmistir.

- -
Sekil 5. Su gegirmezlik test cihazi
Calismada test edilen kumaslarin  dikissiz

ylizeylerine ve ultrasonik yontemle birlestirilmis
birlesim  bolgelerine  gergeklestirilen  testler
sonucunda elde edilen veriler bulgular kisminda
sunulmustur. Iki  bolge arasinda  yapilan
karsilastirmalar ile kumaslarin ultrasonik dikis

Mehmet KUCUK, Serkan BOZ

bolgelerindeki ozelliklerinin

gosterilmistir.

degisimleri

e Patlama Mukavemeti Testi

Patlama mukavemeti, kumas yilizeyine dik ac1 ile
uygulanan kuvvet vasitasiyla kumagi gererek
koparmak i¢in gereken basing veya kuvvettir.
Calismada patlama mukavemet testi diyafram
metoduna (EN ISO 13938-2, TS 393) uygun olarak
gerceklestirilmistir [19-20].

Sekil 6. Patlama mukavemeti test cihazi

Patlama mukavemeti testi numunelerin 5 farkli
noktalarindan yapilmistir. Calismada test edilen
kumasglarin hem yiizeylerine ve hem de ultrasonik
birlesim bolgelerine patlama mukavemet testi
gerceklestirilmistir. Elde edilen veriler bulgular
kisminda sunulmustur.

1. BULGULAR

Kumaglar kondiisyonlandiktan sonra belirtilen
standartlar kapsaminda gerceklestirilen testler ve
elde edilen veriler agagidaki ¢izelgelerde (Cizelge
1-2-3) gosterilmistir.

Cizelge 1. Kumas ve dikis bolgelerinin hava gegirgenlik degerleri (L/m2/s)

L/m?/s Yagmurluk Riizgarlik
Kumays yiizeyi Dikis bolgesi Kumays yiizeyi Dikis bolgesi

1. Test 0 6,25 0 4,50
2. Test 0 7,02 0 2,18
3. Test 0 10,6 0 4

4. Test 0 9,46 0 2,25
5. Test 0 9,22 0 2,30
Standart sapma 0 1,81 0 1,11
ORTALAMA 0 8,51 0 3,04

C.U. Miih. Fak. Dergisi, 38(3), Evliil 2023 803
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Cizelge 2. Kumas ve dikis bolgelerinin su gecirmezlik degerleri (mm HO siitunu)

mm H,O siitunu Yagmurluk Riizgarlik
Kumas ylizeyi Dikis bolgesi Kumas yiizeyi Dikis bolgesi
1. Test 7600 1115 700 340
2. Test 7700 1100 800 365
3. Test 7750 1050 740 370
4. Test 7500 1200 725 350
5. Test 7550 1180 700 335
Standart Sapma 103,68 61,07 41,17 15,24
ORTALAMA 7620 1129 733 352
Cizelge 3. Kumas ve dikis bolgelerinin patlama mukavemet degerleri (kPa)
kPa Yagmurluk Riizgarlik
Kumas yiizeyi Dikis bolgesi Kumas yiizeyi Dikis bolgesi
1. Test 1215,1 12243 1099,8 1228,6
2. Test 1216,1 1275,8 11233 1219,1
3. Test 1231,7 1293,5 1138,1 1263,5
4. Test 1226,2 1250,9 1110,1 1250,2
5. Test 12245 1285,6 11142 1245,6
Standart Sapma 7,03 28,30 14,46 17,64
ORTALAMA 1222,72 1266,02 1117,1 12414

Bu sonuglara gore, kumasglarin hava gegirgenlik
testi karsisindaki davraniglarina bakildiginda, iki
kumas yiizeyi de hava gegisine izin vermez iken,
yagmurluk kumasin dikigli bdliimiiniin ortalama
olarak 8,51 L/m?s, riizgarlik kumasmn dikisli
béliimiiniin ise 3,04 L/m%s hava gegisine izin
verdigi tespit edilmistir. Bu durum iizerine iki
kumasin da ultrasonik dikis metodu ile dikilmesi
sonucunda kumasa oranla kismen hava gecisine izin
verdigi, ancak riizgarllk kumasin yagmurluk
kumasa gore daha az bir miktarda hava gecisine izin
verdigi goriilmektedir.

Kumaslar iizerinde yapilan su gecirmezlik
testlerinden elde edilen veriler 15181nda, yagmurluk
kumas gerceklestirilen testlerin ortalamasi olarak
7620 mm H,O siitununa kadar dayanim saglarken,
riizgarlik kumas ortalama olarak 733 mm H>O
siitununa kadar yiikselebilmistir. Dikis bolgelerinde
bu kumaslarin su  gegirme  Ozelliklerine
bakildiginda, yagmurluk kumasin dayanimi
ortalama olarak 1129 mm H,O siitunu seviyesine
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diiserken, riizgarlik kumasin ise yariya diiserek 352
mm H»O siitunu civarina inmistir.

Kumaslar lizerinde gergeklestirilen patlama
mukavemet test sonuglarina  bakildiginda,
yagmurluk kumasmin patlama mukavemeti

1222,72 kPa iken, bu kumasin ultrasonik dikis ile
birlestirilen bolgesinde bu degerde 1266,02 kPa’lik
bir deger elde edilmistir. Benzer sekilde riizgarlik
kumasmin patlama mukavemet test degerlerine
bakildiginda, kumas yiizeyinin patlama
mukavemeti 1117,1 kPa iken, dikis bdlgesinde bu
deger 1241,4 kPa’ya yiikselmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Giiniimiizde kumas yiizeylerinin istenildigi gibi
kullanilabilmesi i¢in kesim igleminden sonra talep
dogrultusunda uygun birlestirme yontemleri ile

birlestirilmesi ~ gerekmektedir. Bu  c¢aligma
kapsaminda, kaplama tiiriine bagli olarak su ve hava
gecirmezlik  gibi  Ozellikler — kazandirilmis
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kumaglarim, bu Ozelliklerini kaybetmemeleri
amactyla klasik dikis tiirleri yerine ultrasonik
birlestirme yontemi ile dikilmeleri saglanmistir.
Calismada kumaslarin ~ bu yontem ile
birlestirildikten sonra sahip olduklart hava-su
gegirgenliklerindeki degisimler incelenmistir.

Iki kumas tiiriiniin de ultrasonik birlestirme yontemi
kullanilarak bir iiriin haline cevrilmesinde dikis
bolgelerindeki fonksiyonellik degisimleri
incelenmigtir. Elde edilen sonuglara gore, iki kumasg
da yiizeyinden hava gecisine izin vermez iken,
iiriine doniistiiriildiikten sonra dikis bdlgelerinde bu
ozelliklerinden ¢ok kiigiik oranlarda kayiplar
vermektedirler. Ancak bu kayiplar yagmurluk
kumasta daha fazla iken, riizgarlik kumastaki kayip
(3,04 L/m?%s), yagmurluk kumastakinin (8,51
L/m?/s) yarisindan da azdir.

Kumaslarin su gecirme 6zellikleri incelendiginde,
yagmurluk kumas hem kumas ylizeyinden hem de
dikisli bolgelerinden su gegisine riizgarlik kumasa
gore daha zor izin vermektedir. Ultrasonik
yontemle birlestirilmis bolgelerde, yagmurluk
kumasin (1129 mm H>O siitunu) ile riizgarlik
kumastan (352 mm H,O siitunu) 3,2 kat daha
dayanikli oldugu sdylenebilir. Ayrica yagmurluk
kumast i¢in su gegirmezlik Ozelliginin dikis
bolgesinde kumas ylizeyine gore %85,18’lik bir
azalma goriilmektedir. Riizgarlik kumasinda da bu
oranin %51,98 oldugu tespit edilmistir.

Kumaglarin patlama mukavemeti davraniglarina
bakildiginda, iki kumas tiri icin de, dikis
bolimlerinin patlama mukavemetlerinin kumas
ylizeyine gore daha yiiksek deger vermis olmasi
sebebiyle, dogru bir birlesim yontemi kullanildig:
sOylenebilir.

Hava ve su gegirmezlik degerlerinin artirilmasi igin
ultrason gilicliniin artirtlmasi ya da dikim hizinin
azaltilmast gerekmektedir. Ancak bu durumda
kumas ylizeylerinde daha fazla 1s1 olusabilmekte ve
bu da dikis (birlesim) hattinda mukavemet
kayiplarina neden olabilmektedir.

Bu calismanin fonksiyonel iriinler (yagmurluk,
parasiit, cadir vb.) iireten igletmeler igin yol
gosterici olacagi diigiiniilmektedir. Bununla birlikte
ileriki caligmalarda bu c¢aligmada da kullanilan
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kaplamali kumaslarin diger konfeksiyon islemleri
(serim, kesim, iitli gibi) sirasindaki davranislarinin

ve  dikkat edilmesi gereken  noktalarin
degerlendirilmesinin faydali olacagi
disiiniilmektedir. Elde edilen test sonuglari
gozlemlendiginde, dokuma tabanli kaplama

kumasmn Orme tabanli kaplamali kumasa oranla
daha iyi sonuglar verdigi goriilmektedir. Ancak
orme ve dokuma tabanli kumaslarin aralarindaki
farkin tam anlamiyla degerlendirilebilmesi i¢in ayn1
hammadde, gramaj ve kaplama &zelliklerine sahip
kumaglarin da karsilagtirilmasi  Onerilmektedir.
Ayrica, ultrasonik dikisin farkli tipte kumaslarla ve
farkli parametrelerde (farkli roller tipleri, farkli
islem hizlar1) incelenmesi ve bu parametrelerin
mukavemet ve gecirgenlik 6zelliklerine etkilerinin
gozlemlenmesi sektore yol gosterecektir.
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