
ERZURUM ve ÇEVRESİNDEN TOPLANAN BOZUK PA­
TATES "Ve. SO(;ANLARIN MİKROFUNGUS FLORASı ÜZE­
RİNDEARAŞTIRMALARI1

H. Hüsnü GüNDÜZ/2

ÖZET

Eı zurum ve çevresindeki bazı patates ve soğan depolarından ve evlerden
_ toplanan 150 adet bozulmuş patates ve soğan örneklerinden 391

küf suşu izole edildi. Bu suşlardan, 16 cime ait 30 küf türü tammlandı.

Bu tür/erin 2'sinin (Mucor racemosUs ve RMzopus oryzae) Phycomy­
cetes sınıfına, 1'inin (Nectria tnventa) Ascomycetes sınıfına ve 27'8inin de
(Acremontum terricola, Aspergillus niger, Botryotrichum piluliferum,
Cladosporium herbarum, Cyfindrocarpon didymum, Doratomyces pul'­
pureofuscus, Fusarium equiseti, F. moniliforme, F. mono var. subgluti.
nans, F. solanum var. coeruleum, F. sulphureum, Gliodadlum roseum,
Penicillium cyc!opium, P. expansum, P. frequentan8, P. funiculosum, P.
islandicum, P. luteum, P. purpurrescens, E rugulosum, P. spinulosum,
P. variable, Phoma giomerata, Sporotrichum carnis, Trichothecium
roseum, U/odadium atrum ve U. bQtrytis) Fungi lmerfecti sınıfına ait
oldukları saptandı.

Tanımlaman 30 tür, patojenite derecelerinin saptanması amacı

ile sağlampatates ve soğan yumrularına aşılanatak 18+2 C ve 2+2°C'
lerde saklandı. Patates yumrular/nda, 18=F2°C'de Fusarium sulphureum
türünün % 62,50 oranda; soğanlarda ise aynı sıcaklık derecesinde Pe­
nicil!ium luteum tülünim %37,50 oranda çü'üme oluşturdukları saptandı.

Phoma giomerata'nın 2.::ı=2
c

C'de, patates yumrusunda % 18,75 Olanda
bozukluk oluşturduğu görüldü. Diğer türlerin ise kısmen çürük7ük yap­
tıkları veya kontammasyon olarak bulundukları yargısına varıldı.

•

1/ Doktora tezinden özetlerrerek hazırlanmıştır.

21 Atatürk Üniversitesi Zamat Fakültesi, Süt ve Gıda Teknolojisi Bölümü Dr. Asistan.
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Patates ve soğan Türkiye'nin
her tarafında olduğu gibi yurdumuzun
bu bölgesinde de (Kuz~ydoğu Ana­
dolu Bölgesi) yeti~tirilen en önemll.
ürünler arasında yer almaktadır. Bu
bitkilerin ekim alanı ve üretim mik·
tarları buMaygillerden sonra ~lmek­

tedir . Halkımızın günlük beslenme­
sinde fazla miktarda kullanılması ya­
mnda, çiftçilerimize gelir ve yurdumu­
za döviz kaynağı olması yönünden
de önem taşımaktadır.

Soğan ve patates, diğer bazı seb­
zeler gibi bir mevsimlik olmayıp.

yılın dört mevsiminde de kullanılabi·

len ürünlerdir. Bu bakımdan depolan­
ması ve bir yıl boyu saklanması gerek·
mektedir. Uygun depolama koşulları

ve pazarlama olanakları sağlanmadığı

taktirde, bu ürünler, birçok mikroor­
gan;zmalann e~k:siyle bozularak kul­
lanılmaz, hale gelmektedir. Bu bozul­
malar bazen bir mikroorganizma türü
tarafından, bazen de birkaç mikroor­
ganizma gurubu tarafından oluiturul­
maktadır.

Soğan ve patateslere mikroorga­
nizmaların bulaşmalan daha ürün tar·

GİRİş

lada iken başlamaktadır. Hasat es­
nasında mekaniki etkilerle' oluşan ya­
ralardan mikroorganizmalar yumru1a­
ra girerek onlan enfekte etmektedir­
ler. Saklama müddeti ve şartlanna

(sıcaklık, -nem, havalandırma, v.s.) gö­
re, çürüme gittikçe ileıIemekte ve sağ­

lam olanlara da bulaşarak, hastalıklı

yumrUıann sayılaruu arttırmaktadır.

Böylece soğan ve patates çürümelerinden
ötürü büyük bir ekonomik zararın mey­
dana gelmesi mümkün olmaktadır.

Patates ve soğanlarda bozulmaya
sebep olan etkenler çoğunlukla küf­
lerdir. Bu arada virus, bakteri ve ne­
matodların da bozulmada rolleri var­
dır.

Bu çalışmada, Erzurum ve çevre-..
sinde tüketime arzedilen ve depolama
şartlarında bozulan patates ve soğan

yumrularının bozuk kısımlarının mik­
rofungus florası, saf kültür olarak
ayrıldıktan sora, tammlanmıştır. Ay­
rıca tanımlanan küf cins ve türlerinden
hangilerinin ne kadar zaman içerisin­
de, hangi sıcaklık derecelerinde ve ne
miktarda bozulmaya sebep oldukları

incelenmiştir.

LİTERATüR ÖZETİ

Normalolarak patates ve soğan

kabukları, ihtiva ettikleri antimikrobi­
aL maddeler dolayısıyla (phytoncides),
mikroorganizmaların, yumruların iç kı­

sımlanna geçmekrini önlerler (Kess­
ler, 1955; Virtanen, 1958; Rudat, 1969;
Allen ve Kuc, 1969):

Yetiştirildiği ortam dolayısıyla,pa­
tates ve soğan yumruları daima toprak-
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la temas halinde bulunmaktadır. Top­
rak içerisinde bulunan çeşitli mikro­
organizmalar bazı giriş kapılan yar­
dııruyla yumruları enfekte ederler. Top­
rakta bulunan küf mantarları üzerinde
yapılan araştırmalar oldukça fazladır.

Bu araştırmalar sonucu, topraklarda
genelolarak şu cins küflerin bulunduk­
ları saptannuştır: Penicillium, Aspergill­
lus, Fusarium, Mucor, Trichoderma,



Rhizopus, Glioc/adium, Alternaria. (A­
dametz 1886, Oudeİnas ve Konİng

1902 Waksman 1916, Miller, Giddens
ve Foster 1957, Öner 1962 ve 1973).

Hertürlü ıllikroorganizmanın,özel­
likle küflerin, gelişmelerine uygun bir
besi ortamı olan patates ve soğan,

uygun olmayan depolama koşulların­

da saklandığı taktirde, -bozucu tipte
olanmikroorganizmalar yumruları çü­
rüterek ~uııanılmaz hale getirmektedir­
ler. Patates ve soğan bitki ve yı.ırnrula­

rında hastalık yapan aşağıdaki küf
cins ve türleri tesbit edilılliştir:

Fusarium sp.

Rhizoctonia solani

Phytium deberyanum

Sc/erolium sp.

Alternqria sp.

Synchytrium endobioticum

Oospora pustulans

Helminthosporium solani

Phytophtora sp.

Phoma exigua

Puccinia sp.

Sclerotif'.ia cepivorum

Urocystis cepulae

Peronospora destructor

Aspergil/us niger

Colletotrichum sp.

(Morris, 1926; B!attny, 1930; Du
Plessis, 1932 ve 1933; Davis, 1937;
Dillonweston ve Ta1yor, 1948; Brooks,
1953; Stevens, 1954; McKay, 1955;
Wa!ker, 1957; Frazier, 1958; Kotov,
1959; Karel ve Karalıan, 1962; Kara­
han, 1965; Genereux, 1966; Burten,
1966~ Karaca, 1968 ve 1971; Nickerson
ve Sinskey, 1972).

Ayrıca, bu ürünlere depolama
esnasında bulaşabilen ve onları bozan
şu küf <:ins ve türleri ile ilgili çalışma­

lar yapılmıştır:

Fusarium sp.

Phomasp.

Trichothecium roseum

U/oc/adium consorJiale

Alternaria solani

Penicillium sp.

Mucorsp.

/ Gliocladium sp.

A$pergillus niger

Cylindrocarpon sp.

Nectriasp.

Rhizopus sp.

Sporotrichum sp.

(Morris , 1926, Du Plessis, 1932, ve
1933; Davis, 1937; U.S. Department
of Agricu1ture, 1960; Tandon ve Kakkar,
1964; Alvarado ve Guzman, 1969; Do­
uglas, 1973; Özçelik, 1974).

MATERAL VE METOD

Çürük patates ve soğan yumru­
rularının herbirinden 75'er adet olmak
üzere, toplam 150 örnek polietilen
torbalar içerisinde laboratuara getirildi.

Küflerin tanımı için, Tanner (1950),
Difco Manua! (1963) ve Harrigan ve

McCance (1966) da bildirilen ve
ve bileşimleri verilen standart besiyer­
leri [patates dextroz agar (PDA) ve
Czapeks agar (CA) ile kimyasal mad­
de (laktofenol-pikrik asit) ] kulIanıl-

. dı.
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Mikroskobik incelemeler, Veb
Cari Zeiss Jena mirkoskobunda, 1000
defa (1 OX ıoO) büyütülerek yapıldı.

Toplanan çürük örneklerden. her­
biri, önce steril bir bıçakla kesilerek
bozukluğun işlediği iç kısımlardan, ste­
ril bir öze ile alınan örnek, petri kutu­
sundaki standart besi yerlerinden birine
ekiIdi. 25-~0°C de 7-14 gün inkübasyo­
na bırakıldı. Karışık olarak ,gelişen

kültürlerin herbiri ayn petri kutuları­

na aktarılarak saf bir kültür elde
oluncaya kadar ekim ve inkübasyon
işlemleri tekrarlandı. Saf olarak elde
olunan kültürler (izolatlar), içerisinde
yatık PDA bulunan deney tüplerine
aktarılarak taIl1ill ve sonraki diğer

işlemler için saklandı.

Tanım için, morfolojik özellikler,
Tao.ner (1950), Harrigan ve McCanc
(1966) ve LeIoğlu (1973) de verilen
"Lam Kültürü Metodu" ve "Lakto­
fenol Pikrik asit sıvısı "kullanılarak

mikroskop altında incelendi.

Tanım ıçin, Frazier (1958) de bil
dirilen morfolojik özellikler esas a­
lındı. Bulunan veriler GHman (1966)
ve Thom ve Raper (1945)'e göre
değerlendirilerek tanımlar yapıldı. Bu
tanımları doğrulamak amacıyla , el­
de edilen tüılerden birer adet, İngil­
tere'de "Commoııwealth Mycological
Institute" e- 'gönderilerek tanımları yap­
tmldı.

Ayrıca , tanımı yapılan izolatlar­
dan herbiri, Douglas (1973) de ve­
rilen metoda göre 'steril bir platiu
iğne iJe ayrı ayrı ikişer patates (Kosi­
mu) ·ve soğan (Kantartopu) yumru­
larına aşılanarak 2=ı=2°C ve 18 =ı=2°C

de 8 hafta müddetle iurubasyona ter­
kediIdi. Yumrular, 'sekizinci haftanımn

sonuna kadar her hafta kontrol edildi.
Bora ve Karaca (1970) de belirtilen me­
toda uygun olarak ve %6,25 kısım esas
alınarak küf türlerinin oluşturdukları

buzukluklar saptandı.

BULGULAR

A. 150 adet örnekten 391 küf
izolatı elde edildi. Bu izol2tlardan 16
küf cinsine ait 30 tür tanımlandı.

B. TammJanan izolat1arm sınıfla­

rına göre isimleri şöyledir:

1. Phycomycetes sınıfı:

Mucor racemosus PRES.

Rhyzopus oryzae WENT ve
PRİNT.

2. Ascomycetes sıwfı:

Nectria inventa PETHY.

3. Fungi Imperfecti sınıfı:

Acremollium terricola W. GAMS
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Asperrgillus niger van THİEG '

Botryotrichum piluliferum SACC
ve MARCH.

Cladospoorium herbat'um LINK
ex, S.F. ÇJRAY
Cy/indrocorpdn didymum WOL­
LEN

Doratomycespurpureofuscus MOR
TONveSMITH

Fusarium equiseti SAAC.

F. moniliforme SHELD.

F. mono var. subglutinans' WOL­
LEN. ve REİNK.

F. solanum var. coeruleum BO~

OTH
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F. sulphureum SCLECHT

Gliocladium roseum TROM

Penicillium çyclopium WEST­
LİNG

P. expansum LINK ex, S.F.
GRAY

P. frequentansWESTLING

P.fimcİulosumTHOM

P. islcmdicum SOPP

P. luteum ZUKAL

P. purpurrescens SOPP

P. rugulosum THOM

P. spinulosum fROM

P. variable SOPP

Plıoma giomerata WOLLEN
ve HOCH.

Sporotrichum carnis BROOKS ve
HANS.

Trichothecium roseum LINK ex.
S.F. GRAY

Ulocladium atrum PREUSS

U. botrytis PREUSS

C. Tanımı yapılan küfIerin, kııl­

lanılan standart besiyeleıleıinde (PDA
ve CA) iyi geliştikleri tesbit edildi.

D. Tanımlamaiçin kullanılan "Lak­
lofenol-pikrik asit çözeltisi"ve "Lam
Kültürü Metodu"ndan, ikinci metodun
daha iyi sonuç verdiği görüldü.

E. Tanımı yapılan izolatlardan, en­
faz~a bulunan ve ilk on sırayı alan
türler Tablo 1'de ve'rilmiştir.

Tablo 1: 150 Örnek İçerisindeEn Fazla Bulunan ve ilk On Sırayı Alan Küf Tüıleri

J(üf tÜTÜnün adı Patatesteki
miktarı

penicillium cyclopium 21'
P. frequentans 2 i'
P. purpurrescens 15
Triclıothecium roseum 10
P. expansum 16
Fusarium sulphureum 9
F. equiseti 13
P. spinulosuni 9
P. luteum 4
Ulocladium botrytis 6

Soğandaki

miktarı

31
-20

16
il

- 5
II
5
9

12
8

Toplam
miktan

52
41

31
21
21
20
18
17
16­
14

13,30
10,49
1,93
5.37
5.37
5.12
4:60
4.35
4.09
3.58

İlk on sırayı alan türler arasında

en fazla tür bulunduran küf cinsi
Penicillium'dur. Bu cinsin 6 türünün
ilk onda bulunması, o cinsin yaygınlı­

ğı ve depo küfü olduğunun belirtisi­
dir.

F. Tanımlananküf türlerininin sağ­

lam soğan v~ patates yumrularınaekil-

mesinde kullanılan metodun iyi sonuç
verdiği görüldü. Bir yumruya ekilen küf
tür:ün ün, izolasyonun iyi olması sonucu,
di~erleFini kontamine etmediği saptandı.

G. Patates ve soğan yumruların­

da :bulunabiten ve onları çürüten, an­
cal:c literatürlerde rast1ayamadığımız, a­
raştırmamızda bo yumrularda çürüme-
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lere sebep olduğu saptanan küf tür­
leri şunlardır:

Acremonium terricola

Botryolrichum piluliferum

Doratomyces purpureofuscus

Mucor racemosus

Ulocladium atrum

U. botrytis

A. terricola'nın, patateste, oda sı­

caklığında, ikinci haftadan it;baren ol­
mak üzere, sekizinci haftaya kadar
% 12,5 oranda yumrunun bozulmasına

sebep olduğu saptandı. Bu tür, soğan

da herhangi bir bozukluk oluşturma­

dı. Ancak soğan yumrusunun kesik
yüzeyinde geliştiği görüldü.

B. piJuliferum, soğan yumrusunda
oda sıcaklığında % 18, buzdolabı şart­

larında ise % 6 oranlarda, patateste,
oda sıcaklığında % 6 oranda bir çü­
rüklük oıuşturduğu saptandı.

D. purpureofuscus, türünün sadece
patateste, oda sıcakIığında,yumrunun

çok az bir kısmını bozdugu görüldü.

M. racemosus, patateste oda sıcak­

lığında eseri bir gelişme göstermesine
karşılık, soğanda b.uzdolabı şartların­

da % 6 oranda bir çürüklük oluştur­

muş, yine soğan da oda sıcaklığıuda

yüzeyde gelişme göstermiştir.

U. atrum, patateste oda- sıcaklığın­

da % IS,75 , buzdolabı şartlannda

% 9 oranda bozukluk oluşturmakta,

soğanda ise hiçbir gelişme gösterme­
mektedir. Bunun yanısıra. ' U. botry­
tis, soğanda oda sıcaklğında% 6, buz­
dolabı şartlarında eseri gelişme oluş­

turmakta, patateste ise gelişme göster­
memeletedir.

H. Soğan ve patatrs yuinrulannda
en fazla oranlarda bozukluk yapan
küftürleri Tablo 2'de verilmiştir.

. Tablo 2. Soğan ve Patates Yumrularında En Fazla Oranlarda Bozukluk Oluştu­

ran KüfTürleri ve Bozukluk Oranlan (%)

Küf türünün adı

P. luteum >

F. sulphureum
F. equiseti
P. frequerıtani

P. purpurrescens
P. variable

F. sulphureum
P. purpurrescens _
F. m. v. subglutinans
P. expansum
P. frequentaın
Ph. gIomerata
T. roseum
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SOGAN

18+2'C de %
37.50
31.25
31.25
25.00
25,00
25,00

PATATES

62,50
37,50
25,00
25,00
25,00
25,00
25100

6.25

6.25
Eseri

6.25

12,50
6,25

Eseri
6,25

Eseri
18,75
6,25



Yukarıdaki tablonun izlenmesinden
dl} anlaşılacağı gibi, soğanda oda
sıcaklığında % 37,50 oranla P. luteum
birinci sırayı almaktadır. ikinci ve ü­
"çüncü sırayı iki Fusarium türü, diğer

üç sırayı da yine Penicil/ium cinsine
ait türler işgal etmektedirler. Soğan

yumrusunda, buzdolabı şartlarında ö-

nemli çürüklük göze çarpmamakta­
dır.

Patateste ise, oda sıcaklığında F.
su/~ureum % 62,50 gibi büyük bir
oranla başta gelmektedir. Diğer sıraları

ise, Fusarium cinsine ait bir tür, Penicil­
Hum cinsine ait üç tür, Phoma ve Trichot­
hecium cinslerine ait birer tür almaktadır.

TARTIŞMA

A, Tablo I'de sunulan bilgilere göre:

i: Penicillium cinsine ait birçok
türlerin depolarda hertürlü ürüne za­
rar verebilen küfter oldukları, A,B.D.
Tanm Bakanlığı yayınlarından "Index
of Plant Diesease in the U.S.A," ad­
lı eserde bildirilmiştir. Araştırmamızda

Penicillium cinsine ait LO tür tanımlan­

mış, ancak bunlardan 4 tür en fazla
oranda buıunmuştur. Bu 4 türün so­
ğan .ve patates yumruıarında yaptık­

ları çürümeler gözden kaçmıyaeak de­
recede fazla oranlardadır.

AraştırmamıZ, Penicillium cinsi küf­
lerin depo küfü olduklannı doğrula­
mıştır.

2. Tandon ve Kakkar (1964), T.
roseum'un, içerisinde soğan ve pata­
tesin de bulunduğu birçok bitk;lerde
'çfuümelere sebep olduğunu biidirmiş­

lerdir. çalışmamızda 4. sırayı işgal

eden ve % 12,50-25,00 gibi önemli
oranda bozukluk oluşturan bu küf
türünün literatürde belirtilene uygun
olduğu anlaşılmaktadır.

3. Literatür Bilgisi kısmında, bir­
çok yazar ve araştmcılar, Fusarium
cinsi küflerin, soğan ve patatesin bitki
ve yumrularında çeşitli hastalık ve çü­
rüklüklere (genellikle kuru çürüklük:~

Jere) sebep oldukları belirtilmektedir.

Altıncı ve yedinci sırayı alan Fusarium
cirisine ait iki tür (F. sulphureun ve
F. equiseti), oldukça büyük oranlar­
da çürükıÜğe sebep olmaları nedeniyle
ön~nılidir.

B. Tablo 2'nin izlenmesinden an­
laşİlacağıgibi:

ı. Her iki.çeşit yumruda da önem­
li ölçüde çürüme yapan F. su/phureum
P. Ipurpurrescens ve P. frequentans tür
leridir. Bu oranlardan da Penicillium
ve Fusarium cinsine ait türlerin depo
küfü oldukları kanatına vanlabilir.

2. P. gIomerata adlı küf türü,
patates yumrusunda, oda sıcaklığında

%25,00 oıanda, buzdolabı şardarında

ise % 18 ,75 oranda bir çürüklük
oluşturmuştur. Bu iki oran birbir­
lerine çok yakındırlar ve adı geçen
türün soğukta bile faaliyetini sürdür­
düğünu kanıtlamaktadır. Mamafih, AI­
vorado ve Guiman (I 969}, Phoma
türlerinin patates yumrusunda 4-14°C
ler arasında bozukluklar oluşturduk

la~ını bildirmektedirler. Bulgularım~ da
bu çalışmayauygun düşmektedir..

C. Tamnılarımızı kontrol amacıy­

la, İngiltere'de "Commonwealth Myco­
logical Institute, Kew, Surrey, Lon-'
don" da yaptırılan tanımların, aynen
elde ettiğimiz sonuçlara uyduğugörüldü.
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SONUÇ

Sonuç olaıak, soğan ve patates
yumruları, yetiştiği ortam dolayısıyla,

daima mikroorganizmalarla te,nas halin­
de bulunmaktadır.Hasattan sonra.da ay­
nı mikroorganizmaları bulundurabilece­
ğinden, uygun koşullarbulunduğu taktir­
de, bozucu tipte olan mikroorganiz­
malar bilhassa depolama eSAasındayum-
ruları bozabilmektedirler. i

Araştırmamızda, izole ve tanımını

yaptığurıız ktifler hemekadar buzdola­
bı . şartlarında da patates ve soğan

üzerinde gelişmişJerse de, bu gelişme

ve çürüme oranı çok düşüktür. Mor­
ris (1926) da da belirtildiğigibi, bu yum­

.rulan 2-8°C Jer arasmda depolama
en uygun bir yololacaktır. Çiftçileri­
miz, yeraltı mahzerı ve kuyularıyla

bu tip bir depoyu kolaylıkla temin
edebilirler kamsındayız.

STUDES on the MICROFUNGUS ELORA of the ROTTEN
POTATO and ONION BOLBS in the STORES and HOUSES

in ERZURUM
H. Hüsnü GÜNDÜZjı

i

From these isolates, 30 mo1d species
of 16 genera were identified. Dist.i­
butions of the roold species according
to theİr classes to whic'h they belong,
are as fol1ows;
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30

The number
of species

2
1

13

16

Thenumber
of genera

2
1

Phycomycetes
Ascomycetes
Basidiomycetes
Fungi Imperfecti

~==----

The research was çonducted on
150 samples of rotten potato nnd
onion bulbs, collected from tbe stores
and houses in and around Eızurum,

From these samples, about 391 dif­
ferent mold strains were isolated.

Class

it was found that, ten of the species
belonged to the genus of Penici,llium,
5 species be10nged to the genus of
Fusarium, 2 of theni be10nged to the
genus of UlaCıadium and the rema­
ining 13 species were found to belong

. .
to different genera.

The healty potat~ and onion
buIbs were inoculated with the 30
mo1d spedes given above and they

were stored at the temperatures of
18±2° and 2± lOC. At the end of
the experiment, it was found that

!Fusarium suLphureum deve10ped 62.50
% rotting in 'potato bulbs at I8±
2°C whereas Penicillrum Lutelim deve~

10ped 37,50 % rotting ın onion bulbs
at the same temperature. On the other i

hand, it was shown that Phanıa gIomera-
ta developed 18,75 % rotting in potato
bulbs at 2±2°C

11 Faculty of Agricultute cr Atatürk University in Er~urum.
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