ERZURUM ve CEVRESINDEN TOPLANAN BOZUK PA-
TATES ve SOGANLARIN MIKROFUNGUS FLORASI UZE-
RINDE ARASTIRMALAR/?

H. Hisni GUNDUZ/2

O6ZET

Eizurum ve gevresindeki bazi patates ve sogan depolarimdan ve evlerden
toplanan 150 adet bozulmus patates ve sogan drneklerinden 391
Kiif susu izole edildi. Bu suslardan, 16 cinse ait 30 kif tirii tammland:.
Bu tiirlerin 2sinin (Mucor racemosus ve Rhizopus oryzae) Phycomy-
cetes siifina, 1’inin (Nectria inventa) Ascomycetes siifina ve 27 sinin de
(Acremonium terricola, Aspergillus wniger, Botryotrichum piluliferum,
Cladosporium herbarum, Cyiindrocarpon didymum, Doratomyces pur-
pureofuscus, Fusarium equiseti, F. moniliforme, F. mon. var. subgluti-
nans, F. solanum var. coeruleum, F. sulphureum, Gliocladium roseum,
Penicillium cyclopium, P. expansum, P. frequentans, P. funiculosum, P.
islandicum, P. luteum, P. purpurrescens, P, rugulosum, P. spinulosum,
P. variable, Phoma glomerata, Sporotrichum carnis, Trichothecium
roseum, Ulocladium atrum ve U. botrytis) Fungi Imerfecti smifina ait
olduklar: saptandl.

Tammiaman 30 tiir, patojenite derecelerinin saptanmast amact
ile saglam patates ve sogan yumrularina asilanarak 1872 C ve 2F72°C’
lerde saklandi. Patates yumrularinda, 18F2°C'de Fusarium sulphureum
tirtiniin %, 62,50 oranda; sofanlarda ise aym sicaklik derecesinde Pe-
nicillium luteum tivinim %, 37,50 oranda ciiviime olugturduklart saptand.
Phoma glomerata'mmn 2F2°C'de, patates yumrusunda %, 18,75 oranda
bozukluk olugturdugu gérilldii. Diger tiivlerin ise kismen ¢urukliik yap-
tiklari veva kontaminasyon olarak bulunduklarz. vargising  varidi.

1/ Doktora tezinden 6zetlenerck hazirlammgtir.
2] Atativk Universitesi Ziraat Fakilltesi, Siit ve Gida Teknolojisi Boliimii Dr. Asistan.
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Patates wve sogan Tirkiye'nin
her tarafinda oldufu gibi yurdumuzun
bu bélgesinde de (Kuzeydogu Ana-

dolu Bolgesiy yetistirilen en Snemli.

liriinler arasinda yer almaktadir. Bu
bitkilerin ekim alani ve iiretim mik-
tarlart bugdaygillerden sonra gelmek-
tedir. Halkimizin giinliik beslenme-
sinde fazla miktarda kullanilmas: ya-
ninda, giftgilerimize gelir ve yurdumu-
za doviz kaynag olmast yéniinden
de 6nem tasimaktadir.

Sogan ve patates, difer baz seb-
zeler gibi bir mevsimlik olmayip.
yilin dort mevsiminde de kullamilabi-
len iriinlerdir. Bu bakimdan depolan-
mast ve bir yil boyu saklanmas1 gerek-
mektedir. Uygun depolama kosullan
ve pazarlama olanaklari saglanmadipi
taktirde, bu firiinler, birgok mikroor-
gan'zmalarm etk'siyle bozularak kul-
lanilmaz, hale gelmektedir. Bu bozul-
malar bazen bir mikroorganizma tiri
tarafmdan, bazen de birka¢g mikroor-
ganizma gurubu tarafindan olusturul-
maktadir.

Sogan ve patateslere mikroorga-

nizmalarin bulagmalan daha iiriin tar-

LITERATUR OZETI

Normal olarak patates ve sofan
kabuklan, ihtiva ettikleri antimikrobi-
al maddeler dolayisiyla (phytoncides),
mikroorganizmalarin, yumrularin i¢ ki-
simlarina gegmelerini 6nlerler (Kess-
ler, 1955; Virtanen, 1958; Rudat, 1969;
Allen ve Kuc, 1969).

Yetistirildigi ortam dolayisiyla, pa-
tates ve sogan yumrulan daima toprak-
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lada iken baslamaktadir. Hasat es-
nasinda mekaniki etkilerle ' olugan ya-
ralardan mikroorganizmalar yumrula-
ra girerek onlan enfekte etmektedir-
ler. Saklama miiddeti ve gartlarina
(sicaklik, nem, havalandirma, v.s.) go-
re, ¢lirime gittikge ilerlemekte ve sag-
lam olanjara da bulasarak, hastalikly
vumrnlann  sayilarim  arttirmaktadir.
Béylece sofan ve patates ¢liriimelerinden
otiirii biylik bir ekonomik zararin mey-
dana gelmesi miimkiin olmaktadir.

Patates ve soganlarda bozuimaya
sebep olan etkenler ¢ogunlukla kiif-
lerdir. Bu arada virus, bakteri ve ne-
matodlarin da bozulmada rolleri var-
dir. ’

Bu galismada, Erzurum ve gevre-.
sinde tiiketime arzedilen ve depolama
sartlarinda bozulan patates ve sofan
yvumrularmin bozuk kistmlarimn mik-
rofungus florasi, saf kiiltiir olarak
ayritdiktan sora, tamimlanmistie. Ay-
rica tamimlanan kif cins ve tiirlerinden
hangilerinin ne kadar zaman igerisin-
de, hangi sicaklik derecelerinde ve ne
miktarda bozulmaya sebep olduklan
incelenmistir.

la temas halinde bulunmaktadir. Top-
rak igerisinde bulunan gesitli mikro-
organizmailar bazi girig kapilan yar-
duruyla yumrulari enfekte ederler. Top-
rakta bulunan kiif mantarlaf1 iizerinde
vapilan aragtirmalar olduk¢a fazladir.
Bu aragtirmalar sonucu, topraklarda
genel olarak su cins kiiflerin bulunduk-
lan saptanmigtir: Penicillium, Aspergill-
lus, Fusarium, Mucor, Trichoderma,



Rhizopus, Gliocladium, Alternaria. (A-
dametz 1886, Oudemas ve Koning
1902 Waksman 1916, Miller, Giddens
ve Foster 1957, Oner 1962 ve 1973).

Hertiirlii mikroorganizmanin, 6zel-
likle kiiflerin, gelismelerine uygun bir
besi ortami olan patates ve sogan,
uygun olmayan depolama kosullarin-
da saklandipy taktirde, bozucu tipte
olan mikroorganizmalar yumrulari gii-
ritterek kullamilmaz hale getirmektedir-
ler. Patates ve sogan bitki ve yumrula-
rinda hastalik yapan asagidaki kiif
cins ve tiirleri tesbit edilmistir:

Fusarium sp.
Rhizoctonia solani
Phytium deberyanum
Sclerotium sp.
Alternaria sp.
Synchytrium endobioticum
Qospora pustulans
Helminthosporium solani
Phytophtora sp.

Phoma exigua

Puccinia sp.

Sclerotiria cepivorum
Urocystis cepulae
Peronospora destructor
Aspergillus niger
Colletotrichum sp.

(Morris, 1926; Blattny, 1930; Du
Plessis, 1932 ve 1933; Davis, 1937;
Dillonweston ve Talyor, 1948; Brooks,
1953; Stevens, 1954; McKay, 1955;
Walker, 1957; Frazier, 1958; Kotov,
1959; Karel ve Karahan, 1962; Kara-
han, 1965; Genereux, 1966; Burton,
1966¢ Karaca, 1968 ve 1971; Nickerson
ve Singkey, 1972).

Ayrica, bu firiinlere depolama
esnasinda bulasabilen ve onlar1 bozan
gu kiif c¢ins ve tiirleri ile ilgili ¢ahsma-
lar yapilmigtir:

Fusarium sp.

szomasp.

Trichothecium roseum

Ulocladium consortiale

Alternaria solani

Penicillium sp.

Mucor sp.

; Gliocladium sp.

Aspergillus niger

Cylindrocarpon sp.

Nectria sp.

Rhizopus sp.

Sporotrichum sp.

{Morris, 1926, Du Plessis, 1932, ve
1933; Davis, 1937; U.S. Department
of Agriculture, 1960; Tandon ve Kakkar,

1964; Alvarado ve Guzman, 1969; Do-
uglas, 1973; Ozgelik, 1974).

MATERAL VEMETOD

Ciiriik patates ve sopan yumru-
rularimin  herbirinden 75%er adet olmak
fizere, toplam 150 &rnek polietilen
torbalar igerisinde laboratuara getirildi.

Kiiflerin tamimi igin, Tanner (1950),
Difco Manual (1963) ve Harrigan ve

McCance (1966) da  bildirilen ve
ve bilesimleri verilen standart besiyer-
leri [patates dextroz agar (PDA) ve
Czapeks agar (CA) ile kimyasal mad-

- de (laktofenol-pikrik asit)] kullanil-
- dn -
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Mikroskobik incelemeler, Veb
Carl Zeiss Jena mirkoskobunda, 1000
defa (10X100) bityiitiilerek yapild..

Toplanan ¢iiriik 6rneklerden her-
biri, 6nce steril bir bigakla kesilerek
bozuklugun isledigi i¢ kistmlardan, ste-
ril bir §ze ile alinan 6rnek, petri kutu-
sundaki standart besi yerlerinden birine
ekildi. 25-30°C de 7-14 giin inkiibasyo-
na birakiddi. Kansik olarak gelisen
kiiltiirlerin herbiri ayri petri kutulari-
na aktarlarak saf bir kiiltir elde
oluncaya kadar ekim ve inkiibasyon
islemleri tekrarlandi. Saf olarak elde
olunan kiiltiirler (izolatlar), igerisinde
yatik PDA bulunan deney tiiplerine
aktarilarak tamim ve sonraki diger
islemier i¢in saklandi.

Tamm icin, morfolojik &zellikler,
Tanner (1950), Harrigan ve McCanc
(1966) ve Leloglu (1973) de werilen
"Lam Kiltiirii Metodu” ve “Lakto-
fenol Pikrik asit svist kullanilarak
mikroskop altinda incelendi.

Tamim igin, Frazier (1958) de bil
dirilen morfolojik ozellikler esas a-
Imdi. Bulunan veriler Gilman (1966)
ve Thom ve Raper (1945)e gore
degerlendirilerek tamimlar yapildi. Bu
tammlart dogrulamak amaciyla , el-
de edilen tiillerden birer adet, Ingil-
tere’de "Commonwealth Mycological
Institute™ e ' gonderilerek tanimlan yap-
tirtldr.

Ayrica , tanum yapilan izolatlar-
dan herbiri, Douglas (1973) de ve-
rilen metoda gore steril bir platin
igne ile ayr ayrni ikiser patates (Kosi-
mu) ve sogan (Kantartopu) yumru-
larina asilanarak 2F2°C ve 18F2°C
de 8 hafta miiddetle inkiibasyona ter-
kedildi. Yumrular, sekizinci haftanimn
sonuna kadar her hafta koritrol edildi.
Bora ve Karaea (1970) de belirtilen me-
toda uygun olarak ve % 6,25 kisim esas
alinarak kiif tiirlerinin olusturduklan
buzukluklar saptandi.

BULGULAR

A. 150 adet ornekten 391 kif
izolat1 elde edildi. Bu jzoletlardan 16
kiif cinsine ait 30 tir tammilandi,

B. Tammlanan izelatlarim simifla-
ring gére isimleri géyledir:
1. Phycomycetes sinf1:
Mucor racemosus PRES.

Rhyzopus oryzae WENT ve
PRINT.

2, Ascomyeetes sinifi:
Neciria inventa PETHY,

3. Fungi Imperfecti simifi:
Acremonium terricoia W. GAMS
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Asperrgillus niger van THIEG -

Botryotrichum piluliferum SACC
ve MARCH.

Cladospoorium herbarum LINK
ex, S.F. GRAY

Cylindrocorpon didymum WOL-
LEN

Doratomyces purpureofuscus MOR
TON ve SMITH

Fusarium equiseti SAAC.

F. moniliforme SHELD.

E. mon. var. subglutinans WOL-
LEN. ve REINK.

E. solanum var. coeruleum BO-
OTH



F. sulphtreum SCLECHT
Glioeladium roseum THOM
Penicillium  cyclopium WEST:
LING

P. expansum LINK ex, S.F.
GRAY

P. frequentans WESTLING

P. funcitdosum THOM

P. islandicum SOPP

P. luteum ZUKAL

P. purpurrescens SOPP

P. rugulosurmn THOM

P. spinulosum THOM
P.variable SOPP

Phoma glomerata WOLLEN
ve HOCH.

Sporotrichum carnis BROOKS ve
HANS.

Trichothecium roseum LINK ex.
S.F. GRAY

Ulocladium atrum PREUSS
U. botrytis PREUSS

C. Tanimu yapilan kiiflerin, kal-
lamlan standart besiyeleilerinde (PDA
ve CA) iyi gelistikleri tesbit edildi.

D. Tanimlama igin kullanilan Lak-
tofenol-pikrik asit g¢dzeliisi”ve “Lam
Kiiltiirii Metodu”ndan, ikinci metodun
daha iyi sonug verdigi gériildi.

: E. Tamm yapilan izolatlardan, en-
fazla bulunan ve ilk on siwayr alan
tirler Tablo I’de verilmistir.

Tablo 1. 150 Ornek Icerisinde En Fazla Bulunan ve Ilk On Siray1 Alan Kif Tiitleri

Kiif tiiriiniin ad: Patatesteki Sofandaki Toplam ar
miktari miktan miktari

Penicillium cyclopium 21 31 52 13,30
P. frequentans 21 20 41 10,49
P. purpurrescens 15 16 31 7,93
Trichothecium rosetim 10 11 21 5.37
P. expansum 16 5 21 5.37
Fusarium sulphureum 9 11 20 5.12
F. equiseti 13 5 18 4.60
P. spinulosum 9 9 17 ¢ 4.35
P. luteum 4 12 16 4.09
Ulocladium bofrytis 6 8 14 3.58

ilk on sirayr alan tirler arasmda
en fazla tiir bulunduran kif cinsi
Penicillium’dur. Bu cinsin 6 tiiriiniin
ilk onda bulunmasi, o cinsin yaygmh-
- #1 ve depo kiifti oldugunun belirtisi-
dir.

F. Tammlanan kiif tiirlerininin sag-
lam sofan ve patates yumrularina ekil-

. mesinde kullamilan metodun iyi sonug

verdigi gériildii. Bir yumruya ekilen kiif
tiiriiniin, izolasyonun iyi olmas: sonucu,
digerlerini kontamine etmedigi saptandi.

G. Patates ve sofan yumrularin-
da bulunabilen ve onlarn1 ¢iiriiten, an-
cak literatiirlerde rastlayamadigimz, a-
ragtirmamizda bu yumrularda giiriime-
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lere sebep oldugu saptanan kiif tiir-
leri sunlardir:

Acremonium terricola
Botryotrichum pilliferum
Doratomyces purpureofuscus
Mucor racemosus
Ulocladium atrum

U. botrytis

A. terricola’nin, patateste, oda si1-
caklhginda, ikinci haftadan it'baren ol-
mak fiizere, sekizinci haftaya kadar
%¢ 12,5 oranda yumrunun bozulmasina
sebep oldugu saptandi. Bu tiir, sofan
da herhangi bir bozukluk olusturma-
di. Ancak sofan yumrusunun kesik
yiizeyinde gelistigi goriildii.

B. piluliferum, sofan yumrusunda
oda sicaklipinda 9/ 18, buzdolab: sart-
larinda ise 9; 6 oranlarda, patateste,
oda sicakhbginda %/ 6 oranda bir ¢ii-

D. purpureofuscus, tiitiiniin sadece
patateste, oda sicaklifinda, yumrunun
gok az bir kismini bozdugu goriildii.

M. racemosus, patateste oda sicak-
higinda eseri bir gelisme goéstermesine
karsilik, sofanda buzdolabi sartlarin-
da % 6 oranda bir ¢iiriikliikk olustur-
mus, yine sogan da oda sicakhginda
yiizeyde gelisme gdstermigtir.

U. atrum, patateste oda- sicaklifin-
da 9, 18,75 , buzdolab: sgartlaninda
% 9 oranda bozukluk olusturmakta,
soganda ise higbir gelisme gosterme-
mektedir. Bunun yamsira , U. botry-
tis, soganda oda sicaklginda %4 6, buz-
dolab1 sartlarinda eseri gelisme olus-
turmakta, patateste ise gelisme gdster-
memektedir,

H. Sogan ve patatcs yumrularinda
en fazla oranlarda bozukluk yapan

ritkliik olusturdugu saptandu kiif tiirleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Sogan ve Patates Yumrularinda En Fazla Oranlarda Bozukluk Olustu-
ran Kiif Tiirleri ve Bozukluk Oranlari (%)

Kiif tiiriiniin ad: SOGAN
18+4+2°C de % 2F2°C de 9,
P. luteum - 37.50 6.25
F. sulphureum . 31.25 —
F. equiseti 31.25 6.25
P. frequentans : 25.00 Eseri
P. purpurrescens ' 25,00 s
P, variable 25,00 6.25
PATATES

F. sulphureum 62,50 12,50
P, purpurrescens 37,50 6,25
F. m. v. subghutinans 25,00 Eseri
P, expansum 25,00 ) 6,25
P. frequentans 25,00 Eseri
Ph. glomerata 25,00 18,75
T. roseum 25,00 6,25
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Yukaridaki tablonun izlenmesinden
de anlagilacagi gibi, sofanda oda
sicakliginda 9 37,50 oranla P. lufeum
birinci sirayi almaktadir. lkinci ve ii-
glinell siray1 iki Fusarium tiirii, diger
ug sirayi da yine Penicillium cinsine
ait tiirler isgal etmektedirler. Sogan
yumrusunda, buzdolab:y sartlarinda &-

nemli ¢iirikliik gbéze garpmamakta-
dir.

Patateste ise, oda sicakliinda F.
sulhureum %, 62,50 gibi biyik bir
oranla basta gelmektedir. Diger siralan
ise, Fusarium cinsine ait bir tiir, Penicil-
lium cinsine ait iig tiir, Phoma ve Trichot-
hecium cinslerine ait birer tiir almaktadir.

TARTISMA

A. Tablo I’de sunulan bilgilere gére:

1. Penicillium cinsine ait birgok
tirlerin depolarda hertiirlii {riine za-
rar verebilen kiifler olduklari, A.B.D.
Tarim Bakanligl yayinlarindan “Index
of Plant Diesease in the U.S.A.” ad-
h eserde bildirilmistir. Arastirmamizda
Penicillium cinsine ait 10 tiir tamimlan-
- mug, ancak bunlardan 4 tir en fazla
oranda bulunmustur. Bu 4 tiiriin so-
gan ve patates yumrularinda yaptik-
lan ¢liriimeler gézden kagmiyaeak de-
recede fazla oranlardadir.

Arastlrmamli, Penictlliuvm cinsi kiif-
lerin depo kiifii olduklanm dogrula-
mIgtir.

2. Tandon ve Kakkar (1964), T.
roseumn’un, igerisinde soZan ve pata-
tesin de bulundugu birgok bitkilerde
gliriimelere sebep oldugunu bildirmis-
lerdir. Cahsmamizda 4. swray1  isgal
eden ve 9% 12,50-25,00 gibi Snemli
oranda bozukluk olusturan bu kif
tiirlintin literatiirde belirtilene uygun
oldugu anlagilmaktadir.

3. Literatiir Bilgisi kisrminda, bir-
gok vazar ve arastincilar, Fusarium
cinsi kiiflerin, sogan ve patatesin bitki
ve yumrularinda gesitli hastalik ve gii-
ritkliiklere (genellikle kuru giiriiklik-
lere) sebep olduklari belirtilmektedir.

Altinct ve yedinci sirays alan Fusarium

-cinsine ait iki titrr (F. swlphureun ve

F. eguiseti), olduk¢a bilylikk oranlar-
da giiriikliige sebep olmalan nedeniyle
Snemlidir,

B. Tablo 2’nin izlenmesinden an-
lasilacag gibi:

1. Her iki gegit yumruda da Snem-
i Slglide ¢iirlime vapan F. sulphureum
P. [purpurrescens ve P. frequentans tur
leridir. Bu oranlardan da Penicillium
ve Fusarium cinsine ait tiirlerin depo
kiifii olduklar kanatima vanlabilir,

2. P. glomerata adli kif tiri,
patates yumrusunda, oda sicakliginda
925,00 olanda, buzdolab1 sartlarinda
ise % 18,75 oranda bir ¢iiriikliik
olusturmustur. Bu jki oran birbir-
lerine gok yakindirlar ve adi gegen
tiiriin sogukta bile faaliyetini stirdiir-
diigiini kamtlamaktadir. Mamafih, Al-
vorado ve Guzman (1969), Phoma
tiirlerinin patates yumrusunda 4-14°C
ler arasinda bozukluklar olusturduk
larm: bildirmektedirler. Bulgularimiz da
bu ¢alismaya uygun diigmektedir,

€. Tammlarimizi kontrol amaciy-
la, Ingiltere’de “Commonwealth Myco-
logical Institute, Kew, Surrey, Lon--
don” da yaptirilan tarumlarin, aynen
elde ettigimiz sohuglara uydugn goriildii.
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SONUC

Sonug olatak, sofan ve patates
vumrulari, yetistigi ortam dolayisiyvla,
daima mikroorganizmalarla temas halin-
de bulunmaktadir. Hasattan sonra da ay-
n1 mikroorganizmalar1 bulundurabilece-
finden, uygun kosullar bulundugu taktir-
de, bozucu ftipte olan mikroorganiz-
malar bilhassa depolama esnasinda yum-
rular bozabilmektedirler.

Aragtirmamizda, izole ve tanimim
vaptigimiz kiifler hernekadar buzdola-
bt . sartlaninda da patates ve sogan
tizerinde gelismiglerse de, bu gelisme
ve ¢lirime oram ¢ok diisliktiir. Mor-
ris (1926) da da belirtildigi gibi, bu yum-
‘rulart 2-8°C ler arasinda  depolama
en uygun bir yol olacaktir. Cifigileri-
miz, yeraltt mahzen ve kuyulanyla
bu tip bir depoyu kolaylikla temin
edebilirler kanisindaytz.

STUDES en the MICROFUNGUS FLORA eof the ROTTEN
POTATO and ONION BULBS in the STORES and HOUSES
in ERZURUM

The research was gonducted on
150 samples of rotten potato ‘and
onion bulbs, collected from the stores
and houses in and around Eizurum,
From these samples, about 391 dif-
ferent mold strains were isolated.

H. Hiisnii GUNDUZ/!

From these isolates, 30 mold species
of 16 genera were identified. Distri-
butions of the mold species according
to their classes to which they belong,
are as follows;

Class The number The number
' - of genera of species
Phycomycetes 2 2
Ascomycetes 1 1
Basidiomycetes — —
Fungi Imperfecti 13 27
; 16 30

It was found that, ten of the species
belonged to the genus of Penicillivm,
5 species belonged to the genus of
Fusarium, 2 of them belonged to the
genus of Ulocladivem and the rema-
ining 13 species were found to belong
to different genera.

The healty potatc; and onion
bulbs were 1noculated with the 30
mold species given above and they

were stored at the temperatures of
184-2° and 24 2°C, At the end of
the experiment, it was found that
i Fusarium  sulphureum developed 62.50
%, rotting in potato bulbs at I84
2°C whereas Penicillium lutewn deve-

: loped 37,50 % rotting in onion bulbs

at the same temperature. On the other
hand, it was shown that Phoma glomera-
ta developed 18,75 9 rotting in potato
bulbsat 2--2°C

1/ Faculty of Agriculture cf Atatiirk University in Erzurum.
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