BITKi ISLAHINDA HAPLQIDI VE PATATES
BITKISINDE UYGULANMASI

Erol ORAL/!

OZET
Haploidi teknigi mevcut islah yontemlerinin daha etkin bir sekilde
kullanilmasma olanak saglamada onemli yeri olan bir uwygulamadir.
Bir ok bitkideki yeri saptanabilmis, bazilarmmda ise gahgmalar devam
etmekiedir. Bu konuda yeterli bilgiler ortaya konuldukga, haploidi
hakkinda cok dakha fazla ey 56 vlemek miimbkiin olacaktir.

S. tuberosum ile S. phureja arasinda  yapilan melezlemede
% 3.4 -5 28.6 arasmda haploid bitkiler meydana gelmekte ve bu ge-
kilde patateste suni haploidi yoluyla melezleme caligmalars kolaylas-
tirtlabilmelktedir.

GIiRliS

Gergekte haploid bitkilerin, pratik-
& islahgilar igin cesaret verict olmayan
Wr grériniimler’ vardir. Bu bitkiler

renellikle kiiglik, dlsik verimli ve

tosterigli degillerdir. Cok g¢esitli iste-
iilmeyen karakterlere sahip olup ta-
namen sterildirler. Biitiin bunlara ila-
retenn birgok bitkide' hem haploidinin

elde edilmesi ve hem de plo‘di seviye-
sinin ikilenmesi hem zaman alict ve
hem de masrafli olmaktadir. Biitiin
bunlara ragmen, haploidi tekniginin
bitki islahgilan tarafindan islah prog-
ramlarina alinmas: giderek énem ka-
zanmaktadir,

HAPLQiDi:NiN BIiTKI ISLAHINDA DIREXT OLARAK KULLANILMASI

Ince, zarif ve gdsterisli bitkilerin

gaye oldugu siis bitkileri harig, genel
olarak haploidi elde ecdilmesi bitki

islah galismalarinin son driini  degil-
dir. Haploidi, kendilenmis hatlar ve
melez varyectelerde oldugu gibi orta

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat Fakdiltesi Tarla Bitkilert Baliimii Dogenti.
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bir kademeyi olusturmaktadir. Yani
haploid bitki elde edildikten sonra,
bunun kullamilmasini gerektiren daha
ileri 1slah kademelerine gerek vardir.

Haploidinin bitki 1slahinda baga-
rh bir gekilde kullamlmasi igin baz
on kosullara ihtiyag vardir. flk olarak,
haploid 1slah programmin her tiirlid
genetik varyebilitenin sézkonusu ol-
dufu genis bir populasyon kaynagina
dayali olmasi gerektir. Difer taraftan,
nisbetten diisiik bir masrafla ve tem-
sil etme niteligi farzla olan haploid-
lerin  elde edilmesine olanak sag-
layan yontemlerin  mevcut olmasi
garttir. Son olarakta, kromozom sayi-
larimin ikilenmesini saglayabilecek ye-
terli bir teknigin imkédn dahilinde ol-
masi lazumdir.

Konu ile ilgili olarak yamlan ¢a-
hsmalar, bu kosullarn karsilayabilecek
olan bitldlerin var oldufunu goster-
mistir. Buna &roek olarak misir, pa-
tates ve tiitiin bitkileri gé&sterilebilir.
- Aym sekilde arpa, pamuk ve yonca
bitkileri pratife intikali miimkiin olan
bitkilerdir.

Haploidi elde etmede en iyi yntemi
saptayip daha senra bunlarin ploidi
diizeylerinin iki mislir.e ¢ikarilmasinda,
yani diploid bitkiler elde etmede, bit-
ki 1slahgilan; fizyolcjistler, biokimyaci-
lar ve genetikgilerle birlikte ¢alismak
zorunlugundadirlar,

Haploidinin bitki slahinda direkt
olarak kullaniimasmda iki 6nemli y&n-
‘tem sézkonusu edilebilir:

1- Iki kademeli olarak, diploid ve
alloploid kaynakhh populasyonlardan
haploidlerin indirgenmesiyle tamamen
homozigot hatlarin elde edilmesi ve
bunlarin daha sonra tabii veya suni

122

olarak kromozom sayilarinin ikilenme-
mesi. Bu uygulama, Chase (1969) ta-
rafindan “monoploid metodu” olarak
ortaya konulmugtur.

2- Baglangic materyali olarak au-
totetraploid stoklarn kullamildigi, bi-
lahare bunlardan dihaploid gametik
oroeklerin indirgendigi ve en son ola-

rak da kromozom sayisinm ikilendigi

ii¢ kademeli bir yéntem.

Melez kiiltiir rklan slahimn kul-
lanilmasindan ayn olarak, ikilenmis
monohaploidler diger islah uygulama-
lanndaki seleksiyonun uygun bir se-
kilde yapiimasim artirict  olmaktadir.
Zira, bunlar islah programinin her-
hangi bir safhasindaki hatlaiin dogru
ve cabuk bir gekilde degerlendirilme-
lerine olanak saglailar. Chase (1952),
ikilenmis monohaploidlern tekrarlama-
11 seleksiyon ile ilgili olarak kullamlma-
sin1 §nermugtir,

Haploid metodu, modeli kompu-
terle saptanan difer 1slah ¢alismalar
ile karmlastinldiginda, bu ¢ahgmalard:
goriilen eksikliklerden dolay1 daha o
lumlu senuglar saglamistir. Kompute:
modelll sonuglari, aynt amagla yapilar
tarla denemeleri ile de karsilastirmal
aym yargiyl ortaya koymaktadir. Her:
sen (1974) komputer modelli olarak
yapilan denemelerin pedigri metodo
ile birlikte uygulanan haploid meto-
duyla karsilagtirilmasimin tatmin edici
olmayacafim ileri siirmektedir. Zira,
aragtinictya gore, igerisinde tekrarlamah
rekombinasyon ve seleksiyonun bulun-

madig1 bir slah ¢aligmas: iyi bir muka-.

yese unsuru olmamaktadir. En dogru
olanl, esit kosullar altinda bir karsi-
lastirmaya gitmektir. Ornegin; haploid
safhasiz bir pedigri, pedigri safhasi
ile takipedilen bir haploid devresi veya



haploid ¢ahismasmin ikili sirkiilasyonu
gibi.

Bazi bitki guraplan monohaploid
metodunun kullanimasiyla ilgili olarak
bzel bir Sneme sahiptirler. Bunlardan
iki evcikli olan bitkilerde, sib’lenme
dzelliginden dolayr kendilenmis hatla-
rin elde edilmesinde monohaploid me-

todu, yavas haraket eden bir yontem

olmaktadir. Ornegin, bu durumun, mo-
nohaploidlerin ikilenmesinin heniiz ba-
sarith bir ¢alisma diizeyine ulagmanug
oldugu kuskonmaz bitkisinde uygulan-
dig1 saptanmugtir (Hermsen, 1974).

Diger bir gurup bitki de melez
tochum elde etmek amaciyla kendine
kisirligin baganih bir sekilde kullamil-
dif1 baz1 sebzeler ve bazi yem bitkileri-
dir. Bu kendine kisir bitkilerin kendi-
lenmesi, sadece gigeklerin tomurcuklan-
ma safhasmnda miimkiin olup, ancak
¢ok zaman ahcidir. Bu bitkilerde zorla
vapillan bu kendileme, melez kiltiw
wklarinin  ebeveyn materyalini ise ya-
ramaz ve gereksiz bir duruma getirmek
suretiyle, zayif olan kendine kisir hat-
lar igin bir seleksiyonu zorunlu kilmak-
tadie. Genis Olgiide yapilan melezleme-
lerin projenilerinde meydana gelen ana-
ya ait melez olmayan bitkiler (mat-
romorph) iizerinde Nishi ve arkadas-
larn (1964) tarafindan bir¢ok c¢alisma
yapumstir. Bu bitkiler diploid parte-

nogenesis kaynakh olarak meydana gel- -

mistir. Gen isaretgileri kullanan Nishi

ve arkadaglar1 (1964) ile Ré&bbelen

(1966)’e gdre, anaya a‘t bu melez ol-
mayan bitkiler homozigot karakterli-
dirler. Bununla beraber, MacKay (1972)
ve Eenink (1974 a,b) tarafindan yapilan
‘son aragtirmalar, bu bitkilerin bir ¢ok
karakter bakimindan heterozigot ol-
dufunu géstermistir. Zira, diploid So-

lonum gibi meiosis boliinmeden sonra
degil, ancak meiosis sirasinda koro-
mozom sayilarinda bir eski haline gel-
me durumu sézkonusu olmaktadir.
Anter ve pollen kiiltiirii yoluyla mono-
haploidlerin elde edilimesi ve miiteak-
ben de bunlarda kromozom sayilarinin
ikilenmesi, kendine ksirhk seviyesini
dilgiirmeksizin en seri bir sekilde ta-
mamen homozigot hatlarin elde edilebil-
mesine firsat vermektedir. Bu konuda-

- ki ¢alismalar halen devam etmektedir.

Miigterek uzun bir olgunlasmaya
gegit donemine sahip ¢ok farkh bir
gurup daha vardir. Bu gurup igerisine
orman ve meyve agaglari, ¢al karakte-
rinde olan bitkiler ile zambak ve lile
gibi bitkiler girmektedirler. Bu bitki-
lerde homozigot hatlann elde edilmesi
ancak monohaploid meted uygulanma-
s1 ile elde edilir. Ancak, kombinasyon
kabiliyetinin degerlendirilmesi bu bit-
kilerde ¢ok uzun willar1 gerektirir. Bu-
nunla beraber, sonuglan gelecek nesil-
lerde alinmak fizere bu g¢ahsmalara
girigilmesi faydadan uzak degildir.

Autotetraploid bitkilerde (érnegin
patates, yonca ve bazi otlar) ¢ok kar-
magik olan tetrasomik kahtimlar1 nede-
niyle, bu metodla haploidiye gidilmesi
zordur. Bu bitkilerde haploidizasyon
yoluyla ploidi seviyesi diploidi’ve dé-
niigtliriilebilmekte ve bu seviyede 1slah
gahsmalan i¢in her tirli avantaj sag-
lanabilmektedir. Bu asamada sézko-
nusu olabilecek bir bagka sorun da,
gerekli oldugunda acaba yeniden tet-
raploidi'’ye domiigiin miimkiin olup o-
lup olamiyacagidir ? Diger bir sorun da,
diploid ya da triploid kiiltir wklarimn
geleceginin ne olabilecegidir? En azin-
dan patateste bu sorunun cevabi halen
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yapilmakta olan ¢ahsmalarla ¢bziimle-
nebilecektir.

Nitekim Hermsen (1974)'in Pelo-
quin ve arkadaglann g¢aligmalarina
atfen bildirdigine gbre, patateste meio-
tik ikileme yolunun islabgilara diploid
ve triploid kiiltiir irklarinl unutturmaya
bagladigim1  géstermis bulunmaktadir.
Marks (1966)°a gore de, triploidlerin faz-
la miktarda elde edilememesi de di-
fer bir sanssizliktir. Tetraploidleri a-
vantajli duruma getiren OSnemli bir
husus daha vardir. Bu da diplodlerde
lokusta sadece iki allelin bulunmasma
kargiik tetraploidlerde ii¢ ya da dort
allein meveut olmasidir. Bu ise Bus-
bice ve Wilsie (1966) ile Lundqvist
(1966)1in bildirdiklerine gdre &Grnegin
cgavdar bitkisinde ekstra bir heterosis
etkinin meydana gelmesine neden ol-
maktadir.

Teorik olarak patates ve yonca
da melez kiiltir wklarimn 1slahinda,
bu bitkilerin autoteraploid &zelikleri
nedeniyle giftsel-melez uygulamasi esas
olmaktadir. Bu bitkilerde haploidler ise
inbred hatlarin elde edilmesinde daha

HAPLOIDLERIN BITKI ISLAHINDA

Haploidlerin indirekt kullanilmas
ile ilgili olarak genetik oranlari ve mu-
tasyon nisbetleri direkt olarak mono-
haploid populasyonlardan okunabilir.
Bununla beraber, kesin bir karar vere-
bilmek igin haploidizasyon olay1 sira-
sindaki pamet seleksiyonu noksanlig-
nn tamamindan emin olmak gerektir.

Homozigot hatlarin da bitki 1s-
lahinda indirekt olarak &nerni biiyiik-
tiir. Bunlar cesitli Slgiilebilen karakter-

lerde bilinmeyen genotiplerin degerlen- .

dirilmesinde standart olarak kullamihr-
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yararh olmaktadiriar. Uygulamada ilk
asama ¢iftsel melez bitkilerin elde e-
dilmesidir, Bundan sonraki lasim ise
cogaltma isleminin vegatatif olarak ya-
pilmasidir. Hatta daha ileri gidilerek
iiretme isi tohumla da yapilabilir.
Zira, ebeveyn materyal zaten vegatatif
olarak firetilmek suretiyle muhafaza
edilebilmekifedir. Tohumla firetmede,
patateste biitiin viriis hastahklar kont-
rol altina alinabilmektedir. Bu sekil-
de tohumdan iretilen fidelerin daha
sonra tarlaya sasirtilmasi ile melez
kiiltiir irklari elde edilmektedir. Men-

_diburu (1971y’nun Dbildirdigine gore,

Peloquin ve arkadagslar1 tarafindan ge-
listirilmis olan bu y&ntem heterozi-
gotinin maksimum olmasina olanak
saflamaktadir. Bu nedenle, iiriin ag-

-sindan, bu metod yiiksek kombinasyon

kabiliyetindeki safhatlar arasinda ya-
pilan melezleme calimalarina benzer
sonug vermektedir. Elde edilecek dél-
ler zayif ve gdsterissiz olmas1 pahasina,
eper safhat elde etme yontemi patatesté
uygulanmaya baslarsa, bu sekilde di-
haploidlerin homozigotiye yaklagma nis-
beti de artnus olacaktir,

INDIREKT KULLANILMASI

lar. Aym sekilde, gevre faktarii ile ilgili
varyauns ile genotip x gevre interaksi-
yonunun tahmininde bunlardan fayda-
lanihirlar. Birgok karakter igin reses-
siv durumda da olan homozigot hatlar,
bilinmeyen hatlarin genotipinin degerlen-
dirilmesinde ¢nemli katkida bulunurlar.

Aneuploidlerin kaynag olarak da
haploidlerden s6z etmek miimkiindiir.
Ornegin Solanum, bugday, tiitiin ve bi-
berde oldugu gibi. Khush (1973), ane-
uploidiye farkl sitolojik mekanizmalarnn
sebep oldupunu ileri siirmektedir.



PATATESTE SUN'iI HAPLOID ELDE ETME

Patateste kombinasyon islahinda
arzu ¢dilen karekterlerin birlestirilme-
si diploid karekterli kiiltiir bitkilerinde
oldugu gibi kolay degildir, Ciinkil da-
ha dnce de degindifimiz gibi, Solanum
tuberosum tirtine dahil kiiltiir pata-
tesleri tetraploid yapiya sahiptirler. Bu
kombinasyon g¢ahsmalarinda 4x’li kiil-
tiir patateslerini 2x’li yapmak, yani
bunlardan haploidler elde etmek gerekli
kolaylig1 saglayabilmektedir. Incekara
(1973ynin - bildirdigine gére, bu konu
iizerinde calisgan Hougas ve Peloquin
. bu maksat i¢in, yani suni haploid bit-
kiler elde etmek igin, en uygun tiiriin
S. phureja oldugunu bulmuglardir. Bu
nedenle de haploidi elde etmede, yén-
temin esastm S, twberosum e S.
phureja arasinda yapilan melezleme teg-
kil etmektedir. Burada onemli olan
husus bu melezleme ¢aligmasinda S.
phureja'nin  polinatér olarak kullanil-
masi dir.

S. tuberosum () x S. phuréja  (3)
2n=4x=48 2n=2x=24

Bilindigi gibi yiiksek bitkilerde dél-
lenme ¢ift yonli cereyan ctmektedir.
Yumurta hiicresinin polenden gelen
generatif nukleuslardan biri ile birleg-
mesinden zigot ve bundan da embriyo
meydana gelmektedir. Bu déllenmenin
yan sira embriyo kesesindeki kutup
gekirdekleri ile diger generatif nukleusun
birlesmesinden de endosprem tesekkiil
etmektedir.

Tetraploid S. tfuberosum ile dip-
loid 8. phureja melezlenmesinde Sekil
1:de de gorilldiigli gibi yumurta hiic-
resi 2x ve kutup ¢ekirdekleri 4x yapi-
sindadir. Buna gére, melezleme sira-

sinda diploid bitkiden gelen x kromo-
zomlu generatif nukleus, 2x kromozom-
lu yumurta hiicresi ile birleserek 2x-}x
== 3x kromozomlu embriyoyu ve di-
ger peneratif nukleusla birlesen kutup
hiicreside 4x 4+ x = 5x kromozomlu
endospermi meydana getirmektedir. S.
tuberosum ile S. phureja arasinda ya-
pilan melezlemelerde bu sekildeki ddl-
lerin sayismmmm ¢ok diigik oldugu ve
ancak % 0.2-0.6 arasinda bulundugu
saptanmugtir (Incekara, 1973).

Bazen bu normal déllenmenin ya-
nnda, diploid ebeveynden gelen x=12
kromozomlu generatif nukleuslarin her
ikiside kutup cekirdekleri ile birlegmek-
te ve 4x+x+x = 48412412 = 72
kromozomlu endosperm c¢ekirdegi te-
sekkiil etmektedir. Generatif nukleus
ile doéllenmemis olan 2x’li yumurta
hiicresinin pattenogenetik olarak gelig-
mesi suretiyle haploid kromozom sa-
yih (2x==24) embriyo meydana gelmis
olmaktadir . Bu sekildeki fertlerin sa-
yismn %4 3.4-28.6 oraminda oldugu
saptanmigtir ki, bu normal ddllenme
oramna gare oldukea yiiksek bir de-
gerdir (Incekara, 1973).

Yine bu melezleme calismast si-
rasinda, diploid erkek ebeveynde re-
diiksiyona ugramamig 2x kromozomlu
generatif nukleuslar meydana gelebil-
mekte ve bunlatn 2x kromozomlu
yumurta hiicresi ile birlesmesinden
2x-+2x=(24+24)=48 kromozomlu tet-
raploid embriyo ve 4x kromozomlu
kutup ¢ekirdekleri ile birlesmesinden de
4x+2x = 6x = 72 kromozomlu en-
dosperm tesekkiil etmektedir. Bu tip
dollenme de 9%, 71-94 oraminda sdz-
konusu olmaktadir (Incekara, 1973).
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. Gigek tozu

Cicek tozu
berusu

Yumurtalik

Antipot hiicre
Embriyo kesesi
Polar ¢ekirdek (4x) {kutup)

2

Sekil : 1- Cigek diagrami ve gicek tozunun biyolojisi

Yumurta hiicresi {2x)
" Sinerfit

Mikrofil

Bu gsekilde vyapilan melezlemede
gorildiigii gibi 3 ayn ihtimal dahilinde
fertler meydana gelmektedir. Burada
bizim i¢in konumuzla ilgili olmasi baki-
mindan, Onemli olan partenogenetik
olarak meydana gelen haploid kro-
mozom sayili embriyo tastyan bitki-
lerdir. Bu bitkiler ploidi diizeylerine

4x’li (2x=48) Patateslerde
X'l (2x=36) Melezlerde
2x’li 2x=24) Haploidlerde
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gore kolayca digerlerinden ayirtedile-
bilirler. Bu maksatla bitkilerin epider-
mislerindeki kilit hiicrelerinin tagidik-
lar1 plastid sayilar saptanarak melez
bitkiler kromozom sayilarina gore si-
mflandimhr. Incekara (1973), Frandsen’
in bu konudaki tespitlerini su sekilde
siralamigtir:

Plastid sayisi

2212 £ 0.29 (Sx=1.87)
16.28 + 0.21 (Sx=1.87)
12.24 4+ 0.04 (Sx=1.56)



Bu sekilde plastid sayilarina gore
haploid bitkiler digerlerinden ayute-
dilirler.

Patateste uygulanan bu haploid
teknigiile;

1. Tiir melezlerinde fertile derece-
siartmakta,

2. Melezleme galigmalar kolaylag-
makta,

'3, Elde edilen 1slah melezlerinde
homozigotlastirma daha kolay sonug
vermekte,

4. Haploid bitkilerden heterosis ¢a-
lismalarnda faydalanmak miimkiin ol-
maktadir.
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