BETA VULGARIS L. ve BETA LOMATOGONA F. et M.
‘ ARASINDAKI CAPRAZLAMALAR /!

Erol ORAL /2

OZET

Bir 2xms  seker pancart populasyonu ile 4x Beta lomatogona F.
et M. arasmda capraziama yapiimigtir. Fy de elde edilen 3x kromozomlu
bitkiler erkek kisir olmuglar ve bu bitkiler 2x ve 4x ebeveyn materyal
ile gerive melezlenerek daha sonra tiretmeye alimmuglardir. Geriye melez-
lemenin birinci generasyonundan sonra az sayida dx geriye melezlen-
miys fertlerin yarsira, biiyiik Slciide 3x apomikt tipler meydana gelmigtir.
4dx geker pancarlart ile tozlagmadan sonra, ¢ok sayida apomiktik ola
rak meydana gelmis olan 4x bitkiler ve % 7 oramindaki 2x haploid
melez bitkilerin yamsira da 4x F\By bitkileri elde edilmigtir. Haploid
melez fertler, muhtemelen bir genomu B. vulgaristen. bir genomu da B.
lomatogonadan almiglardir. Amphihaploid melezler, icerisinde introgres-
sionunt meydana geldigi tiplerin elde edilmesi icin ebeveyn materyali ola-
rak kullamilabilir. Melezieme sirasinda 2x ve 4x B. vulgaris tiplerine
idlaveten 2x,3x,5x ve 6x melez fertler de meydana gelmistir. Bu durum
muhtemelen kromozomlarin somatik sayilarimn varlift ve arasira vu-
kubulan haploid apomiktik iiremeden dolayi ortaya gikmig olabilir.

Fi ve FB{de biyik dlgiide tohuma kalkmamn sézkonusu
olmasr, her iki tiirde tohuma kallkmanm farklt genlere dayalt olduunu

gostermektedir.
: GIR1S
Corollinae seksiyonuna ait yaba- dir. Krasockin (1959) bu gesitlere. ait
ni gegitlerin kiiltiirii yapilan gesitlerimiz bzelliklerin peler oldufunu agiklamakta,
bakinindan bazi {istiin 8&zellikleri var- bunlar hakkindaki - galigmaladan  &¢-

/1 CLElJ, G., S.M. DE BOCK and B. LEKKERKERKER. 1976. Crosses Between Betg valgaris
L.and Beta lomatogora F. Et M. Euphytica 25: 539-547 (Ayn basim).
/2 Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolomid Dogenti.
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nekler vermekte ve B. lomatogona hak-
kinda, monogermlik, kuraga ve tochuma
kalkmaya dayamkhbk ile bazi viriis-
lere karg . toleransh bulunduguna de-
ginmektedir. Arzu edilmeyen karakter-
ler ise, pengelefin sert kabuklu olusu,
vavas geligmesi, kéklerin catatlanmasi ve
liglinlesmesi ile killii mildiyé (Erysip-
he betae (VANHA WELTZLEN)'e has-
sasiyetidir. Dalke ve arkadaslan (1971)
4x seker pancarlarini 4x B. corolliflora
Zoss ile ¢aprazlamiglar ve 2x ile 4x
seker pancarlariyla geriye melezleme-
den sonra, 2. ve 3. pgeriye ¢aprazla-
mada, Beta mosaic viriis-2’ye dayanikli
ve sanbk viriisiine toleransh baz bitki-
ler elde etmiglerdir,

Barocka (1959, 1966)a gére Co-
rollinge seksiyonunun poliploid ¢esit-
lerinin ¢ogalmasi apomiktiktir. Walter
(1963), Tirkiyede 4x B. lomatogona
ile 6x B. trigyna W. et K. arasinda
tabil 5x melezlerin mevcut oldugunu
saptamistir. Bu 5x melezler de apomik-
tik olarak ¢ogalmuslardir.

Margara (1953) ile Marpara ve
Ometz (1955) de 4x seker pancarlariyla
4x B. lomatogona arasmnda basaril
¢aprazlamalarin yapildifina igaret et-
mislerdir. 1968 yilinda 7. generasyon
gosterilmigse de bize gére bu, hali a-
pomiktik olarak ¢ogalmakta olan F’
lerdir. Filotowicz Dalke (1972)de 4x
seker pancarlan ve 4x B. lomarogona
lar arasinda melezler elde etmiglerdir.
4x F’ler esas itibariyle apomiktik o-
larak gogalmiglar; ¢ok az baz durum-

larda 4x B. vulgaris ile geriye ¢aprazla-
manin miimkiin olabildigi saptanmustir.
Oldemeijer ve Brewbaker (1956), se-
ker pancar1 ve B. lomatogona’dan me-
lezler elde etmede basarih olmuslar-
dir. Bu melezler erkek kisir (ms)
olup, seker pancariyla periye ¢apraz-
lamadan sonra, intermediet durumda
olanlarin yamsira, ebeveyn tiplerinin
de agilim goésterdifi bir dél wmeydana
gelmigtir. jassem (1969, 1972) ile Jas-
sem (1969, 1970Ye gore, 4x B. lomato-
gong ile elde edilen melezler fakiilta-
tif apomiktiktirler. Meiosiste, kromo-
zomlar arasmda eslesme vukubulmamag
ve Bosemark (1969) gibi, onlar da iki
¢esidin kromozomlari arasinda homo-
loji bulunmadigma karar vermislerdir.
Tahminen bu, erkek kasir Fq'ler geriye
melezlenmesinden sonra ebeveyn tip-
lerin agilimda yer almasinin bir agik-
lamasi olabilir.

Cleij ve arkadaglar (1968), B. vul- -
garis L. ve B. imtermedia BUNGE
arasindaki ¢aprazlamalan izah etmig-
lerdir . Bunlardan ikinei .tiix B. lo-
matogona ile yakindan ilgilidir. Bu tiir-
lerin ortak bir yanlan apomiktik o-
larak cogalmalaridir. B. intermedia ile
yapilan melezlemelerde iiretme ve vi-
riislere toleransin sézkonusu oldugu
hallerde iyl sonuglar elde -edilmistir.

B. lomatogona’nin kidltiirii yapilan
pancarlann gelistirilmesinde katkis1 bii-
yiik olmustur. Bunun igin de, dar gene-
tik temelin genisletilmesinde bunun kul-
lanthp ‘kullamlmayacagi arastinlmagtir.

MATERYAL ve METOD

Denemenin temel kaynag, 1960°da
A.B.D. Beltswille'den elde edilen B.
lomatagona’mn WBS'idir. Tohum Jr-
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negi diploid bitkilerin serbest déllen-
mesinden kaynaklanan tohum olarak
isaretlenmistir. Cogaltma ilk yilda, ko-



yu yesil, dar ve uzun yaprakh ro-
zetler olusturan tetraploidler i¢in sbz-
konusu olmugtur, fkinci ve bazen de
3. yilda hemen hemen bagimsiz .mo-
nogerm pengeleri olan tohum saplan
iiretilmistir. Bu bitkiler ¢ok yulbktir
ve her yil ¢igek agarlar ve tohumlan
apomiktik olarak iiretilirler.

Diger bir kaynak, 1960°da Lan-
denburg (BRD)’daki Max-Planck-Ens-
titisiinden elde edilen WB 23’tiir .
Bu tohum &rneginin diploid kaynakli
oldugu sdylenmesine ragmen, Wage-
geningen’deki déller tetraploid olarak
ortaya ¢ikmugtic. Bitkiler bir bakima
B. Corolliflora’ya benzer &Szellik gés-
termigler ve ¢igeklenmede perigon yap-
raklar geriye kivrilmiglardic. Mono-
germ pengelerin yanisira bi-ve trigerm
pengeler desdz konusu olmugtur.

Her iki kaynak da izolasyon par-
sellerinde bir kag defa ¢ogaltilmugtir.
1969°da bunlar, Bati Avrupa kaynakli
erkek kisir bir “diploid seker pancar
familyalart (IB-2xms} grubunun® pol-
len vericisi olarak kullanilougtir. Bi-
tiin tozlasma ve ¢ogaltmalar, 3 gesit
bahgesindeki izolasyon parsellerinde
yer almigtir. IB-23m¢ familyalar sadece,
kotii ¢imlenme kapasiteli olan ¢ok
az sayida F; tobumu vermislerdir.
Bu nedenle, F; tohumlann 1970’te se-
rada ekilmis, elde edilen fideler saksi-
lara sasirtilmug ve daha sonra sofuk
yastiklara aktarilougtie. 1971°de triploid
F, bitkileri 3 gruba ayrilmis ve izolas-
yon parsellerinde diploid (IN-2x™) ve
tetraploid (IN-45™) bir monogerm $eker
pancar1 tarafindan déllenmigtir. Buna
ilaveten tozlasmasiz olarak da iiretilmis-
lerdir.. Ancak tohum iiretimi arzu edi-
len sekilde olmamugtir. 1972 yilinda 12
familyarun 123 miinferit bitkisinin to-

humlart yeniden seralarda ekilmis ve
Mayis baglarinda bitkiler tarlaya sagir-
tilmak iizere fideler sokillmiistiir. Ge-
rek tarla ve gerekse seradaki bitkile-
rin her ikisinde de ¢ok sayida ploidi
seviyesi saptanmigtir.

Ploidi seviyelerine gdre saklanan
bitkiler, 1973 yiinda tekrar izolasyon
parsellerinde IN-2xm™ addIK-2x™ mo- -
nogerm seker pancart familyalariyla
tozlanmyglardir. Her bitkiden ayri ay-
ri hasat edilen tohumlar tarlaya sagir-
tilmadan Once serada ekilmislerdir.
Istinai bir durum olarak 1972 yilinda
gimlenme kabiliyeti yiiksek olan B.
vuigaris tipleri ayr tutulmuglardir. Bu
bitkilerin projenileri teste tabi tutul-
muglar ve seker pancari elduklar
saptanmigtir. Bilyiitk bir kisminda. ploidi
seviyesi tespit edilirken, biitin bitki-
lerde ise tip y6niinden gerekli deger-
lendirme yapilmigtir.

1975 wilinda ye_niden, saklanmig
olan biitiin pancarlar - ploidi seviye-
lerine gbre izolasyon prasellerine ekil-
mis ve IN-2xm, IN-4xm, IK-2zxm |
B53-4x™ ve B53-2x™ monogerm ge-
ker pancar: familyalar: tarafindan toz-
lanmaya tabi tutulmuglardir. Aymi uy-
gulama bir kistm 2x melezler iizerinde
Hollanda’min B: maritima L. WB40
ve Rusyanin WB 42’sinden aliman pol-
len tozlari ile yapilmigtar.

Ploid! seviyelerinin saptanmasi, bit-
kilerin merkezi kisumlarindaki kiigiik
yapraklar iizerinde yapdmstir. B. lo-
matogona ve melezlerin en &nemitip-
lerinde meisosis durumu incelenmis
ve aym zamanda Martin (1959)'in tek-
mgi kullamlarak B. vulgaris’ten alinan
pollen tozlariyla gerekli déllenme yapil-
diktan sonra styl'lerde pollen tiplerin
gelismeleri gozlenmistir.
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SONUCLAR

IB-2xm’ten  196%°da elde edilen
tohumlarla yaklasik olarak 700 bitki
liretilmistir. Bu bitkilerden bazilarr ger-
¢ek seker pancari olup, muhtemelen
apomiksis veya agik déllenme sonucu
meydana gelmislerdir. Tiir-melezleri ise
4x B. lomatogona’ya benzemekte olup,
hepsi triploid yapiya sahip olmuglardir.
Bosemark (1969)Y1n ¢alismasinda oldu-
gu gibi, burada da gigek tozu ana hiic-
resinin metefaz I'inde 9 bivalent ve 9
univalent bulunmustur. Bitkiler kiillii
midiydye (Erysiphe betae) (VANHA-
WELTZIEN) karsi1 ¢ok hassassiyet
gostermislerdir. Gerek 2 x .ve 4x
seker pancarlaniyla yapilrmg  olan
tozlamalar ve gerekse tozlama yapil-
mamug olan erkek kisir 3x F; me-

lezi baglica apomiksis yoluyla er-
kek kisir 3x bitkileri meydana getir-
miglerdir (Table: 1). Bunlara ilaveten
hatta bir miktar da 5x ve 6x melezleri
bulunmugtur. Daha ileri kademedeki
yapilan cogaltmalarda, normal geker
pancart karekteri gbsteren 2x ve 4x
B. vulgaris bitkileride ortaya ¢ikmagtir.
Caprazlamalar sirasinda ayrica B. vul-
garis’e az benzeyen 80 adet anormal
karakterde bitki de meydana gelmigtir.
Tablo: 1,2 ve 3 muhtemel genom ya-
pilarim  g6stermektedir. Burada V=
bir B. vulgaris genomunu, L= bir B.
lomatogona genomunu gdstermektedir.
Cok ilging olan bir husus, ebeveynlerin
tohuma kalkmaya karst gbstermis ol-
dugu- dayanmikhliga karsiik, melezlerin

Tablo: 1- 2xms seker pancari ile 4x Beta lomatogona arasmnda yapilan gapraz-
tamalarin sonuglart (S= Tohum, B= seker pancari).

1969: S 100 adet IB-2xms x29 adet 4x Beta Lomatogona {LLLL)
1970: B 190 adet melez 192adet melez 175adet melez
 3xms 3xms 3xms
(VLL) (VLL) (VLL)
X X
1971: S IN-2x%(VV) IN-4x= (VVVYV) izole edilmis
artis
Bitki sayilar
1972: B B. vulgaris tip 2x2f (VV) 14 23 15
B. vulgaris tip 4xms of 7 2 3
( : )
Melezler 5xms (VVVLL) 1/2 21f2 0
Melezler 6xms (VVLLLL) 4/2 3/2 342
Melezler 4xms (VVLL) 79/1 1/1 0
Apomiktler 3xms (VLL) 2316 1674 1413
Toplam 2421 1624 1434

1 Tablo: 2'yve ve Tablo: 3¢ bakiniz,
mf= erkek dollek, ms= erkek kst
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Sekil: 1-4x melez YLL'de kromozomlarnn 18-18lik diizenli dagilimu,

’deki bivalent formasyonu

in etefaz I

Sekil: 2- 2x melez VL’
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Tablo: 2-2xms Seker pancart x 4x Beta lomatogona geriye melezlemesinin  4x'li

melez pedgrisi

1972: B 80 bitki 4xms melezleri (VVLL)
1973: S IN-4xm (VVVV)
1974: B 6377 adet 4xm™* apomikt (VVLL) 673 adet 2xm: haploid (VL)
X : X

1975: § B. corolliffora (LLCC) WB 40 (VV)

IN4xm (VVVYVY) WB 42 (VV)

B53-4x= (VYVVY) IN-2x= (VY)

' B53-2xm (VV)
IK-2x™ (VV)

kuvvetli bir tohuma kalkmaya dogru \

egilim gostermeleri olmugtur. Temmuz
ay1 igerisinde meydana gelen ¢ok sayida
tohuma kalkan pancarlar nedeniyle
bitkilerin yaridan fazlasi sSkiilmiigtiir.
Ekim ayinda yapilan hasat sirasinda
sadece gercek B. wulgaris tipleri hali
vegetatif form &zelliklerini tagimalarina
karsilik, gerive kalan bitkilerin hepsi
az veya ¢ok ¢icek sap1 olugturma e-
gilimini géstermiglerdir.

Seksen adet tetraploid F B, bit-
kisinin hepsi erkek kisirhk &zelligi
gostermiglerdir. Ci¢ek tozu ana hiic-
relerinin sitolojik incelenmesi, metefaz-
da 18 bivalentle diizenli bir meiosis
durumunun mevcut - oldugunu ortaya
koymugtur. Anafaz ve tetradlarm ge-
lismeleri de normal olmuslardir (Se-
kil: 1).

1973 yihnda monogerm 4x IN-4xm
seker pancarindan kaynaklanan tozla-
malar, esas olarak apomiktik 4x melez-
leri vermistir (Tablo: 2). Burada da
materyal yine kuvvetli bir tohuma kalk-
ma egilimi gostermis ve bu nedenle
de 1 Apustostan o&nce bitkilerin yarisi
sékiilmiistiir. Bazen de d6llerin tamami
glemine edilmistir (Sekil: 3). Yetmigiki
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dolden 19’unda apomiktik 4x biktiler-
den bir 8lgiide daha kiigilk olan ve da-
ha ge¢ tohuma kalkan fertler bulun-
mustur. Bunlar daha ¢ok B. vulgaris
gibi davranmuglardir (Jekil: 4). Sito-
lojik ¢ahigmalar, 673 adet olan bu bit-
kilerin tamamiun 2x oldufunu gés-
termiugtir. K&kler bilylik dlgiide catal-
lanmig ve B. lomatogona’min gOriinii-
miinii stirdiirmiiglerdir. Bu 2x bitkiler

T 1975 yilinda da erkek kisirlik Szellik-

lerini g&stermiglerdir. Univalentlerin ya-
misira sitolojik incelemeler metafaz-1’de
2-6 bivalent de géstermigtir (Jekil:2).
2x seker pancart ve B. maritima ile
tozlandiktan sonra bu amphihaploid
bitkiler, ¢ogunlukla dolgun tohumlar
vermiglerdir. Bu 2x erkek kusir
bitkilerden ikisinin procumbens Chr.
Sm. ¢igek tozlariyla déllenmis olmasi,
apormiktik 2x bir d8l saglamigtir.

1961 wilinda yapilan Onceki ¢a-
lismalarda seker pancan ile B. loma-
togona arasindaki 2x melezlerin disi
kisir oldugu saptanmigtir. Bu durum,
1975 yilindaki bu ¢aligmaya. ait 2x me-
lezlerinin kaybmin muhtemel bir agik-
lamas! olabilir. Bu nedenle bir miktar
apomiktik ¢ogalan 4x melez daha 6n-



ce saklanmus ve 1975°te 2 monogerm . defa 4x melezler canh tohumlar vermis

4x seker pancari familyasi (IN-gxm olup, ¢aprazlama veya haploidi yoluy-
ve BS53-4xm) ve ilave olarakta 4xB. la 1976 yilinda yapiacak olan g¢ogal-
corolliflora tarafindan d6llenmigtir. Bu manin apomiksis yoluyla olup olma-

Sekil: 4- Daha dik formdaki 4x melezleri (VVLL) arasindaki rozet formda biiyiiyen kiigik 2x
melezleri (VL)
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Tablo: 3- 5x ve 6x melez caprazlama sonuglar ile 2xms geker pancar1 X 4x Be-
ta lomatogona gaprazlamasindan kaynaklanan3x amomiktler (Tablo:

bakimiz). -

1972: B 22 adei 5xms 10 ader 6xms 15 adet 3xms

melezler melezler apomiktler

(VVVLL) (VVLLLL) (VLL)

X X X
1973: § IN-2x= (VV) IN-2xm (VV) IK-2x2 (VV)

Bitki sayst

1974: B
B. vulgaris 2xmsmf (VV) 0 0 3
Melezler  5xms (VVVLL) 0 3 0
Apomiktler 5x= (VVVLL) 562 0 0
Melezler  6x™ (VVVVLL) 1 0 0
Melezler  4xms (VVLL) 15 2 3
Melezler  3x™s (VVL) 2 0 0
Haploidler 3xms (VVL) 0 22 0
Apomiktler 3xms (VLL) 0 0 184
Melezler  2xme (VL) 5 4 0

mf= erkek fertil, ms= erkek kusir

yacag konusunda agiklik kazandir-
mus olacaktir. Bir grup 3x apomiktik
melez, 1972’de monogerm seker pancari
familyalartyla (IN-2xm ve IK-2xm) ile
geriye caprazlandiginda 5x ve 6x bit-
kiler bulunmustur. (Tablo:3)

Yirmiki 5xms bitki, esasen tekrar
apomiktik 5xms  bitkiler vermiglerdir.
Bunlardan 11 tanesi vegatatif form-
larda kalmus, geri kalanlardan biri ha-
ri¢ tamamu vakitsiz tohuma kalkma
ozellifi gostermigtir. Hatta bu ¢alig-
mada daba da ileri gidilerek 5 diploid,
2 triploid, 15 tetraploid ve 1 hexaploid
melez bulunmugtur.

Yine bu ¢aligmada 10 6xms bitki-
sinden, 31 toplam bitkiden olusan 4
dél elde edilmistir. Bunlarn ploidi se-
viyeleri; 2x (4 bitki), 3x (22 bitki), 4x
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(2 bitki) ve 5x (3 bitki) seklinde sira-
lanmaglardir.

1973 te 1K-2xm ile yapilan tozlama-
dan sonra, sayilar1 15 olan 3xms melez-
leri yeniden 184 adet 3x bitkileri ver-
mislerdir. Ayrica g¢alismada, 1975'te
IN-4xm jle tozlaman 3 adet 4x™s me-
lez de ortaya gikimg ve ayrica ikisi
erkek-kusir, biri erkek fertil olan 3 adet
2x B. vulgaris tipi saptanmastir.

4x B. lomotogona’mn kendilenmesi,
gigek tozu tiipiinin ¢igek borucugu
iginde gelismesi sonucunu vermemisgtir,
2x- ve dx-geker pancart pollenleri de
B. fomatogona ve VLL yapisindaki
3xms melezlerinin stigmasinda g¢imlene-
memistir. 4xms  melezlerde de d4x-se-
ker pancarmmin pollen tiipleri bazen
zayif bir gelisme géstermiglerdir.



TARTISMA

Tablo: 1'de verilen sonuglar, IB-
2xms ve 4x B. Jomatogona arasindaki
gaprazlamalarin 3x melezler iirettigini
gdstermektedir. 4x B. lomatogona gibi
bu melezler de apomiktik olarak go-
galmakiadirlar. Eseysel ¢ogalma heniiz
tam anlamiyla gozden uzak tutulma-
makta ve 2x seker pancariyla geriye
¢aprazlama 4x F B, dollerinin yaklagik
olarak 97 3'ini (2421'de 79) vermekte-
dir. Margara ve Ometz (1955) gibi,
bu ¢aligmada 4x bitkilerdeki meiosisin
metefaz ’inde 18 bivalent ve anafazda
ise 18-18’lik bir kromozom dagilim
bulunmustur (Sekil:1). Bundan, bitki-
lerin amphidiploid bir genom kompo-
zisyonuna (VVLL) sahip olduklari ve
beklenilene gére, kromozom ¢iftlesme-
lerinin autosyndetic oldugu sonucuna
varlabilir. Savitsky (1969), 4x seker
pancar1 ve 4x B. corolliflora arasindaki
4x F;B; melezlerinde aynisinn bulmusg-
tur.

Kural olarak bu 4x FB; melezle-
ri, 4x B. vulgaris ile tozlandiktan sonra
tekrar apomiktik olarak ¢ogalirlar; an-
cak dollerin yaklasik olarak 9% 7’si
(7050°de 673) 18 kiomozoma sahip
olmak iizere ortaya gikar. Bu bitkilerin
parthenogenetik olarak olugtugu far-
zedilebilir ve bunlar amplidipleid (VL)
olarak mijtalaa edilebilirler.

Kendilemeden sonra 4x B. loma-
togona’'nin pollen tiiplerinin  gelisme-
mesi, yabani tiirlerin' kendine uyus-
mazhigina igaret eder. 4x™* F;B; me-
lezlerinin stigmasi iizerinde 4x seker
pancari pollen tiiplerinin zayif bir
sekilde gelismesi, bitkiler arasinda be-
lirli bir affinitemin bulundugunu gés-
terir.

4x FiB;in amphidiploid délleri
erkek kisirdrler. Bu bitkilerin meio-
sislerinde bivalentlerin ortaya ¢ikms
olmasi, her iki tliriin koromozomlar
arasinda belirli bir miktardaki homolo-
jinin belirgin bir gdstergesidir (Sekil:2).
Belki de bu, Savitsky (1975)’nin de bul-
dugu gibi, seker pancan ile B. procum-
bens arasindaki melezlerde bir intro-
gression (bir gen havuzundan digerine
gen nakli) ihtimali doguracaktir. Int-
rogression {iriinii potansiyelinin tanim-
lanmast kolay olmiyacaktir; giinkii B.
procumbens’teki nematoda dayanikhhk
geni gibi isaretleyici bir gen yoktur,
B. intermedia melezlerinde oldufu gibi,
bitkilerin. yakindan goézlenmesi bu ko-
nuda yardimes olabilir (Cleij ve arka-
daglari, 1968).

Diger bir zorluk da, melezlerdeki
kuvvetli apomiktik ¢ogalma egilimi
olabilir. Ayni sekilde apomiksis, ar-
zulanan bir genotipin saflamlastiriima-
masinda rol oynayabilir.

Gaprazlamalar sirasinda, tahminen
somatik kromozom sayisina sahip ga-
metlere bagl olarak degisik ploidi se-
viyeleri ortaya ¢ikmughir. B. intermedia
melezlerinde, 3x haploid bitkilerin 6x
melezlerinden kaynaklanmis olmasi daha
onceki g¢alhigmalarla ortaya konulmus-
tur (Cleij ve arkadaglari, 1968).

B. vulgaris’le tozlasma olsun ol-
masin, her iki durumda da 3x F,’ler-
den geker pancan tiplerimin ortaya
gkmasi, bu cyto-tiplerde, her iki tiiriin
kromozomlari arasinda ya ¢ok az veya
hi¢ bir iligkinin Bulunmadlgma igaret
eder.

B. intermedia ile gaprazlamalardaki
durumun aksine (Cleij ve arkadaslar
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1968), B. lomatogona melezlerinde az -

sayida aneuploid bulunmug ve sadece
gok az durumlarda 35 veya 37 kromo-
zomlu bitkiler goriilmiistiir.

F; ve F{B; her ikisinde de gok
sayida tohuma kalkan bitkiler g&z.
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