ERZURUM YORESINDEKI TARIMA ELVERISLI TOPRAKLARDAKI BITKIYLE
ELVERISLI CINKO KAPSAMININ 0.1 N HCT ve DTPA—Tea TEST YONTEM-
LERI ILE TAYINI VE CINKO NOKSANLIGININ GIDERILMESI YOLLARI
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OZET

Erzurum yéresi taruma elverigli topraklarimin bitkiye elverigli ginko kapsamlarini tespit
ederek, ona gore tedbirler almak gayesi ile yapilan bu palismada, toprakiarin bitkiy e elverigli
cinko icerikleri 0.1 N HC1 ve DTPA Tea metodiariyla saptanmugtir, Aragnrma bélgesi top-
rakiarinda &lgiilen ginko miktarr 1.0 N HCI metoduna gére 1.6-10.00 ppm., DTPA-Tea
metoduna gére ise 0.10-1.24 ppm. arasmdadir. Litteratirler 0.1 N HC| metodunun dahaziva
de asidik, DTPA-Tea metodunun ise notr ve alkalin topralaria uygun olduguny bildirmekti-
dirler. Elde edilen degerler) DTPA-Tea metoduyla daha dnce yaminy ¢alismalara gére de-
gerlendirildiginde, drnekler genel olarak cinko yénimnden fakir durumidadirlar. DTPA-Tea
test metodunu kalibre edici calismalar  yapthp, bitkilere gére kritik  seviye degerleri
elde edilinceye Kadar bilhassa 0.5 ppin. den daha az DTPA-Tea ile ekstrakte edilebilir
ginkonun tesbit edildigi ve patates gibi ¢inkoya hassas bitkilerin asil bitkiolarak
yetigtirildigi Hsaankale ovast topraklar: ile bilhassa elma yetigtirilen Tortum, Oltu,
Narman, Ispir bilgelerinde toprak ve meyva agaclarinin ginkolu gibrelerle takvive edilmesi
daha fazla ve kaliteli mahsiile sebeb olabilir. Bunun iginde ¢inkoca fakir gériilen toprakia-
ra, dekara250 gr. ila 2.5 kg. arasinda ¢inko ihtva eden inorganik veya 50-500 gr. ¢inko
ihtiva eden organik materyaller (kileytler) toprklara veya bitkilere piistiirtme seklinde uygu-
lanabilir. Meyva agaclarina ve sonradan noksanlik arazlart géritlen bitkilere %02 ila % 1
arasinda ginko ihtiva eden solusyonlarm kullanimasi. noksanhik arazlarimn giderilmesine ve
bitkinin ¢inko ihtiyacimn kargianmasina yeterli olabilir.

1. GIRIS ‘
Tarimun ana gayesi olan daha li yer tutmaktadir. Bitkilerin dengeli
fazla ve kaliteli iiriin almak igin diger bir sekilde beslenmeleri de, onun inti-
tarimsal tedbirler yaminda, bitkilerin yag duydugu “biitin” lizumiu bitki
dengeli bir gekilde beslemeleride &nem- besin elementlerini, ihtiyag duydugu

1/ Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Toprak lmi B6ltimi Dogenti, Erzurum.
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an ve miktarda almasiyle miimkiindiir.
Azami mahsill, biiyiimeye etki eden
difer faktorlerle birlikte, bitkiler igin
liizumlu bitki besin elementlerinin de
bir fonksiyonudur. Eger, dizerinde tarim
yapilan toprakta, lizumlu bitki besin ele-
“mentlerinden herhangi birisi noksansa,
mahsiilde *0” noksan elementin fonk-
siyonu olarak noksan olacaktir. Bu
bakimdan azamu ve kaliteli mahsil
almak igin, alacagimiz diger tedbirler
yantnda, topraklanimizin bitki besin ele-
mentleri  iceriklerini bilmemiz, ona
gore, yetististiregimiz bitkiye gére top-
raklarimizin, besin elementleri yéniinden
yeterlt olup olmadigina karar vererek,
gerekli tedbirleri almamaz gerekir.

Bugiine kadar yapilan galigmaiar,
bitkilerin, gelisip saglkli bir biilylime
gbstermesi igin onalti elemente mutlak
olarak ihtiyag duyduklanm gostermistir.
Bu onalt1 elementten karbon, hidrojen,
oksijen, azot, fosfor; potasyum, kal-
siyum, magnezyum ve kiikiirt bitkilerce
’miktar” olarak daha fazla kullanil-
difindan bunlar, lizumlu “makroele-
elementler” olarak isimlendirilmis-
lerdir. Diger, demir, mangan, bakr,
bor, meolibden, kloriir ve ¢inko'da
bitkilerce “az” miktarda kullamildik-
lanindan  “lizumlu mikroelementler”
olarak isimlendirilmiglerdir. Sodyum,
silisyum, kobalt, ve alimiyum gibi baz:
sartlar altinda, bazi bitkilere faydah
elementlerde vardir. Ancak bunlarn
biitiin bitkiler i¢in luzumlulugu henilz
kesinlik kazanmamigtir.

Yukandaki tasniftede goriildigi

gibi, ¢inko, bitkilerce “az” miktarda

kullamlan, ancak yoklugunda bitki,
hayvan ve insan yoniinden ¢esitli za-
rarlara sebep olan bir mikrobesin
elenmentidir. Bu elementin bitkilere
mutlak Juzumlu oldugu 1926’da ortaya
konulmus, lzerinde esash cahigmalar
ise, 1936’dan sonra baglamstir. (Bar-
rows ve Drosfoff, 1960).

Cinko, bitki, hayvan ve insanlar
igin liizumlu olan bir elementtir. Cin-
koca fakir topraklarda, yeteri kadar
ginko temin edemeden yetisen bitki-
lerde, kalite ve kantite noksanhg
gorildtigii gibi, bunfan yiyen insan
ve hayvanlarda da baz1 arazlar goriil-
mektedir. Cinkoca noksan gayirlan
yiyen sifirlarda cesitli  arazlar tes-
pit edilmistir (John, 1972). Keza 19-21
Eyliil 1977 de Tiirk Fizyolojik Bilim-
ler Derneginin Erzurum’da yapilan 6.
Bilimsel Toplantisi ile, 2 Ekim 1977 de

_ Istanbul’da yapilan 5. Endokloroji kong-

resinde verilen tebliflerde, sira ile,
¢inko eksikliginde Osteoblastik ak-
tivite ve Osteoid Doku sentezinde de-
gisiklikler meydane geldigi, ve ¢inko
eksikliginde goriilen lineer biiyiime bo-
zuklufn ve serum somatomedin A
degisiklikleri oldugu tesbit eidilmistir 1/,
Buddecke (1977) gére de ¢inko, insan
organizmasimin  bilylimesinde ve me-
tabolizma olaylammin ayarlanmasinda
mutlak lilzumlu elementlerden  biri
olup, insanlarin giinlik ginko ihtiycac
10-15 miligramdar. .

Cinko, bitkilerde ¢esitli fonk-
siyonlara sahip bir bitki besin ¢lemen-
tidir. Bitkide c¢esitli metabolik  akti-
viteyl ayarhiyan birgok enzim sis-
temleiinde ¢inko liizumlu bir maddedir.

1/ N.M. Bor, G. Oner, A. Noyan, A. Arcasoy, A. Cavdar ve §. 8tzer. Hacettepe Universitesi, Tibbi

ve Cerrahi Aragtirma Merkezi, Ankara.
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Cinko, su, CO, ve korbonik asit
arasmndaki  dengeyi diizenliyen Car-
boni¢ anhrase enziminin yapisinda bu-
lunur. Keza dehydropeptidase ve Glycl-
glcine dipeptidase enzimlerinde de ¢in-
ko rol oynar. Protein metabohzmasin-
da, bitkide karbonhidratlarin tasin-
masinda ve seker kullamminda énemli
rollere sahip ¢inko, fotosentezin normal
cereyant igin enerji kaynaklarinida arti-
rir su absorbsiyonu iizerine etlalidir.
Yapilan son galigmalarda bu elementin,
bitkide gelismeyi sagliyan Auxin olus-
umu iginde gerekli oldugu tesbit edil-
mistir (Kagar, 1971, Seatz ve jurinak,
1957).

Bitkilerin ¢inko istekleri de fark-
li olup, iyibir besleme igin, bitkiler
ginkoya karst hassas'yetleiide bilin-
melidir. Bilhassa narenciye ve geftali
gibi meyvalar ve musir, keten, bezelye,
pamuk, Gzlim, pataies ve soya fa-
siilyesi gibi bitkiler daha fazla ¢inko
isterler ve yeteri kadar temin edeme-
diklerinde verim diisiikliikleli ve kalite
bozukluklari meydana getirebilirler
(Boehle ve Lindsay, 1963).

Bitkiler, hayvanlar ve insanlar
yoniinden &nemli bir bitki besin elementi

olan ginkonun, tarim yapilan topraklarla,
¢ayir ve mer’aya tahsis edilmis araziler-
deki miktarim bilmek , toprak verim-
liligi ve daha fazla ve kaliteli mahsil
almaya 151k tutmasi bakimindan 6nem-
lidir.

Survey mahiyetinde olan bu arag-
tirmamin  gayesi, Erzurum ve Yoresi
Tarnma Elverigli topraklarmin 0.1 N
HCl ve DTPA-Tea laboratuvar test
metodlar: ile bitkiye elverisli ¢inko
kapsamlarim tayin etmek, bdylece
iizerinde ¢algilan topraklarin g¢mko
igerikleri hakkinda bilgi vererek, bolgede
yapilacak sera ve tarla denemelerine
yardimct olmaktir. Arastirma sonu-
cunda elde edilen degerlerin pratik
bakimindan daha faydali olmasi igin,
sura veya tarla denemeleri ile bitki
kullamilarak kalibre edilmesinin gerek-
liligide unutulmamalidir.

Laboratuvarlarini tahsis ederek bu
¢aligma mn pergekelesmesini  saghyan
Lincolne-Nebraska (A.B.D) daki Zi-
raat Fakiiltesi Dekani Dr. Donald
G. Hanvway ve Toprak Tahlil
Laboratuvari personelenine tesekkurle-
rimi bildiririm.

2. LITERATURUN GOZDEN GECIRILMESI

Ozellikle yurdumuzda, bitki bes-
leme alaninda ¢aligsmalar daha ziyada
N-P-K gibi ana besin elementleri
tizerinde teksif edilmis, topraklarimizin
mikro besin elementleri durumlari fize-
rindeki calismalar ise heniiz yeter &l-
giiye ¢itkmamistir. Ancak son yillarda
daha fazla ve kaliteli mahsii] alma
atzusu ile birlikte, ¢esitli bitki ve meyva-
larda da gdriilmiye basliyan mikrobesin

elementleri noksanlik arazlar, diger
ulkelerde oldugu gibi iilkemizde de
bu konuda yapian c¢alsmalarm art-
masina sebep olmustur. Mikrobesin
elementleri lizerinde yapilan ¢alisma-
larin  artmasinin  sebeplerini  Akalan
{1968) sdyle siralamaktadir.

1. Mikroelementlerin bitkiler tara-
findan kaldirilmasi, ve bunlarin top-
raktaki konsantrasyonlarimn azalmasi,
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2. Islah edilmis bitki varyeteleri
topnak isleme, =zirai miicadele ted-
birleri ve makrobesin elementlerini ih-
tiva eden gilibreler kullamimas:1 gibi
tedbirler, daha fazla mahsul alimina
dolayisiyle toprakta daha fazia mikro-
besin elementleri sémiiriilmesine sebep
olmustur,

3. Yiiksek analizli ticaret giibreleri-
nin kullanilmas: ve bunfar igerisindeki
mikrobesin  maddeleri  seviyelerinin
diisiik olmasi,

4. Daha fazla ve kaliteli mahsiil
alma istedi.

Bu sebeplerin etkisiyle dir ki iil-
kemizde de mikrobesin elementleri
ve Ozellikle ¢inko iizerinde birgok ga-
Irsmalar yapilmugtic. Bu galismalardan
bazilart sunlardir:

A study of the effect of various
phosphate levels on the uptake of zinc
by corn, using P32 and Zn 65 as tracer
(Ozbek ve Aksoy, 1967), sulanan top-
raklarda ¢inko miktar ve elverigliliginin
bitki baslenmesinde tesiri (Ross ve
arkadaslar, 1967), Atatiirk Universitesi
Erzurum Ciftliginde Sulanan Toprak-
larda, ginko-fosfor miinasebeti lizerinde
sera ve tarla gahgmalarn (Orug, 1968),
Trakya Bolgesinde Misir Ziraat ya-
pilan topraklann ahnabilir ¢inko muh-
tevalar {izerinde bir arastirma Ozbek
ve Aksoy, 1971), Antalya Turunggil Béi-
gesi Topraklarnnm ¢inko durumu ve bu
topraklarda alinabilir ¢inko miktari-
mn tayininde kullamilacak metodlar
lizerinde bir aragtirma (Ahmed, 1972),
Carsamba Ovasi Topraklaninm Al
nabilir Cinko durumlarn {izerinde bir
bir arasgtirma (Zabunoglu, 1973), Orta
-Giiney Anadolu Boélgesinde Elma Ye-
tistirilern Yére Topraklantimin Demir

40

durumu ve bu topraklarda elverigli
demir miktarimin belirlenmesinde ku,-
lanilacak y&ntemler iizerinde bir arag-
tirma (Hatipoglu, 1977). Dogu Akdeniz
Bolgesi bazi toprak serilerinin mikroele-
ment (Bor, Mn, Cu , Zn) durumu ve
bu elementleiin toprak Szellikleriyle ilig-
kileri (Tame, 1977).

Yukarda® isimlerini verdifimiz a-
rastirmalarda  topraklann ¢inko du-
rumlant ile, ¢inkonun elveriglilifine
etki eden faktérler lizerinde durul-
mustur.

Topraklarin elverisli ginko durum-
lamna tesbit ., topraklarn ¢inko sta-
tlilerini belirterek, ¢inkoya ihtiyvag du-
yup duymadiklarimn kesin bir 6lglisii
olamaz. Ancak, toprak analizlerinin,
topraklarin besin maddeleri statiileri-
ni belirtmede ve onlann elverislilik
durumlarimn tayininde &Snemli fayda-
lar1 vardir. Buna ragmen, bazi sartlar
altinda toprakta olglilen normal veya
fazla ¢inko seviyeleri veya ginkolu giib-
relerin verilmesi halinde de bitkiler
¢inko noksanhg belirtileri gosterebi-
lirler, Pratikte sik sik rastlanan bu duru-
ma, toprak ile ilgili birgok &zellik-
lerin toprak ¢inkosuna veya ildve edi-
len ¢inkonun elverigliligine etki etme-
sinden, onun bitkiler tarafindan kul-
laniimasim  stirlandirilmasindan  ileri
gelir.

Topraktaki veya topraga ilave edi-
len ¢inkonun elverigliligine: fazla mik-
tarda kireg ve yilksek pH, topraklarin
yitksek fosfor seviyeleri, yiiksek organik
madde kapsamlaii, topraktaki kil mik-
tar1 ve cinsi, topraktaki mikro orga-
nizma durumu - gibi birgok faktorler
etki ederler (Langin wve  arkadaslar,
(1962), Berger), (1962), Boawn ve




Leggett (1963) Hodgson ve arkadag-
lar1 (1966), Burbleson ve Page (1967),
Navrot ve Ravikovitch (1969).

Berger (1962), bitkilerin kiregli
topraklarda daha ¢ok ¢inko noksanlifi
belirtileri gdsterdigini bildirerek boyle
topraklarin ginko durumlarmin tayi-
ninin, daha fazla mahsiil almak igin
sart oldugunu belirtmistir. Béylece top-
raklarin ¢inko kapsamlarinin tayini,
iilkemiz gibi topraklarimn  bilylik
bir kismumm ¢esitli oranlarda kireg
ihtiva ettigi iilkelerde daha da &nmem
kazanmaktadir.

Ayrica bilhassa sulama maksadiyle
tesviye yapilan yerlerde, tesviye son-
rasi ginko noksanllfr goriilmektedir.
Son yillarda iilkemizdede artan azazi
tesviyesi sonucu, topraklarin ¢inkoca
da takviye edilmesi, daha fazla mah-
siil igin sart olmaktadir. (Wynee
(1957), (Ross ve arkadaglan (1967).

Topraklarin bitkiye elverigli ¢inko
durumlarini tesbitte ¢esitli kimyasal,
biyolojik ve mikrobiyolojik matodlan
kullanilmaktadir. Ancak bu metodlar
igerisinde en yaygin kullanimlan olani
kimyasal test metototlaridir. Toprak-
larin kimyasal olarak bitkiye elverisli
¢inko tayinlerinde genel olarak gesitli
inorganik ekstraktanlar ile gesitli ki-
leytler kullanilmaktadir. Iniorganik ekst-
raktaptlardan bilhassa 0,1 N HCI ve 2
N MgCl; ve organik ekstraktantiar-
anise DTPA ve EDTA gibi kileyt madde
ler kullanilmaktadir. Wear ve Sommer

{1947) Viets ve arkadaglari (1953), Tucker
ve Kurtz (1955)., Boawn ve arkadaslan
(1960), Viets ve Boewn (1965), Marten
ve arkadaslar1 (1966), Kanehiro ve
Sherman (1967), Martens (1968), Wear
ve Evans (1968), Trierweiler ve Lindsay
(1969), Sorensen ve arkadagler: (1971),
Coffman ve Miiler (1973) yaptiklan
¢alismalardan topraklarin bitkiye elve-
rigli ¢inko tayininde en uygun metodun
0.1 N HCI ile ekstraksiyop oldugunu
bildirirken, Ozbek ve Aksoy (1971), Za-
bunoglu (1973), iizerinde galistiklan top-
raklar da 2 N MgCl ; ile 6lgiilen elverigli
¢inko ile bitkinin aldigi g¢inko arasinda
yitksek korelasyonlar bulmuglardir.

Topraklarin bitkiye elverisli ginko
tayininde kileyt maddelerde ekstraktant
olarak kullamlmaktadir. Kileyt mad-
delerden bilhassa DTPA {Diethylenet-
riamine penta asetik asit) birgok aras-
tiricilar tarafindan bitkiye elverisli ¢inko
tayinlerinden kullandmakta ve tavsiye
edilmektedir (Norvell (1969), Trier-
weiler ve Lindsay (1969), Brown ve ar-
kadaglari (1971), Matt (1972), Hatipoglu
(1977) ve A.B.D. Colorada Eyilet Uni-
versitesi Toprak Analiz Laboratuvari).

Bu ¢aligmada topraklarin bitkiye
elverisli ¢inko tayininde bir imorganik
(O.N HC1) ve birde organik (DTPA-
Tea) madde ¢éziicii olarak kullamlmis,
topraklarin bitkive elverish ¢inko se-
viyeleri hu metodlara goére degerlendi-
rilmistir.

3. MATERYAL ve METOD

Arasturmada materyal olarak kul-
lanilan toprak Ornekleri, sulu ziraatin
yapildig1 ve ¢inkoya kargi rispons gos-

teren bitkilerden olan patates’in asil
bitki olarak yetistirildigi Hasankale
Ovast ile bdlgenin dier tarima elverighi
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topraklarindan ve 0-25 cm. derinlikten
alinmstir.

Topraklarin ginko -elveriglilii ile
ilgili bazi fiziksel ve kimyasal Szellikleri
Cetvel 1'de verilmistir. Cetvelde de
gorildiigii gibi topraklarin tekstiir sinf1
kumlu tin ile-kil arasinda degismekie,
reaksiyonlar1 pH 6.5-8.5, kalsiyum kar-
bonat muhtevalar: ¢/ 0.38 %7 2224
arasinda bulunmaktadir. Toprak or-
neklerinin organik madde miktarlar
% 0.47- % 3.68 arasinda olup, Bray
ve Kurtz No. 1 metodu ile 8lgiilen
alinabilir fosfor kapsamlar1 milyonda
1.0 kisum ile 50.0 kisim arasinda de-
gismektedir. Aragtirma bolgesi top-
raklarimin  katyon degisim kapasitesi
ise 100 gr. toprakta miliekivalant ola-
rak 17.21-30.82 arasindadir.

Toprak érneklerinin bitkiye elverisli
¢inko tayinlerinde DTPA-Tea (Diethy-
lenetriamine Penta asetik-Triethanolmai
ile 0.1 N HC1 metodu kullanilmstir.
Organik bir ¢¢zicliniin - kullanildigt
DTPA-Tea metodu ile inorganik bir
¢oziicii olan 0.1 N HCI. bitkilerin el-

verisli ginko tayinlerinda bithassa A.B.D.
de ve Ozellikle Nebraska ve Colaroda
Universiteleri toprak tahlil laboratuvar-
larinda, bélge topraklarimn elverigli ¢in
ko tayinlerinde kullanilmaktadir.

0.1 N HCl metodunda, 10 gr,
toprak alinmug, {izerine 25 ml 0.1
N HCI jlave edilmistir. Kangm 16
saat bekletildikten sonra 30 dakika ¢al-
kalanmg sonra asitle yskanmus siizgeg
kagidi ile siiziilmiigtiir. Siiziikte ¢inko
okumalari, Perkin - elmer 303 Atomic
Absorption Spectrophotometer ile ya-
pilmustir.

DTPA-Tea metodunda ise, ekstrak-
te edici madde olarak pH’s1 7.3°e ayar-
lanmig 0.005M DTPA, 0.0iM CaCl2
ve 0.1 N Tea kansim: kullamimstir.
12.5 pr. olarak alinan toprak o6rnek-
lerine 25 mi. yukardaki solusyondan
ilave edimig, karisigm 2 saat galkalan-
diktan sonra asitle yikanmis filtre ka-
gidinda siizillmiigtiir 1/. Siiziikte ¢inko
okumas1 Perkin-Elmer 303 Atomic Ab-
sorption spectrophotometer ile yapil-
migtir, '

4. SONUCLAR ve TARTISMA

Erzurum ve Yoresi tanima elverisli
topraklardan alnan &rneklerde 0.1 N
HC1 ve DTPA -Tea metodlar ile
tesbit edilen bitkive elverigli ginko
degerleri Cetvel 1’de verilmistir. Cet-
velde de gorildigd gibi toprak or-
neklerden 0.1 N HCl ile ekstrakte
edilebilen bitkiyve elverisli ¢inko de-
gerleri milyonde 1.6 kisim ile (1.6 ppm)

- 10.0 kisim (10.0 ppm) arasinda de-

gismektedir. En yiiksek g¢inko degeri
15 No.lu Ispir-Esenyurt &rneginde,
en az ¢inko degeri ise 24 No.lu Olur-
Merkez topraginda tespit edilmigtir.
Digerlere oran la yiksek mitktarda
¢inko ihtiva eden 4, 135, 27 ve 30 No.lu
toprak érnekleri ile (bu 8rnekler 7.9-10.0
ppm arasinda ginko ihtiva ederler) az
¢inko ihtiva eden 20 ve 24 Nollu
topraklar (bu topraklar sira ile 1.8

1/ DTPA-Tea ve 0.1 N HC1 metodlan, Nebraska ve Colarodo Universiteleri Toprak Analiz Labora-

tuvarlarindan &zel olarak temin edilmigtir.
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ve - 1.6 ppm g¢inko ihtiva ederler)
hari¢ tutulursa iizerinde ¢ahgilan top-
raklarda 0.1 N HCI ile okunan bit-
kive elverisli ¢inko degerleri 2.0 ppm
ile 7.0 ppm. arasinda degismektedir.

Woltz ve arkadaslar: (1953), A.B.D.
de Appalachian Atlantic topraklarimin
0.1 N HC1 de ekstrakte edilebiir. Cin-
ko miktarlan 0.4-14.0 ppm arasinda
bulurlarken, Turcker ve arkadaslan
(1953), A.B.D. de Illinois eyaleti top-
raklarinda, 1.5-9.5 ppm. arasinda bul-
muslardir. Mitchell (1964) ise , top-
raklarin sulandirilmis asitle ekstrakte
edilebilir bitkiye elverisli ¢inko mik-
tarlarmm 0.5-15.0 ppm arasinda
oldugunu bildirmistir. Gériildiigi gibi
arastirma bolgesinden elde edilen de-
gerlerde, yukardaki degerlere uygunluk
gostermektedir.

Kimyasal test metodlarina gore
topraklairin  besin elementleri duru-
munu degeilendirmek ve bir hikme
varabilmek igin bu metodlarin gesitli
toprak ve bitki oOzelliklerine gére
kalibre edilmesi gerekir. Bu ¢aligmada
ise boyle bir yola gidilmemistir. Do-
layisiyle elde edilen degerler toprak-
larin ¢inko durumlari hakkinda kesin
sonuca gétirmezler. Bu metodu ka-
libre etmek igin Tucker ve Kurtz vap-
i galismada (1952), milyonda 2.2
kisim ve daha az 0.1 N HCI de ekst-
rakte edilebilir ¢inko ihtiva eden top-
raklara uygulanan g¢inkodan yoncada
verim artigi elde edilmistir. Uzerinde
calistigimiz topraklardan ise yalmz 3,20
ve 24 no.lu Ornekler 2.2 ppm. den
daha az ¢inko ihtiva etmekiedirler.
Boawn ve arkadaslari (1960} nin elde

ettikleri kritik seviyeler ise daha farkh-
dir. Bu aragtiricilara gére de 1-12 ppm
arasinda -0.1 N HCl de ¢oziinebilir
¢inko ihtiva eden topraklara, uygula-
ladiklar1 ¢inkodan, sekerpancar, pata-
tes ve musirdan rispons alamamiglardrr.
South Dakota FEyalet Universitesi
ise 1/ 0.1 N HCI de miinhal ¢inkonun
kritik seviyesinin, topraklarin katyon
degisim kapasitesi, CaCO; ve organik
madde miktarlarina gore degisiklik gos-
terdiklerini ve bu sebeple ginko mnok-
sanhf seviyesinin 1.5-7.5 ppm. arasinda
degisebilecegini bildirmistir.

Aragtirma bdlgest topraklarinda
DTPA-Tea metoduyla tesbit edilen el-
verisli ¢inko degerleri 0.1 ile 1.24 ppm
degerleri arasinda degismektedir. Bu
metodla en az ¢inko, 31 No. lu ve
Senkaya-Karatag'tan alinan toprak &r-
neginde en yiikselk ise 26 No.lu toprak
drneginin  alindiga Tortum-Meydanlar
K. okunmugtur. Bu iki sinir degerine
{0.10-1.24 ppm) ragmen topraklarn
¢ogunlufunun jhtiva ettikleri ginko 0.13
ile 0.68 ppm. arasinda degismektedir.
Uzerinde galisilan 31 toprak &rneginin
yedi tanesinde DTPA-Tea metodu ile
Slciilen elverisli ¢inko 0.2 ppm. den
daha azdir.

Cetvelde de gorildiigii Hasan-
kale-C6gender kéytinden alinan 4 No.lu
toprak 6rnefi harig tutulursa, ekstensiv
ziraatin vapildifi, patates gibi ¢inko
seven bitkilerin yetistirildizi Hasan-

" kale ovasi topraklar, diger kazalardan

alinan o6rneklere gore genel olarak
daha az DTPA-Tea de ekstrakte
edilebilir = ¢inko ihtiva etmektedirler.
Aragtirma bolgesi topraklarindan elde

1/ Procedures used by the South Dekota State University (Brookings, U.S.A.), Soil Testing Laboratory

for fertilizer recomendations , 1970.
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ettifimiz degerler Hatipoglu (1977Ynun
Orta Giiney Anadolu Bdlgesinde Elma
Yetistirilen yore topraklan ile (0.29-2.19
ppm., DTPA-DTea gnkosu ), Tamc
(1977, Dogu Akdeniz Bazi toprak se-

rilerinden elde ettigi degerlere (0.16-1.31 -

ppm., DTPA-Tea’dae ekstrakte edilebi-
lir ¢inko} uygunluk gostermektedir.

Topraklanin yarayigh ¢inko ige-
riklerini tespit etmek i¢in kullandif-
gmuz 0.1 N HCl ve DTPA-Tea me-
todlat1 ile elde edilen sonuglar arasinda
bir uyum yoktur. Bu uyumsuzluk belkide
toprak ozellikleri ile ilglidir. Nel-
son ve arkadaglann (1959), ve Trier-
weiler ve Lindsay (1969’in bildirdik-
diklerine gore, 0.1 N HCI ekstraksiyon
metodu daha ziyade asidik topraklarda
bitkiye yarayiglh ¢inkonun tayininde
iyi bir 6lgli kabul edilmekte, alkalin
ve nétre yakin topraklarda ¢inko elve-
rigliligini tam olarak belirliyememek-
tedir. Uzerinde calistifimiz toprak &r-
neklerinin ikt tanesi hari¢ tutulursa
(14 ve 26 Nolu topraklar) pH’lar1 7.3’
lin iizerindedir. Dolayisiyle kalibre edil-
meden dogrudan dogruya 0.1 N HCI
de ekstrakta edilebilir ¢inko deger-
lerine bakarak, topraklari degerlen-
lendirmek hatali olabilir. Buna karsilik
Trierweiler ve Lindsay (1969) ve Brown
ve arkadaslarinin (1971) da bildirdikleri
gibi, DTPA-Tea metodu, ¢inkoca fakic
veya zengin, ndtr ve alkalin topraklarda
daha uygun bir metodttur. Bu ¢alisma-
lardanelde edilen sonuglari da, DTPA
Tea metodlar ile elde edilen degerlere
gore laymetlendirecegiz. Ancak burada
tekrar belirtelim ki , tarla ve sera
denemelerine dayanmadan yapilan bu
degerlendirme daha ziyade bundan
sonra yapilacak galigmalara 15k tutma,
toprak orneklerini birbirine gore de-
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gerlendirmek, “daha az ™ veya ” dahg
fazla” ¢inko igeren yerler olarak be-
lirliyerek ¢inko kapsamlari az olan
yerlere ¢inko giibresi uygulanabilecegi
agisindan faydal olacaktir,

Uzerinde ¢alisilan topraklar, DTPA
Tea de ekstrakte edilen ¢inko diurum-
larina gore genel olarak fakir durum
dadirlar. Tamcr (1977}, Dogu Akde-
nizin bazi toprak serilerinden DTPA
Tea metoduyla tesbit ettigi 0.16-1.31
ppm. degerlerine gbre bolge topraklan-
nun yararh ginko kapsamlarinin diigiik
oldugu sonucuna varmistir, 1.24 ppm
¢inko igeren 26 No.Jdu toprak harig
tutulursa bizim ayni metotla tespit
ettigimiz 0,1-0.68 ppm. arasindaki de-
gerlet Tamcr’'min degerlerinden daha
da digiiktiir. Yabanci iilkelerde aym
metodla elde edilen degerlere gére de
fizerinde calistifimiz topraklarin ya-
rayigh ¢inko degerleri noksandir. Celo-
rado Eyalet Universitesi toprak analiz
laboratuvarlarinin tespit ettigi deger-
lere gore soya fasiilyesi icin DTPA-Tea
metoduna gore kritik seviye 0.6 ppm. ve
misir iginde 0.8 ppm. dir. Brown ve
arkadaglarina goére de (1971), 0.5 ppm
den daha az DTPA-Tea metoduyla ekstra
edilebilen ¢inko ihtiva eden topraklarda
yetistirilen bitkilere uygulanacak ¢inko-
lu giibreden °; 83 ihtimalle rispons
beklenebilir. Cox ve Kamprath (1972)
ise Lindsay’e atfen, Colorado topraklar-
ni, DTPA-Tea test metoduyla tesbit
edilen ¢inko degerlerine goére sdyle
gruplandirdigimi bildirmektedir:

0-0.5 ppm. diisik
0,5-1.0 " marjinal
1.0 ppm den biiylik = uygun.

Aym degerlendirmede, eger top-
raklarin ¢inko sevileri disiikse giib-



relemenin sart oldugu, marjinal saviye-
de ise, ve toprak fosfor seviyesi de
yiiksekse ve de ¢inkoya hassas bitkiler
yetigtirilecekse yine giibrelemenin sart
oldugu bildirilmektedir. Arastirma so-
nunda DTPA-Tea metoduyla elde edi-
len degerler, bir fikir vermek Iiizere,
Lindsay’in degerlendirilmesiyle muka-
yese edildiinde, izerinde ¢alhigilan 31
Ornekten 24 tanesinin yarayish g¢inko
kapsamlart bakimmdan diigik, 6 tane-
sinin marjinal ve 1 tanesininde uygun
gruba diistiigii gériliir.

Sonu¢ olarak sunu  soyleyebili-
rizki elde edilen bu degerler, tarla de-
pemeleri ile kalibre edilip kesin deger-
lendirmeye gidilinceye kadar, 4, 11, 15,
17, 25, 26 ve 27 No.lu toprak érnekleri
hari¢ diper &rneklerin ahindiklan yer-
lere uygulanacak ginkolu gitbre bilyiik
ihtimalle daha fazla verim elde etmiye
sebep olacaktir Bu sekilde noksan
ginko ihtiva eden topraklar iginde Ha-
sankale Ovasindan alinan sekiz toprak
orneginden bir tanesi (0.54 ppm m.
Zn) yukardaki degerlendirmelere gére
sinir degerindedir. Diger Grnekler ise
noksan ¢inko ihtiva *etmektedir. Dogu
Anadolunun bilhassa tohumluk patates
anbari olan Hasankale ovasinda sulu
ziraat ektensif bir gekilde yapilmakta,
daha 6nce de belirttigimiz gibi ginkoya
seven, ¢inkoya hassas bitkiler yetis-
tirilmektedir. Orneklerin alindigi Tor-
tum, Torul ve Narman’da bilhassa
elma yetistirilmekte, bilhassa kiregce
zengin topraklarda, elma cinkolu giib-
reye kargt hassas olmaktadir. Bu du-
rumda elde ettigimiz ¢inko degerlerine
gére , bilhassa Hasankale Ovasinda,
patates ve difer ¢inko seven bitkilere
genel olarak topraklara dekara 250 gr.
ile 2.5 kg. arasmda elementel ¢inko, inor-

ganik kaynaklardan veya dekara 50-3500
gr. arasinda elementel ginko ihtiva eden
kileytler uygulanabilir. inorganik ¢inko
kaynafy olarak 9, 23.39 Zn kapsayan
ZnS0O 4. TH20 veya % 35.0 Zn kapsiyan
ZnS04.H20  kullapilabilinir. Kileyt
madde olarakia ¢inko ihtiva eden birgok
materyal vardir. Bualar igerisindé en
yaygin kullanimi olan ve aragtirma bél-
gesi topraklan iginde tavsiye edilebi-
lecek olan %, 5-14 oraninda elementel
¢inko ihtiva eden ethylenediaminetetra
acetic acid ((EDTA) dir.

Cinkoca fakir topraklarin bulundugu
meyva bahgelerine yamlacak  pis-
kirrtme ile nygulamada ise % 0.25-9 1
arasi oranlarda ¢inko ihtiva eden so-
liisyonlar kullanilabilinir.

Bitkide g¢inko noksanlifn goriil-

* diigiinde bu noksanhg gidermek igin

¢ginkonun topraga uygulanmasinda zi-
yade yapraklara piiskiirtillerek uygu-
lanmast daha faydahdir. Ancak birgok
sira bitkisinde eper, uygulanaeak mik-
tar fazla olursa, yaprak lara uygulama
mahzurlu olabilir. Bu takdirde top-
raklarin uygulama tercih edilmelidir.

Topraklara uygulanan ¢inkonur
tesiri, toprak sartlarina, bitki kulla-
mimina ve toprak idaresine bagh olarak ‘
birka¢ yil devam edebilir. Fakat yap-
raklara puskiirtiilerek uygulanan ¢inko,
uygulanan bitki i¢indir ve ¢inko nok-
sanlifin1 gidermek ig¢in bir mabhsiil
sezonunda ayni bitkiye birden fazla
plstkiirtillerek nygulama yapilabilir.

Uzerinde c¢ahsilan bélge toprak-
larimin bitkiye elverisli ¢inko durumlars,
uyguladiftmiz  fakat bolge toprak-
lar1 i¢in hentiz kalibre edilmemis DTPA
Tea metoduna gore ¢inkoca yeterli goriil
memektedir. Bu durumda bélgede bitki-
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lerde gérillecek anormal durumlarin,
diisiik verim ve kalitenin sebepleri
arastirilirken, ¢inko gibi mikrobesin

Summary

elementlerinin  noksanliklarinda ola-
bilecei diigiiniilmelidir.

The determination of available zinc for-plants by 0.1 N HC1and DTPA-Tea met-
hods, and the ways of conduciving zinc deficiencies in agricultural soils around Erzorum.

This research was made to estab-
lish available zinc status of the ag-
ricultural soils around Erzurum -and
the ways of correcting zinc deficiencies.

In this research , thirty-one rep-
resentative soil samples were taken
taken from the agricultural soil
around Erzurum. In general, the -soils
were fine textured with pH ranges
between 6.50-8.50 and CaCOQ3 varying
between 0.38 to 22.24 percent and
cation exchange capacity from 17.21 to
30.82 m. eq./100 gr( organic matter
from 0.47 to 3.68 percent, available
phospliorus, determined by using Bray
and Kurtz T methods., was found as
1 to 50 ppm.

In this research, soil available zinc
determined by two different methods.
One of theme is 0.1 N HCI and the
other one s DTPA-Tea extraction
method. The soil available zinc detenr-
mined by 0.1 N HC1 and DTPA-Tea
methods were found as 1.6-10.0 and
0.10-1.24 ppm. respectively.

In the literature its found that
0.1 N HC!l method is more usefull
for acidic soil and DTPA-Tea method
is better for neutral and alkaline
soils. '

According to our results which

“was determined by DTPA-Tea method,

especially  "Hasankale  Valey soil
samples have deficiency for plant ava
ilable zin¢ The main product of this area -
is potato Whic is higly sencetive to
zinc content of soil. Therefore, we
sugest to this area farmers to use zinc
fertilizer to maximaise their patoto yield.
Application of 250-2500 pgr. zinc in
inorganic from (for example, ZnSO4.
7H20) or 500 -500 gr. zinc in the from
of organig material (chelates) per
decar, 1s wusefull Th is resipy is
especially usefull for soils containing
less than 0.5 ppm. soil available
zinc. Zinc fertilizer can be applied
either directly to soil or, spraying
to the plants.
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