SAYISAL TAKSONOMININ AKAROLOJI’ye TATBIKI
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OZET

Bu yayinda sayisal taksonominin akar’lara tatbik edilebilme durumu tartigumakta ve
savisal taksonomiyi " Taksonomik Gniteler arasindaki ilgi veya benzerligin saysal degeri
veya bir taxa igindeki ilgileri esas alarak dnitelerin tanzimi® geklinde tarif eden Sneath ve
Sokal(1962) tarafindan yazilan eser esas alinmakiadiwr. Sayisal taksonominin akarlara
tatbiki ile klasik taksonomide olan hatalardan kacintimakta ve taksonomiye objektiflik
getirilmektedir. Yazardan yazara defigen ve birkag karekteri ele alarak yaptlan teghislerde
her zaman igin hata yapimas: miamkiindir. Akar’larda da biceklerde oldugu gibi fert sayi-
simin fazla olmasi taksonomiyi icinden gikidmaz bir duruma getirmektedir. Halbuki, teshiste
kullantlan karekterleri sayt olarak fazlalagtirmak ve karekterleri egit agwrhkta kullanmak,
hatalar: azalttift gibi, bir aragtiricidan digerine degigen subjektif ifadelerden de kaciniimak-
ta, rakkamlara dayanan bir objektiflik getirilmektedir.

GIRIS

Oncelikle bu kisimda sayisal tak-
sonominin varsayimlari ve esas fel-
sefesinin bir dzeti verilecektir. Metod
iizerindeki ¢alismalara ait detayh mua-
meleler Sokal ve Sneath (1962)nin
kitabinda bulunabilir. Sayisal tak-
sonomi igin gerekli istatistiki mua-
melerin genel malumati Sokal ve
‘Michener (1958)’in eserinden ve bu
zamana kadar yayinlanmus olan di-
ger yazilardan temin edilebilir.

Taksonomik calismalarda, sa-
yisal taksonominin, klasik metoda

olan en biyiik {stiinligii, objektif
ve tekrarlanabiir olmasidir. Sayisal
taksomomi, bir taxon ile diger
biitlin  taxa’ler arasinda  phene-
tic* benzerlik veya ayncaliklerim
gdsteren benzerlik katsayisinin mat-
rix’lerini vermektedir. Zamanimiza ge-
linceye kadar, istatistiki ve sayisal
metodlar kesif sekildeki hesaplamalart
gerektirdiginden fazlaca pratik de-
gillerdi. Bununla beraber bu giin
elektronik bilgi sayarlar zor mate-
matiki islemleri biyiik bir ¢abuklukla
neticelendirebilmektedirler. '

1/ Dog. Dr., Atatiitk Un. Ziraat Fakiiltesi Opretim Uvesi/Erzurum
x/ Taxa’lar arasindaki aldkalan , agichksiz benzerlik degerleri ile hesaplayarak belirtilebilecegini ifade

eden hipotez.
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Kiigiik viicut cesametleri sebebi
ile Akar’lar , tetranychid ve trom-
biculid’lerin ekonomik  ehemmiyet-
letinin ortaya ¢ikmasina, yani Ikinci
Diinya Savagi sonrasina kadar ihmal
edilmiglerdir. Ancak, bu tarihlerden
sonra adi gecen iki familyadaki tav-
sif edilen tiir sayisi biyik bir artis
gdstermistir. Patlama niteligindeki ca-
ligmalar, esasen var olan fauna’min
% 3-10°u  Gzerine kurulmug olan
degisik tahminleri igerisine almaktadir.
Béylece, bu kadar kiigiik bir 6rnek
iizerine kurulan taksonomiden fazla

bir sey beklenemiyecegi asikirdir,,

zira-istikrarsiz bir durumdadir. .

Taksonomide c¢ok fazla sayida
karekterin kullanilmas: ile daha emin
bir neticeve gidilecegi, herkes ta-
rafindan fikir bicligi ile kabul edi-
lecektir, Bu zamana kadar birgok

taxa, ¢ok az sayidaki karakteri esas
alan, Ozellikle haklarinda ¢ok az
bilgi sahibi olunan gruplardir. Geg-
migse nazaran bugiinkil klasifikasyon
ise birgok karakterin ildvesi ile yapilan
revizyonlarla daha giivenilir bir ne-
ticeye ulagmg olarak gérillmektedir.
Klisik taksomomi, taksonomistle-
rin birbirlerini takip eden nesilleri
ile basariya ulasmis, her biri yeni
kiigiik karekter gruplarim ilive ede-
rek, gegmisteki klasifikasyonlar yeni-
den diizenlemiy ve tertip etmislerdir.
Sayisal taksonomide ise, sadece bir
taksonomist daha Once birgok arag-
tiricinin, birgok revizyonlarinda kullan-
diklart karekterleri aym zamanda
kullanabilir. Netiee olarak, biz ildve
karekterlerin klasifikasyonunu tama
men degistirmeyecek sekilde koordinat
sisteminin  malumatlatini elde ede-
biliriz.

ESAS FELSEFE ve VARSAYIMLAR

Sayisal taksonomi ve klasik tak-
sonomi arasindak: en oOnemli fark,
dncelikle karakterlerdeki agirhiklardir.
Sayisal taksonomi, morfolojik, eko-
lojik ve fizyolojik karakterler dahil
biitlin karakterleri ayni agirhikta ele
almaktadir.

_Bu fikir, bu metodu gelisticenlerin
ifadesi, yani hipotezi olarak iki se-
bepten ileri gelmektedir. Birinci var-
sayin, her genetik amil bir karek-
terden fazlasini etkilemekte ve her
karakter birden fazla gen tarafindan
etkilenmektedir. ikin¢'si ise, sadece
karekterlerin bir simiffinin veya viicut
kisimlarina etki eden genlerin genis
bir sinifinin olmayssidir. Bu sebepten
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dolayr, viicudun herhangibir parca-
sitndaki kerakterler difer kisimlaninda-
kinden daha 6nemli olmayacaktir,

Bilinen birgok vyapt Ozellikleri
sadece adaptasyon i¢in olsa bile fonk-
sivonlarina bakilmaksizin, hareket-
leri esit agrhkta alma akaroloji’de
birinci  derecede Snemlidir. Karak-
terferin egit agirhkta alinmamasi,
hayvanlar iizerindeki ¢alismalarda yapi
farklihklarnindan ziyade tarafgirine mii-
sahadeleri yansitmaktadir. Bu sebepten
dolayr, karekterlerin apuliklarint bil-
memek daha iyi olacaktir.

Boylece, sayisal taksonomi de kul-
lanilan esas veriler birim karakterlerdir
ve tatbikatta kullanildigi {izere bi-




rim karakterlerin belirlenmesine ihti-
yag¢ vardir. Birim karekteri, iizerinde
calimlan, mantiki olarak daha fazla
boliinemeyen ve iki veya daha faz-
la sekilde ifade edilebilen bir takso-
nomik karakter olabilir” {(Sneath ve
Sokal, 1962). Bu bir organizmadan di-
gerine degismektedir, fakat bir orga-
nizmadan digerine farklillk goster-
memektedir. Diger bir sekilde, siyah
viicutlu olmak bir karakter degil,
viicut renk karekterinin ifadesidir.

Sayisal taksonomi de emin bir
bir -¢calisma igin, en az, sansa bagh-

olarak secilmis 60 karakter iizerinde -

galismaga ihtiyag vardir. Efer im-
kin dahilinde ise daha fazla karek-
ter kullanmak daha iyi netice vere-
cektir. Bit husus o6zellikle belirti-
lecektir ki , morfolojik, ekolojik, veya
diger karekterlerin hepsi esit derecede
elverislidir.

En az , bir akarolojist ile yap:-
lacak kritikte, birgok akarlarin bdyle
bir analiz icin elverisli olmadikla-
goriilecektir, zira 60 ayr1 karakterin
“onlardan elde edilmesi imkan dahi-
linde degildir. Bununla beraber, ana-
lizler i¢in gerekli karakterlerin sayisi
dogru bir c¢alisma ve tatbikatr ile
ile herhangibir akar grubunda buluna-
bilecegini iimit ederim. Hatirlatmapa
mecburuz ki, bu mevzuda, bir yap1 ek-
sikligi, fizerinde ¢alisalan organizmada
mevcut olan bir yap1 gibi, bir birim
karakter olarak ele ahnabilir. 60
birim karakterin bulundugu akar grup-
larini bulmak muhtemelen zor oldugu
gibi, bunlari parazit hale gelmis-
akarlar ve bazi Podipolidae’lerde

oldugu gibi sadece yumurta keseleri
kiiciilmiis gruplar - arasinda bulmak
miimkiindiir. Bununla beraber, bu
durumda oldugu gibi eminim ki,
hususiyle biitiin familya iyeleri wve
bunlarin biitiin inkisaf safhalar1 bi-
linen gruplarinda bazi karakterlerinin
bulunmasi imkén dahilinde olacaktr.
Agir olarak sclerotize olmus akarlar,
meseld Celaenopsoidea’da bu hususta
herhangibir zorluk bulunmamaktadir
{Funk, 1564).

Iki noktada, bugiinkii taksono-
mistler birbirlerinin galismalarindaki
miisterek olan hususlarla ilgilenmele-
rine gerek vardir. Bunlardan birineisi,
onlar klasifikasyonlarini phylogenetik
esaslara pdre yapmaya tesebbiis etme-
lidirler. Maalesef, sadece fosil kayit-
larindan bu malumati 8grenmek kabil
oldugu gibi, evolusyonun oram ve
zaman! birbirinden ayrilmaz, ancak
onlar birbirleri ile miisterek olarak
dilsiiniilebilir. Hatta fosil kayitlar olsa
bile, biz kendi muhayyilemizi dol-
durdugumuz canhlar arasindaki te-
kdmiil bakimindan olan fasilalarda za-
man ve yer bakimindan ancak sabit
bir noktaya sahip olabiliriz. Ikincisi
ise, biyolojik tiir kavramidir. Bu an-
cak bir fikirdir ki, maalesef gergek
olarak pratikte uygulama imkdm yok-
tur. Bundan dolayi, biz sadece bu
kavramdan bahsetmekle yetinecesiz.
Boyle bir durum ¢ok asikardir. zira
tiitlerin biiyilk bir ¢ogunlugu phene-
tic benzerlik ve farklihklar esasma
dayanmaktadir. Bu miitalda agisindan
sayisal taksonomi, taksonomik cga-
ligmalarda ger¢ekte bizim ne yaptifi-
miz1 objektif olarak gdstermektedir,

117



METOD

Funk (1964)’1n saysal taksonomi-
iizerindeki ¢aligmalarina goére, orga-
nizmalarin bir grubunun gercek ola-
rak tetkikinde takip edilecek yol,
mantiki silsile esasindan daha de-
gisik bir duwrumdur. Literatiiriin
gbzden gegirilmesi ve ¢aliymada kul-
lanilacak tiirlerin elde edilmesinden
sonra, oOncelikle ve ¢ok zaman alan
onemli basamak, her tiir igin karak-
terlerden karakterlere olan ifadelerin
secimi ve kaydedilmesidir. Elektronik
hesaplamalar i¢in elde edilen, veriler,
kartlara veya teyp’e 6ncelikle kaydedil-
me iglemi yapilmaldir. Karakterler
standardize edilerek, herbirinin esgit
afirhikta olmasi saglanmalidir. Korelas-
yon katsayilari, calismaya bagh olarak

vzunluk ve bunlarin miinesebetleri
daha sonra hesap edilir. Matrix’in
tamamlanmasi ile, degisik taksonomik
seviyelerde miimkiin olabildigince grup-
lastirilan tiir kiimeleri iginde, degigik
analiz- metodlari ile dzetlenebilir. Béyle
bir aragtirma neticesinde yapilacak
negriyatta tiirlerin ve kullanilan ka-
1ekterlerin bir listesi, tiirlerin mak-
rix’i x tir benzerlik katsayis1 ile bir-
likte verilmelidir. Pbenetik benzerlikler
¢aligmanmin bir diyagrami seklinde ge-
nel olarak o&zetlenebilir. Yukandaki
hususlarin temini ile, herhangibir arag-
tirict, organizmalarin  bir grubunun
miimkiin olan phylogenetik ilgilerini
hemen tesbit edebilir.

AKAROLOII’ye TATBIKI

Sayisal taksonomi hakkmda ileri
siiriilen ve onun dayandigi fikirler
ile ona duyulan gereksinmelerin kisa
dzetinden sonra, Celaenopsoidea (Trig-
ynaspida)mi revizyonuna sayisal takso-
nominin tatbikine ait metod iizerindeki
funk (1964)un goriigleri Szetlenecek-
tir:

Kansas Universitesinde, ¢ok az
son zamanlarda tavsif edilmis 50 veya
daha fazla celaenopsoid akar numu-
nesinin olduk¢a genis kolleksiyonu
bulunmaktadir. Bunlara ilivaten, Ame-
rika Birlesik -Devlet lerindeki miize-
lerden ve bunlarin disindaki birgok
miizeden tercihan teshis edilmis tip
materyal olarak ve aynica teshis
edilmemis materyallerin numunelerin-
den de temin edilmege ¢alisilmigtir.
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" Celaenopsidea iist familyasma gi-
ren doért familyayr temsilen alinan
numunelerin tizerindeki morfolojik ca-.
hsmalar wve literatiirden elde edilen
esaslara gdre karakterlerin segimi
vapimis ve islemin sonunda 100’den
fazla karekter tesbit edilmistir,

Burada verilen Funk’un = ¢alig-
masinda kullanitan karekterlerin tip-
leri sayum, Olgme, oran ve beyanlar
ile ifadelenen bu bdliimleri de igine
almaktadar.

Sayimlar; viicudun muhtelif kisim-
larindaki setae sayilarim tesbit icin ya-
pildi. Celaenopsoidea’nin palpal genu’-
su bes veva yedi adet setae ihtiva edebi

lir. Bunlar icin Palpal genu’daki se-

tae sayis’” ile aldkall birim karakter
olarak sirasi ile 1 ve 2 ifadeleri kul-



lanilmaktadir. Sternum bir adet ile
doért adet arasinda degisen setae ih-
tiva etmektedir ki , agik olarak go-
rillecegi fizere bu da dort ifade sek-
linde simiflandirilabilir. Mubtelif wvii-
cut plikalarindaki gdzenek sayilar
da degisik sekilde simiflandirilmaktadir.

Olgmeler viicut, bacak segment-
leri ve degisik setae uzunluklari gibi
karakterleri ifade etmektedir. Dog-
rudan yapilan &lgmelerle oranlarin
arasinda siki bir aldka vardir. Bunlara
grnek olarak, viicut genigliinin uzun-
luguna, genigligin sternal plaka uzun-
luguna ve sternal setae I arasindaki

SONUC

Genellikle Funk(1964)'un ¢ahs-
masindan bahsettigimiz bu derleme
esas felsefe olarak Sneath ve Sokal
(1962)1n ¢ahsmasim esas almaktadir.
Bu galismalarin 15131 altinda kisaca
ozetlersek; sayisal taksonomi disiin-
cede gerceklik. ebjektiflik ve his-
lerden uzak olarak goriilmektedir.
»Uzerinde daba ¢ok ¢ahismayr gerek-

mesaferin, sternal setae Il arasindaki
mesafeye oranlan seklinde verilebilir.

Sayisal degerleri verilmesi icabe-
den, Olgilemeyen karakterlerle ya-
ptlacak atiflarla bunlar da kantitatif
hale getirilebilir. Buna bir 6rnek ve-
rilecek olursa, sternal plikamin an-
terior kenari konkav, diiz veya konveks
olabilir. Bu ifadelere sirasi ile 1,
2 ve 3 sayilari verilebilir. Bu yolla,
birim karakterler olarak anterior ster-
nal kenarin sekli sayisal ¢aligmalar
igin  kullamilabilir hale getirilmigtir
{Funk, 1964).

retin bu metod, siir’atli ve emindir.
Ayni zamanda bir arastuic: tarafindan
kisa zamanda birgok akar gruplarinin
tasniflerinin yapilabilecegi gergegini or-
taya koymaktadir. Sayisal taksonomi
yeni bir diigiince yolu degil, ancak
organizmalann klasifikasyonunda, ye-
ni, emin ve siir’atli bir vasitadir.
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