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“Cevre kosullanna iligkin aragtumalar sadece fizyolojik verilerd degil, ayni za-
manda simdive kadar ihmal edilmis olan meteorolojik, ekonomik ve ydnetimsel ve-

rileri de kapsamalidir.”

Cevresel aragtirmalarin amaci, ko-
ruyucu yapilarin ve iglemierin plan-
lanmasinda esas olan cevresel degis-
kenlerin hayvanlar tzerindeki etkisini
anlamak; verimi yiiksek diizeyde tu-
tarak yetigtirme yoluyla genetik uyu-
gnmlart zlandirmak suretiyle uygun
olmayan gevresel defiskenlere karyi
uyum yapabilecek yetenekteki hay-
vanlar1 arastirmak ve gevresel fizyolo-
jiyle ilgili bilgilere katkida bulunmaktir.
Bu amaglar hichir zaman ayn ayr
diigiiniilmeyip, genellikle biribirleriyle
Snemli o&lgiide iligkili olarak ele
alinirlar.

Cevre kosullariyle ilgili olarak
incelenmefe deger degiskenlerin bir
bélimii hava swaklif;; hava nemi
ve miktar1 vektoriyel olarak &lgii-
lebilen hava hizi; gevre radyasyonu;
barometrik basing; deri izerindeki
terin etkisi; goriilebilir 13180 siiresi
ve nitelifi; ultraviyole radyasyon;

kozmik radyasyon; atmosferik elek-
trik; yerin manyetizmasi; yergekimi;
toz ve havayla taginmis diger par-
caciklar; bdcek ve parazitler; Gzellikle
diger hayvanlarla birlikte olan yagam
ortaml; su ve havammn gevresel kir-
lenmesi; yapr malzemesi, karbondi-
oksit, amonyak vs.; renk; ses; al-
lerji yapan aerosoller; hava iyonizas-
yonu; hastahk yapan organizmalar;
yoénetim uygulamalari; besleme; izo-
toplar ve X 13inlari olarak siralanabilir.
Hemen hemen herhangi bir normal
ortamda, denemeleri basarisizlia ug-
ratabilecek bu degiskenlerden ¢ogu
bulunabilir. Yergekimi ve yerin man-
yetizmast gibi bu degiskenlerden ba-
zilar belli bir yere gore sabit olmalari-
na karsin, diger degiskenlerin gogu sa-
bit degildir.

Cevresel degiskenlerin incelenmesin-
de 6nemli fizlojik etmenlerle ilgili ge-
nel sorunlarin ayrimntili  olarak arasti-
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rilmasinda hangi dlgiitlerin - gegerli
olabileceginin bilinmesi gerekir. Bu
amagla dogal kosullar alunda yapilan
besleme denemelerinden baslamak {izere
birgok degigkenlerin otomatik olarak
kaydedildigi oda ve kalorimetri arag-
tirmalarina kadar gesith denemeler dii-
zenlenebilir, Bu gibi denemelere ka-
talan fizikgi, fizyolojist ve miihendislere
diigen goérevier arasindaki farklilik-
larin kesin olarak birbirinden ayni-
mamast bu konuda avantaj saglaya-
bilmektedir.

Gevresel aragtirmalar, fizyolojik
denge durumu ve kritik gevresel eks-
tremlere karsi olan tepkilerin duyarh
aygitlarla 1zlenebildigi yofun ve kisa
siireli arastirmalar seklinde olabildigi
gibi, birgok hayvanin uygun olmayan
ortamda bulunmasi1 durumunda bu
gkstrem degerlere iligkin bilgileri elde
etmek igin uzun siireli ortama ahgtirma
arastizmalan seklinde de olabilir. Her
iki durumda da ¢evresel arastirmanin
amaci, en ucuz sekilde en fazla prote’n
iiretiminin elde edilmesiyle arastr-
manin ne dlglide ilgili oldugudur.
Biiyiime hizi, yemin etkinligi ve siit,
.-yumurta gibi iirtinler ana degigkenler
olmakla birlikte, yeterli olmamaktadir.
Elde edilen verim, fizyolojik sistemin
davramslar: iizerinde sinirlayici de-
gerler koyan ¢evre ile verilen besin
maddelerinin bir sonucudur. Béylece,
gevresel degiskenlerle ilgili olmasi ne-
niyle yem bilesimi ve yem tliketimini
de kapsayan iiretimden &nceki biitiin
ara agamalarin anlagilmasi gerekir.

Havalandirma ve sicaklik kontrolii
sistemlerinin planlanmast igin gevreye
bagh olarak havvanlar tarafindan iire-
tilen nem ve 1s1 miktar1 bilinmelidir.
Hayvamn farkh kistmlarimn sicakhk
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derecesi, hayvanin yiizey alani, hayvan
ylzeyinin kondiiksiyon, konveksiyon
ve radyasyon katsayilan isi iletimiyle
ilgili oldugundan énemlidir.

Cevresel aragtirma yapan mihen-
dis ile bu arastirma sonuglariny uygula- -
yan mithendis arasinda fark vardir. A-
ragtirma miihendisi, hayvan ve gevre-
nin biiibirlerivle olan karsilikh etkileri-
niortaya koyar ve bazi optimum du-
rumlar1 saptar. Uygulama mithendisi
ise, elde edilen bu werilerin 15181 altinda
vapilar ve ekipmanlar igin yapilmasi
tasarlanan yatinmlarin ekomik olup
olmadifini saptamaga caligir.

Verimle ilgili degiskenler nisbeten
az sayida olup, oigiilmeleri kalaydir.
Uretim gogunlukla yeniden iiretimle
bagintilidir. Gergek sonuglar biyolojik
potensiyelle karsilagtiriidifinda, ¢ev-
renin  havyanlarin gebe kalma ve
gebelikleri iizerindeki etkisi dnemlidir.
Biiylime ve viicut agirhi belirgin
ekonomik Sneme sahiptir. Viicut ya-
pisi, karkas kalitesi ve viicut durumu
dogrudan dogruya werimlilik kapa-
sitesiyle ilgilidir. Yapag ve kilin bii-
yimesi gevre tarafindan etkilenebilir.
Siit ve yag, sifir, yabani sifin, koyun
ve kecilerde verimle ilgili 6nemli de-
giskenlerdir. Ayrica yemin bilésimi ve
su da énemlidir.

Gevreyle ilgili olabilen fizyolojik
degiskenleri pratik olarak simrlamak
giigtir. Fizyolojik degiskenlerin 6nem-
lileri 1s1 dretimi ve 1simin  viicuttan
gevreye yayilmasi, viicut sicakhpi, vi-
cut sicaklifpimin ayarlanmasi ile vii-
cudun metabolizma hizi, sinir ve
hormon hareketlerine iliskin i¢ salgilar

ve hipotalomik faaliyetlerdir.

Son zamanlarda kapal barinak-
larda barinak i¢i yemlemenin gevre




kirlenmesine, malzeme tasinmasina ve
barmak iginde gazlarin birikmesine
olan iligkisine artan bir énem veril-
mektedir. Giibre ve kokunun mey-
dana getirdigi sorunlarm g6zmede kar-
silasilan basarisizhiklar, gevre kosulla-
rinun kontrol edildigi barmaklar ko-
nusundaki gelismeleri &nleyebilir. Yaz
serinletmesi gibi bazi uygulamalardan
énce, maliyet-fayda analizlar: igin ge-
rekli bilgileri elde etmek amaciyla
laboratuvar sonuglarinin uygulama ala-
mna aktarilmasina gerek vardir. Kont-
rol altina alinmis laboratuvar kosul-
larinda yapilan uygulamalar yararl
gozitkmekle beraber, fazla harcamaya
gerek gosterirler. .

Sicaklik kontrolii ve havalandirma
sistemlerinin planlanmasinda 151 ve
nem iiretimiyle ilgili veriler genellikle
yeterli ‘olmaktadir. Fakat bu veriler
sicaklik ve nemin birlikteki etkileri
konusunda tam veterli olmamaktadir
Yine bu veriler, hava hizi etkileri
konusundaki aragtirmalarda yeter-
sizdir ve havalandirma ve hava ka-
litesiyle iliskisi ise tartigmalidir. Hay-
van barmnaklarinda ¢evre kosullarinin
komtrolii i¢in disiiniilmily sogutucu

ve hava filtresi gibi ekipmanlar heniiiz .

pivasada &zel bir ambalaj sistemiyle
saglanamamaktadir.

Cevre ile beslenme arasindaki kar-
siikh etkinin yiiksek diizeyde Snemli
olmasina karsin, bu konuda der-
lenmis yeterli bilgi bulunmamaktadir
Tklimle ilgili ekstrem degerlerin iireme
yetenegine olan etkisi erkek hayvan-
larda bilinmekle beraber, cevre ko-
sullanimin  kontrol edilmesinin etkisi
-gebe hayvanlarda ¢zellikle sigirlarda
ithmal edilmistir.

Modern ilaglar ve koruyucu he-
kimlik sayesinde hayvanlarin kapal
barinaklarda muhafazasi miimkiin ol-
olmugsa da, gevresel degiskenlerle il-
gili olabilen bulagici ve siddetli has-
taliklarin oldugu vyerlerde, gevre-has-
talik iliskilerinde eldeki bilgiler ye-
tersiz kalmaktadir. Yemin etkinlig,
gelisme, siit ve yumurta fretimi vs.
igin optimum oldugu kabul edilebilen
ikhm bélgelerinde pekgok arastirma
yapilmstir. Cevre kosullari kontkrolii-
niin ekonomik degerlendirilmesinde he1-
bir hayvan cinsi igin optimum sicakhk
bolgelerini de kapsayan kaydedilmis
veriler miihendis igin olduk¢a ©nem-
lidir. Fakat bu gesit arastirmalar ge-
lismelerde meydana cikan degigmeler
nedeniyle tekrarlanmaga gereksinme
duyabilirler.

Ekipman ve hizmetler, gelecekte
insan i¢in daha fazla olanaklar sag-
layacak sekilde planlanmalidir. Cali-
sanlarin  givenligi , bakim kolay-
Iig1, isciligin azaltilmasi, rahat ¢a-
lisma kosullari ve diizenli bir yonetim

_ sistemi, ¢evre kosullarimin kontrolii

kadar yatirima deger gorunmek-
tedir. Cahganlar rahat ve mutlu
olurlarsa havvanlarm en iyi sekilde
iiretimde bulunmalarini tegvik edecek-
lerdir. Ureticiler tarafindan kendi isi-
ni kolaylagtirmak igin hayvanin dav-
raniglarinda degismeler yapmak miim-
kiin goriinmektedir, fakat bu konuda
¢ok az sayida aragtirma yapilmugtir,
Hayvan cevresinin buyiik bir boli-
miinii insanmin meydana getirdigi de
gozden uzak tutulmamalidir.

Modern sistem analizi hayvansal
uretimde biiyiik bir istiinliikle kullani-
labilir. Varlikh dreticiler optimum ol-
mayan ¢evrelerin maliyetlerini dé kapsa-
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yan segeneklerin tiimiine gereksinme du-
yarlar. Etmenlerin karsilikli etkilerini
uygun bir sekilde saptamak igin gerek-
sinme duyulan sistem analizine yardim
etmiede bilgisayarlardan yararlanilmasi
da iyi bir rastlanudir. Kiigiik ireti-
ciler igin sistemn pelistirmege hem ozel
sanayi ve hem de kamu sektorlerince
pek az Onem verilmektedir, Oysaki
kiiglik ireticinin kalkindirilmas: ‘en
azindan sehirlesme wve kirsal fakirlik
gibi bashca iki sosyal sorunun
¢éziimiinde yardimeci olabilir.

Onemli Hususlarm Tartisimasi
ve Oneriler:

Fizyolojik ve iiretimle ilgili d-egis—
kenlerin sayisina  kargthk,  gevre-
.sel degiskenlerin sayisi Olgiildigi za-
~man, gevrenin hayvanlar izerindeki et-
kisi konusundaki arastirmalarin henuz
baglangig asamasinda oldugu sonucuna
kolayca varilir. Cevresel degiskenlerin
etkisinin uygulama mihendisliginden
~ ¢ok, temel fizyoloji igin daha ilging
olabilecegi aciktir. Sadece bir cins
hayvan hakkinda yeterli bilgilerin elde
edilmesii¢in gerek duyulan denemele-
rin yapilmas: garip karsilanirsada; gok
karigik olan gevresel etmenlerin ve bu
etmenlerin karsihkli etkilerinin arastirl-
masi, hayvanlari en iyi protein ficeti-
cisi yapabilecek perekli bilgileri orta-
ya koyabilmektedir.

Gaz kromatografisi, bdlmeli ka-
lorimetre, telemetre, ¢oklu grafik ve
izotoplarin kullanmimasi ile 1s1 Giretimi
ve 181 kaybimin, yiizey sicakhik dere-
cesimin, i¢ sicaklik derecesinin ve ig-
salgi bezleri hareketinin aym anda 6l-
¢llmesi miimkiin olacaktir. Bu durum
organizmanin g¢evresiyle madde ve
enerji degisimini nasil yaptifiu agik-
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famasi bakimindan oldukg¢a anlamli
sonuglar ortaya g¢ikarir. Bu Slgmeler
hipotalamik sicaklikla birlikte diigii-
nilldigiinde, hayvanlar i¢in uygun si-
caklik sinirlarini  belirten haritalarin
yaprminin ve sabit vilcut sicaklifimin
diizenlenmesinin daba 1yl anlasilmasi-

- na firsat verir.

Cevresel fizyolojiyi ekonomik ve
éesitli yonetimsel segeneklerle birles-
tiren modellerin olusturulmas: ve in-
celenmesine bugiin bilyik bir egilim
goriilmektedir. Bu modeller, optimum
cevrenin yapilar, hava olasiliklari, pa-
zarlama stratejisi gibi hususlarla olan
iliskisini kapsamalidir. Fakat bu sis-
temlerin karmagikliginin yamltici ola-
bilecegi diisintilmelidir.

Ciftlik. verimindeki degisme yiiz-
desi, arastirma sonucunda elde edilen
verimdeki defisme yiizdesini agabilir.
Ortalama ¢iftlik verimi, arastirmadan
elde edilen sonuglara higbir zaman
esit olmamakla beraber; ¢iftlik verim-
leri arastirma sonuglarindan elde
edilen verime yaklastikga, kullanilma-
yan bilgilerin birikimi azalir ve egitim
yoluyla tarimsal wverimlilii artuma
giiglesir. Ciinkii son on yilda yeni a-
ragtirma bulgulari, bu bulgularin kul-
lanilma oranina esit olarak yapimadi-
gindan eldeki bilimsel veriler gittikge
azalacaktir. !

Et ve siit Uretimindeki yuksek
potensiyel, ¢iftlik veriminin biyolojik
bakimdan en yiksek diizeye yaklas-
masindan once genis l¢iide uygulama
arastirmasma gerek duyulacagmm g0s-
termektedir.  Gergekten ¢iftlik ve-
rim egrilerinin siirekli olarak yukariya
dogru seyretmesi , kullamilish bilgi-
ler birikimini korumak igin daha
fazla temel bilgilere gerek duyulacagini



agiklar. Oldukga dikkate defer cev-
resel degiskenlerin arastirilmasi, bu
alanda gosterilen -¢abalarin asil Gge-
.sini olugturmalidsr.

Sonug olarak, bu belirli gevresel
.arastirma gereksinmeleri su Snemh
,hususlan ortaya koyar:

Optimumdan farkliilk gosteren

_.maliyet degisimini saptamak amaciyla,
:iklim olasihklarma iliskin gahigma ve
ayrintilan da igeren sistemlerin eko-
nomisinin planlanmas: ve ayrica sicak-
lik ve nemden bagka olgiit deperlerin
geligtirilmesine de gerek duyulmasi ,

Ani sicaklik diismelerini kapsa-
yan sopuk hava. ve havahizinm etki-
leri,

Kapal barinak sistemleri tarafin-
dan hava, toprakvesuyun kirlenmesi
konusundaki arasgtirmalarin gogaltil-
masl,

Buharlagma yoluyla serinletme
ve hava-sicakhk kontrolii sistemlerin-
den bagka diger serinletme yéntemleri-
nin degerlerdirilmesi,

Cevresel degiskenlerle ilgili olma-~
lar1 nedeniyle hastalik ve boceklerin
kontrolii, i

Ekonomik seceneklerin kurulmas: .
icin daha iyi bir temel elde etmek
amaciyle tarla, ciftlik veya mera
kogullarinda ¢aligmalar yapiimasi.
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