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Ozet

Bu arasgtirmanin amaci ortaokul grencilerinin fen 6grenme anlayislari, fen 6grenme 6z yeterlikleri ve
bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskileri belirlemektir. Arastirmanin drneklemini 8. sinifta 6grenim gormekte
olan 273 erkek ve 347 kiz, toplamda 620 6grenci olusturmaktadir. Arastirmanin korelasyon analizi sonuglarina
gore 6grencilerin alt diizey fen 6grenme anlayislarindan “ezberleme” boyutu bilimsel siire¢ becerileri ile anlamli,
negatif ve disiik diizeyde bir iliski gdstermistir. Alt diizey fen 6grenme anlayislarindan “test ¢ozme” ve
“hesaplama ve pratik yapma” boyutlari ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda ise bir iliski olmadig1 bulunmustur.
Ust diizey fen dgrenme anlayislar1 ve bilimsel siireg becerileri arasinda anlamli, pozitif ve diisiik diizeyde
iliskiler belirlenmistir. Ogrencilerin fen 6grenme 6z yeterlikleri ve bilimsel siireg becerileri arasinda anlamli,
pozitif ve orta diizeyde iliskiler tespit edilmistir. Regresyon analizi sonuglarina gore 6grencilerin alt diizey fen
Ogrenme anlayislarindan “test ¢cozme”, “hesaplama ve pratik yapma” ve iist diizey fen 6grenme anlayislarindan
“uygulama” ve “anlama ve farkli bakis” boyutlar1 bilimsel siire¢ becerilerini yordamazken, dgrencilerin alt
diizey fen 6grenme anlayiglarindan “ezberleme” boyutu bilimsel siire¢ becerilerini negatif yonde anlamli bir
sekilde yordamugtir. Ust diizey fen ogrenme anlayislarindan “bilginin artmasi” ve fen Ogrenme o6z
yeterliklerinden “kavramsal anlama”, “ist diizey diistinme” ve “pratik uygulama” boyutlar1 bilimsel siireg
becerilerini pozitif ydnde ve anlamli bir sekilde yordamustir. Ogrencilerin 6z yeterliklerini gelistirebilecekleri ve
iist diizey fen 6grenme anlayislari kazanabilecekleri bir 6grenme ortami olusturulabilir ve uygun etkinlikler
secilebilirse bilimsel siire¢ becerilerinin daha yiiksek olmasi beklenebilir.
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DETERMINING THE RELATIONSHIPS BETWEEN MIDDLE
SCHOOL STUDENTS' CONCEPTIONS OF LEARNING SCIENCE,
SCIENCE LEARNING SELF-EFFICACY AND SCIENTIFIC PROCESS
SKILLS

Abstract

The aim of this research is to determine the relationships between middle school students' conceptions
of learning science, science learning self-efficacy and scientific process skills. The sample of the research
consists of 620 students, 273 boys and 347 girls, studying in the 8" grade. According to the results of the
correlation analysis of the research the "memorizing" dimension, which is one of the lower-level conceptions of
learning science, showed a significant, negative and low relationship with scientific process skills. However, it
was found that there was no relationship between the students' lower-level conceptions of learning science that
are "testing" and "calculate and practice" dimensions and their scientific process skills. Significant, positive and
low relationships were determined between students’ higher-level conceptions of learning science and scientific
process skills. Significant, positive and moderate relationships were also determined between students' science
learning self-efficacy and scientific process skills. According to the results of the regression analysis, while
students’ lower level conceptions of learning science that are "testing" and "calculate and practice" and higher-
level conceptions of learning science that are "applying" and "understanding and seeing in a new way" do not
predict scientific process skills, students' lower-level conception of learning science that is "memorization"
predicts significantly and negatively scientific process skills. In addition, the dimension "increase of knowledge"
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in higher-level conceptions of learning science and "conceptual understanding", "higher-order cognitive skills"
and "practical work" in science learning self-efficacy predict significantly and positively scientific process skills.
If the learning environment where students can develop their self-efficacy and gain higher-level conceptions of
learning science can be created and appropriate activities are chosen, it can be expected that their scientific
process skills will be higher.

Keywords: conceptions of learning science, science learning self-efficacy, scientific process skills
1. GIRIS

Bilim ve teknolojideki degisikliklerle birlikte, {ilkelerin Ogretim programlari
gilincellenmis ve bu giincellemeler fen egitimini de sekillendirmistir (Fettahlioglu, Giiven,
Aka, Cibik ve Aydogdu, 2011). Onemli giincellemelerden birisi fen okuryazar1 bireylerin
yetistirilmesi gerekliligine fen 68retim programlarinda yer verilmesidir (Sadi ve Uyar, 2013).
Fen okuryazarligi, fen bilimlerine iligkin bilgi, beceri ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip
olmanin yaninda bu becerilerin teknoloji, ¢evre, fen ve miihendislik uygulamalari ile
kullanmasini icermektedir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2018). Fen okuryazari bireylerin
sahip olmas1 gereken en 6nemli becerilerden birisi bilimsel siire¢ becerileridir (Biiylikkaynak,
Ok ve Aslan, 2016). Bilimsel siire¢ becerileri, fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran,
ogrencileri aktif kilarak kendi sorumluluklarin1 almalarin1 ve arastirma yontemlerini
Ogretmeye yarayan beceriler olarak tanimlanabilir (Cepni, Ayas, Johnson ve Turgut, 1997).
Ogrenciler birer bilim insam gibi diisiinerek problem durumunun tanimlanmasindan
problemin ¢6ziimiine kadar ki biitiin agsamalarda bilimsel siire¢ becerilerini kullanirlar (Cepni
ve Cil, 2013).

Bu aragtirmada ortaokul ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri tespit edilmeye
calisilmis olup, bu beceriler ayn1 zamanda akademik basar1 olarak degerlendirilmistir. Bu
sekilde degerlendirilmesinin sebebi arastirmaya katilan Ogrencilerin bilimsel siireg
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becerilerinin bir 6l¢ek yardimi ile 6l¢lilmesinden ve Slgekte kullanilan sorularin ayn1 zamanda
akademik basarinin bir belirleyicisi oldugundan kaynaklanmaktadir. Akademik bagarinin
motivasyon, 0z yeterlik, 6grenme yaklasimi ve 6grenme anlayislart gibi bircok degisken ile
iligkili oldugu tespit edilmistir (Honicke ve Broadbent, 2016; Pinto, Bigozzi, Vettori ve
Vezzani, 2018). Bunun yaninda, akademik basariy1 etkileyen dnemli degiskenlerden biri olan
0z yeterlik inancinin yiiksek olmasi ayni zamanda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanabilme diizeylerini de artirmaktadir (Sen, 2019).

Oz vyeterlik, Bandura (1977) tarafindan kisinin bir gérevi ya da beceriyi
gergeklestirebilecegine yonelik inanci olarak tanimlanmustir. Oz yeterlik, fen egitiminde
ogrencilerin basar1 seviyelerini ve derse katilma isteklerini etkileyen bir unsurdur (Baanu,
Oyelekan ve Olorundare, 2018). Fene ya da fen 6grenmeye yonelik 6z yeterlik fen basarisinin
en giiclii yordayicilarindan biridir (Juan, Hannan ve Namome, 2018; Kirbulut ve Uzuntiryaki-
Kondakg1, 2019). Bunun yaninda, 6z yeterligi yiiksek olan bir 6grenci 6grenmeye kars1 daha
istekli olup bilimsel siireg becerilerini gelistirebilir (Pinto vd., 2018). Oz yeterligi yiiksek olan
ogrenciler akademik gorevleri yerine getirmede daha az 6z yeterlige sahip olan akranlarina
gore daha basarilidirlar (Baanu vd., 2018).

Lawson, Banks ve Logvin (2007) tarafindan {iniversite dgrencileri ile biyolojiye giris
dersinde yapilan arastirmada da 6z yeterligin akademik basariyla pozitif bir sekilde iliskili
oldugu bulunmustur. Benzer sekilde Wang, Liang ve Tsai (2018) tarafindan yapilan
arastirmada, Ogrencilerin sahip olduklar1 6z yeterlik becerilerinin, akademik basarilarin
acikladigr sonucuna ulasilmistir. Honicke ve Broadbent (2016) de akademik basar1 ve 6z
yeterlik arasinda orta diizeyde bir iliski oldugunu belirtmislerdir. Aurah (2017) da lise
ogrencilerinin fen 6grenme Ozyeterlikleri ve basarilar1 arasinda pozitif ve anlamh bir iliski
tespit etmistir.

Ogrencilerin basarilarii ve bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen degiskenlerden bir
digeri ise dgrenme anlayislaridir (Pinto vd., 2018). Ogrenme anlayisi, dgrencilerin tercih
ettikleri 6gretme ve dgrenmeyle ilgili bilgi ve inanglar1 olarak tanimlanabilir (Vermunt ve
Vermetten, 2004). Ogrenme anlayislarinin akademik basariy1 etkileyen énemli bir degisken
oldugu belirtilmistir (Alamdarloo, Moradi ve Dehshiri, 2013; McLean, 2001; Peterson, Brown
ve Irving, 2010; Pinto vd., 2018; Vettori, Vezzani, Bigozzi ve Pinto, 2018; Vettori, Vezzani,
Bigozzi ve Pinto, 2020). Ornegin, Vettori vd. (2018) ortaokul 6grencilerinin “basar1 ve
basarisizligin icsel olarak atfedilmesi” 6grenme anlayisinin, iist bilisssel beceri ve akademik
basar1 arasindaki iliskide 6nemli bir araci rol oynadigini belirlemislerdir. Vettori vd. (2020) de
lise Ogrencilerinin derin {ist biligsel 6grenmelerinin, akademik basarilarini pozitif olarak
yordadigini bulmuslardir.

Aragtirma ile ilgili alanyazin incelendiginde de 6grencilerin akademik basarilarinin,
fen 6grenme 6z yeterligi (Kan ve Akbas, 2006; Sadi ve Uyar, 2013) ve 0grenme anlayislari
(Alamdarloo vd., 2013; Goktas, 2022; Peterson, Brown ve Hamilton, 2013; Peterson vd.,
2010; Pinto vd., 2018; Vettori vd., 2020) ile iliskisinin pozitif olduguna yonelik arastirmalar
oldugu anlasilirken 6grencilerin fen 6grenme anlayislarinin ve fen 6grenme 6z yeterliklerinin
birlikte bilimsel siire¢ becerilerini acikladigi arastirmalara rastlanamamistir. Bu arastirmalar
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degerlendirildiginde 6grencilerin fen 6§renme anlayislarinin ve 6z yeterliklerinin bilimsel
stire¢ becerilerini agiklayabilecegi beklenebilir.

Ayrica, teknolojinin gelistigi ve bilimsel bilginin arttig1 giinlimiiz bilgi toplumlarinda
egitim kurumlarinin temel amaglarindan birisi, bireylere bilimsel bilgiyi edinme yollarinm
ogreterek fen okuryazari bireyler olarak yetistirmektir. Bilimsel bilgiyi elde etmenin
yollarindan biri de bilimsel siire¢ becerilerine sahip olabilmektir (Sadi ve Uyar, 2013).
Bilimsel Siire¢ Becerileri, 2018 yilinda uygulanmaya baslayan Fen Bilimleri Dersi Ogretim
Programinda da alana 6zgii beceriler bashigi altinda ayrica vurgulanmistir (MEB, 2018).
Bilimsel siire¢ becerileri ister orgilin egitimde ister yasam boyu 6grenmede merkezi bir rol
oynar. Bilimsel siire¢ becerileri, 6grencilerin 6grenme siireci igerisinde aktif olmalarin
saglayarak problem ¢ozmek i¢in gerekli zihinsel becerileri kazanmalarini saglar (Tatar, 2006).
Bu sayede 6grenciler arastirma yontemlerini kullanarak daha anlamli ve kalici bir 6grenme
gerceklestirmis olurlar (Temiz, 2007). Fakat Boylik, Tanik ve Saragoglu (2011) tarafindan
yapilan arastirmada ortaokul 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinin orta diizeyde oldugu
tespit edilmistir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen degiskenlerin belirlenmesi
gerektigini belirtmislerdir. Bu baglamda diisiiniildiiglinde, 6grencilerin bilimsel siire¢
becerilerini agiklayan degiskenlerin belirlenmesi, 6grencilerin bilimsel siireg becerilerinin
gelisimine katki saglayabilir.

Bu aragtirmada 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini yordayabilecek degiskenlerden
biri fen 6grenme 6z yeterliligi olarak belirlenmistir. Ornegin, Altunceki¢, Yaman ve Koray
(2005) tarafindan yapilan arastirmada Ogretmen adaylarinin 6z yeterlik algilar
gelistirildiginde bilimsel problem ¢6zme gibi becerilerinin de gelistigi ortaya konulmus ve 6z
yeterlik diizeyi yiiksek olan bireylerin problemleri ¢6zmede daha basarili olabilecekleri
belirtilmistir. Tan ve Temiz (2003)’e gore de 6z yeterligi gelismis bireylerin problem ¢ézme
becerilerinin ve bilimsel siire¢ becerilerinin daha yiiksek diizeyde olmasi beklenmektedir.
Dolayistyla 6grencilerin fen 6grenme 6z yeterlik inanglarinin gelistirilmesine yonelik her
tiirlii caba bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesine katki saglayabilir. Ornegin, dgrencilerin
fen bilimleri dersinde ¢esitli kanun ve teorileri aciklayabileceklerine, fen deneylerini
yapabileceklerine, giinliik yasamdaki bazi olaylar1 fen bilgisi ile aciklayabileceklerine ve fen
konularinmi tartisabileceklerine inanmalar1 bilimsel silire¢ becerinin gelisimine olumlu yonde
katki saglayabilir.

Benzer sekilde bu arastirmada 6grencilerin fen 6grenme anlayislarinin olumlu yonde
olmasinin bilimsel siire¢ becerilerini agiklamada onemli bir yordayici degisken olabilecegi
distiniilmektedir. Vettori vd. (2020) lise 6grencilerinin 6grenme anlayislart ile akademik
basarilar1 arasindaki iligkileri arastirdigi calismasinda derin yani {ist diizey 6grenme
anlayislarmin akademik basariyr pozitif sekilde yordadigi sonucuna ulasmustir. Ust diizey
ogrenme anlayiglaria sahip 6grenciler bilimsel kavramlar arasindaki iligkileri anlayabilir ve
doga olaylarma farkli agilardan bakabilir. Ornegin, bilgileri ezberlemek yerine yeni diisiinme
yontemleri gelistirebilir, sinifta test ¢ozmek yerine karsilastigi problem durumlarinda sahip
oldugu bilgi ve becerileri kullanarak etkili hipotez kurabilirler. Ogrencilerin fen 6grenmeyi
ezberleme, test ¢ozme ve hesaplamalar yapma olarak degerlendirmemeleri ve fen 6grenmeyi
ve deneylerini hayatin bir parcasi olarak goérmeleri ve fen 08renmeyi yeni problemlerin
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¢Oziimiinde kullanilmasi ve bilimsel bilginin anlasilmasi olarak degerlendirmeleri bilimsel
stire¢ becerilerinin gelisimine katki saglayabilir. Tiim bu tartigmalarin 15181 altinda ortaokul
ogrencilerinin fen 6grenme anlayislarinin ve fen 6grenme 6z yeterliklerinin bilimsel siireg
becerilerini aciklayip agiklamadigini ve agikliyorsa ne diizeyde agikladigini belirlemek
alanyazina katki saglayabilir.

1.1. Problem durumu

Ortaokul Ogrencilerinin fen Ogrenme anlayislar, fen 6grenme 6z yeterlikleri ve
bilimsel siire¢ becerileri arasinda bir iligki var midir?

1.1.1. Alt problemler

e Ortaokul 0&grencilerinin fen Ogrenme anlayislart bilimsel siire¢ becerilerini
aciklamakta midir?

e Ortaokul Ogrencilerinin fen O6grenme 06z yeterlikleri bilimsel siire¢ becerilerini
aciklamakta midir?

1.2. Arastirmanin amaci

Bu arastirmada ortaokul Ogrencilerinin fen O08renme anlayislari, fen 6grenme 6z
yeterlikleri ve bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskilerin belirlenmesi amaglanmaktadir.

2. YONTEM

Bu arastirmada iliskisel tarama modeli tercih edilmistir. Bu model, iki veya daha fazla
degisken arasinda iligski olup olmadiginmi ve iki degiskenden birinde gozlenen degisimin diger
degiskenden kaynaklanabilecegini gosteren bir arastirma caligmasidir (Can, 2020).

2.1. Orneklem

Aragtirmanin evrenini 2021-2022 egitim Ogretim yilinin ikinci déneminde Dogu
Anadolu Bolgesi’ndeki bir il merkezinde 6grenim goren 8. sinif dgrencileri olusturmaktadir.
Arastirmanin Orneklemi 8. simif 620 (347 kiz, 273 erkek) 6grenciden olusmaktadir. Bu
orneklem grubu amagsal 6rnekleme yontemlerinden maksimum ¢esitlilik (Biiyiikoztiirk vd.,
2019) distiniilerek olusturulmustur. Maksimum cesitliligi saglamak amaciyla goreceli olarak
evreni temsil ettigi diisliniilen 9 okul arastirmaya dahil edilmistir. Ayrica arastirmaki 8. siif
ogrencilerinin secilme sebebi, bu dgrencilerin aragtirmada kullanilan 6lgeklere daha giivenilir
cevaplar verebilecegine olan inangtan kaynaklanmaktadir. Ozellikle 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini 6lgmek i¢in kullanilan 6lgekte dgrencilerin iist diizey becerilerini (hipotez
kurma, uzay ve zaman iligkilerini kullanma ve tahmin yapma) 6l¢meye yonelik sorularin
bulundugu anlasilmaktadir.

Verilerin toplanmasina gecilmeden oOnce etik kurul izni ve Milli Egitim
Bakanligi’ndan gerekli izinler alinmugtir. Ogrencilere anket uygulamasindan 6nce
arastirmanin amaci ve anketler konusunda bilgilendirme yapilmistir. Ogrencilerin arastirmaya
gontlli olarak katilim saglayabilecekleri ve arastirmaya sunabilecekleri katki belirtilmistir.
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2.2. Veri toplama araclan

Veri toplama araglarindan ilki Ogrencilerin fen Ogrenme anlayiglarinin tespit
edilebilmesi igin kullanilan Fen Ogrenme Anlayislar1 Anketidir (FOAA). Lee, Johanson ve
Tsai (2008) tarafindan bu anket gelistirilmistir. Lee vd. (2008), Tayvan’daki lise
ogrencilerinin fen Ogrenme anlayislarint 6lgmek ig¢in Tsai (2004)’nin de arastirmasini
diisiinerek bu anketi gelistirmislerdir. 5’li Likert tipindeki ((1) “kesinlikle katilmiyorum” - (5)
“kesinlikle katiliyorum™) anket 31 maddeden olusmaktadir. Anket 6 boyut icermektedir:

2 (13 2 (13

“ezberleme”, “test ¢ozme”, “hesaplama ve pratik yapma”, “bilginin artmas1”, “uygulama”,
“anlama ve farkli bakis”. Bu alt boyutlardan “ezberleme”, “test ¢6zme” ve “hesaplama ve
pratik yapma” alt diizey fen Ogrenme anlayislarini tanimlarken, “bilginin artmasi”,
“uygulama”, “anlama ve farkli bakis” {ist diizey fen 6grenme anlayiglarini tanimlamaktadir.
Bahgivan ve Kapucu (2014) bu anketin Tiirk¢e uyarlamasini ilk olarak fen bilimleri 6gretmen
adaylan i¢in yapmiglardir. Bahgivan ve Kapucu (2014) ankette yer alan alt boyutlarin
Cronbach Alfa katsayilarini sirasiyla 0.84, 0.81, 0.80, 0.82, 0.79 ve 0.90 ve toplam giivenirlik
degerini 0.82 olarak bulmuslardir. Bu anket ayn1 zamanda ortaokul 6grencileri igin de test

edilmis ve giivenilir sonuglar vermistir (Cal1 ve Kapucu, 2022).

Arastirmada kullanilan bir diger veri toplama aract Fen Ogrenme Oz Yeterlik
Olgegidir (FOOO). Bu 6lgek Lin ve Tsai (2013) tarafindan gelistirilmistir. Tiirk¢e uyarlamasi
Alpaslan ve Isik (2016) tarafindan fizik dersi i¢in yapilmistir. Olgek 5 boyut ve 28 maddeden
olusmakta olup sirasiyla (1) “kavramsal anlama”, (2) “lst diizey diisiinme”, (3) “pratik
uygulama”, (4) “giinlik hayata uygulama”, (5) “bilim iletisimi” boyutlarin1 igermektedir
(Alpaslan ve Isik, 2016). Bu arastirmada bu oOl¢ek fen bilimleri dersi igin tekrardan
diizenlenmistir. Ornegin, orijinal formdaki “Fizik dersinde veya deneylerinde malzemelerin
nasil kurulacagini biliyorum” maddesi “Fen bilimleri dersinde veya deneylerinde
malzemelerin nasil kurulacagini biliyorum” olarak degistirilmistir. Alpaslan ve Isik (2016) bu
olgegin alt boyutlarinin Cronbach alfa degerlerini “giinliik hayata uygulama” boyutu i¢in 0.81,
“bilim iletisimi” boyutu i¢in 0.89, “kavramsal anlama” boyutu i¢in 0.74, “iist diizey diisiinme”
boyutu igin 0.78 ve “pratik uygulama” boyutu icin 0.83 olarak bulmuslardir. Olgegin
tamaminin Cronbach alfa degerini ise 0.94 olarak tespit etmislerdir.

Son olarak arastirmada Aydogdu, Tatar, Yildiz ve Buldur (2012) tarafindan gelistirilen
ilkogretim 6,7 ve 8. sinif 6grencilerine yonelik 27 maddeden olusan Bilimsel Siire¢ Becerileri
Olgegi (BSBO) kullanilmustir. Aydogdu vd. (2012) &lgegin giivenirligini (KR-20) 0.84 olarak
bulmuslardir. Aydogdu vd. (2012) tarafindan hazirlanan 6lgekte temel becerilere ait 9 soru ve
iist diizey becerilere yonelik 18 coktan se¢meli soru yer almaktadir. Olgekte gdzlem yapma,
simiflama yapma, uzay ve zaman iliskilerini kullanma, tahmin yapma ve ¢ikarim yapma gibi
temel becerilere yonelik ve problemi belirleme, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, deney
yapma ve verileri yorumlama gibi iist diizey bilimsel siire¢ becerilerine yonelik olarak
hazirlanmis sorular bulunmaktadir.

2.3. Veri analizi

Arastirmada ortaokul Ogrencilerinin fen Ogrenme anlayislari, fen Ogrenme 06z
yeterlikleri ve bilimsel siire¢ becerileri arasindaki iliskileri incelemek amaciyla korelasyon ve
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coklu dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Korelasyon analizinde arastirmadaki biitiin
degiskenlerin birbirleri ile olan iliskisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Coklu dogrusal regresyon
analizinde Ogrencilerin fen O0grenme 6z yeterlikleri ve fen 6grenme anlayislari bagimli
degisken olarak belirlenirken, bilimsel siire¢ becerileri bagimsiz degisken olarak
belirlenmistir. Fakat analizlerin baslangicinda tiim degiskenlerin c¢arpiklik ve basiklik
katsayilar1 hesaplanarak verinin normal dagilim gosterip gostermedigi tespit edilmistir.
Carpiklik ve basiklik degerlerinin -1.96 ile +1.96 araliginda kalmasi dagilimm normal
oldugunu gostermektedir (Can, 2020). Arastirmada ayrica yap1 gecerligini test etmek i¢in her
bir 6l¢ege dogrulayici faktor analizi yapilmistir. Bunlarin yaninda i¢ tutarligi tespit etmek
amactyla FOAA ve FOOO icin Cronbach alfa giivenirlik katsayilari ve BSBO igin KR-20
degeri hesaplanmistir. Giivenirlik degerlerinin 0.70'in iizerinde olmas1 giivenirligin yeterli
oldugu anlamina gelmektedir (Pallant, 2005).

2.3.1. Normallik analizi

Carpiklik ve basiklik degerleri incelenerek verilerin normal dagilim gosterip
gostermedikleri tespit edilmistir. Tablo 1°de arastirmadaki degisekenlere ait normallik analizi
sonuglar1 sunulmaktadir.

Tablo 1. Normallik analizi sonuglari

Boyutlar N Carpikhik Basikhk
FOAA
Ezberleme 620 +1.107 +1.321
Test ¢ozme 620 +0.932 +0.965
Hesaplama ve pratik yapma 620 +1.110 +1.384
Bilginin artmasi 620 -0.825 +0.262
Uygulama 620 -0.403 -0.466
Anlama ve farkli bakig 620 -1.225 +1.164
FOOO
Kavramsal anlama 620 -0.468 +0.060
Ust diizey diisiinme 620 -0.222 -0.271
Pratik uygulama 620 -0.067 -0.239
Giinliik hayata uygulama 620 -0.352 -0.343
Bilim iletigimi 620 -0.579 -0.324
Bilimsel Siire¢ Becerileri 620 +0.033 -1.067

Tablo 1 incelendiginde basiklik ve carpiklik degerlerinin -1.96 ve +1.96 arasinda

degistigi anlagilmaktadir. Bu bulgular degerlendirildiginde verinin normal dagilim gosterdigi
anlagilmaktadir.

2.3.2. Giivenirlik analizi

Giivenirlik analizi i¢in veri toplama araglarindan FOAA ve FOOO ve onlarin alt
boyutlar1 i¢in Cronbach Alfa degerleri hesaplanmistir. Tablo 2’de giivenirlik analizi sonuglari
sunulmaktadir.
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Tablo 2. Giivenirlik analizi sonuclari

Boyutlar N Cronbach Alfa Toplam Cronbach
Alfa
FOAA 0.858
Ezberleme 620 0.845
Test ¢ozme 620 0.812
Hesaplama ve pratik yapma 620 0.857
Bilginin artmasi 620 0.906
Uygulama 620 0.872
Anlama ve farkli bakig 620 0.936
FOOO 0.950
Kavramsal anlama 620 0.786
Ust diizey diisiinme 620 0.841
Pratik uygulama 620 0.766
Giinliik hayata uygulama 620 0.910
Bilim iletisimi 620 0.918

Tablo 2’ye gére FOAA igin toplam Cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.858 ve
FOOO icin giivenirlik katsayis1 0.950 olarak bulunmustur. Ayrica, her bir alt boyutun
giivenirlik katsayis1 0.700’den biiyiik bulunmustur. BSBO i¢in ise KR-20 degeri 0.845 olarak
bulunmustur.

2.3.3. Gegerlilik analizi

Yap1 gecerligini belirlemek amaciyla, FOAA ve FOOO ig¢in dogrulayici faktor analizi
yapilmistir. Bazi uyum indisi degerleri (CMIN/df, RMSEA, GFI, NFI ve CFI) hesaplanmaistir.
GFI, NFI ve CFI degerlerinin 0.90’dan biiyilk olmast uyum iyiliginin artifinin bir
gostergesidir. RMSEA degerinin de 0.05°den daha diisiik degerler almasi uygun bir model
olusturulduguna isaret etmektedir (Ayyildiz, Cengiz ve Ustasiileyman, 2006). Tablo 3’de
dogrulayici faktor analizi sonuglar1 sunulmaktadir.

Tablo 3. Faktor analizi sonuclari

w Bulunan uyum degeri Bulunan uyum degeri
Uyum Olgiileri (FOAA) (FOOO)
CMIN/df 1.390 1.475
RMSEA 0.025 0.028
GFI 0.944 0.943
NFI 0.944 0.947
CFI 0.984 0.982

Tablo 3’e gore kabul edilebilir uyum degerlerine ulasildigi anlagilmaktadir. GFI, NFI
ve CFI degerleri 0.90’dan biiylik, RMSEA degeri 0.05’ten kii¢iik bulunmustur.
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3. BULGULAR

3.1. Korelasyon analizine iliskin bulgular

Degiskenler arasindaki iligkileri belirlemek amaciyla Pearson korelasyon katsayilari
(r) hesaplanmistir. Tablo 4’de korelasyon analizi sonuglari sunulmaktadir.

Tablo 4. Korelasyon analizi sonuglari

Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1.Ezberleme 1
2.Test ¢ozme 294" 1

3. Hesaplama ve pratik yapma .070 .118 1

4 .Bilginin artmasi -.033 -.073 .075 1

5.Uygulama 013 -013 012 4157 1

6.Anlama ve farkli bakis -051 -.045 011 5777 492" 1

7 Kavramsal anlama -033 -005 .042 3337 312" 333" 1

8.Ust diizey diisiinme -091" 065 -.005 395" 362" 430" 598" 1

9.Pratik uygulama -120™ -064 002 269" 3007 3107 5577 5377 1
10.Giinliik hayata uygulama ~ -.086" -.032 .008 .455" 412" 487" 610 666~ 554" 1
11.Bilim iletigimi -104™ -.077 -.010 428" 3117 454 576" 6197 496" 704" 1

sk sk sk ok ok ok ok sk

12.Bilimsel Siire¢ Becerileri - 1477 2020 065 2857 246" 2467 3557 368" 329 354" 331 1
Tp<0.01 " p<0.05

Korelasyon katsayilarin 0.30°dan kiiciik bir deger almasi iliskinin diisiik, 0.30-0.70
arasinda deger almasi iligskinin orta ve 0.70-1.00 arasinda bir deger almasi iliskinin yiiksek
diizeyde oldugunu gostermektedir (Biiylikoztiirk, 2013). Tablo 4’e gore dgrencilerin alt diizey
fen O0grenme anlayislarindan “ezberleme” (p<0.01, r=-0.147) boyutu ile bilimsel siire¢
becerileri arasinda negatif, anlaml ve diislik diizeyde bir iliski oldugu anlasilmaktadir. Bu
bulgudan ogrencilerin fen Ogrenme anlayiglarindan ezberleme boyutu puanlari arttikga
bilimsel siire¢ becerilerinin azalacagi sonucu ¢ikarilabilir. Ayrica, dgrencilerin alt diizey fen
O0grenme anlayislarindan “test ¢6zme” (p>0.05, r=0.020) ve “hesaplama ve pratik yapma”
(p>0.05, r=0.065) boyutlar ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda bir iligki bulunmamastir.

Ogrencilerin iist diizey fen 6grenme anlayislari ile bilimsel siire¢ becerileri arasindaki
iliskiler incelendiginde “bilginin artmasi” (p<0.01, r=0.285), “uygulama” (p<0.01, r=0.246)
ve “anlama ve farkli bakis” (p<0.01, r=0.246) boyutlar ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda
pozitif, anlamli ve diisiik diizeyde iliskiler tespit edilmistir. Bu bulgulara gore 6grencilerin st
diizey fen O6grenme anlayiglar arttikga bilimsel siire¢ becerileri de artmaktadir. Ayrica
ogrencilerin fen 6grenme 0z yeterliklerinden “kavramsal anlama” (p<0.01, r=0.355), “ist
diizey diistinme” (p<0.01, r=0.368), “pratik uygulama” (p<0.01, r=0.329), “giinliik hayata
uygulama” (p<0.01, r=0.354) ve “bilim iletisimi” (p<0.01, r=0.33) ile bilimsel siire¢ becerileri
arasinda pozitif, anlamli ve orta diizeyde iliskiler tespit edilmistir. Bu bulgulara gore
ogrencilerin fen 6grenme 0z yeterlikleri arttikca bilimsel siire¢ becerileri de artmaktadir.
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3.2. Regresyon analizine iliskin bulgular

Ogrencilerin fen 6grenme anlayislarinin ve fen dgrenme 6z yeterliklerinin, bilimsel
siire¢c becerilerini yordayip/yordamadigin1 belirlemek amaciyla ¢oklu dogrusal regresyon
analizi yapilmistir. Regresyon analizi sonuglarina iligkin bulgular Tablo 5’de sunulmaktadir.

Tablo 5. Regresyon analizi sonuglari

Boyutlar B Standart B t p
Hata

FOAA
Ezberleme -1.079  +0.324 -0.127 -3.326 0.001
Test ¢ozme +0.358  +0.357 +0.038 +1.002 0.317
Hesaplama ve pratik yapma +0.462  +0.301 +0.056 +1.535 0.125
Bilginin artmasi +0.713  +0.300 +0.111 +2.380 0.018
Uygulama +0.488  +0.297 +0.071 +1.641 0.101
Anlama ve farkl1 bakis -0.111 +0.314 -0.017 -0.353 0.724

FOOO
Kavramsal anlama +0.857  +0.349 +0.125 +2.457 0.014
Ust diizey diisiinme +0.967 +0.413  +0.125 +2.344 0.019
Pratik uygulama +0.627  +0.309 +0.096 +2.031 0.043
Glinliik hayata uygulama +0.217  +0.415 +0.031 +0.524 0.601
Bilim iletigimi +0.249  +0.334 +0.041 +0.744 0.457

Sabit Deger=3.368
R=0.461; R*=0.213
F(11, 608)=14.952, p<0.01

Tablo 5’e gore Ogrencilerin fen 6grenme anlayislarindan “ezberleme” ve “bilginin
artmas1” boyutlar1 ile fen 6grenme 6z yeterliklerinden ‘“kavramsal anlama”, “iist diizey
digsiinme”, “pratik uygulama” boyutlari, bilimsel siire¢ becerileri ile anlamli bir iliski
gostermistir (F(11,608)=14.952 p<0.00). Ogrencilerin alt diizey fen 6grenme anlayislarindan
“ezberleme” (B=-0.127, t=-3.326, p<0.05) boyutu bilimsel siire¢ becerilerini negatif yonde
anlamlhi bir sekilde yordarken, iist diizey fen Ogrenme anlayislarindan “bilginin artmasi”
(B=0.111, t=2.380, p<0.05) boyutu ile fen 6grenme 6z yeterliklerinden “kavramsal anlama”
(B=0.125, t=2.457 p<0.05), “iist diizey digiinme” (Bf=0.125, t=2.344, p<0.05) ve “pratik
uygulama” (=0.096, t=2.031, p<0.05) boyutlar1 bilimsel siire¢ becerilerini pozitif yonde ve
anlaml bir sekilde yordamistir. Ayrica, standartlastirilmis regresyon katsayilarina (B) gore
bilimsel siire¢ becerilerini yordayan degiskenlerin 6nem sirasi su sekildedir: “ezberleme” (p=-
0.127), “kavramsal anlama” ($=0.125), “iist diizey diisiinme” (=0.125), “bilginin artmas1”
(B=0.111), “pratik uygulama” (=0.096), “uygulama” (f=0.071), “bilim iletisimi” (f=0.041),
“test ¢ozme” ($=0.038), “giinliik hayata uygulama” ($=0.031), “anlama ve farkli bakis” (B=-
0.017). Ayrica bu degiskenler Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerindeki degisimin
%21.3’iinii (R*=0.213) agiklamustur.

4. TARTISMA VE SONUC

Arastirmanin korelasyon analizi sonuglarina gore ogrencilerin alt diizey fen 6grenme
anlayislarindan “ezberleme” boyutu ve bilimsel silire¢ becerileri arasinda anlamli, negatif ve
diisiik diizeyde bir iliski bulunmustur. Bu bulgudan 6grencilerin fen 6grenme anlayislarindan
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“ezberleme” boyutunda artis olmasi, aym1 zamanda bilimsel silire¢ becerilerinde azalig
olabilecegi sonucu cikarilabilir. Ornegin, 6grencilerin fen 6grenmeyi ders kitabinda yer alan
bilimsel kavramlarin, tanimlarin veya kanunlarin ezberlenmesi olarak diistinmeleri, bilimsel
siire¢ becerilerindeki azalis anlamina gelebilir. Bu sonuca benzer bir sekilde, McLean (2001)
iiniversite 2.smif tip 6grencileri ile yapmis oldugu arastirmada, diisilk akademik basariya
sahip Ogrencilerin daha ¢ok ezberleme ve hatirlamaya dayali 6grenme anlayiglarini tercih
ettiklerini tespit etmistir. Ayrica Goktas (2022) arastirmasinda bilimsel siire¢ becerileri ile fen
o0grenme anlayislarindan “ezberleme” boyutu arasinda negatif bir iliski tespit etmistir.

Bu arastirmada Ogrencilerin alt diizey fen 6grenme anlayislarindan “test ¢ozme” ve
“hesaplama ve pratik yapma” boyutlar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda bir iliski
bulunmamaistir. Bu sonug fen 6grenmeyi, sinavlardan yiliksek notlar alma ve problem ¢6zme
olarak algilamanin bilimsel siire¢ becerileri ile iligkisinin olmadigimi gdéstermektedir. Goktas
(2022) ise fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “test ¢cozme” 6grenme anlayisi ile bilimsel siireg
becerileri arasinda anlamli ve negatif bir iliski tespit etmistir. Bu sonuglarin birbirinden farkli
olmasi; Yildirim ve Birinci-Konur (2014)’un da belirtigi gibi 6grencilerin liseye gecis
esnasinda aldiklar1 egitimin ¢oktan se¢gmeli sinavlara dayanmasindan kaynakli olabilir. Bu
arastirmadaki 6grencilerin fen 6grenme anlayislarindan “test cozme” ve “hesaplama ve pratik
yapma” boyutlarinda ortalama puanlan yiiksek ¢ikmis olabilir ve bu yiiksek puanlardan dolay1
ogrencilerin alt diizey fen 6grenme anlayislarindan “test ¢6zme” ve “hesaplama ve pratik
yapma” boyutlar1 ile bilimsel silire¢ becerileri arasinda bir iligki ¢ikmamais olabilir.

29 ¢

Ogrencilerin iist diizey fen 6grenme anlayislarindan “bilginin artmas1”, “uygulama” ve
“anlama ve farkli bakis” boyutlar1 ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli, pozitif ve
disiik diizeyde iligkiler belirlenmistir. Bu bulgudan 6grencilerin iist diizey fen 6grenme
anlayislarindaki artisgin ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinde de artis anlamina
gelebilecegi sonucu ¢ikarilabilir. Bu sonug iist diizey 6grenme anlayislart ve bilimsel siire¢
becerileri ya da basar1 arasindaki iliskileri inceleyen diger arastirmalarla (Alamdarloo vd.,
2013; McLean, 2001; Peterson vd., 2010; Pinto vd., 2018; Vettori vd., 2018; Goktas, 2022)
benzerlik gostermistir. Bu arastirmaya benzer olarak Goktas (2022) arastirmasinda fen
O0grenme anlayislarindan “uygulama”, “bilgileri anlama” ve “yeni bir sekilde goérme”
boyutlarinin bilimsel siire¢ becerileri ile anlamli ve pozitif bir sekilde iliskili oldugunu
bulmustur. Alamdarloo vd. (2013) de 6grencilerin {ist diizey 6grenme anlayislar ile akademik
basarilar1 arasinda pozitif ve anlaml bir iligki oldugunu tespit etmislerdir. Benzer bir sekilde,
McLean (2001) ikinci sinif tip 6grencilerinin akademik basarilart ile 6grenme anlayislar
arasinda pozitif bir iligkili bulmustur. Pinto vd. (2018) de 6grencilerin geleneksel 6grenme
anlayiglart ve akademik bagarilar1 arasinda negatif bir iligki, yapilandirmaci 6grenme
anlayislar1 ve akademik basarilari arasinda ise pozitif bir iliski oldugunu belirlemislerdir.

Regresyon analizi sonuclart incelendiginde ise Ogrencilerin alt diizey fen 6grenme
anlayiglarindan “ezberleme” boyutunun bilimsel siire¢ becerilerini anlamli ve negatif bir
sekilde acikladigi bulunmustur. Bu sonuca gore fen Ogrenmenin ezberlenme olarak
goriilmemesi bilimsel silire¢ becerilerinin yiiksek diizeyde olmasinda etkili olabilir. Ayrica, {ist
diizey fen 6grenme anlayislarindan “bilginin artmasi” boyutu bilimsel siire¢ becerilerini
anlamli ve pozitif bir sekilde agiklamistir. Bu bulgudan 6grencilerin fen 6grenmeyi dogaya
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yonelik konular hakkinda bilgi edinme ve daha onceden bilinmeyen bilimsel gercekleri
aciklama olarak gérmelerinin, bilimsel silire¢ becerilerinin yiiksek diizeyde olmasi iizerinde
etkili olabilecegi sonucu g¢ikarilabilir. Ornegin, sif igerisinde dgrencilerle yapilandirmaci
ogrenme yaklagimlarini temele alan fen etkinliklerinin yapilmasi 6grencileri fen bilgilerini
ezberlemeden uzaklastirarak bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimine katki saglayabilir. Bu
sonuglar Peterson vd. (2010)’nin sonuglari ile benzerlik gdstermektedir. Ornegin, Peterson vd.
(2010) 6grenmenin bir gorev oldugu anlayisinin diisiik basariyi, 6grenmenin siirekli ve yasam
boyu devam eden bir siire¢ oldugu anlayisinin ise yiiksek basariyr yordadigini tespit
etmislerdir. Ayrica, bu arastirmanin sonuclari, 6grenme anlayiglar ile akademik bagari
arasinda iliski oldugunu gosteren diger aragtirmacilarin (Alamdarloo vd., 2013; McLean,
2001; Pinto vd., 2018; Vettori vd., 2018; Vettori vd., 2020) sonuglariyla tutarli ¢ikmis ve
ogrenme anlayislarmin akademik basariy1 aciklayan dnemli bir degisken oldugu goriistinii
desteklemistir.

Korelasyon analizi sonuglarima gore Ogrencilerin fen O6grenme 6z yeterlikleri ve
bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli, pozitif ve orta diizeyde iliskiler belirlenmistir. Bu
bulgudan, 6grencilerin fen 6grenme 6z yeterliklerindeki artisin ayni zamanda bilimsel siireg
becerilerinde de artis anlamina gelebilecegdi sonucu ¢ikarilabilir. Ornegin, dgrencilerin giinliik
hayattaki problemleri ¢ozmeye yonelik bilimsel yontemleri kullanmasina, fen derslerinde
veya deneylerinde fikirlerin ifade edebilmesine ve derslerde deney malzemelerinin
kullanilmas1 gerekliligine yonelik olumlu inanglari, ayn1 zamanda bazi bilimsel siire¢
becerilerinin 6rnegin goézlem yapma, hipotez kurma, deney yapma gibi yiiksek olacagi
anlamia gelebilir. Bu arastirmanin sonuclar1 6z yeterlik ve akademik basar1 arasindaki
iligkilerin incelendigi diger arastirmalarla (Altungeki¢ vd., 2005; Aurah, 2017; Honicke ve
Broadbent, 2016; Juan vd., 2018; Kirbulut ve Uzuntiryaki-Kondak¢i, 2019) benzerlik
gostermektedir. Ornegin Honicke ve Broadbent (2016) arastirmasinda 6z yeterlik ve basari
arasinda orta diizeyde bir iliski bulmusglardir. Benzer bir arastirmada Aurah (2017) lise
ogrencilerinin fen 6grenme 6z yeterlik inanglar1 ve basarilar1 arasinda pozitif ve anlamli bir
iliski oldugunu bulmustur. Altungeki¢ vd. (2005) 6gretmen adaylarmin 6z yeterlik algilari
gelistirildiginde ayn1 zamanda bilimsel problem ¢6zme becerilerinin de gelistigini ortaya
koymustur. Aktamis, Ozenoglu-Kiremit ve Kubilay (2016) fen bilimleri dersine yonelik 6z
yeterlik inanglar1 yliksek olan Ogrencilerin fen basarilarinin da yiiksek oldugu sonucuna
ulagmiglardir.

Baz1 arastirmacilar ise fen 6z yeterlikleri ile fen basarisi arasinda anlamli bir iliski
(Hasanah, Sholihin ve Nugraha, 2021; Jamil ve Mahmud, 2019; Sen, 2019; Usta-Gezer, 2014)
bulamamiglardir. Usta-Gezer (2014) 6grencilerin laboratuvar kullanim 6z yeterlikleri ile
bilimsel siire¢ becerileri arasinda, Sen (2019) besinci sinif 6grencilerinin 6z yeterlik inanglar
ve bilimsel stlire¢ becerileri arasinda ve Jamil ve Mahmud (2019) ortaokul 6grencilerinin 6z
yeterlikleri ile akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iliski bulamamiglardir. Bu arastirmada
ise fen 6grenme 6z yeterlikleri ile bilimsel siire¢ becerileri arasinda pozitif anlamli bir iliski
bulunmustur. Ogrencilerin fen dersinde veya deneylerinde deneysel basamaklari nasil
uygulayacagina ve Ogrendiklerini yasamda nasil kullanabilecegine yonelik inanglarmin
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yiiksek olmasi bilimsel silireg becerilerinin artmasina ve iliskinin pozitif ¢ikmasina sebep
olmus olabilir.

Regresyon analizi sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin fen O&grenme 06z
yeterliklerinden “kavramsal anlama”, “iist diizey diisiinme” ve “pratik uygulama” boyutlar
bilimsel siire¢ becerilerini pozitif yonde anlamli bir sekilde yordamistir. Bu sonuca gore
ogrencilerin fen bilimlerinde temel kavramlar1 bilmesi, kanun ve teorileri agiklayabilecegini
diistinmesi ve deney tasarlayabilecegine inanmasi bilimsel siire¢ becerilerinin yiiksek diizeyde
olmasi iizerinde etkili oldugu sdylenebilir. Benzer bir sekilde, Sadi ve Uyar (2013) lise
ogrencilerinin 6grenme ve performans icin 6z yeterliklerinin biyoloji basarilarini yordadigini
belirlemiglerdir. Yiiksek fen Ogrenme 06z yeterlik inancina sahip olan Ogrenciler fen
derslerinde bilimsel siire¢ becerilerini daha 1yi kullanabilirler. Bu yiizden, 6grencilerin fen
ogrenme 0z yeterliklerini gelistirebilecek etkinliklerin sinif igerisinde kullanimi bilimsel siireg

becerilerinin gelistirilmesine yardimci olabilir.

Bu arastirmada, ogrencilerin fen 6grenme anlayislarindan “ezberleme” ve “bilginin
artmas1” boyutlar1 ile fen 6grenme 6z yeterliklerinden ‘“kavramsal anlama”, “iist diizey
diisiinme” ve “pratik uygulama” boyutlarinin bilimsel siire¢ becerilerini anlamli bir sekilde
yordadigi sonucuna ulasilmistir. Farkli diger degiskenlerin Ogrencilerin bilimsel siireg
becerilerini agiklayip agiklamadigina yonelik arastirmalar yiiriitiilebilir.
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