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Ozet

Bu ¢alismada, Nigde ilinde farkl yiikseklikte (1300 m ve 1500 m) yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinin
mubhafaza siiresi ve bu siirede kalitede olusan degisimleri belirlenmistir. Meyveler 1+1°C’de, %90 oran-
sal nem kosullarinda 6 ay muhafaza edilmistir. Baslangicta ve muhafaza sonlarinda 7 giin 20°C’de raf
omri yapilmis, analizler tekrarlanmistir. Muhafaza stiresince ve raf 6mriinde fiziksel ve kimyasal degi-
simler periyodik analizler ile belirlenmistir. Arastirmada Scarlet Spur elma ¢esidinde 1500 m rakimda
yetisen elmalarda muhafaza ve raf démriinde 1300 m rakimda yetisen elmalara gore kalite degisimleri
daha iyi oldugu bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Elma; Scarlet Spur, muhafaza, yikseklik, kalite parametreleri

The Storage Time and Quality Changes of Different Altitutes
Grown Scarlet Spur Apple Varieties

Abstract

In this research, the effects of different heights (1300 m and 1500 m) that were grown in Nigde, the
storage time and quality changes of the Scarlet Spur grown apple varieties are determined. Fruits were
stored at 1+1°C temperature and 90% relative humidity conditions for six month. Whole fruits were
kept at 20°C temperature and 65% relative humidity conditions for 7 days as shelf life. Physical and
chemical changes were determined during storage and shelf life by periodic analysis. Research in apple
varieties of Scarlet Spur grown in the altitude of 1500 m storage and the shelf life of apples compared to
apples grown in the altitude of 1300 m was found to be better quality changes.

Keywords: Apple; Scarlet Spur, storage, altitude, quality parameters

1. Girig

tlkemiz ekonorpisine katkida bulunmaktadir
(Kaynas, 1987; Ozdemir ve Diundar, 2003). Ye-

Rosaceae (gllgiller) familyasindan olan elma
(Malus domestica Borkh.), Turkiye’de uzun yil-
lardan beri yetistiriciligi yapilan, tretim ve alan
bakimindan diger iliman iklim meyvelerinin
basinda gelen bir meyve turtdir. Bu meyve
tiriinde ulkemiz genis bir cesit zenginligine
sahiptir. Bir¢ok iliman iklim kosullarini tastyan
tilkelerde sofralik olarak yetistirilmektedir. Elma,
tretim miktartyla meyve uretimimiz igerisinde
ilk siralarda olup, genis yetistirici Kitlesi, yil boyu
tiketimi, depolama ve dis satim olanaklariyla
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tistirilen cesitlerin yetistiricilik ve kalite sorunlari
nedeniyle Avrupa pazarlarinda olan istegin azal-
mast Ureticileri yeni cesitlere yOneltmistir
(C)zdemir ve ark., 1999, Kaplan ve ark., 2002).
Depolanan yas meyve ve sebzeler icerisinde en
biiytik pay1 yaklasik 230,000 ton ile elma almak-
tadir. Elma gibi klimakterik gosteren meyvelerin
en uygun derim olumlarinin belirlenmesi, bu
meyvelerin  muhafazalart acisindan  oldukca
onemlidir. Elmalarin kalite 6zellikleri bozulma-
dan uzun stire depolanmalari onlarin en uygun
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zamanda derilmelerine baghdir. Erken ve gec
yapilan derimler de depolama sonunda pazarla-
ma kosullarinda kayiplar artmakta ve Kkalitede
disme gorilmektedir (Dundar ve ark., 2008).
Elma yetistiriciliginde c¢esit, hasat 6ncesi iklim
kosullari, bakim isleri, hasat ve hasat sonrasi
islemler Grtntn kalitesini ve muhafaza émriant
etkilemektedir (Sen ve ark., 2009). Elmalarda
derim sirasindaki kayiplar ise derimin dikkatli ve
ozenli bir sekilde, irilik ve renk g6z oniine alin-
malidir. Kayiplarin 6nlenmesinde; meyve ve
sebzelerin deriminin uygun zamanda ve uygun
tekniklerle yapimasi, Girtinlerin isleme merkezle-
rine ulasana kadar gecen sureler icinde uygun
kosullarda tasinmasi, ambalajlama y6nteminin
urintin ozelliklerinin gbz 6ntinde bulundurula-
rak yapilmasi, 6n sogutma, depolama ve tasima-
da uygun kosullarin saglanmasiyladir (Ozdemir
ve ark., 2009a).

Scarlet Spur. Oregon Spur, Red Chief ve Super
Chief elma ¢esitlerinin optimal derim tarihlerinin
belirlenmesi icin tim c¢esitlerde meyve kabugu
Gist rengi, nisasta testi, SCKM miktar1, meyve eti
sertligi, tohum rengi ve tam c¢igeklenmeden iti-
baren gecen gilin sayisi incelenmistir. Elde edi-
len sonuclara gore, bitiin ¢esitler icin en uygun
derim tarihi Eylal aymnin 3. haftast olarak belir-
lenmistir. Tim cesitler tam ¢iceklenmeden itiba-
ren 140-150 giin sonra derim olumuna gelmis-
lerdir (Ozdemir ve ark., 1999).

Red Chief ve Super Chief elma cesitlerinin
meyve Ozellikleri ve derim olum zamanlar tze-
rine MM 106 ve MM 111 anaglarinin etkisi aras-
tirdmistir. Bu ¢alismada meyve eti sertligi (kg).
SCKM (%), nisasta diizeyi (1-5 skalasi), olgunluk
indeksi, renklenme (%), tohum renginin kahve-
rengilesmesi, tam ciceklenmeden itibaren gegen
gln sayist ve meyve et rengi incelenmistir. Elde
edilen sonuclara gore her iki anag lizerine asil
her iki gesitte de meyve eti sertligi 7.72 kg,
SCKM %10’un lzerinde, nisastanin 2’ye yakin,
tohum renginin %75’in lizerinde kahverengilesti-
gi donemde derimleri Onerilmistir. Calismanin
ikinci yilinda tam ¢igeklenmeden itibaren meyve
agirligl (g), meyve boyu (mm) ve meyve capt
(mm) da incelenmis ve MM 111 anaci Gizerine
asiti her iki cesitte de meyve agirhginin daha
fazla oldugu bulunmustur (Ozdemir ve ark.,
2001).

Scarlet Spur, Oregon Spur, Mondial Gala, Ga-
laxy ve Fuji elma cesitlerinin tam c¢igeklenme
tarihinden itibaren derime kadar meyve agirhig
(g), meyve boyu (mm) ve meyve ¢api (mm) ve
renk degisimleri incelenmistir. Meyve agirhigi en
fazla Oregon Spur elma cesidinde, en az Mon-
dial Gala c¢esidinde saptanmustir. Derim tarihine
kadar meyve boyundaki degisim en fazla Scarlet
Spur elma cesidinde olurken, en az Fuji elma
cesidinde olmustur. Meyve capi en fazla Scarlet
Spur elma c¢esidinde, en az Mondial Gala ve
Galaxy elma cesitlerinde artmistir Renklenme

en fazla Scarlet Spur elma cesidinde olurken, en
az Fuji cesidinde olmustur. Ancak Fuji ¢esidinde
bile tatminkar bir renklenme olmustur (Kaplan
ve ark., 2002).

Ulkemiz icin yetistiriciligi yeni olan ve Nigde ili
Sazlica kasabasinda bir tretici bahgesinde yetis-
tirilen Red Chief elma cesidinde MM106 ve
MMI111 anaclarinin muhafazaya etkisi arastiril-
mistir. 0°C’de %90 oransal nemde 6 ay muhafa-
za edilmistir. Muhafaza sonunda agirlik kaybi
Red Chiefin MM106 anacinda MM111 anacin-
dan yuksek olmustur. Hasatta ve muhafaza so-
nunda MM 106 meyveleri MM111'in meyvelerin-
den daha sert oldugu bulunmus ve nisasta seke-
re parcalanmas: 3-4 ay muhafaza sonunda ol-
mustur (Ozdemir ve ark., 2005).

Ozdemir ve ark. (2009b), rakim 1206 m bahce-
nin Uzeri fileyle ortili olarak ve 0.90x4.5 m
araliklarla vegetatif anaglar tGizerine asili olarak
tesis edilmis farkli elma c¢esitlerinin bahge tesi-
sinden derim ve paketlenmesine kadar yapilan
islemler ve ¢esitlerin bazi performanslarini sap-
tamustir. Cesitlerin yillara gére degismekle birlik-
te, ciceklenme zamanlari Nisan aymin ikinci
haftasi-Mayis aymin ilk haftasi, verim 2324.70-
3326.62 kg/da, agac basina verim 9.39-13.28
kg/agac ve derim zamanlar1 Agustos ayinin
t¢linct haftasi-Ekim ayinin ikinci haftas: ve ce-
sitlerin dis satim icin paketlenme oranlari ise %
46-88 arasinda olmustur.

Egirdir ekolojisinde M9 anaci Gizerinde yetistiri-
len Granny Smith, Imparatore ve Idared elma
cesitlerinin 0°C sicaklik ve %90-95 nispi nem
kosullarinda 5-6 ay depolanabilecegi bulunmus-
tur (Koyuncu ve Eren, 2005).

Nigde kosullarinda yetistirilen ve iki farkll za-
manda derilen Fuji elma g¢esidinin, normal at-
mosfer kosullarinda 6 ay soguk depoda muhafa-
zast ve 7 gun raf omri incelenmistir. Sonucg
olarak derim zamanlar incelendiginde 1. derim
zamaninin ¢esidin muhafazasi icin daha uygun
oldugu ve Fuji elma ¢esidinin normal atmosfer
kosullarinda 1°C sicaklik, %85-90 oransal nemde
6 ay basarili bir sekilde muhafaza edilebilecegi
saptanmuistir (Diindar ve ark., 2008).

iki farkli zamanda derilen ve Nigde kosullarinda
yetistirilen Granny Smith elma ¢esidinde soguk-
ta muhafazasi ve 7 gun raf 6émri incelenmistir.
Sonug olarak derim zamanlar incelendiginde 1.
derim zamanmnin ¢esidin muhafazas: i¢in daha
uygun oldugu ve Granny Smith elma cesidinin
normal atmosfer kosullarinda 1°C sicaklik, %85-
90 oransal nemde 6 ay basarili bir sekilde muha-
faza edilebilecegi bulunmustur (Diindar ve ark.,
2009).

Batu ve Demirdoven (2010) tarafindan Granny
Smith ve Golden Delicious elmalar1 1°C’de mo-
difiye atmosferde paketlenerek 6 ay stireyle de-
polanip, duyusal kalite degerlerine bakilmustir.
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Jonagold c¢esidinin KA muhafazas: icin 3:1.5
atmosfer bilesiminin diger uygulamalardan da
iyi oldugu belirlenmistir (Ozer, 2002).

Scarlet Spur elma cesidinin kontrolli atmosfer
kosullarinda muhafaza olanaklarinin belirlenme-
si amact 5 farkli atmosfer bilesimde (NA: %21
Og+%o.03 COQ, Kl1: %1 OQ+%1 COQ, K2: %2 02
+%2 CO,, K3: %1 Ox+%3 CO, ve K4: %3 O,+%5
CO.,) depolanmustir. Scarlet Spur elma ¢esidinde
kalitenin korunmasi acisindan KA kosullarinda
en iyi sonuglar %1 O,+%3 CO, oranindaki at-
mosfer bilesiminden alinmistir (Koyuncu ve
Bayindir, 2013).

Pekmezci ve Erkan (2004), Granny Smith elma-
larinda farkli derim zamanlarinin ve 1-MCP doz-
larinin, ytzeysel kabuk yanikhiginin gelisimi ve
meyve Kalitesi tGzerine etkilerini arastirmiglardir.
Muhafaza periyodu sonunda elmalarin meyve
eti sertligi, TEA ve SCKM miktarlar1 kabul edile-
bilir seviyelerde kalmustir.

Trabzon hurmasinda yiikseltinin etkilerinin aras-
tirddig1 bir calismada, tam g¢igeklenmeden itiba-
ren 168 ve 175. glinler disiik (Antakya-Hatay,
229 m) ve yiksek (Belen-Hatay, 770 m) rakim-
larda yetistirilen Harbiye Trabzon hurmalari igin
en uygun derim olum zamani oldugu ve bu do-
nemde meyvelerin tliketici kabulii a¢sindan en
iyi kaliteye ulastig1 bildirilmistir (Candir ve ark.,
2009).

Bu calismada, pazarin talep ettigi ve ticari degeri
glin gectikce artan, Scarlet Spur cesidinde farkli
yukseltilerin muhafaza stiresi ve kalitesi tizerine
etkisi arastirilmastir.

Materyal Metot

Bu calisma 2013-2014 yillarinda . U. Ziraat
Fakdltesi, Bahce Bitkileri Bolimia soguk hava
deposunda yuritalmusttir. Calismada Scarlet
Spur ticari elma g¢esidi kullanilmistir. Scarlet
Spur elmasinin agaci zayif, yari diktir. Meyvesi
orta iri, iri, tath ve suludur. Meyve eti krem
renkli ve gevrektir. Derimi Eylil aymin 4. haftasi
-Ekim aymnin 1. haftast (145-155 giin) arasinda
yapilir. Kabuk rengi koyu kirmizi veya bordo-
dur, erken renklenir. Tozlayicilart Granny Smith,
Gala ve Fuji'dir. (Anonim, 2016). 1300 m rakim-
da yetisen elma meyveleri Nigde ili Bor ilcesi
Cukurkuyu Kasabasi’'nda bulunan SAS tarim
bahcelerinden, 1500 m rakimda yetisen elma
meyveleri Nigde ili Ulukisla ilcesinde Alma-ata
tarim bahcelerinden temin edilmistir.

1300 m ve 1500 m rakimda yetistirilen elmalarin
derimi 01.10.2013‘te yapildiktan sonra periyodik
analizler icin  gruplandirilmistir.  Meyveler
1£1°C’de, %90-95 hava oransal nem kosullarin-
da 6 ay muhafaza edilmistir. Muhafaza stiresince
meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisimler
ayda bir yapilan periyodik analizler ile belirlen-
mistir. Ayrica raf Oomrinin belirlenmesi icin
baslangicta ve muhafaza sonlarinda 7 gin
20°C’de bekletilen meyveler analizlenerek fizik-
sel ve kimyasal degisimler degerlendirilmistir.

Muhafaza ve raf émrii baslangicinda agirlik kay-
b1, her tekerriirdeki meyveler numaralandirilarak
tartilmis, analiz periyotlarinda tekrar tartilarak ve
meydana gelen agirlik kayiplart baslangica gore
oranlanarak belirlenmis % olarak ifade edilmistir.
Meyveler teker teker incelenerek muhafaza sira-
sinda ve raf dGmri sonunda olusan mantarsal ve
fizyolojik nedenli bozulmalarin neden oldugu
toplam c¢lirik meyve miktar1 saptanmistir. Mey-
ve kabuk rengi, Minolta CR-300 model renk
ol¢tim cihazi ile 2 ayr1 noktadan olgtilerek orta-
lamasi alinmistir. Ol¢iim degerleri L*, a* ve b*
degerleri tizerinden gerceklestirilip daha sonra
hue aci (h°) degeri cinsinden ifade edilmistir.
Meyvelerin solunum hizi periyodik olarak mu-
hafaza ve raf omri stresince CO, miktar1 (ml
CO,.kg'. sy CO, olcer cihaziyla olciilmiistiir
(Calegario ve ark. 2001; Kader, 1987). Meyvele-
rin etilen Gretim miktar1 gaz kromotografisi
(Shimadzu 14 B, FID dedektori ile donatilmis)
ile olcilmustir (Lelievre ve ark., 1997). Meyve
eti sertligi penetrometre ile Ol¢iimler alinip
Newton cinsinden hesaplanmistir. Nisasta mik-
tarindaki degisimler %1’lik iyotlu potasyum iyo-
dir (IKI) cozeltisi kullanilarak belirlenmistir(1-9
Skalasi). Meyve suyunda SCKM miktari el ref-
raktometresi yardimryla (%) belirlenmistir.

Meyve suyunda TEA miktart 0,1 N NaOH ¢6-
zeltisi ile dijital buret yardimi ile pH 8.1 degeri-
ne gelinceye kadar titre edilmis ve malik asit
cinsinden g malik asit/100 ml usare olarak sap-
tanmistir. Meyve suyundaki pH degisimi dijital
pH metre ile olgulmustir.

Deneme her tekerriirde 10 meyve olmak lzere
3 tekerrtrlt olarak tesadif parseli faktoriyel di-
zen deneme desenine gore kurulmustur. Veriler
JMP paket programinda analizlenmis, ortalama-
lar arasi farkliliklar LSD, 0.05 6nem seviyesine
gore gruplandirilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Cizelge 1. Farkl ylikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda saptanan agirlik kayip-

lar1 (%)
Yiikselti Muhafaza Siuresi (ay)

Ortalama
(m) 1 2 3 4 5 6
1300 1,28 gh 2,59 f 3,84 ¢ 5,13d 6,36 b 7,68 a 4,48 a
1500 0,87 h 1,67 g 2,68 f 3,68 e 4,15 ¢ 5,79 ¢ 3,14 b
Ortalama 1,08 f 2,13 ¢ 3,26 d 4,40 ¢ 5,25 b 6,73 a

LSDys(Uyg.):0.19, LSDy5(M.S.): 0.36, LSDys(Uyg.*M.S.): 0.51
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Agirlik kaybr elmada meyve Kkalitesinin bozul-
masina neden olan 6nemli sebeplerden biridir
(Valero ve ark., 2003). Muhafazaya alinan elma-
larda en az agirlik kaybi 1. ayda 1500 m rakim-
daki elmalarda olurken, en fazla agirlik kaybi 6.

aciga c¢ikmaktadir. Meyvede meydana gelen
etilen Uretimi metabolik faaliyetin hizlanmasina
ve hicresel kayiplara neden olmaktadir. Bu asa-
mada hiicrede sentez metabolizmasinin yerine
parcalanma metabolizmasi meydana gelmekte-

Cizelge 2. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde raf 6mriinde saptanan agirlik kayiplar:

(%)
Yiikselti Raf Omrii (ay+giin)
Ortalama
(m) 0+7 147 247 3+7 4+7 5+7 6+7
1300 2,78 a 226 b 2,86 a 2,10bc 1,82def  1,78defg 1,91cde 2,22 a
1500 1,94cde 1,82def 1,97cd 1,62 ¢g 1,41 h 1,78 efg 1,65 fg 1,74 b
Ortalama 2,36 a 2,04 b 2,41 a 1,86 c 1,62 d 1,78 ¢ 1,78 ¢

LSDy5(Uyg.): 0.07, LSDy5(R.0.): 0.13, LSDys(Uyg.* R.O.): 0.19

Cizelge 3. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma cesidinde muhafaza sirasinda renk degisimi (h°)

Yiikselti Muhafaza Siiresi (ay) Ortalama
(m) 0 1 2 4 5 6

1300 86,31 86,32 86,63 86,31 86,30 86,34 86,39 86,37 a
1500 85,70 85,82 86,00 85,78 85,66 85,64 85,64 85,75 b
Ortalama 86,00 86,07 86,32 86,05 85,98 85,99 86,02
LSDy5(Uyg.):0.18 LSDy5(M.S.):O0.D., LSDy5(Uyg. *M.S.): O.D.
Cizelge 4. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde raf dmriinde renk degisimi (h°)

Yu(k;;ﬂn Raf Omrii (ay+giin) Ort.

0+7 1+7 2+7 3+7 4+7 5+7 6+7

1300 86,35 cd 87,21ab 86,70 bc 86,29cde 87,63 a 86,42 cd 86,24 cde 86,69 a
1500 8532¢g 8586defg 85,62ecfg 8553fg 8528g 86,00cdef 8563efg 8562b
Ortalama 85,83 b 86,53 a 86,16 ab 8591 b 86,45 a 86,25 ab 85,93 b

LSDy5(Uyg.): 0.27, LSDys(R.O.): 0.50, LSDy5(Uyg.x R.0.):0.70

Cizelge 5. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda solunum hizi (ml

CO2.kg1.s1)

Yikselti (m) Muhafaza Siiresi (ay) Ortalama
0 1 2 3 4 5 6

1300 1,90 cde 1,59 de 1,68 de 1,54 ¢ 2,85 ab 0,91 fg 1,33ef 1,69

1500 1,58 de 2,37 be 2,53 bc 2,21 cd 0,87 fg 0,50 g 3,15a 1,89

Ortalama 1,74 b 1,98 ab 2,10 ab 1,87 ab 1,86 ab 0,71 ¢ 2,24 a

LSDys(Uyg.): O.D., LSDys(M.S.): 0.44, LSDy5(Uyg.*M.S.): 0.63

Cizelge 6. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde raf 6mriinde solunum hizi (ml CO 2.kg1.s-1)

Yiikselti Raf Omrii (ay+giin)

(m) 0+7 1+7 2+7 3+7 4+7 5+7 617 Ortalama
1300 1,82 1,85 1,83 2,88 2,33 1,35 4,20 2,32
1500 2,03 2,04 2,14 1,85 1,93 2,11 4,34 2,35
Ortalama 1,92 bc 1,95 bc 1,98 bc 237 b 2,13 bc 1,73 ¢ 427 a

LSDys5(Uyg.): O.D., LSDys(R.0O.): 0.64, LSDys5(Uyg.* R.O.): O.D.

ayda 1300 m rakimdaki elmalarda olmustur.

dir. Bu reaksiyonlar agirlik kayiplarina neden

Muhafaza stiresince her iki ytikseklikteki elma-
larda agirlik kaybr artmustir. Muhafaza sonunda
en fazla agirlik kayb1 %4.48 ile 1300 m rakimda-
ki elmalarda olurken bunu %3.14 ile 1500 m
rakimdaki elmalar izlemistir. Istatistiksel olarak
uygulama, muhafaza sliresi ve uygula-
ma*muhafaza suiresi 6nemli (P<0,05) bulunmus-
tur (Cizelge 1).

Elmanin sogukta muhafazasi esnasinda solunum
reaksiyonuna bagh olarak hiticresel aktivitesi
devam etmekte ve son Uriin olarak su ve enerji

olmaktadir (Karagali 2002). Artan muhafaza si-
resine paralel olarak agirlik kayiplarinda da artis
oldugu saptanmuistir. Benzer bulgular Koyuncu
ve Baymndir (2013)'mn ve Dindar ve ark.inin
(2009) vyaptiklarn c¢alismalarda da saptanmustir.
Ozdemir ve ark. (2005), Red Chief elma cesidi-
nin farkli ana¢ meyvelerinde 6 aylik muhafaza
periyodunda agirlik kaybinin artigini bulmuslar-
dir. Raf émri stresince 1300 m rakimdaki el-
malarda agirlik kayb: 1500 m rakimdaki elmalar-
dan daha fazla olmustur (Cizelge 2). Raf 6mriin-
de istatistiksel olarak (P<0,05) uygulama, raf
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Cizelge 7. Farkl ylikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda etilen liretim miktari

(pLkgis1)

Yukselti Muhafaza Suresi (ay)

(m) 0 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1300 2,57 2,68 22,63 12,27 18,53 14,83 27,15 14,38 b

1500 0,37 18,24 49,99 19,55 33,94 22,94 35,45 25,78 a

Ortalama 1,47d 10,46¢d 36,31a 15,91bc 26,24ab 18,89bc 31,30a

LSDy5(Uyg.): 5.67, LSDys(M.S.): 10.61, LSDy5(Uyg.*M.S.): O.D.

Cizelge 8. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde raf 6mriinde etilen tiretim miktar1 (ul.kg-1s

.1)
Yiikselti Raf Omrii (@y+giin) Ortalama
(m) 0+7 147 2+7 3+7 4+7 5+7 6+7
1300 10,93 d 13,72 d 15,86 d 10,14 d 12,50 d 26,67 bc 51,25 a 20,15 b
1500 18,17 cd 31,60 b 10,64 d 13,80 d 26,37 bc 56,10 a 32,54 b 27,03 a
Ortalama 14,55cd 22,66b 13,25cd 11,97d 19,43bc 41,38a 41,89a

LSDy5(Uyg.): 3.65, LSDys(R.0.): 6.83, LSDy5(Uyg.*R.0.): 9.66

Cizelge 9. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda meyve eti sertligi

(Newton)
Yukselti Muhafaza Siiresi (ay)

tal;
(m) 0 1 2 4 5 6 Ortalama
1300 55,79 50,96 43,89 43,58 36,88 31,48 29,66 41,75
1500 58,43 50,04 47,12 46,88 37,14 29,66 34,27 43,36
Ortalama 57,11 a 50,50 b 45,51 ¢ 45,23 ¢ 37,01 d 30,57 e 31,97 e

LSDys(Uyg.): O.D., LSDy5(M.S.): 3.24, LSDy;s(Uyg.*M.S.): O.D.

Cizelge 10. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma cesidin raf dmriinde meyve eti sertligi (Newton)

Yikselti

Raf Omrii (ay+giin)

(m) 0+7 1+7 247 3+7 47 5+7 6+7 Ortalama
1300 41,84 42,54 27.77 35.72 20,78 26.84 26.84 33.05 b

1500 4314 48,40 36,17 37,24 31,87 26,84 34,57 36,89 a

Ortalama 4249a  4547a 3197c  3648b  3082c  2684d 30,71 c

LSDy5(Uyg.): 1.74, LSDy5(R.0.): 3.26, LSDys(Uyg.*R.0O.): O.D.

Cizelge 11. Farkl ytlikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda nisasta pargalanmasi

(1-9 skalasi)

Yiikselti Muhafaza Siiresi (ay)

(m) o 1 > 7 5 3 Ortalama
1300 430 ¢g 5,63 ¢ 7,10d 7,57 ¢ 8,93 a 9,00 a 9,00 a 7,36
1500 4,17 g 537 f 7,10d 8,27 a 9,00 a 9,00 a 9,00 a 7,41
Ortalama 4.23e 5,50d 7,10 ¢ 7,92 b 8,97 a 9,00 a 9,0 a

LSDy5(Uyg.): O.D., LSDy5(M.S.): 0.57, LSDys5(Uyg.*M.S.): 0.81.

omri ve uygulama*raf dmri énemli bulunmus-
tur. Raf dmriinde 2. ve 5. ay da agirlik kaybi
artmustir. 1300 m rakimda yetisen elmalarda tim
aylarda raf dmrinde agirlik kaybi 1500 m rakim-
da yetisen elmalara gore yuksek degerde oldugu
bulunmustur. Benzer bulgular Diindar ve
ark.’mm (2009) yaptiklar1 calismada da saptan-
mistir.

Muhafaza stiresince her iki ytikseklikteki elma-
larda c¢lirime son aylarda olmustur. Muhafaza
sonunda en yiiksek c¢lirime 1300 m rakimdaki
elmalarda olmustur (veri verilmemistir). Depola-
nan meyvelerde temel amag¢ en az kalite kayip-
lart ile Grina tiketiciye sunmaktir. Dindar ve
ark. (2009), muhafaza stiresince 4 aydan itibaren
Ganny Smith elma ¢esidinde fizyolojik ve fungal
bozulmanin arttigini bulmuslardir. Bu ¢alismada
da benzer bulgular bulunmustur. Raf émriinde
ise 1. ve 3. ay muhafaza sonu raf émriinde ¢u-
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rime olmazken diger aylarda olmustur. Raf
omri siiresince en fazla 4. ay muhafaza sonu raf
omriinde 1300 m rakimdaki elmalarda olmustur.
Muhafaza ve raf Omriinde istatistiksel olarak
uygulama, raf omrd ve uygulama*raf omri
onemli (P<0,05) bulunmamistir (Veri verilme-
mistir.).

Elmada ¢eside 6zgii kirmizi renklenme 6nemli
bir kalite kriteridir. Hue a¢1 degerinin O’a yaklas-
mas! kirmizi renk yogunlugunun arttigini goster-
mektedir (Rudell ve ark. 2005). Muhafaza sire-
since 1300 m rakimda yetisen elmalarin h°® de-
gerleri 1500 m rakimda yetisen elmalara gore
yiksek bulunmustur. 1500 m rakimda yetisen
elmalarin renginin daha koyu oldugu bulunmus-
tur (Cizelge 3). Yukseklik farkinin istatistiksel
olarak o6nemli (P<0,05) oldugu bulunmustur.
Raf omri stresince 1300 m rakimda yetisen
elmalarin h° degerleri 1500 m rakimda yetisen
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Cizelge 12. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidin raf dmriinde nisasta pargalanmasi (1-9

skalast)

Yiikselti Raf Omrii (ay+giin)

(m) 0+7 1+7 2+7 3+7 417 5+7 6+7 Ortalama
1300 607¢  847c  840c  837c  900a  900a  900a 8,46
1500 6,40f 807d  873b  900a  900a  900a  900a 8,46
Ortalama 6.68 827c  857b  868b  900a  900a  9,00a

LSDys(Uyg.): O.D., LSDys(R.O.): 0.19, LSDy5(Uyg.*R.0O.): 0.27

Cizelge 13. Farkli yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda suda ¢6ziinebilir
kuru madde miktar1 (%)

Yukselti Muhafaza Siiresi (a

(m) 0 1 2 3 e 4 5 6 Ortalama
1300 16,80 17,13 16,40 17,07 17,33 18,00 18,33 17,30 a

1500 12,80 11,33 14,33 15,60 15,60 15,40 14,93 14,29 b

Ortalama 14,80 14,23 15,37 16,33 16,47 16,70 16,63

LSDy5(Uyg.):1.12, LSDys(M.S.): O.D., LSDy5(Uyg.*M.S.): O.D.

Cizelge 14. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde raf 6mriinde suda ¢éziinebilir kuru mad-
de miktar1 (%)

Yiikselti Raf Omrii (ay+giin)

(m) 0+7 1+7 2+7 3+7 4+7 5+7 6+7 Ortalama
1300 1780c  1720d  1980a 1887b  1693d 17,07  17.87 ¢ 17,93 a

1500 1493 g  1547ef 1587e 1487g 1540f  1573ef 1493 g 1531 b

Ortalama 1637c  1633c  17.83a  1687b  16,17c  16,40c  16,40C

LSDy;5(Uyg.): 0.19, LSDy5(R.0.): 0.31, LSDys(Uyg.*R.0.): 0.44

Cizelge 15. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde muhafaza sirasinda titre edilebilir asit
miktari (g malik asit/100 ml usare)

Yikselti Muhafaza Siiresi (ay)
(m) 0 1 2 3 4 5 6 Ortalama
1300 0,41 0,48 0,45 0,39 0,37 0,31 0,26 0,38 a
1500 0,38 0,45 0,41 0,37 0,31 0,29 0,27 0,35 b
Ortalama 0,39 ¢ 0,46 a 0,43 b 0,38 ¢ 0,34d 030e 0,26 f

LSDys(Uyg.): 0.01, LSDy5(M.S.): 0.03, LSDys(Uyg.*M.S.): O.D.

Cizelge 16. Farkl: yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma ¢esidinde raf émriinde titre edilebilir asit miktar:
(g malik asit/100 ml usare)

Yiikselti Raf Omrii (ay+giin
(m) 0+7 1+7 247 3+7( 8 42+7 5+7 6+7 Ortalama
1300 0,41 a 0,36 b 0,34 b 0,35 b 0,28 ¢ 0,24 d 0,23 d 0,32 a
1500 0,36 b 0,34b 0,35 b 0,29 ¢ 0,24 d 0,23 d 0,28 ¢ 0,30 b
Ortalama 0,38a 0,35b 0,34b 0,32c 0,26d 0,23e 0,25de
LSDy5(Uyg.): 0.01, LSDys(R.0.): 0.02, LSDys(Uyg.*R.0.): 0.03.
Cizelge 17. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma cesidinde muhafaza sirasinda pH degeri
Yiikselti Muhafaza Siresi (a
(m) 0 1 2 3 e 4 5 6 Ortalama
1300 4,05 4,16 4,09 4,12 4,42 4,33 4,51 4,24 A
1500 4,05 4,10 4,03 4,04 4,14 4,22 4,31 4,13 B
Ortalama 4,05C 4,13 C 4,06 C 4,08 C 4,28 B 4,28 B 4,41A

LSDys(Uyg.): 0.19, LSDys(M.S.): 0.36, LSDy5(Uyg.*M.S.): O.D.

elmalara gore yitiksek bulunmustur (Cizelge 4).
1500 m rakimda yetisen elmalarin renginin daha
koyu oldugu bulunmustur. Istatistiksel olarak
uygulama, raf oémri ve uygulama*raf Omri
onemli (P<0,05) bulunmustur. Muhafaza stre-
since ve raf dmrinde her iki rakimda yetisen
elmalarda renk degisimi olmus ve h° degeri art-
mustir. Koyuncu ve Bayindir (2013)'in yaptiklar
calismada elmada muhafaza siresince en fazla
renk degisimi normal depolamada olmustur.
Renk degisiminin olgunlasmaya baglh olarak
arttig1 soylenebilir.

Solunum hizi muhafaza siiresince olgunlasmaya
bagh olarak dalgalanmalar gostermistir. 1300 m
rakimda yetisen elmalarda 1., 3. ve 5. ayda bir
onceki aya gore solunum hizi azalmistir. 1500 m
rakimda yetisen elmalarda ise 3., 4. ve 5. ayda
solunum hizi azalmistir. 1500 m rakimda yetisen
elmalarda solunum hizi 1., 2., 3. ve 6. ayda
1300 m rakimda yetisen elmalarin solunum hi-
zindan ylksek olmustur. Muhafaza siresi ve
uygulama*muhafaza stresi istatistiksel olarak
onemli bulunmus ve en yiiksek deger 6. ayda
1500 m rakimda yetisen elmalarda olmustur.
[statistiksel olarak solunum hizi uygulamalar
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Cizelge 18. Farkl yiikseklikte yetistirilen Scarlet Spur elma cesidinde raf 6mriinde pH degeri

Yukselti

Raf Omrii (ay+giin)

(m) 0+7 1+7 2+7 3+7 4+7 5+7 6+7 Ortalama

1300 410ef  410ef  421d  425d  421d  446b 4554 427 a

1500 407fg  405g  4l4e  421d  43lc  337h 447D 4,09 b
Ortalama 4090d  408d  417c  423b  426b  39le  45la

LSDy;5(Uyg.): 0.02, LSDys(R.0.): 0.04, LSDy5(Uyg.*R.0.): 0.05.

arasinda 6nemli (P<0,05) bulunmamistir. 1500
m rakimda yetisen elmalarin solunum hiz1 yik-
sek bulunmustur (Cizelge 5). Solunum hizi raf
omri siiresince olgunlasmaya bagh olarak dal-
galanmalar gostermistir. 1300 m rakimda yeti-
sen elmalarda 1., 3. ve 6. ay raf dmriinde bir
onceki aya gore solunum hizi artmistir. 1500 m
rakimda yetisen elmalarda ise 1., 2., 4., 5. ve 6.
ayda raf édmriinde solunum hizi artmistir. 1500
m rakimda yetisen elmalarda solunum hizi bas-
langi¢ rafinda, 1., 2., 3., 5. ve 6. ay raf dmriinde
1300 m rakimda yetisen elmalarin solunum hi-
zindan yiksek olmustur. Solunum hizi raf 6m-
rinde istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) bulun-
mustur. 1500 m rakimda yetisen elmalarin solu-
num hiz yiiksek bulunmustur (Cizelge 6). Elma-
nin sogukta muhafazasi esnasinda solunum re-
aksiyonuna bagli olarak hticresel aktivitesi de-
vam etmekte ve son Urtn olarak su ve enerji
aciga cikmaktadir. Ayrica klimakterik gosteren
meyvelerde igsel etilen konsantrasyonunun be-
lirli bir esik degerinin Gzerine ¢ikmasina baglh
olarak solunum hizlanir. Solunum hizi bu ¢alig-
mada olgunlasmaya bagl olarak artan ve azalan
deger gostermistir. Ozkaya ve ark. (2010), erikte
yapilan ¢alismada solunum hizinda benzer bul-
gular bulunmustur. Diindar ve ark., (2009) solu-
num hizinin Granny Smith elma ¢esidinde mu-
hafaza stiresince arttigini bulmuslardir.

Etilen Gretim miktar1 farkli ytkseklikteki elmalar-
da muhafaza stresince ve raf émriinde farklilik
gostermistir. 1300 m rakimda yetisen elmalarda
bir 6nceki aya gore 1., 2., 4. ve 6. ay muhafaza
sonrast etilen Uretim miktar: artmustir. 1500 m
rakimda yetisen elmalarda muhafaza sonrasi
etilen Gretimi bir 6nceki aya gore 1., 2., 4., ve 6.
aylarda artmustir. Istatistiksel olarak uygulama ve
muhafaza siiresi 6nemli (P<0,05) bulunmustur.
1500 m rakimda yetisen elmalarda etilen tGretim
miktar1 genel olarak 1300 m rakimda yetisen
elmalarinkinden ytiksek bulunmustur (Cizelge
7). Raf émriinde 1300 m rakimda yetisen elma-
larda bir 6nceki raf dGmriine gore 1., 2., 4., 5. ve
6. aylarda etilen Giretim miktar1 artmistir. 1500 m
rakimda yetisen elmalarda etilen tretimi bir 6n-
ceki raf dmriine gore 1., 3., 4., ve 5. aylarda
artmustir. Istatistiksel olarak uygulama, raf émri
ve uygulama*raf émri 6nemli (P<0,05) bulun-
mustur. 1500 m rakimda yetisen elmalarda eti-
len Gretim miktar1 genel olarak 1300 m rakimda
yetisen elmalarinkinden ytiksek bulunmustur
(Cizelge 8). Etilen tretim miktari muhafaza ve
raf dmri suresince olgunlasamaya bagh olarak
artan ve azalan deger gostermistir.
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Klimakterik gosteren meyvelerde icsel etilen
konsantrasyonunun belirli bir esik degerinin
tzerine ¢cikmasina bagli olarak solunum hizlanir.
Meyvede meydana gelen etilen tretimi metabo-
lik faaliyetin hizlanmasma ve hiicresel kayiplara
neden olmaktadir (Karacali, 2002). Ozkaya ve
ark. (2010), erikte yapilan ¢alismada etilen tre-
tim miktarinda benzer bulgular bulunmustur.
Ozkaya ve Diindarimn Granny Smith elmasinda
yapilan c¢alismada kontrol meyvelerinde etilen
tretiminin muhafaza stiresince 6nce arttigi ve
sonra azaldig1 bulunmustur (2009).

Meyve eti sertligi elmanin raf 6mrind, pazar
degerini ve hasat sonrasi dayanimi belirleyen en
onemli parametrelerden biridir. Ozellikle depo-
lama esnasinda meydana gelen sertlik kaybi,
direkt kalite kayb1 olarak ifade edilmektedir (Kov
ve ark., 2005). Meyvelerdeki yumusama hasat
sonrasi kaliteyi etkileyen 6nemli faktorlerdendir.
Meyve eti sertligi genel olarak her iki ytkseklik-
te yetisen elmalarda muhafaza siiresince azal-
mustir. 1500 m rakimda yetisen elmalarda mey-
ve eti sertligi muhafaza sonunda 43,36 N iken
1300 m rakimda yetisen elmalarda ise 41,75 N
olmustur. Istatistiksel olarak muhafaza siiresi
onemli (P<0,05) bulunmustur. 6. ayda bir 6nce-
ki aya gore artma olmus, bunun su kaybina bag-
Ii olarak arttig1 diistiniilebilir (Cizelge 9). Koyun-
cu ve Bayindir (2013), Scarlet Spur elma ¢esidi-
nin kontrolli atmosfer kosullarinda, Ozdemir ve
ark. (2005) Red Chief elma cesidinin farkli anac
meyvelerinde 6 muhafaza periyodunda meyve
eti sertliginin azaldig1 bulmuslardir. Benzer bul-
gular1 Diindar ve ark.’da bulmustur (2009). Mey-
ve eti sertligi genel olarak her iki ytkseklikte
yetisen elmalarda raf dmria sirasinda bir 6nceki
raf dmrine gore artmalar ve azalmalar goster-
mistir. 1500 m rakimda yetisen elmalarda mey-
ve eti sertligi raf dmriinde 36,89 N iken 1300 m
rakimda yetisen elmalarda ise 33,05 N olmustur.
[statistiksel olarak uygulamalar ve raf omrii
onemli (P<0,05) bulunmustur. Her iki ytkseklik-
te yetisen elmalarda baslangi¢tan 6. aya kadar
raf omriinde sertlik degeri azalmistir (Cizelge
10). Dindar ve ark., (2009) yaptiklart ¢calismada
raf dmriinde sertligin azaldigini bulmuslardir.

Elmalarda depolanan karbonhidrat nisastadir.
Nisasta solunuma bagh olarak parcalanir ve se-
kere dontsur (Crouch, 2003). Farkli yukseklikte
yetisen elmalarda nisasta parcalanmasi birbirine
yakin olmus ve muhafaza stresince artmistir. 5
ve 6. ayda tamamen parcalanma olmustur. Ista-
tistiksel olarak muhafaza siresi ve uygula-
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ma*muhafaza siiresi 6nemli (P<0,05) bulunmus-
tur (Cizelge 11). 1500 m rakimda yetisen elma-
larda nisasta parcalanmasi ytksek bulunmustur.
Nisasta parcalanmasi raf émrinde ise birbirine
yakin olmus ve nisasta parcalanmasi 4. aya ka-
dar artmistir. 4., 5. ve 6. ay raf dmriinde tama-
men parcalanma olmustur. Istatistiksel olarak raf
omri ve uygulama*raf odmri 6nemli (P<0,05)
bulunmustur (Cizelge 12). Her iki rakimda yeti-
sen elmalarda nisasta parcalanmasi ayni olmus-
tur. Benzer bulgulart Ozdemir ve ark. (2005) ve
Dundar ve ark. (2009)’da bulmuslardir.

SCKM miktarindaki degisimler muhafaza stre-
since baslangica gore artan deger almis ve so-
nuclar Cizelge 13’te verilmistir. 1300 m rakimda
yetisen elmalarin SCKM miktar1 1500 m rakim-
da yetisen elmalardan ytiksek olmustur. Muhafa-
za suresince nisasta parcalamasiyla SCKM mik-
tar1 artmustir. Uygulamalar istatistiksel olarak
onemli (P<0,05) bulunmustur.

Genel olarak raf dmirlerinde 1300 m rakimda
yetisen elmalarin SCKM miktart 1500 m rakim-
da yetisen elmalardan yiiksek olmustur (Cizelge
14). Uygulamalar, raf émrii ve uygulamalar*raf
omri istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05) bulun-
mustur. 1300 m rakimda yetisen elmalarin raf
omri sonunda genel SCKM miktar1 ortalamasi
1500 m rakimda yetisen elmalarin SCKM mikta-
rindan yiiksek olmustur. Depolama stiresince ve
raf dmrinde meyvede hiicresel aktivite stirekli
devam etmekte ve SCKM artmaktadir. Nisasta
solunuma bagh olarak parcalanir ve sekere do-
niistir. SCKM’de meydana gelen artig, nisastanin
sekere donlisimiinden kaynaklanir. Koyuncu ve
Bayindir (2013), Ozdemir ve ark. (2005) ve
Dindar ve ark. (2009) SCKM miktarinin muha-
faza stresince artigini bulmuslardir.

TEA miktar1 muhafaza siiresince genel olarak
azalan deger almistir. Her iki rakimda yetisen
elmalarda TEA miktar1 1. ay muhafaza sonunda
artan, diger aylarda azalan deger almistir
(Cizelge 15). Istatistiksel olarak uygulama ve
muhafaza sitiresi 6nemli (P<0,05) bulunmustur.
1300 m rakimda yetisen elmalarda TEA miktari,
1500 m rakimda yetisen elmalara gore yliksek
deger olmustur. 1300 m rakimda yetisen elma-
larda baslangi¢ raf émriine géore TEA miktarin-
daki genel olarak raf dmriinde azalan deger al-
mustir. 1500 m rakimda yetisen elmalarda 2. ve
6. ay raf dmriinde bir 6nceki raf 6dmriine gore
yiiksek deger almistir (Cizelge 16). Istatistiksel
olarak uygulama, raf omrii ve uygulama*raf
omri 6nemli (P<0,05) bulunmustur. 1300 m
rakimda yetisen elmalarda TEA miktari, 1500 m
rakimda yetisen elmalara gore ytksek degerler-
de olmustur. Solunum esnasinda organik asitler
taketilir ve titre edilebilir asitlik degeri azalir. pH
degeri elmada cogunlukla organik asitlere bagli-
dir (Ghafir ve ark. 2009). Olgunluk diizeylerine
bagli olarak pH degerindeki artis, titre edilebilir
asitlik degerindeki azalis seklinde ortaya ¢ikmak-

tadir. elmada muhafaza stiresince TEA miktarin-
da azalma gorilir (Koyuncu ve Bayindir,2013;
Ozdemir ve ark., 2005; Diindar ve ark., 2009).

Muhafaza stresince pH degeri baslangicla ayni
degerde bulunmustur. 1300 m rakimda yetisen
elmalarda 1., 3., 4. ve 6. ay muhafaza sonunda
pH degeri bir 6nceki aya gore artan deger gos-
termistir. 1500 m rakimda yetisen elmalarda ise
1., 3., 4. 5. ve 6. ay muhafaza sonunda pH de-
geri bir 6nceki aya gore artan deger gostermis-
tir. 6. ayda pH degeri en yliksek degeri almistir.
Istatistiksel olarak uygulama ve muhafaza siiresi
onemli (P<0,05) bulunmustur (Cizelge 17). Raf
omriinde pH degeri baslangi¢c raf d6mriine gore
artan deger almustir. 1300 m rakimda yetisen
elmalarda 2., 3., 5. ve 6. ay raf dmrinde pH
degeri bir 6nceki aya gore artan deger goster-
mistir. 1500 m rakimda yetisen elmalarda ise 2.,
3., 4. ve 6. ay raf dbmriinde pH degeri bir 6nceki
aya gore artan deger gostermistir. 6. ayda pH
degeri en yiiksek degeri almustir. Istatistiksel
olarak uygulama, raf omri ve uygulama*raf
omri onemli (P<0,05) bulunmustur (Cizelge
18).

Koyuncu ve Bayimndir (2013)'m yaptiklart calis-
mada elmada muhafaza stiresince pH degerinde
artis oldugunu belirtmislerdir. Diindar ve Ozka-
ya (2007) Granny Smith elma cesidinde yapilan
¢alismada kontrol grubunda pH degerinde artis-
larin oldugunu saptamislardir. Bu c¢alismada da
muhafaza siliresince ve raf dmriinde pH degerin-
de artis oldugu bulunmustur. pH degeri elmada
¢ogunlukla organik asitlere baghdir (Ghafir ve
ark., 2009). Olgunluk dizeylerine bagh olarak
pH degerindeki artis, titre edilebilir asitlik dege-
rindeki azalis seklinde ortaya cikmaktadir. Bu
calismada titre edilebilir asitlik degerinde azalis
gorilirken pH degerinde artis oldugu saptan-
mistir.

Sonug

Farkli ytiksekliklerde yetisen elmalarda muhafa-
za suresi ilerledik¢e agirhik Kkayiplari artmuistir.
Muhafaza stresince ve tim raf édmrinde 1300
m rakimda yetisen elmalarda agirlik kaybi1 1500
m rakimda yetisen elmalara gore yliksek deger-
de oldugu bulunmustur. Muhafaza stiresince her
iki yukseklikteki elmalarda ¢turime son aylarda
olmustur. Raf Omra stiresince en fazla 4. ay
muhafaza sonu raf émriinde 1300 m rakimdaki
elmalarda olmustur. Muhafaza siresince ve raf
omriinde her iki rakimda yetisen elmalarda renk
degisimi olmus ve h° degeri artmistir. h® deger-
leri muhafaza stiresince 1500 m rakimda yetisen
elmalarin 1300 m rakimda yetisen elmalara gore
yuksek ve renginin daha koyu oldugu bulun-
mustur. Solunum hizi muhafaza stiresince ve raf
omrinde olgunlasmaya bagl olarak dalgalanma-
lar gostermistir. Muhafaza stresince ve raf 6m-
rinde 1500 m rakimda yetisen elmalarin solu-
num hizi yiksek bulunmustur. Etilen tretim
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miktar1 farkli ytikseklikteki elmalarda muhafaza
stiresince ve raf omriinde farklilik gostermistir.
1500 m rakimda yetisen elmalarda etilen tretim
miktar1 genel olarak 1300 m rakimda yetisen
elmalarinkinden ytiksek bulunmustur. Meyve eti
sertligi genel olarak her iki yukseklikte yetisen
elmalarda muhafaza siiresince ve raf émriinde
azalmistir. 1500 m rakimda yetisen elmalarda
meyve eti sertliinin 1300 m rakimda yetisen
elmalara gére muhafaza siiresince ve raf dSmriin-
de daha yiiksek oldugu bulunmustur. Farkl
yuikseklikte yetisen elmalarda nisasta parcalan-
mast birbirine yakin olmustur. Muhafaza stre-
since ve raf dmriinde nisasta parcalanmas: her
iki yukseklikte yetisen elmalarda artmistir. 1500
m rakimda yetisen elmalarda muhafaza stresin-
ce nisasta parcalanmasi ylksek bulunmustur.
Farkli yikseklikte yetistirilen elmalarda SCKM
miktarindaki degisimler muhafaza stresince
artan deger almistir. 1300 m rakimda yetisen
elmalarin muhafaza sonunda ortalama SCKM
miktar1 1500 m rakimda yetistirilen elmalardan
yiksek bulunmustur. Genel olarak raf émirle-
rinde 1300 m rakimda yetisen elmalarin SCKM
miktar1 1500 m rakimda yetisen elmalardan yuk-
sek olmustur. Muhafaza stiresince ve raf dSmrin-
de SCKM miktarindaki artis ileri olgunluk asa-
malarinda elmalarda nisastanin sekere dontisme-
si ve devam eden solunumla blinyedeki sekerin
kullanilmasi ile ag¢iklanabilir. Farkli ytikseklikte
yetistirilen elmalarda muhafaza stiresince TEA
miktarindaki genel olarak azalan deger almustir.
Muhafaza siresince ve raf omriinde 1300 m
rakimda yetisen elmalarda TEA miktari, 1500 m
rakimda yetisen elmalara gore yuksek deger
olmustur. Farkli ytikseklikte yetistirilen elmalar-
da muhafaza stresince ve raf démriinde pH de-
geri artmistir. 1300 m rakimda yetisen elmalarda
muhafaza stiresince ve raf dmriinde pH degeri-
nin 1500 m rakimda yetisen elmalara gore yik-
sek oldugu bulunmustur. Tim degerlendirmele-
re gore, yuksek rakimin etkili oldugu ve Scarlet
Spur elma c¢esidinde 1500 m rakimda yetisen
elmalarda, muhafaza ve raf émriinde 1300 m
rakimda yetisen elmalara gore kalitenin daha iyi
oldugu bulunmustur. Meyveler 1+£1°C’de, %90
oransal nem kosullarinda 6 ay basarityla muhafa-
za edilmistir.
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