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Faik TURGUT, Mehmet Ugur YILDIRIM, Merve BAS, Erciiment Osman SARIHAN

FARKLI KOKLENDIRME ORTAMLARI VE IBA UYGULAMALARININ
LAVANTADA (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.)
ILKBAHAR VE SONBAHAR GELIKLERININ KOKLENMESINE ETKISi

0z

Bu caligma, farkli dénemlerde alinan lavanta (Lavandula x intermedia Emeric
ex Loisel) geliklerine IBA uygulamas ile birlikte farkl yetistirme ortamlarimdaki
koklenme durumlarini belirlemek tizere Aralik 2020, Temmuz 2021 yilar1 arasinda
serada ylriitiilmiistiir. Deneme; tesadiif bloklarinda béliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Ana parsellere celik
alma donemi (sonbahar ve ilkbahar), alt parsele IBA (0 ve 1000 mg/l) uygulamala-
r1, en alt parsellere ise farkli koklendirme ortamlar1 (%100 torf; %75 torf + 25 pom-
za; %50 torf + %50 pomza; %25 torf +%75 pomza; %100 pomza) yerlestirilmistir.
Koklenme orani (%), celik bagina kok sayis1 (adet/gelik), en uzun kok boyu (cm)
oOlgiimleri yapilmistir. Koklendirme ortamlarina gore en fazla koklenme %89.5 ile
torf ortamlarindan elde edilmistir. Celiklerin alindigi dénemler bakimindan ise
ilkbahar geliklerinde %88.6, sonbahar celiklerinde ise %78.4 oraninda koklenme
tespit edilmistir. Hormon uygulamas: bakimidan kéklenme orani ise IBA uygu-
lanan ¢eliklerde ortalama %88.2 olurken, hormon uygulanmayan ¢eliklerde %78.4
olmustur. Uglii interaksiyon ortalama degerlerine gore, denemede en yiiksek kok-
lenme orani1 (%96.0) ilkbaharda alinan ve hormon (IBA) uygulanan ¢eliklerin, %75
torf + 25 pomza ve %50 torf + %50 pomza ortamina dikilmesiyle elde edilmistir.
En diistik koklenme orani (% 64.0) ise sonbahar doneminde alinan, hormon uygu-
lanmamis ¢eliklerin, %100 pomza ortamina dikilmesiyle elde edilmistir. Ol¢iilen
ortalama en uzun kok boyu (9.55 cm) ilkbaharda alinan ve hormon uygulanmis
celiklerin, %50 torf + %50 pomza ortamina dikilmesiyle elde edilmistir. Her ne
kadar ilkbahar ¢eliklerinde en iyi sonuglar alinmis olsa da sonbahar gelikleriyle
de tatmin edici miktarda koklenme saglanabilecegi bunun sonucunda da lavanta
bitkisinde sonbahar celikleriyle de iiretimin yapilabilecegi belirlenmistir. Ozellikle
yetistiricilikte sadece torf ortaminin yerine %25 veya %50 oraninda pomza ilavesi
yapilan ortamlarin da uygun oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Koklenme Orani, Kok Sayis1 ve Uzunlugu, Pomza, Torf.
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Farkl Koklendirme Ortamlari ve IBA Uygulamalarinin Lavantada..

EFFECT OF DIFFERENT ROOTING MEDIA AND IBAAPPLICATIONS
ON ROOTING OF SPRING AND AUTUMN CUTTINGS IN LAVENDER
(Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel.)

ABSTRACT

This study was conducted in the greenhouse between December 2020 and July
2021 to determine the rooting status of lavender (Lavandula x intermedia Eme-
ric ex Loisel) cuttings taken in different periods with IBA application in different
growing media. The study was conducted divided plots in randomized blocks de-
sign with 4 replications. The rooting period was placed in the main plots (autumn
and spring), IBA (0 and 1000 mg/1) applications to the lower parcel, and different
rooting media (100% peat; 75% peat + 25% pumice; 50% peat + 50% pumice; 25%
peat + 75% pumice; 100% pumice) were placed in the lowest plots. Rooting rate
(%), number of roots per cutting (number/cutting), the longest root length (cm)
were measured. According to the rooting media, the highest rooting rate was obta-
ined from peat medias with 89.5%. In terms of the periods when the cuttings were
taken, the spring cuttings showed 88.6% rooting and the autumn cuttings showed
78.4% rooting. In terms of hormone application, the rooting rate was 88.2% on
average in IBA treated cuttings, while it was 78.4% in non-hormone-treated cut-
tings. According to the triple interaction average values, the highest rooting rate
(96%) in the experiment was obtained by planting the cuttings taken in the spring
and applied hormone (IBA) in 75% peat + 25 pumice and 50% peat + 50% pumice
media. The lowest rooting rate (64%) was obtained by planting the cuttings taken
in the autumn and non-hormone-treated in 100% pumice media. The longest root
length measured (9.55 cm) was obtained by planting the hormone-treated cuttings
in spring in 50% peat + 50% pumice media. Even though spring cuttings produced
the best results, autumn cuttings were shown to be capable of achieving acceptable
roots and, consequently, of producing lavender plants. Simultaneously, it has been
found that media containing 25% or 50% pumice added, as opposed to just peat
environment, are equally appropriate.

Keywords: Rooting Rate, Root Number and Length, Pumice, Peat.
o % %
1. GIRIS
Lavanta, Lamiaceae familyasinda yer alan Lavandula cinsinin kapsadig: tiirle-
rin genel bir isimdir (Demir ve Satilmig, 2019). Yaklagik olarak 1 m’ye kadar boy-

lanabilen lavanta bitkisi; yar1 ¢alimsi yapida, ¢ok yillik bir bitkidir. Akdeniz bolgesi
basta olmak tizere; diinya tizerinde bir¢ok bolgede yayilis gosteren 41 kadar tirii
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(Lavandula spp.) bulunmaktadir (Demir ve Satilmis, 2019; Karakas ve Izci, 2021;
[zmirli ve Yildirim, 2023). Giiney Avrupa ve Akdeniz kékenli olan bitki; ortalama
7- 21 °C sicaklik ve ortalama 300-1300 mm yagis alan bolgelerde, toprak pH’si
5.8-8.3 arasinda degisen kalkerli topraklarda dogal olarak yetismektedir (Simon ve
ark., 1980; Ozcan ve ark., 2013). Lavanta kurakliga, sicaga ve soguga kars1 bir hayli
dayanikli bir bitkidir (Aslancan ve Saribas, 2011; Izmirli ve Yildirim, 2023). Diinya-
da ticari manada ekonomik degere sahip ii¢ tiirit bulunmaktadir. Bunlar lavandin
olarak bilinen (Lavandula x intermedia Emeric ex Loisel. = L. hybrida L.), lavander
olarak tanimlanan (Lavandula angustifolia Mill. = L. officinalis L. = L. vera DC),
ve spike lavander diye adlandirilan (Lavandula spica = L. latifolia Medik.) lavan-
ta tiirleridir (Demir ve Satilmis, 2019; Karakas ve Izci, 2021). Ekonomik manada
bitkinin kullanilan kisimlar1 daha ¢ok cicekleridir. Diinya tizerinde ticareti yapilan
en 6nemli 15 bitkisel ugucu yag icerisinde lavanta ugucu yag: da bulunmaktadur.
Ucucu yagin kalitesini; bu yagin bilesiminde yer alan linalool, linalyl acetate, cam-
phor, terpinen- 4-ol, borneol, B-pinene, lavandulol, cineole ve eucalyptol gibi ana
bilesenler belirlemektedir (Baser, 1993; Aslancan ve Saribas, 2011; Yildirim ve ark.,
2019; Izmirli ve Yildirim, 2023). Bitki, sahip oldugu hos kokusu sebebiyle basta par-
fimeri ve kozmetik sanayi olmak tizere bir¢ok alanda degerlendirilen bir hammadde
konumundadir (Zeybek ve Haksel, 2011; Ozcan ve ark., 2013; Yildirim ve ark., 2019).
Sahip oldugu ugucu yaglari; anti bakteriyel, antifungal, analjezik, yatistirici ve sakin-
lestirici gibi bir¢ok faydali 6zelliklere sahiptir (Shellie ve ark., 2002; Prusinowska ve
Smigielski, 2014; Smigielski ve ark., 2018; Yildirim ve ark., 2019; Izmirli ve Yildirim,
2023). Bu 6zelliklere sahip olan bitkinin kiiltiirtiniin yapilmas: ve bu alanda yapila-
cak teknik calismalara agirlik verilmesi 6nem arz etmektedir. Lavanta bitkisi; vejeta-
tif (¢elikle) ve generatif (tohumla) olmak tizere iki farkli sekilde ¢ogaltilabilmektedir.

Celikle yapilan ¢ogaltma islemlerinde bitkilerden alnan celigin tipi, alinma
zamani gibi hususlar 6nemlidir. Ayni1 zamanda ¢eliklerde koklenmenin ve kok ge-
lisimlerinin arttirilmasi icin bitki bityiime diizenleyicilerle muamele edilmektedir
(Ozbek ve ark., 1961). Koklendirmede ¢aligmalarinda bu amagla kullanilan biiyii-
me diizenleyici maddeler arasinda; IBA (Indol Biitirik Asit ) ve NAA (Boyer ve Gra-
ves, 2009) oldukea yaygin olarak kullanilan bitytime diizenleyicilerdendir. Celikle-
rin koklendirilmesinde, kullanilan bu fitohormonlar kadar, kaliteli ve saglikli gelik
ve fidelerin koklendirilmesinde ve yetistirilmesinde kullanilacak olan ortamlarin da
bityiik 6nemi vardir. Tiirkiyede ticari olarak tibbi ve aromatik bitki fidesi yetistiri-
ciliginde yaygin olarak torf, perlit, kokopit ve vermikiilit, gibi ortamlar ve bunlarin
degisik oranlardaki karigimlar: koklendirme ortami olarak kullanilmaktadir.

Aragtirmacilar farkl yetistirme ortamlarinda birgok degisik bitkinin gelisim-
lerinin de farkli oldugunu belirtmislerdir (Giil, 1991; Sevgican, 2003; Hatipoglu
ve Yildirim, 2020). Pomza da farkl yetistirme ortami olarak degerlendirilebilecek
materyallerden bir tanesidir. Pomza kelimesi Italyancadan koken alan bir terim-
dir. Degisik dillerde farkli sekillerde adlandirilirlar. Fransizcada Ponce, Ingilizcede
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Pumice denilen bu maddeye Tiirk¢ede ise pomza, topuk tasi, siingertas, nasir tagi
gibi cesitli isimler verilmektedir (Tuncer ve Ozkan, 2001). Pomza, igerisi bosluklu,
stingersi yapida olup, volkanik olaylar neticesinde olusmustur. Diinyanin birgok
bolgesinde elde edilebilmektedir. Bu kayacin olusumu ve ekonomik olarak kullani-
labilirligi bakimindan Tiirkiyenin de diinya ¢apinda 6nemli bir yeri vardir. Tiirki-
yede I¢ ve Dogu Anadolu bélgelerinde yer alan bazi illerde, oldukea genis pomza
olusumlarini gérmek miimkindir. Bu iller icerisinde Nevsehir, Nigde, Kayseri,
Van ve Bitlis 6nemli bir yere sahiptir (Sarusik ve ark., 1998). Pomza, uygulandig1
tarla topraklarinda hava ve su gecirgenliginin diizenlenmesine katki saglamakta-
dir. Pomza igeren topraklarin bitki gelisimini olumlu etkiledigi ve verimi arttirdi-
&1 belirtilmektedir. Bu 6zelligi ile sulu tarim uygulamalarinda pomza, bitkilerinin
daha az sulanarak yetistirilmesini saglamaktadir. Toprakta mikroorganizma faali-
yetlerini de arttirdig: bildirilmektedir. Dogal sekliyle kullanilabilen pomza, bir¢ok
toprak diizenleyicisine gore ¢ok daha ekonomik bir tirtindiir. Nakliyesinin kolay
olmasi sebebiyle, tarim sektoriinde de kullanilmaktadir (Tungez, 2007).

Cogu yabanci déllenen ¢ok yillik bitkilerde oldugu gibi, lavanta da ytiksek verim
ve kaliteye sahip cesitlerin yetersizligi yaninda tstiin kaliteli homojen tirtinlerin
elde edilme gerekliliginden dolay: vejetatif cogaltim daha ¢ok tercih edilmektedir.
Vejetatif cogaltim siireglerinin de en uygun sekliyle ortaya konulmasi bu ytizden
énemlidir (Bona ve ark., 2012; Cigek ve Ozel, 2021). Cogaltmada kullanilacak olan
bitki celiklerinin alindig1 donem, geliklerin kéklenmesi i¢in uygulanacak hormon
(koklendirme) gesitleri ve miktarlari, uygulama siireglerinin, koklendirme ortam-
larinin, koklendirme kosullarinin (sicaklik, nem vb) ve daha bir¢cok hususun be-
lirlenmesi 6nemlidir. Lavanta bitkisinde ¢elikle cogaltma, geliklerin kalinliklarinin
koklenme tizerine etkisi, gesitli biiylime diizenleyicilerinin ve bunlarin farkli doz-
larinin etkilerini aragtiran bir¢ok ¢alisma yapilmistir (Ayanoglu ve ark., 2000; Kara
ve ark., 2011; Ozcan ve ark., 2013; Altun ve ark., 2021; 1zgi, 2020; Kara ve Baydar,
2020; Caughey-Espinoza ve ark., 2021; Cicek ve Ozel, 2021; Karakas ve Izci, 2021).

Koklendirme amacryla bitkilerden alinan geliklerde; kéklenme oranlarinda goé-
riilen farkliliklarda geliklerin rejenerasyon yetenekleri ve geliklerin genetik yapist
etkilidir. Ayrica; uygun koklendirme ortamlari, anag bitkinin yasi, alinan geliklerin
uzunlugu ve kalinlig1, anag bitkilerin sahip olduklari i¢sel hormonal dengeler ve
bu hormonlarin diizeyleri ayrica ¢eliklerin anatomik yapis: da bitkilerden alinan
bu geliklerin koklenme oranlarini etkileyen en 6nemli faktorlerdendir (Gil-Albert
ve Boix, 1978; Hartman ve ark., 1997. Schaberg ve ark., 2000; Ahmed ve ark., 2002;
Kara ve Baydar, 2020).

Vejetatif cogaltmada tiim bitki tiirlerinde oldugu gibi lavanta bitkisinde de ¢o-
gunlukla ilkbahar doneminde alinan bitki gévde ve kok gelikleri ¢ogaltim amaciyla
kullanilmaktadir. Ancak ihtiya¢ halinde sonbahar aylarinda alinacak olan ¢elikler-
le de gogaltimin yapilip yapilamayacag: hususunda yapilmis caligma yetersizdir.
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Bu ¢alismada, ilkbahar ve sonbaharda alinan lavanta govde celiklerinin koklen-
me durumlari kiyaslanmigtir. Ayni sekilde bitkilerden alinan ¢eliklerin koklenme-
sinde daha ¢ok tercih edilen torf ile birlikte pomzanin da belli oranlarda karistirila-
cak lavanta bitkisinin ¢eliklerinin koklendirilmesinde koklendirme ortami olarak
kullanilip kullanilamayacag arastirilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Deneme; Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Béliimii, serasin-
da Aralik 2020- Temmuz 2021 tarihleri arasinda yiiriitiilmistiir. Denemede, Zi-
raat Fakiiltesi, koleksiyon bahgesinde yer alan lavanta (Lavandula x intermedia
Emeric ex Loisel.) populasyonundan alinan yar: odunsu gévde gelikleri materyal
olarak kullanilmigtir.

Denemede ii¢ faktoriin; 1. celik alma donemlerinin (ilkbahar ve sonbahar), 2.
hormon uygulamalarinin (indol-3- biitirik asit (IBA) uygulanmis (1000 mg/l) ve
uygulanmamis) ve 3. farkli koklendirme ortamlarinin (1. %100 torf; 2. %75 torf +
25 pomza; 3. %50 torf + %50 pomza; 4. %25 torf +%75 pomza; 5. %100 pomza)
lavanta ¢eliklerinin koklenmesi tizerine etkileri degerlendirilmistir. Deneme; tesa-
diif bloklarinda bolinen bolinmiis parseller deneme deseni seklinde 4 tekrarlamali
olarak kurulmugstur. Ana parsellerde gelik alma dénemleri (sonbahar ve ilkbahar);
alt parsellerde hormon (IBA) uygulamalar1 (1000 mg/l hormonlu ve hormonsuz),
en alt parsellerde ise farkli koklendirme ortamlar1 yer almigtir. 2 dénem x 2 hormon
uygulamasi x 5 koklendirme ortamui x 4 tekerriir: 80 adet parsel seklinde deneme
yurtitilmistiir. Her parselde 25 adet ¢elik (15°ser cm boyunda) koklendirmeye alin-
mugtir. Denemede toplam 80 x 25: 2000 adet lavanta geligi kullanilmstir (Sekil 1).

Sekil 1. (1-2) ¢eliklerin hazirlanmasi; (3-4-5) Sonbahar ¢eliklerinin
koklendirilmesi ve koklenen bitkilerin saksilara alinmasi; (6-7-8-9-10)
[lkbahar geliklerinin kéklendirilmesi ve koklenen bitkilerin saksilara alinmasi.
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Figure 1. (1-2) Preparation of cuttings; (3-4-5) rooting of autumn cuttings
and taking rooted plants into pots; (6-7-8-9-10) Rooting of spring cuttings
and taking rooted plants into pots.

Koklendirme ortami olarak kullanilan pomza materyali, temin edildigi firma
tarafindan ticari olarak belirtildigi sekliyle: Cu, Zn, Ni, Pb, Cd, Cr ve Hg gibi agir
metaller, tuzluluk ve kire¢ bakimindan fakir; N, P, K, Ca, Mg, Na, Fe, Cu, Mn, Zn
ve B gibi elementleri iceren, pH bakimindan notr olan bir materyaldir. Bu materyal
Manisa ili Kula ilgesinden temin edilmistir. Koklendirme ortaminda torf materyali
olarak ise yurt digindan getirilerek i¢ piyasada 200 It'lik paketler halinde satilan
ithal torf (Klasmann, Ts1 200L, ¢ok ince yapili, pH: 6) kullanilmistir.

Sonbahar ¢elikleri; 2020'nin Aralik ayinin baglarinda alindiktan sonra IBA uy-
gulamasi yapilan (1000 mg/L dozundaki IBA (Izgi 2020) ¢ozeltisine bu ¢eliklerin
dip kisimlarinin 20-30 saniye daldirilmasi suretiyle) ve yapilmayan seklinde hazir-
lanmis ve sonrasinda 5 farkl koklendirme ortamina dikimleri gergeklestirilmistir.
Sokiimleri ise 3.5 ay sonra 10 Mart 2021 yapilmgtir. ilkbahar gelikleri ise 25 Mart
2021 alinarak gerekli uygulamalar1 yapilmis ve ortamlara dikimleri gergeklestiril-
migtir. {lkbahar ¢eliklerinin de sokiimleri 3.5 ay sonra 10 Temmuz 2021'de yapil-
mistir. Denemede; koklenme orani (%), ¢elik bagina kok sayisi (adet/¢elik) ve en
uzun kok boyu (cm) gibi karakterlerin l¢timleri yapilmaistir.

Aragtirmada ol¢timu yapilan karakterlere ait istatistiki analizler ve ortalama
degerlerin varyans analizleri yapilarak, Duncan testi ile ortalamalar arasindaki
farklar belirlenmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Kéklenme Orani (%)

Elde edilen bulgulara gore kéklenme oranina iliskin ortalama degerlerin var-
yans analizleri incelendiginde geliklerin alindig1 dénem, koklendirme ortami ve
hormon uygulamasi genel ortalamalari arasindaki farklarin %1 seviyesinde 6nemli
oldugu belirlenmistir. Ayrica bu ortalamalar arasindaki hormon x ortam uygula-
mast interaksiyonuna ait ortalamalar arasindaki fark onemsiz iken diger ikili ve tigli
interaksiyon degerleri arasindaki farklar ise %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Bu ¢alismada; geliklerin alindig1 dénem, koklendirme ortami ve hormon uy-
gulamasi {i¢lii interaksiyonuna iligskin ortalama degerler incelendiginde en yiiksek
koklenme orani %96 ile ilkbaharda alinan ve hormon uygulanan; %75 torf + %25
pomza ve %50 torf + %50 pomza ortamlarindan elde edilmistir. En diisiik ise %64
ile sonbaharda alinan, hormon uygulanmayan %100 pomza ortamina dikilen ¢e-
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liklerden elde edilmistir. Hormon x ortam; donem x ortam ve dénem x hormon
uygulamasi ikili interaksiyon degeri de Cizelge 1. de verilmistir.

Celiklerin alindig1 donem bakimindan genel ortalama degerler incelendiginde
ilkbahar ¢eliklerinin koklenme oraninin (%88.6) sonbaharda alinan ¢eliklerden
(%78,4) daha iyi oldugu gorilmektedir. Ancak sonbaharda alman ¢eliklerdeki
koklenme oranlar1 da bu bitkinin yil icerisinde hem ilkbaharda hem de sonbahar-
da alinacak geliklerle kolaylikla ve tatminkar sekilde ¢ogaltilabilecegini de goster-
mektedir (Cizelge 1).

Koklendirme ortamlarina ait genel ortalama degerlere bakildiginda ise en iyi
sonucu %100 torf ortaminin (%89.5) verdigi goriilmektedir. Istatistiki acidan %25
pomza ilavesi yapilan torf ortaminda en iyi sonucun elde edildigi sadece torf or-
tamindaki deger ile ayn1 grupta yer aldig1 goriilmektedir. Bu durum ticari agidan
pahali olan torf ortaminin yerine bir miktar pomza ile karistirilarak elde edilecek
daha uygun maliyetli bir ortamla da yeterli diizeyde koklenme saglanabilecegini
gostermektedir (Cizelge 1).

Hormon uygulamasi agisinda genel ortalama degerler arasinda en iyi sonug
hormon (IBA) uygulanan celiklerden (%88.2) elde edilmistir. Bu durum beklenen
bir durumdur. Cilinkii hormon uygulamasinin koklenmeyi tegvik ettigi bir¢ok ¢a-
lismada tespit edilmistir. Bu ¢alismada da hormon uygulanmus ¢eliklere gére % 9.4
daha fazla koklendikleri belirlenmistir. Ozcan ve ark., (2013), yaptiklar1 ¢alisma-
larinda, koklenme orani {izerine koklenme ortamlarinin etkisini incelemislerdir.
Perlit karistirilmis torf ortaminda koklenme oraninin (%69.17) tarla topraginda-
kine gore (%52.92) daha iyi sonug verdigini saptamislardir. IBAnin farkli dozlariy-
la muamele edilen lavanta geliklerinde en yiiksek koklenme orani %87.5 ile 4000
ppnrlik IBA uygulamasindan elde edilmistir. Ticari koklendirme tozunun uygu-
landig1 celiklerde ise bu oran (%83.75) olmustur. 500 ppm IBA uygulamas: yapi-
lan ¢eliklerde ise en diigiik koklenme orani (%26.25) elde edilmistir. Arslanoglu ve
Albayrak (2011) ise yaptiklar1 ¢calismalarinda; koklenme orani bakimindan lavanta
ve biberiye ¢eliklerinde kontrol ¢elikleriyle kiyaslandiginda; biberiye govde gelikle-
rinde 6000 ppnr’lik IBA dozunun, lavantada ise 2000 ve 4000 ppnr’lik IBA dozlarin;
geliklerinin koklendirilmesinde en iyi sonucu verdigini tespit etmislerdir. Cigek ve
Ozel (2021) yaptiklari caligmalarinda uygulamalara gore, kdklenme oraninin %20
.83-71.25, en uzun kok boyunun 8.15-14.78 cm arasinda degistigini belirtmislerdir.
Aragtiricilar en uygun celik tipinin dip celigi ve en uygun IBA dozunun ise 8000
ppm oldugunu tespit etmislerdir. Yukarida belirtilen arastiricilarin yaptiklar: ¢alis-
malarda yitksek IBA dozlarimin uygulandig: ¢eliklerde koklenme oranlarinin daha
iyi oldugu goriilmektedir. Kara (2011), yaptig1 calismasinda, gelik alma dénemleri-
nin ve farkli IBA dozlarimin L. angustifolia var. silver ¢esidi ¢eliklerinde; kok sayist,
kok uzunlugu ve koklenme oranlarinin farkli oldugunu tespit etmistir. 4000 ppm
IBA dozunda en iyi koklenme oraninin % 95.13 oldugunu belirlemistir. Kumar ve
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Sreeja (1996), L. angustifolia tiriinde farkl gelik tiplerinin koklenme durumunu
aragtirdiklar1 ¢alismalarinda; dip geliklerinde en yiiksek koklenme oranini (%72)
ve kok sayisini 2000 ppm’lik IBA uygulamasindan elde etmislerdir. Arastirmacila-
rin sonuglar ile karsilagtirdigimizda bu ¢alismada kullanilan IBA dozunun olduk-
¢a diisiik olmasina ragmen elde edilen koklenme oranlar: oldukga yiiksektir. Bu
farkliligin alinan geliklerin donemine, sekline, koklendirme ortamlarinin 6zellik-
lerine bagli olarak degisim gostermis olabilecegi degerlendirilmektedir.

Cizelge 1. Koklenme oranina iligkin ortalama degerler ve farklar:

Table 1. Mean values for rooting rate and their differences

KOKLENME ORANI (%)
(rooting rate) CV: % 8.00
Celik alma dénemi (cutfing periods)

(Dénem x Hormon x Ortam) Tlkbahar Celigi Sonbahar Celigi (Ortam) (media)
ortalamalan (spring cuttings) {autumn cuttings)
(period x hormone x media) means * Hormon uygulamast (hormone application) Genel Ortalama
Kiklendirme Ortamlan Hormonlu Hormonstz Hormonlu Hormonsuz fgenem‘!‘msans}
(rooting media) (with harmone) (without (with (without

hormone) hormone) hormone)
%100 Torf 92 ab 84 b 92 ab 90 ab 895a
(peat)
%75 Torf (peat) + %25 Pomiza 96a 92 ab 82bc 68d 84.5ab
(pumice)
950 Torf (peat) + %50 Pomza 9%a 92ab 78c 68d 83.5b
(pumice)
%25 Torf (peat) + %75 Pomza 86a 82bc 84 bc 68d 80.0b
(pumice)
%100 Pomza 86 bc B0c a0 ab 64d 80.0b
(pumice)
Ortalama (Dénem x Hormon) 91.2a 86 b 85.2b TL6C

Means (period x hormone)}**

(Ddnem) (period) Tlkbahar Celigi Sonbahar Celigi
Genel Ortalama (General means) ** (spring cuttings) (autumn cuttings)

d8.6a 784b
(Hormon) {hormone) Hormonlu Hormonsuz
Genel Ortalama (General means) ** (with hormone) (without hormone)

88.2a 78.8b

% 100 %75 Torf %50 Torf %25 Torf %100 Pomza
Ortalama Torf (peat) + (peat) + (peat) + (prumice)
(Hormon x Ortam) : OD (peat) %25 Pomiza %50 Pomza %75 Pomza
Means { pumice) (pumice) (pramice}
(hormone + media) ns Hormonlu 92 89 84 85 88
(with hormone)
Hormonsuz 87 80 a0 75 72
(without hormone)

Ortalama Tlkhahar 88 ab 9da 94a 84 be 83 bed
(Danem x Ortam) (spring)
Means Sonbahar 9lab 75de Tie 76 cde 77 cde
(period x media) ** (awtumn)

*Ortalamalar arasindaki fark 0.05 seviyesinde 6nemlidir. ** ortalamalar arasindaki fark 0.01 seviyesinde 6nemlidir.
OD: 6nemli degil

*The difference between the means is significant at the 0.05 level. ** The difference between the means is significant at the
0.01 level. ns: nonsignificant
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Kara ve Baydar (2020), lavantada koklendirme amaciyla alinan celiklerin ka-
linliklarina gore ayr1 ayr1 siniflandirilarak; biitiin geliklerin, fide elde etmede kul-
lanilabilecegini belirtmiglerdir. Ancak kéklenme agisindan en uygun ¢elik kalinli-
gimnin 3.1-4.0 mm arasinda oldugunu bildirmislerdir. Denemede kullanilan Raya
¢esidin de koklenme orani %47.1, kok sayisi1 5.5 adet/celik ve kok uzunlugu 3.16
cm, Super ¢esidinde ise koklenme orani % 40.6, kok sayis1 3.7 adet/gelik ve kok
uzunlugu ise 1.85 cm olmugtur. Arastiricilar, ¢elik kalinliklarinin; koklenme orani,
kok sayis1 ve uzunluklari iizerine etkilerinin de 6nemli oldugunu belirlemislerdir.
En yiiksek koklenme orani ve kok sayisini 3.1-4.0 mm kalinhigindaki celiklerin
sirastyla, %59.0 ve 5.4 adet/¢elik ve en yiiksek kok uzunlugunu ise 2.91 cm ile 2.0-
3.0 mm kalinhigindaki celiklerin verdigini belirtmislerdir. Celik kalinlig1 2-3 mm
olan ¢eliklerde ise; en diisiik kokleme orani %33.0 ve en diisiik kok sayis1 3.4 adet/
celik olarak gerceklesmistir. Ayni arastiricilar Cesit x ¢elik kalinlig interaksiyonu
ile ilgili olarak, Raya ¢esidinden alinan 3.1-4.0 mm ¢elik kalinligindaki celiklerden;
en yliksek koklenme oraninin %66.2 ve kok sayisinin 7.1 adet/celik elde edildigini
bildirmiglerdir. En yitksek kok uzunlugu ise 3.93 cm ile yine Raya ¢esidinin 2.0-3.0
mm’lik kalinliga sahip celiklerinden elde edilmistir.

Bhat ve ark. (2008) L. officinalis bitkisine koklendirme amaciyla uyguladiklar: bit-
ki gelisme diizenleyicileriyle NAA ve IBAnin (1000, 2000 ve 3000 ppnrlik dozlariyda)
en yiiksek koklenme oranini 3000 ppnrlik IBA uygulamasindan elde etmislerdir.

Bu ¢aligmada elde edilen koklenme oranlar1 yukarida belirtilen ¢alismalardaki
sonuglardan daha yiiksek ¢ikmistir. Bunda en 6nemli etkenin kéklendirme ortam-
larindaki farkliliklar oldugu soylenebilir. Torf ortaminda yapilacak olan koklendir-
mede iyi sonuglar alindig: gibi torf ortamina %50 oraninda eklenen pomza ile ha-
zirlanan karisimin da tatmin edici seviyede koklendirilmis celik elde edilmesinde
rahatlikla kullanilabilecegi belirlenmistir.

3.2. Celik Basina K6k Sayisi (adet)

Elde edilen bulgulara gore gelik bagina kok sayisina iliskin ortalama degerlerin
varyans analizleri incelendiginde geliklerin alindig1 dénem, koklendirme ortami
ve hormon uygulamasi genel ortalamalari arasindaki farklarin %1 seviyesinde
onemli oldugu belirlenmigstir. Ayrica ikili ve tiglii interaksiyon degerleri arasindaki
farklar da %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Celiklerin alindig1 dénem, koklendirme ortami ve hormon uygulamas: {iglii
interaksiyonuna iliskin ortalama degerler incelendiginde en yiiksek ¢elik bagina
koék olusumu (9.40 adet) ile ilkbaharda alinan ve hormon uygulanarak %50 torf +
%50 pomza ortamlarina dikilen geliklerden elde edildigi goriilmektedir. En diisiik
ise 2.40 adet ve 2.60 adet ile sonbaharda alinan, hormon uygulanmadan ve sirastyla
%100 torf ve %100 pomza ortamina dikilen geliklerden elde edilmistir. Hormon x
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ortam, dénem x ortam ve donem x hormon uygulamasi ikili interaksiyon degeri
de Cizelge 2 de verilmistir.

Cizelge 2 de, ¢eliklerin alindig1 donem bakimindan genel ortalama degerler
incelendiginde ilkbahar ¢eliklerinin ortalama kék sayisinin 4.62 adet, sonbaharda
alman ¢eliklerin ortalama kok sayisinin ise 3.52 adet oldugu goriilmektedir.
Koklendirme ortamlarina ait genel ortalama degerler incelendiginde ise en iyi
sonucu %100 torf ortamindan (4.72 adet) elde edilmistir. Istatistiki agidan %50
pomza ilavesi yapilan torf ortamindan da (4.65 adet) iyi sonucun elde edildigi ve
sadece torf ortamindan elde edilen deger ile aralarinda istatistiki olarak bir fark
olmadig1 ve ayni grupta yer aldiklar1 goriilmektedir. En diisiik kok sayis1 ise %100
pomza ortamina dikilen ¢eliklerden elde edilmistir. Torf ortamina 1:1 oraninda
karistirilacak pomza ile uygun maliyetli bir ortamla da yeterli diizeyde kéklenme
elde edilebilecegi belirlenmistir (Cizelge 2).

Hormon uygulamas: agisindan genel ortalama degerler arasinda en iyi sonug
hormon (IBA) uygulanan celiklerden (5.21 adet) elde edilmistir. Hormon uygula-
mast yapilmayan ¢eliklerde ortalama kok sayis1 2.92 adet tespit edilmistir. Bu sonug
beklenen bir durumdur. Ciinkii kdklenme amaciyla hormon (IBA veya NAA) uy-
gulamasinin koklenmeyi tesvik ettigini gosteren ¢ok sayida galisma s6z konusudur.
Bu ¢alismada da hormon uygulanmus geliklerin, uygulanmamiglara gore 1.78 kat
daha fazla koklendikleri belirlenmistir (Cizelge 2).

Ozcan ve ark. (2013) yaptiklar1 arastirmada inceledikleri iki farkli ortami kargi-
lagtirmiglardir. 4000 ppm IBA uygulamas: yapilarak, tarla topragina dikilen ¢elik-
lerde en fazla kok sayist (3.63 adet) elde etmislerdir. 500 ppnrlik IBA uygulanmis
celiklerden ise en diisiik kok sayis1 (0.28 adet) elde edilmistir. En fazla kok sayis
(3.33 adet) perlit:torf ortamina dikilen ve 4000 ppm’lik IBA dozunun uygulandig:
celiklerden, en az kok sayist ise 500 ppm IBA uygulamasindan (1.25 adet) elde
edilmistir. Ayanoglu ve ark. (2000) yaptiklar1 arastirmalarinda; IBAnin 1000, 2000
ve 4000 ppm’lik dozlariyla muamele yaptiklar: karabas lavanta (Lavandula stoe-
chas)n ¢eliklerinde IBA dozlarindaki artisa bagli olarak koklenme yiizdesi, kok
uzunlugu ve kok sayisinin arttigini belirlemislerdir. Bu ¢aliymada 6zellikle ilkba-
harda alinarak IBA uygulamasi (1000 mg/l) yapilan %50 torf + %50 pomza orta-
minda elde edilen sonuglar yukarida belirtilen arastiricilarin galismalarinda tespit
ettikleri degerlerin oldukga tizerindedir.
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Cizelge 2. Celik bagina kok sayisina (adet) iliskin ortalama degerler ve farklar

Table 2. Mean values for root number per cutting (number/cutting) and their
differences

GELIK BASINA KOK SAYISI (adet)
Root number per cutfing (number/cutting) CV: % 14.64
Celik alma dénemi (cutting periods)

(Dénem x Hormon x Ortam) flkbahar Celigi Sonbahar Celigi (Ortam) (media)
ortalamalan (spring cuttings) (autumn cutfings)
(period x hormone x media) means ** Hormon uygulamas: (hormone application) . GeneI'Ortalama
Kiklendirme Ortamlan Hormonlu Hormonsuz Hormonlu Hormonsuz h means) 4
(Roofing media) (with hormone) (without (with (without
hormaone) hormone) hormone)
%100 Torf 762 240 g 496 C 3.90 cdef 472a
(peat)
%75 Torf (peat) + %25 Pomza 7.58b 276 fg 3.30efg 282 fg 4.12b
(pumice)
9650 Torf (peat) + %50 Pomza 9.40a 302 fg 338 efg 278 fg 4.65a
(pumice)
%25 Torf (peat) + %75 Pomza 4.62 cd 3.04fg 4.38 cde 3.00fg 376b
(pumice)
%100 Pomza 3126 260 g 378 def 2.90 fy EXTT:
(pumice)
Ortalama (Dinem x Hormon) 6.47a 276¢C 396 b 308
Means (period x hormone) **
(Dénem) (period) Tkbahar Celigi Sonbahar Celigi
Genel Ortalama (General means) ** (spring cuttings) (autumn cuttings)
462a 352b
(Hormon) (hormone) Hormonlu Hormonsuz
Genel Ortalama (General means) ** (with hormone) (without hormane)
52la 292b
% 100 %75 Torf %50 Torf %25 Torf 9100 Pomza
Ortalama Torf (peat) + (peat) + (peat) + (pumice)
(Hormon x Ortam) (peat) %25 Pomza 950 Pomza %75 Pomza
Means (pumice) (pumice) {pumice)
(hormone x media) ** Hormonlu 6.209a 544b 6.3%a 450¢c 345d
(with hormone)
Hormonsuz 315d 279d 290d j0zd 275d
(without hormane)

Ortalama ilkbahar 5.01 be 517b 6.2la 3.83d 2861
(Ddnem x Ortam) (spring)
Means Sonbahar 443 cd 306 ef 3.08 ef iede 33ef
(period x media) ** (autumn)

** ortalamalar arasindaki fark P<0.01 seviyesinde 6nemlidir
** The difference between the means is significant at the P<0.01 level

3.3. En Uzun K&k Boyu (cm)

Elde edilen bulgulara gore en uzun kok boyuna iliskin ortalama degerle-
rin varyans analizleri incelendiginde ¢eliklerin alindig1 doneme, koklendirme
ortamina ve hormon uygulamasina ait genel ortalama degerlerin arasindaki
farklarin %1 seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Ayrica ikili ve tiglii in-
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teraksiyon degerleri arasindaki farklarin da %1 seviyesinde énemli oldugu da
gortilmektedir (Cizelge 3).

Cizelge 3. En uzun kék boyuna (cm) iliskin ortalama degerler ve farklari

Table 3. Average values and differences of longest root length (cm)

EN UZUN KOK BOYU (cm)
Longest root length (cm) CV: % 20.11
Celik alma dénemi (cutting periods)

(Ddnem + Hormon + Ortam) lkbahar Geligi Sonbahar Celigi (Ortam) (media)
ortalamalar (spring cuttings) (autumn cuttings)
(period x hormone x media) means ** Hormon uygul 1 (hormone app ion) Genel Ortalama
Kiklendirme Ortamlan Hormonlu Hormonsuz Hormonlu Hormonsuz (general means) **
(Rootting media) (with hormone) (without (with (without

hormone) hormone) hormaone)
%100 Torf 328 bede 222e 440b 242 de 3.08b
(peat)
%75 Torf (peat) + %25 Pomza 926a 2,50 de 374 bed 237 de 447a
(pumice)
950 Torf (peat) + %50 Pomza 9.55a 2.75 cde 2.54 de 217e 4252
(pumice)
9625 Torf (peat) + %75 Pomza 4.02 be 3.03 bede 3.12 bede 2.86 cde 3.26b
(pumice)
%100 Pomza 3.17 bede 3.11 bede 3.37 bede 2.89 cde 3.14b
(pumice)
Ortalama (Diénem x Hormon) 5864 272c 343b 254¢

Means (period x hormone) **

(Dénem) (period) Tlkbahar Celigi Sonbahar Celigi
Genel Ortalama ( General means) ** (spring cuttings) (autumn cuttings)
429a 299hb
(Hormon) (hormone) Hormonlu Hormonsuz
Genel Ortalama (General means) ** {with hormone) (without hormone)
464 a 263b
% 100 Torf %75 Torf %50 Torf %25 Torf %100 Pomza
(peat) (peat) + (peat) + (peat) + (pumice)
Ortalama %25 Pomza %50 Pomza %75 Pomza
(Hormon x Ortam} (pumice) (purmice) (pumice)
Means Hormonlu 3.84b 6.50a 605a 357b 3.27 be
(hormone + media) ** (with
hormone)
Hormonsuz 232c 24c 246¢ 295bc 3.00 be
(without
hormone)
Ortalama ilkbahar 2.75bc 588a 6.15a 353b 3.14 be
(Dnem x Ortam) (spring)
Means Sonbahar 341b 3.06 be 236¢C 299be 313 be
(period x media) ** (@utumn)

** ortalamalar arasindaki fark P<0.01 seviyesinde 6nemlidir
** The difference between the means is significant at the P<0.01 level

Celiklerin alindigi donem, koklendirme ortami ve hormon uygulamas:
faktorlerinin tiglii interaksiyonuna iliskin ortalama degerler incelendiginde en
uzun kok boyunun 9.55 cm ile ilkbaharda alinan ve hormon uygulanarak %50 torf
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+ %50 pomza ortamlarina dikilen ¢eliklerden elde edildigi tespit edilmistir. En
kisa kok boyu ise 2.17 cm ile sonbaharda alinan ve hormon uygulanmadan %50
torf + %50 pomza ortamina dikilen ¢eliklerden elde edilmistir. Hormon x ortam;
donem x ortam ve dénem x hormon faktorlerine iligkin ikili interaksiyon deger-
leri Cizelge 3 de verilmistir.

Celiklerin alindig1 donem bakimindan genel ortalama degerler incelendiginde
ilkbahar celiklerinin ortalama en uzun kék boyu 4.29 cm, sonbaharda alinanlarda
ise bu degerin ortalama 2.99 cm oldugu gorilmektedir (Cizelge 3).

Koéklendirme ortamlarina ait genel ortalama degerler incelendiginde en uzun
kok boyu %75 torf + %25 pomza ortamindan (4.47 cm) elde edilmistir. Bu ortami
%50 pomza ilavesi yapilan torf ortamina dikilen geliklerden (4.25 cm) elde edilen
deger izlemis, ancak istatistiki agidan ortalama degerler arasindaki fark 6nemli bu-
lunmamustir. En kisa kok boyu degeri (3.14 cm) ise %100 pomza ortamina dikilen
celiklerden elde edilmistir (Cizelge 3).

Hormon uygulamas: agisindan genel ortalama degerler incelendiginde; en
uzun kék boyu, hormon (IBA) uygulanan ¢eliklerde 4.64 cm olarak tespit edil-
mistir. Hormon uygulamasi yapilmayan ¢eliklerde ise en uzun kék boyunun 2.63
cm oldugu belirlenmistir. Hormon uygulanmis geliklerin, uygulanmamaislara gore
1.76 kat daha uzun kok olusturduklari tespit edilmistir (Cizelge 3).

Ozcan ve ark. (2013) iki farkli ortami karsilastirdiklar1 calismalarinda; kok
uzunlugu bakimindan, en uzun kék boyunun torf ve perlit karigiminda 5.78 cm
oldugunu, tarla topraginda ise 4.03 cm oldugunu belirlemislerdir. Lavanta ¢elik-
lerinde farkli IBA dozlarinda en uzun kok boyu 4000 ppm’lik IBA uygulanan ce-
liklerden (9.40 cm), en kisa kok boyu ise 500 ppnrlik IBA uygulanan geliklerden
(1.12 cm) elde edilmigtir. Bu ¢aligmada 6zellikle ilkbaharda alinarak IBA uygu-
lamas1 (1000 mg/1) yapilan %75 torf + %25 pomza ve %50 torf + %50 pomza or-
tamlarindan elde edilen sonuglar aragtirmacilarin ¢aligmalarinda tespit ettikleri
degerlerden daha yiiksektir.

Altun ve ark. (2021) yaz baslangici déneminde heniiz otsu yapida olduklari
doénemde alinan yesil celikler ile yaz aylar: i¢inde kismen odunlagmaya baslamis
stirgiinlerden alinan yar1 odunsu geliklerin ve sonbahar-kis aylarina dogru alinan
odun geliklerinin koklendirme amaciyla kullanilabilecegini belirtmislerdir. La-
vanta bitkisinde ¢ogaltma amaciyla alinacak ¢eliklerin kis dinlenme dénemindeki
bitkilerden heniiz uyanmamis olanlardan alinmasini tavsiye etmislerdir (Aslancan
ve Saribas, 2011). Bu yiizden c¢eliklerin alindiklar1 zaman bakimindan ¢ogaltila-
bilmesi igin bir hayli sinirli zamana ihtiyag vardir. Eger bu dénemde ¢ok sayida
gelikten fide tiretmek istenirse, yeterli koklendirme alanlarnin hazirlanmasina
ve ¢eliklerin bu kisa zaman icerisinde alinarak koklendirme ortamina dikilmesi-
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ne gerek vardir. Bu ¢alismada ilkbahar donemine ek olarak sonbahar déneminde
ozellikle de bitkilerin tam dinlenme durumuna girdikleri dénemde alinacak gelik-
lerden soguk sera ortaminda tatmin edici seviyede koklenmis lavanta celiklerinin
elde edilebilecegi belirlenmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Calismada, en yiiksek koklenme orani %96 ile ilkbaharda alinan ve hormon
uygulanan; %75 torf + %25 pomza ve %50 torf + %50 pomza ortamlarina dikilen
ortamlardan elde edildigi, farkli gelisme donemlerinde lavanta bitkisinden alinacak
olan yar1 odunsu gévde celikleriyle cogaltmanin yapilabilecegi belirlenmistir. {lk-
baharda alinacak celiklerle koklenme oraninin daha yiiksek oldugu tespit edilmis
olmakla birlikte, sonbaharda alinacak ¢eliklerden de tatminkér sekilde koklenme
saglanabilecegi belirlenmistir. Koklenme oranini arttirmak i¢in IBA kullanilma-
siun yararl olacag: tespit edilmistir. Gerek duyuldugunda sonbahar déneminde
alman celiklerle ortalama %71.6 oraninda kéklenme saglanabilmesi bu donemde
de ¢ogaltmanin yapilabilecegini, ilgili isletmelerde hem is imkéani olusturulabilece-
¢ini hem de lavanta tiretiminin yapilabilecegini gostermistir. Sonbahar doneminde
alinan ve koklendirilen celikler ile erken ilkbaharda kurulacak olan lavanta tarlala-
rinda, bitkilerin ilk gelisme yilinda daha fazla gelismesine firsat saglanmis olacak-
tir. Denemede kéklendirme ortami olarak kullanilan torf ortamina, %25-50 ora-
ninda ilave edilecek pomza ile de uygun ortamin saglanabilecegi tespit edilmistir.

Lavantada celikten fide yetistiriciliginde, ilkbaharda ¢elikleri, hormon uygula-
masi ve %50 torf + %50 pomza karisim ortamlarinin kullanilmas: 6nerilebilir. Ay-
rica, koklendirme ortaminda pomza kullanilarak maliyet diigiirtilebilir. Bu mad-
denin ekonomik analizlerinin yapilarak tilke ekonomisine saglayacag: katkilarinin
da belirlenmesi gerekmektedir. Siis bitkileri sektorii basta olmak tizere, seracilik
ve bir¢ok bitkisel iiretim alaninda kullanilabilecek 6zel karisim koklendirme veya
bitki iiretim ortamlarinin tiretilmesi miimkiin olabilecektir.

Tesekkiir

Denemede koklendirme ortamlarinda kullanilan kirmizi pomza, Oktas A.S.
tarafindan; Manisa ili Kula ilgesinde bulunan Giiven Madencilik sahasindan
kargilanmistir. Bu ¢alismanin bir kismu ‘II. Uluslararas: Tarla Bitkileri Kongresi
(TABKON 2022), 29 Eylil-2 Ekim 2022 Rizede sozlii olarak sunulmus ve 6zet
olarak basilmistir.

Cikar Catisma

Makale yazarlar: aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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Etik Onay Beyani
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nedeniyle etik onaya gerek duyulmamaktadir.
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