
ÇAYIR ve MER'ALARIN GÜBRELENMESI

Doç.Dr. Murat ALTIN (1)

ÖZET

Memleketimizde çayır ve mer'aların gübrelenmesi gün geçtikçe
daha fazla önem kazanmaktadır. Çünkii giderek aftan yem sorununa
karşı,- çayır ve mer'aların vejetasyonları da bozulmakta ve bu du­
i um üretilen yem miktarını. azaltmaktadır.

Gübrelemedeki esas ilkeler' (a) bölgenin yağış durumu, (b) vejetas­
yonun botanik kompozisyonu ve (c) bu alanlardan faydalanma şekline

göre saptanma/ıdır. Burada unutulmaması gereken bir husus gübrelemenin
ancak orta ve daha iyi ~'ejetasyonlu çayır ve me~'alara önerilebileceğidir.

Türkiye'nin iklim durumu ile çayır ve mer'alarınut. özelliklefi dikkate
alınarak gübie önerisi. aşağıdaki maddeler şeklide belirtilebilir.

a- 'Memleketimizeki orta ve daha iyi kalitede vejetasyonları ola!!
çayır ve mer'alar mutlaka gübrelenmelidir.

b- çayır ve mer'alara önerilecek azot miktarı bölgenin su düzeni ile
uyumlu olmalıdır.

c- Vejetasyonların tamamı veya büyük bir çoğunluğu buğdaygit

yem bitki/erince oluşturulan çayır ve mer'aların sadece azotla gübre­
lenmesi,

d- Kıyı bölgelerimiz gibi nisbeten daha fazla yağış alan Fe vejetas­
yonlarında yeterince (en az % 25) baklagil/eri içeren çayır ı'e mer'a­
lara uygun dozlarda azot, fosfor ve potasyumlu gübrelerin uygulanması,

e- Diğer bölgelerdeki aynı özelliğe sahip çayır ve mer'aların azotla
ve fosforla gubrelenmesi,

fr Vejetasyonları aşırı derecede bozu!muş çok zayifve zayıfözellik­
teki kıraç mer'alarıgübrelemenin ekonomik olmayacağı düşünülmekte­

dir.

(1) Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü Öğretim üyesi.
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GİRİş

Son yüzyılda dünya nüfusunun tah­
minIerden daha hızlı artışı açlık soru­
nunu ortaya çıkarmıştır. Dünyada
tarımsal alanın sınırlı olması ise bilim
adamliulnı kültür alanlarından daha
fazla ürün elde etme yöntemlerini a­
raştırmaya zorlamıştır.

Tarımsal alandan kaldırıIan ürün
miktarını etkileyen en önemli girdiler­
den birisi de bu alanların gHbrelen­
mesidir. Gübre olarak tanımıadığimız

bitki besin maddeleri ekonomik neden­
lerle önceleri tarla bitkileri alanlarında

kuUanLlm~ya başlanmış, bn uygulama
daha sonra yem üretim alanlarına kay­
mıştır.

İnsan beslenmesinde hayvansal ii­
liinlerin önemi ve mevcudun yetersizli.;
ğinin anlaşılmasından' sonra, çayır

ve mer'alardan daha fazla ve daha ka­
liteli yem üretim yoJlan araştırılmış,

bu durum yem alanlarımn gübrelenmesi
gereğini ortaya çıkarmıştır.

çayır ve mer'a. vejetasyonlarının

çok yıIbk, yem bitkilerini içermesi ve
bu bit1<.i1erin aynı yılda yeniden süre­
bilmeleri, aynı floradan bir yıl içinde
birçok defa ürün almmasını sağla­

maktadır. Yine bu alanlar gübre ge­
reksinmesi ve botanik özellikleri bir­
birinden çok farklı türlerden oiuşmuş­

tur. Bu hususlar, çayır ve mer'alara
gübre önerisinin dahagüç ve karma­
şıklığının başlıca nedenleridir.

Gübre- tüketiminin her yıl önemli
oranda artış gösterdiği ülkemizde, ça­
yır ve mer'~.ıara uygulanan gübre mik­
tarı hemen hemen hiç denecek kadar
azdır. Oysa bugün tarıımmızınen önemli
iICi sorunu, a) verİt düşüklüğii ve (b)
tarım alanındaki. 'erirnli toprakların,
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erosyonla gün geçtikçe artan ,bir hızla

kaybolmasıdır. Bu iki önemli tarımsal

sorunumuzu, maalesef çayır ve mer'a
alanlarımızda da görmek mümkündür,
çünkü, bu alanlarında asırlardan beri
bilgisiz ve konrolden uzak bir tarzda
kullamlmaları vejetasyontarının a.şın

derecede bozulmasına ve topraklarının

bitki besin maddelerince çok faİ<!ir­

leşmesine .sebep olmuştur.

Bu nedenledirki çayır ve mer'ala­
rm gübrelenmesi, son günlerde önemini
gittikçe artıran yem sorununun çözü­
münde ve toprak erozyonunun önlen­
mesinde etkin bir yöntem olarak gö­
rülmektedir. Bu alanların giibı:elen­

mesinde yem üretimi artışına para­
lel olarak değeri para ile belirlen­
meyen toprak ve su erozyonunu
önlemedeki olumlu etkiyı de düşün­

mek ger.ekir. Çünkü tam bir gübreleme
ile çayır ve mer'aların ot verimi art­
makta, yemin besleme değeri yüksel­
mekte ve vejetasyonun botanik kom­
pozisyoııu olumlu yönde .değ,işrne1cte

yani bu alanları ıslah etmek de müm­
kün olmaktadır.

A·, çayır ve Mer'aluı Rasyonel
Gübreleme Esasları

Rasyonel bir gübrelemede dört
hususun dikkate alınması gerekmekte­
dir.

Bun.lar:

1- En Fazla Ürün,

2- En İyi Kalitede Yem Üretme,

3- Uygulanan Gübreden ~mi

Oranda Faydalanma,

4- Gübrelemenin Ekonomik Yöıı­

den Karlı Olması,



1. En Fazla Üriin Sağlama:

çayır ve mer'alann verimi (a) veje­
tasyonun yapısına, (b) iklim ve (c) top­
rak faktörleri ile (cl) kullanma yöntem­
lerine bağlıdır. Gübrelemede esas gaye
vejetasyonu oluşturan bitkilerin nor­
mal . geli~mi için gerekli olan bitki be­
sin maddelerinin topraktaki açığını

kapatmaktır. Bu açığın kapanmasında

toprak tarafından az veya çok fikse
edilen elementlerin fikse edilme ve
yedeklerden alınabilir forma dönüş­

me gücünü de düşünmek gerekmekte­
dir.

Türkiye'de çayır ve mer'alarıo, a­
sırlardan beri hiç gübre uygulanmak­
sızın, bilgisiz, kontrolden uzak bir şe­

kilde kullanılmaları, bu alanların bitki­
besin maddeleri yönünden aşırı derecede
zayıflarnalarına neden olmuştur.

Bunun içindirki bu alanların gübre­
lenmesi ot verimlerini çok önemli dere­
cede artırmaktadır. Örneğin, Erzurum
koşullarında ki çayır ve mer'alarda yürü­
t'iilen bir gübreleme denemesinde, gübre
uygulamayla ot verimi, doğal çayır­

larda 2-2,5; doğal mer'alaıda ise 1-1,5
misli artış göstermiştir. Bu araştırmada

,doğal çayır ve mer'aların ot verimine
azotlu, fosforu ve potasyumlu gübre­
lerin etkileri; vejetasyonlara, _gübre­
nİn uygulandığı yıllara ve· gübredeki
bitki besin maddelerine göre farklı ol­
muştur. Gübre azotu her iki vejetas­
'yonun ,ot verimini, heı iki uygulama
yılında çok önemli derecedt artırmış­

tır. Fosforun etkisi iJk uygulama yı­

tında önemsiz, ıkinci uygulama yılında.

önemli olmuştur. Potasyumun ise çayır

ve mer'aların ot verimine önemli etkisi
görülmemiştir (Altın, 1975).

Ahnoğlu ve Mülayim (1976) An­
kara şartlarındaki doğal çayırlardayedi

yıl süreli bir gübreleme denemesi yü­
{iitmüşlerdir. Araştırıcılar doğal çayı­

rın yeşil at veriminin azotlu ve fosforlu
gübrelerle çok önemli, potasyumlu güb
re ile de önemli derecede etkilendiğini

belirtmektedirler. Bu araştırmada gübre
uygulama ile yeşil ot verimindeki ar­
tış aşağı yukarı % 50 düzeyinde ol­
muştur.

Altın ve Tosun (1976 ve 1977) Er­
zunim koşullarında tesis edilen "yon­
ca+buğdaygiller" ve "korunga+buğ­

daygiller" karışımı yapay mer'aiarııı

ot veriminin azotlu gübreleme ile %
i 00 oranında artırılabileceğini beHrt­
mektedirler. Araştırıcılar yapay mer'"­
aların ot verimini, fosfor lu gübrelerin
sadece ikinci uygulama yılında önemli
derecede artırdığmt saptamışlarrlu.

2. En İyi Kalitede Yenı _Üretme
çayır ve mer'alarm otları hayvan­

vanlar tarafından değerlendirildiğine

göre, yemin mineral bileşiminin; hay­
vanların gereksinmelerini karşılayacak

durumda olması arzulanır, Klapp
(1956) ve Boeker (1963) iyi bir çayır

otunun hayvan besicIliği yönünden
% ı .60 azot (N), % 0,65 fosfor pen
taksit (PıO s), % 2,00 potasyum oksit
(KıO), % 1,00 kalsiyum oksit (CaO),
% 0,40 mağnezyum oksit (MgO) ve
% 0,25 sodyum oksü (NaıO) içerme­
sini belirtmektedirler.

çayır ve mer'alardanüretilen otun
mineral bileşimini; (a) vejetasyonun
botanik kompozisyonu, (b) bi­
çim ve otlatma zamanında bitkilerin
gelişme dönemi ve (c) bazı toprak ö­
zellikleri önemli derecede etkilemekte­
dir. çayır ve mer'aların gübrelenmesin­
deki -özellik, gübrelerin otun mineral
bileşimine tesir eden bu üç faktörü de
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önemli derecede etkilemesinden ileri
gelmektedir.

çayır ve mer'a vejetasyonları de­
ğişik ve sayı ve oranlardaki türleri içer.
mektedir. Bu bitkileri; (a) baklagiller,
(b) buğdaygiller ve (c) diğer familyalara
ait bitkiler olarak gruplandırabiliriz.

Genellikle baklgiller proteince, buğday­
giller karbonhidratça ve diğer famil­
yalara ait ~itki1erde mineral element­
leree zengin yem üretmektedirier.

çoğu zaman çayır ve mer-'alara
azotlu gübrelerın uygulanması vej­
tasyondaki buğdaygiller oranının art­
masına, baklagiller oranının azalmasına

sebep olmaktadır.

Fosforlu gübrelerin baklagiller üze­
rine etkisi genellikle olumlu yöndedir.
Vejetasyondaki bakıagiller oranını en
çok etkileyen bitki besin maddesi potas­
yumdur. Potasyumlu gübreler bazı ko­
şullarda diğer familyalara ait bitkiler
oranının da artmasına neden olmak·
tadır.

Erzurum koşullarındaki doğal ça­
yır ve mer'aların botanik kompozis­
yonuna kimyevi gübrelerin etkileri, uy­
gtıla nan bitki besin maddesinin cinsine.
ve vejetasyonun tipine göre farklı 01­
m~ştUf. Bu araştırmada azotlu -gübre­
leme buğdaygiller, fosforlu gübrele­
mede baklagiller oranının artmasına se­
bep olmuştur. Deneme alanı toprakla­
rının potasyumca zengin olması nede­
niyle uygulanan potasyumlu gübrelerin
vejetasyonun botanik kompozisyonuna
etkisi görülmemiştir (Altın, 1975).

Yemin mineral bileşimi; biçim ve
otlatma zamanında bitkilerin gelişme

dönemleri ile de önemli derecede değiş- ..
mektedir. Örneğin, başaklannuş bir buğ­
daygil bitkisi mineral element.lel'çe özel-
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Ukle azot, fosforik asit, bakır ve mag­
nezyum oksitçe fakirleşmektedir. Bitki·
nin biçim dönemine bağlı olarak ürü·
nün kalsiyum oksit oranındaki deği­

şimdaha az düzeyde olmaktadır. "Bol
fosforlu gübreleme şartlarında dahi,
geç kalınmış bir biçimde yem, fosforca
aşırı derecede fakirleşmektedir.

Gübrelerin yemin mineral bileşi­

mine etkisi, vejetasyonun ilk sürüm ta­
rihini dolayısiyıe bitkilerin gelişme sü­
relerini uzatmasından veya kısaltmasın­

dan ileri gelmektedir. Ayarlı ve tam bir
gübreleme ile floranın gelişimini 2-3 haf­
ta öne almak mümkün görülmektedir.
Aynı şekilde uygun gürelerne zamammn
seçimiyle bitkilerin biçim çağına gel­
meleri belirli bir süre uzatılabilmekte­

dir (Gros, 1967).

çayır ve mera vejetasyonların­

dan üretili'n yemin mineral bileşimini

etkileyen onemli faktörlerden birisi de
çayır ve mer'a toprağımn bazı özellik·
leridir. Bu konuda toprağın pH değeri

ile topraktaki iyon dengesini belirt­
mek gerekir.

çayır ve mer'a toprağının pH de­
ğeri, kireçlemenin yapılması veya asit
reaksiyonlu gübreierin uygulanmasiyle
değiştirilebilmektedir.

Toprak pH'sinin ürünün mineral
bileşimine etkisi daha ziyade mangan,
bor ve molibden yönünden olmakta­
dır. Asit toprakların kireçlenmesinde­
yemin mangan ve bor oranı azalmakta,
molibden oranı artmaktadır (Kergu­
elen ve Pfitzenmeyer, 1Cil68).

Topraktaki iyon dengesi de yemin
mineral bileşimini etkilemektedir. Güb­
releme, bu etkinin olumlu veya olum­
suz yönde bulunmasına neden olmak­
tadır. Meselii potasyum (K+) katyo-



nunun absorpsiyonunu artıran potas­
yumlu gürelerne, diğer kfltyonların ab~

sorpsiyonunu frenliyeTek anyonların

absorpsiyonununu kolaylaştırabilir.

Bitki yönünden iyonlcınn absorp­
siyonlan türler hatta ayın türun var~

yeteleri arasında farklılık göstermekte­
dir. Bu durum floranın botanik kom­
pozisyonu ile yemin mineral bileşimino'

deki değişimi açıklamaya yardımcı ol­
maktadır. Örneğin, buğdaygillerin bak­
lagillerden daha az oranda kalsiyum
ve mağnezyum içermeleri onların bu
elementleri daha güç absorbe etmele­
rinden ileri gelmektedir (Diyksboorn,
19'63).

Bu nedenledirki çayır ve meı;'a

otlarının mineral bileşimine güb~elerin

etkileri çok değişik faktöre bağımlı

olmaktadır.

De Vries ve arkadaşlan (1957)
"yonca + domuz ayrığı" karışımı ya­
pay çayır otunun mineral bileşiminin

gij.breleme ile önemli derecede değiş­

tiğini belirtmektedirler. Bu araştırma­

da' azot, fosfor ve potasyumlu gübre­
lerin birlikte uygulandığı parsellerin
otunda, yalnız azot uygulanan parsellerin
otuna göre, daha fazla fosfor ve
potasyum ile daha az kalsiyum, mag­
nezyum ve sodyum oranları saptan­
mıştır.

Erzurum koşullarındaki doğal ça­
yır ve mer'a otlarının ham protein oran­
ları uygulanan azotlu gübre ile önemli
derecede artış göstermiştir. Azotun
otun ham protein oranına olumlu etkisi
doğal çayır vejetasyonunda d.a,lıa be­
lirgin olmuştur (Altın, 1975).

3. Vejetasyomi Oluşturan Bitkiler
Uygulanan Gübreden AzamJ
Oranda Faydalaıunalıdır

Gübrelerin terkibideki bitki besin
maddelerinden çayır ve mer'a bitkile­
rinin faydalanma oranını (a) bölgenin
iklimi özellikle yağış ve sıcaklık du­
rumu, (b) vejetasyonun tipi, (c) veje­
tasyondan f~ydalanma tarzı, (d) top­
rak özellikleri He (e) gübredeki mineral
elementin formu önemlİ derecede etki­
lemektedir.

Gübrelemede esas, bitkinin o be·
sİn maddesine en fazla gereksinme duy­
duğu anda, besin maddesinin alınabilir

formda ve bitkilerin ihtiyacını karşı­

layacak miktarda toprakta bulunmasını

sağlamak olmalıdır. Gübreden azami o­
randa faydalanmayıetkileyerren önemli
neden vejetasyonu oluşturan bitkilerin
aktif köklerinin faaHyet dönemidir. Bu
konuda üzerinde önemli durulması,

~ereken azotlu ve potasyumlu gübre­
lerdir. Zira Türkiyede kullanılan azot­
lu gübrelerdeki azotun etkisi sadece
bir devrede görüımekte ve azot kolay­
lıkla topraktan yıkanmaktadır. Bu ne­
denledir ki çoğu zaman azotlu gübrele­
rin yıllık toplam dozları birka:ç parça­
ya böl~erek uygulanmaktadır. Potas­
yum yönünden ise bitkiler tarafından

lüks tüketim söz konusu olmakta, bu
element de azda olsa topraktan yıKana­

bilmektedir.

4· Gübreleme Ekonomik Yönden
KirlI Olmalıdır :

Genelolarak herhangi bir tarısal

uğraşı ancak ekonomik yönden karlı

olduğu durunilarda önerilebilir. çayır

ve mer'aları da gübrelenmenin ekonomik
yönden değerlendirilmesi bazı esaslar
dikkate alınarakyapılmaldiır.Bunlar;(a)
bu alanlara uygnlarran gübrelerin etkisi­
nin uzunyıllarboyuncagörülmesi, (b) uğ~
raşınm amacının çok yönlü olması ve
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(c) ülkede uygulana ürün-gübre fiat
ilişkilerinin gübrelem nin ekonomik yö­
nünüönemli derece etkilernesi ola­
rak belirtebrıiriz.

Bu durum bizi "breleminin eko­
nomik yönden değerl ndirilmesinde, bu
vejetasyonlarda uzu yıllarda görülen
değişikliklerin esas lınmasına zorla­

maktadır. Yine gübrteme sonuçlarının
değerlendirilmesi, bu ,alanlarınürünün­
den faydalanan ha anların et, süt,
yapağı,. v.b. gibi verımlerindeki artışa
göre yapılmalıdır. çü$ıcü çayır ve mer'a
otlarınm başka yönd~n değerlendirilme
olanağı olmadığı gibt hayvanların ü-

i

rün verimini, yedirile otun miktar ve
kalitesi önemlİ dere ede etkilemekte­
dir.

Gübrelemenin ek omik sonucu ül­
kede uygulanan gübr . ve hayvansal ü­
rünlerin fiatı ile bu ~ğraşımn yönelik
olduğu amacada bağ~lı olmaktadır.
Bugün ort4 ve daha ı iyi kaliteli veje­
tasyonlarm oluşturdu~ çayır ve mer'a­
ların ıslahında en uyg~n faaliyet olarak
gübreleme görülmekte4ir. Bu nedenledir
ki Erzurum koşu11arınfia yürütülen bir
gübreleme denemesin~e zayıf veje­
tasyonlu doğal mer'a n ot verimini
gübreleme ile artırma ın mümkün ol­
duğu, fa~t bu yön min ekonomik
yönden karlı bir sonu sağlamadığıbe­
lirtilmektedir. Bu den mede doğal ça­
yırlardan en fazla ot; dekara i 5 kg.
azot (N), 12 kg. fosD r (PıO 5) ve 15.
kg. potasyum (KıO) 'y.gulamada alın­

masına rağmen, ekono ik .nedenle ay­
nı vejetasyona IS kg. azot' (N) ile 4
kg. fosfor (PıOs) ön ilmektedir (Al­
tın, 1975).

A1ınoğ1u ve Müla 'm (19?6) An­
kara koşullarındaki d ğal mer'alarda
'gübrelemenin ekonomik olmayacağı so-
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nucuna varmışlardır. Araştırıcılar do­
ğal çayırlar için optimum gübre mikta­
rının dekara Lo kg. azot (N) ve 6 kg.
fosfor (P'ıOs) olmasına rağmen, fiat
ürün ilişkilerini gözönüne alarak, de­
kara 7-8 kg. azot (N) ile 5 kg. fosfor
(P 205) önermektedirler.

B- çayır ve Mer'alarm Gübreleo­
mesinde Önemli Bitki Besin
Elementleri

Bitkierin topraktan uzaklaştırdık­

ları mineral elementlerin miktarı, kal­
dınla.n ürün ve ürünün kimyasal bile­
şimi ile ilgilidir Toprak verimliliğinin

aynı düzeyde tutulmasımn arzulandığı

koşullarda, en azından ürünle kaldın­

Ian mineral elementlerin ,gübre ile tek­
rar toprağa iadesi gerekir. Bitki besin
elementlerini içeren gübreler genellikle
(a) organik ve (b) kimyevi gübreler
olarak :iki gruba ayrılır. ç;ıyır ve mer'a
topraklarınıngenellikle organik madde­
ce zengin olmaları ve bu bitkilerin diğer

kültür bitkilerine oranla toprakta da-
,ha fazla organik artık bırakmalan ne­
denleriyle bu kısımda kimyevi gübre­
lerle gübrelemeden bahsedilecektir.

Çayır ve mer'aların gübrelenmesin­
de dikkate alınması gereken hususları;

(a) vejetasyonun botanik kompozisyonu,
(b) gübreyi uygulama zamanı, (cJ ve­
}etasyondan faydalanma şekli ve (d)
gübrelemeden bekien~n amaç olarak be­
liktebeliriz.

Her bitkinin veya bitki grubunun
bazı besin madd_elerine karşı farklı İs­

teklere sahip' olması gübre önerisin~ ö­
nemli derecede etkilemektedir. Örneğin,
buğdaygiller azota, baklagiller de po­
tasyuma karşı aşırı isteklidirler. Sonra
çayır ve mer'a vejetasyonlanm oluş­

turan aym familyaya ait 'bitkilerin güb-



re gereksinmeleri de farklı olmaktadır.

Vejetasyondaki buğdaygillerin (a) serin,
(b) sıcak ve (c) tropikal bitki olmaları

da gübre önerisini önemli derecede
etkilemektedir.

Gübreyi uygulama zamanı, bitki
kök aktivitesİ ve gübredeki mineral e­
lementin formu ile ilgilidir. Genellikle
çayır ve mer'alara; azot ve potasyumlu
gübreler, bitki köklerinin aktif duruma
geçmelerinden az önce, fosforlu gübre­
ler ise sonbaharda yani bitkilerin din~

lenme dönemlerinde uygulanmaktadır.

çayır ve mer'a vejetasyonlarından

faydalanma şekli de uygulanacak gübre
miktarını etkiler, Genellikle biçerek
faydalanılan vejetasyonlara, otlatıla­

rak değerlendirilenvejetasyonlardan da­
ha fazla gübre uygulanmaktadır.

Gübrelemede üzerinde durulması

gereken bir husus da bu uYgUlamanın

amacıdır. Gübrelemede yem üretimi
ve vejetasyonun botanik kompozısyonu

gibi iki husustan biri ön plana alın­

maktadır. Hollanda gibi yem kaynak­
ları sırnıdı, yem gereksinmesi fazla o­
lan ülkelerde' genellikle verimi önemli
derecede etkileyen azotlu gübrelerin
25 kg. ma kadar yükselen dozları yani
dekara 125 kg. amonyum sülfata eş·

değer gübre uygulanmakta ve veje­
tasyonun yapısı ikinci plana itilmekte­
dir.

Yeni Zelanda da ise yem üretim
alanlarının genişliği, çayır ve mer'a­
lard!! vejetasyonun botanik kompoıis­

yonunun ön plana geçmesine neden 01­
maktadıf. Bu ütkede çayır ve mer'a~

lara bol miktarda fosforlu ve potasyum­
lu gübre uygulanmakta, vejetasyon­
daki bugdaygilIe:rln azot gereksinme­
sinin baklagillerin tesbit .. ettiği 'simbi-

yotik kaynaklı azottan sağlanması dü­
şünülmektedir.

çayır ve mer'aları oluşturan bit­
kiler için toprakta alına.bilir formda
bulunması gereken bitki besİn madde­
lerini, ürünün değerlendirme duru­
munu da dikkate alarak üç grup a.ltında

incelemek mümkündür.

ı. Makro Besin Elementleri

Bitkilerin diğer besin maddelerine
oranla daha fazla gereksinme duy­
dukları .ve ortamdan daha fazla mik­
tarda uzaklaştırdıkları major element-

. lerdir. Azot, fosfor, potasyum, kalsi­
yum,mağnezyum ve ktikürt gibi. Bun­
lardan ilk üçü yani azot, fosfor ve
potasyum bitki beslemede çok önemli
elementler olup toprakta .birinin veya
birkaçının eksikliği verimi önemli de­
recede sınırlandırmaktadır.

a. Azot: Bitki besin maddesi ola­
rak, amino asit formunda genç organ~

ların özellikle yaprakların ve fosforik
asitle birlikte nukleotid formunda çe­
kirdeklerin yapı taşıdır.

çayır ve mer'a bitkileri azotu ge­
nellikle (a) organik maddenin minera­
lizasyonundan ileri gelen azottan, (b)
baklagillerle ortak yaşayan bakteriler
tarafından fikse edllen simbiyotik kay-

.naklı azottan ve Cc) gübrelerle üygula­
nan' mineral kaynaklı azottan sağlar­

lar..

çayır ve mer'aların tek taraflı ola­
rak. azotla gübrelenmesi vejetasyon­
da özellikle yüksek boylu buğdaygiller

oranını artırmaktadır. Bu nedenle ve-­
jetasyonda yeteri kadar (% 25'ten
fazla) baklagil yem bitkisi içeren çayır

ve mer'alara ~otlu gübre önerisinde
çok dikkatli olunması gerekmekte·dlr.
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Azotlu gübreler, çayır ve mer'a-.
larda yemin fosfor oranını etkilemez,
potasyum miktarını artırır. Vejetas­
yonda buğdaygiller oranının artması

nedeniyle, yemin ham protein, toplam
kül ve kireç miktarı azalmakta, ham
selüloz miktarı artmaktadır. Fakat yük­
sek doz1u azot uygulamada durum de­
ğişerek yemin ham protein oranı da
artmaktadır (Boeker, 1963).

Bitkiler tarafından nitrat (NO- 3)
ve amonyum (NH+~) formlarında ab­
sorbe edilen azotun. absorpsiyonu, top­
rak rutubetine ve ısısıı:ıa, kurak ve ya­
ğışlı dönemlere göre çok değişmektedir.

Azotlu gübre önerisinde her bölge için
geçerli bir kaidenin tesbiti çok güçtür.
Teorik kaideler ise daha çok ılıman

iklimIi, muntazam yağışlı. bölgelerle. iyi
havalanmış topraklar için geçerlidir..
Bu durum, yıllık azot dozunun üç par­
çaya bölünerek bitkinin gelişme dev-

. resine göre uygulanmasını gerekli kıl­

maktadır.

Azotun ilk parça dozunu uygula­
ma zamanı, bitki kök aktivitesiyle il­
gilidir. Örneğin, düşük ısıiarda (O°C)
kökleri faalolan italyan çimi (Lolium
multiflorwn), domuz aynğı (Dactylis
gIomerata) ve kelp kuyruğu (Phieum
pratense) türlerinin dominant olduğu

vejetasyonlarda, bu ·dönemdeki azot
dozunun yarısının (4 kg. N/dk) ocak­
şubat, diğer yarısının ise mart-nisan
aylarında uygulanması önerilmektedir.
Halbuki kök aktivitesi bu türlere oran­
la daha yüksek toprak ısısı gerektiren
ingiliz çimi (LoliJim perenne)'nin do­
minant olduğu vejetasyonlarda dekara
4-8)k-g, arasında de~işen azotun ilk do­
zunUn kışsonJarında uygulanması ge­
rekmektedir (Kerguelen ve Pfitzenme­
yer, 1968). Erzurum koşullarında, mart
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sonu-nisan başı, azotun ilk dozunun
en uygun uygulama zamanı olarak
görülmektedir.

Azotun ikinci parça dozunu uygu.
lama zamanı bitkilerin gelişme durumu
ve vejetasyonu kullanma tarzı ile ilgi­
hdir. Domuz ayrığı (D. giomerata) ve
yüksek çayır yumağı (Festuca arundina­
cea) türlerinde kökler başaklanmadan

sonra aktif durumdadır. Çim (LoliZlm)
kelp kuyruğu (PhleZlm) cinsleri ile çayır

yumağı (F. pratensis) köklerinin akti­
vitesi başaklanmadan sonra durmak­
tadır. Fakat bu türlerin oluşturduğu ve
jetasyonlar otlak olarak kullanılıyor ve
belirli sayıda başakların yok olması

sağlan yorsa, bu bitkilerde yeniden dal­
lanmalar olacağındanköklerin faaliyette
bulunması da mümkündür. Vejetas­
yonu biçerek değerlendirmede ise bitki
köklerinin dinlenme süreleri, yüksek ısı

derecelerinde biçimi takip eden kurak­
lık dönern kadar olmaktadır. Bu ne­
denle suyun kısıtlayıcı bir faktör ol­
madığı koşullardadomuz ayrığı ve yük­
sek çayır yumağının domirnant olarak,
bulunduğu çayır ve mer'a vejetasyonla­
rına otlatma v~ya biçimden soma
azotlu gübre önerilirken, çim yahut
kelp kuyruğu çinslerinin dominant ol­
duğu durumlarda biçimden sonra he·
men azot uygulanması faydasız ol­
maktadır (Kerguelen ve Pfitzenmeyer,
1968).

Azotun üçüncü parça dozunu uy­
gulama zamanı sonbahara rastlamak­
tadır. Çoğu zaman bitkilerin kışa daha
dayanıklı girmelerini sağlamak için,
köklerdeki dallanmayı kolaylaştıracak

tarzda dekara 3-5 kg. azotun (N) eylül
ayında uygulanması gerekli olmakta­
rur..



_çayır ve mer'alara uygulanacak yıl­

lık toplam azot dozunu tesadüfi olarak
saptamak çok güçtür, Bu iniktar önce
arzulanan verime, sonra d,a vejetasyo­
nun botanik kompozisyonuna göre
değişmektedir. Vejetasyonu oluşturan

buğdaygil tüİ."leri arasında azot tük~~timi

bakımından fark vardır. Genel kaide
olarak suyun kısıtlayıcı bir faktör ol­
madığı durumlarda çayır yumağı (F.
pratensis), kelp kuyruğu (P. pra/ense)
ve ingiliz cim (L. perenne)'nin dominant
olduğu çayırlara yılda dekara 8-12 kg.
azot (N) önerilmektedir. Azota karşı

daha fazla istekli olan yüksek çayır

yumağı (F. arundinacea), domuz ayrığı·

(D. giomerata) ve .İtalyan çiuU (L.
mul/ifiorum)'nin dominant durumda
bulunduğu vejetayonlara ise yılda de­
kara 15-25 kg azot (N) faydalı ve ye­
terli görülmektedir (Kerguelen ve
Pfitzenmeyer, 1968).

Erzurum koşullarında yürütülen
denemelere göre, doğal çayırların de­
karına 15 kg, doğal mer'alara ise 5-10
kg azot (N) önerilmektedir (Altın, 1975)
Yapay mer'alara önerilen azot miktarı

karış).n:ıın tipine göre değişik olmuştur

Örneğin, "yonca + buğdaygil" karı­

şımiarının dekarına 5-10 kg. azot öne­
rilirken; "korunga + buğdaygil" ka­
rışımlarına sadece 5 kg. azot tavsiye e­
dilmektedir (Altın v~ Tosun, 1976 ve
1977). Yine bu tip karışımlarda, karı­

şıma giren buğdaygil türü de azot mik­
tarını öemli derecede etkilemiştir. Al­
tın (1977) mavi ayrığın yonca veya
korunga ile ikili karışımlarına 5 kg. azot
(N); otlak ayrığı ve kılçıksız bromun
aynı baklagillerle ikili ve üçlü karışım­

larına ise 10 kg. azot (N) önermektedir.

b Fosfor: Fosfor bitki bünyesinde
kısmen mineral, genellikle ph/ine, phos-

phoiipide, nucleoprotein v.b. gibi or­
ganik formlarda bulunur. Phtine ve
posphoiipide'ler özellikle danede yedek
depo maddesi olup, vejetatif organların

normal te~kili için yem bitkileriyle doğ­

rudan ilgili değildirler.

Nucleopro/einier ise yaşayan her
hücrede mevcuttur. Fosfor bunlarda ö­
zellikle kahtım materyali nucleotid'lere
bağlanmış olarak bulunur ve bütün
hücre metabolizmasına kumanda eder.
Bu durumda fosfor büyüme olayında

önemli roloynamakta, özellikle genç
organlarda çok bulunmaktadır.

Fosfor bıtkide fotosentez meka­
nizmasına ve enerji iletimine karışır.

Metabolizmadaki başka bir etkisi .ise
bitki kök boğazına ve köklerine yedek
şekerlerin taşınmasım kolaylaştırına­

sıdır.

Fosfor yeniden güçlü bir sürüm için
gereklidir Bu olay ot için bitki yetiş­

tiriciliğinde çok önemlidir, Bu durum
çayır ve mer'aları fosforla gübreleme­
nin, tatmin edici bir ot-üretimi sağ­

lamak için gerekliliğini ifade etmekte­
dir.

Fosfor bitkiler tarafından aşırı

derecede kullanılmaya az elverişli ve
töprakta az hareketli bir elementtir. :B'u
durum· fosforun çayır ve mer'alara
uygulama zaman ve miktarının çok ö­
nemli olmamasını sağlamaktadİr. Esa­
sen fosforlu gObrelemeden beklenen
faydamn sağlanabilmesi için önce bir
kaç yıi içinde topraktaki fosfor açığı­

nın kapatılması gerekmektedir.

çayır ve mer'alara uygulanacak
fosforlu gübrelerin suda erir formda
olmaları gerekIDemektedir. Bu nedenle
yapay çayır ve mer'a1ara fosforlu güb-
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relerin ekimden önce uygulanıp, top­
rağa karıştınlması gerekir, Bu şekilde

uygulama, intensif yetiştirimlerde, bit­
kilerin vejetasyon başlangıcındaki ve
sık biçimleri takip eden döıiemlerdeki.

fosfor gereksinmelerini karşılamaya'

yardımcı olmaktadır.

çayır ve' mer'a topraklarındaki

fosfor oram temel gübreleme ile belirli
. bir düzeye çıkanldıktan sonra bakım

gübrelemesi söz konusu olmaktadır.

Bakım gübrelenmesinde uygun görü­
len fösfor miktarı koruma rejimIerinde
dahi ürünle topraktan uzakl~ştınlan

fosfordan daha fazla tutulmaktadır.

Bu miktar vejetasyonu kullanma şek­

li ve kaldırılan ota göre değişmekle be­
raber dekara 5-ıo kg. fosfor (Pı.o s)

olarak belirtebiliriz. Erzurum ve An­
kara şartlarındaki doğal çayır veje­
tasyonlarının dekarma 4 kg fosfor
(P20s) önerilmektedir (Altın, 1975; A­
hnoğlu ve Mülayim, '1976).

c. Po/asyum: Bitki besin maddesi o­
larak potasyum katalitik bir elementtir.
Bitki bünyesinde .tuz yahut metalik iyon
(K+) for~unda bulunduğu kabullenil-

.mektedir. Bitki bünyesinde çok hareketli­
dir. Anzimleri faal hale geçirici olup, ye­
dek şekerlerin ve proteinler gibi komp­
leks organik maddelerin taşınmasında ve
sentezinde rof oynar.

Yem bitkileri yetiştiriciliğinde po­
tasyumun, özellikle proteinlerin sente­
zindeki tesiri önemlidir. Çü~kü bu e­
lement bitkilerin absorbe ettiği !!-lotun
tamamen değerlendirilmesini sağla­

maktadır. Potasyum noksanlığında a­
zot, .besleme gücü daha az protein. ya­
pısında olmayan bileşikler formunda
birikmektedir.
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Potasyum bitkilerin kuru .madde
teşkili için transprasyonla sarfettikleri
su miktarının azalmasına da yardımcı

olmaktadır. Yani potasyum topraktaki
mevcut su ile daha fazla .kuru madde
yapımım sağlamaktadır.

Potasyum bitki hücrelerindeki os­
motik basıncı artırarak bitkilerin so­
ğuğa mukavemetini belirli ölçüde ar­
tırmaktadır Bu husus, çok yıllık- bitki­
lerin oluşturduğu çayır ve mer'a veje­
tasyonlanm potasyunıla gübreleJDenin
önemini belirtmeye yeterlidir (Kergu­
elen ve Pfitzenmeyer, 1968).

Potasyumlu gübreleme ile yemin
potasyum miktarını artırmak kolay ve
emin olmaktadır. Fakat bu duıumda

ekserİya yemin kalsiyum ve sodyum ora­
ii.ı düşmekte, fosfor oramnda öiıemli bir
değişi.kIik olmamaktadır.

çayır ve mer'alara potasyumlu
gübrelerin uyguıanmaSında çok dikkatli
olmak gerekir. Çünkü potasyum bit­
kiler tarafından lüks olarak kullanılabil

dıği gibi, yağışlı bölgelerdeki hafjftop­
rakıarda yıkanma nedeniyle kayıp da
olabilmektedir. Bu nedenledir.ki yüksek
donu potasyum uygulamalarının par­
çalara bölünerek belirli zamanlarda tat­
biki önerilmektedir.

Potasyumlu gübrelerin uygulama
zamanını vejetatif gelişmenin seyri ta­
yin eder. Büyümenin ilk döneminde bit­
kiler tarafından en iyi derecede fayda­
lanılmasına karşın, bu dönemde po­
tasyum çok çabuk alınacağından lüks'
kullanma teWikesİ de görülmektedir
(Boeker, ı 968).

Her yıl en azından topraktan u­
zaklaştırılan kadar miktan gübre olarak
önerilmektedir. Özellikle biçim reji-



minde ve intensif yetiştirimlerde top­
raktan uzaklaştırılan miktan yüksek
olmaktadır.Bu miktar "çayır üçgillü+
ingiliz çirpi" karışımlarında dekara
30 kg. (KıOYma. kadar çıkmaktadır.

Bu miktarın yoncanın bulunduğu ka­
rışımlarda ise daha fazla olması ge­
rekir (Garaudeaux ve Chevalier, 1967).

Genelolarak çayır vejetasyonlarına

uygulanacak potasyum miktarı, azot
miktarına ait tutulmaktadır.Buradaki
azot miktarı gübre olarak uygulanan

.ve vejetas)'ondaki baklagiller tarafın­

dan fikse edilen azotu ifade etmektedir
(Cooke, 1963).

Otlatma koşullarında topraktan
uzaklaştırılan potasyum miktarı daha
azdır Zira önemli bir miktar potas­
yum, otlayan hayvamn dışkısı ile tek­
rar mer'aya iade edilmektedir. İyi

vejetasyonlu bır nıer'ada şayet hayvan­
ların ünifor.mdağılımı sağlanmıyorsa

yılda dekara- LO kg potasyum (KıO)

öne'rilmektedir. Bu arada bu. uygula­
mamn anormalotlatma nedeniyle ya­
pıldığını da unutmamak gerekir (Pfit­
,zenmeyer, 1963).

d. Kalsiyum: Bitki besin maddesi
olarak kalsiyum mutlak gerekli bir
element olup, topraktaki eksikliği çok
nadir olarak görülmektedir. Kireçle­
me daha çok çayır ve mer'a toprakları­

mn asi~ reaksiyonlarnun düzeltilmesi
için yapılmaktadır. Bu konuda çayır

ve mer'a bitkilerin toprak reaksiyonuna
karşı aşırı hassas olmadıklarının bilin­

'mesi geı:ekir Hollanda Ziraat Istasyon-
yonları, çayır ve mer'alar için optimum
pH derecesini 5,5-6,2 arası olarak kabul
etmekte, kireçlemeyi pH < 5,2 olduğu

zamanlarda önermektedir (Kerguelen
ve Pfitzenmeyer, 1968).

Toprağın ,kuvvetli derecede kireç­
lenmesi yemin kimyasal bileşimini et­
kilemektedir Kireçlenme sonucu man­
gan ve bor gibi iz elementlerin tesbiti
nedeniyle çayır ve mer"a otu bu ele­
mentIeree fakirleşmektedir, Kireçleme
fosfor asidinden faydalanına gücünü
artırmakta~r (Boeker, 196~l):

çayır ve mer'a1ara kii'eçlemenin
yapılacağı durunilarda kireç taşlarının

çok ince şekilde öğütülmesi ve b;tki­
lerin dinlenme döneminde yani büyü­
menin durduğu zamanlarda uygulan­
ması önerilmektedir.

e M.ağnezyılm:Mağnezyum klo­
rofiliD. yapı taŞı olup, bitkilerin nonnal
gelişimi için toprakta yeterince bu­
lunması gereken bir elementttİr. Mağ­

nezyumun büyük bir kısrm genellikle
hücre öz suyu içinde bulunur ve hare­
kedidir.

~ağfiezyumla fosfo~ arasında sıkı

bir münasebet vardır. Bazı koşullarda

fosforun alınması ve taşınması

mağnezyumla ~rtmaktadır. Mağnezyu­

mun bitki tarafından absorpsiyonu a­
monyum, potasyum ve kalsiyum iyon~

ları tarafından önlendiği halde, nitrat
iyonları mağnezyum alımını artırmak­

tadır (Jacop ve UexüU, 1961).

Toprakta mağneyum noksanlığı,.

bitki gelişmesindeki olumsuz etkiye pa­
ralel olarak çayır ve mer'a otlarını de­
ğerlendiren hayvanlarda tetani has­
talığının görülmesine sebep olmak­
tadır.

Topraktaki mağnezyum noksanlığı

genellikle mağn~zyum ihtiva eden diğer

. gübrelerin uygulanmasiyle giderilmekte­
tedir.

f. Kükürt: Azot ve fosforla birlikte
proteinlerin esas yapı taşı olan kükürtün,
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amonyum sülfat, süpersfosfat ve po­
tasyum sülfat gibi ~brelerin terkibinde
yüksek oranlarda bulunması nedeniyle,
gübreleme yapılan bölgelerde eksikliği

çok nadir olarak görülmektedir.

2. Mikro Besin Elementleri:

Normal bitki gelişimi için elzem
olan fakat topraktaki miktarınınmakro
elementlere oranla a>dığı dahi yeterli
oligo yahut minor elementlerdir. Ba­
kır, molibden, bor, klor, mangan ve
çinko gibi. Bunlardan bakır, molibden,
bor ve klor yem bitkileri yetiştiriciliği

ile yemi değerlendirilen lıayvanların sıh­

hati için ayrı bir özellik göstennek­
tedir.

a Bakır: Avrupa'da hümüs form­
ları elverişI; durumda olmayan top­
rakarda k: çayn- ve mer'a vejetasyon­
larında bakır noksanlığı g~rülmektedir.

Topraktaki bakır noksanlığına karşı

özellikle baklagiller ve kelp kuyruğu

(P. pratense) gibi bazı buğdaygiller çok
hassas olup, belirgin simptonlar gös­
termektedirler.

Bakırca fakir topraklarda yetişen

bitkilerin verimlerinde 'belirli bir azalma
olmadan, o yemi değerlendiren özel­
likle gelişme dönemindeki hayvanlarda
ishal şeklinde arazlar görülmekte­
dir.

Bakır noksanlığı görülen çayır ve
mer'a topraklanna yılda dekara 0,5­
2,5 kg, bakır sülfatın gübre olarak
uygulanması önerilmektedir (Boeker,
1963).

b. Molibden: Bitkiler topraktan
çok az oranda molibden absorbe et­
mektedirler Molibdenin önemi veje­
tasyonlarında baklagilleri içeren karı-
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şımlarda daha fazla olmaktadır. Çünkü
baklaillerle ortak yaşayan ve azot fik­
sasyonunu sağlayan rizobium bakte­
rilerinin normal görev yapabilmeleri
için molibden mutlak gerekli bir ele­
menttir. Bundan başka molibden an­
zjml~rin bileşimine girmekte ve bitki·
de nitratların değişiminde' önemli rol
oynamaktadır.

Noksanlığında amonyum molib­
dat formunda dekara 0,5-6 gr. molib­
datın uygulanması önerilmektedir (Bo­
eker, 1963).

c. Bor: Bu elementte baklagil
yem bitkilerinde özellikle yonca kültü­
ründe veya bu bitkilerin dominant
durumda bulunduğu karışımlarda ö­
nemli olmaktadır. Noksanlığında bak­
lagillerde nodozite teşekkülü engeııen­

mekte ve yoncada yeni sürgünler a­
normal gelişmektedir.

Bor yönünden çayır ve mer'a
topraklarrnın pH değerınin yüksek ol­
maması sağlanmalıdır. Çünkü yüksek
pH derecelerinde borun bitki tarafın­

dan alınması güçleşmektedir.

Topraktakinoksanlığıdekarına0,3­
1 kg. boraks uygulamakla giderilebilir
(Booker, 1963).

d Klor: Klorun önemi özellikle
yoncanın bulunduğu karışımlarda yon­
ca yemindeki azot ve klor oranları

arasında ters yönde bir ilişkinin bulun­
masından ileri gelmektedir. Ortamda
fazla kIorun bulunması yoncada azot
oranınm azalmasına sebep olmaktadır

(Bear ve Wallace, 1950).

e Mangan: Manganın özellikle klo­
rofilin oluşumu için fizyolojik önemi
birçok araştırma ile be1jr1enmiştir. Top­
raklardaki eksikliği '.;ok nadir olarak



görülür. Kireçce zengin topraklara asit
karakterli gübrelerin uygulanmasiyle
mangan eksikliğinin zararı azalmakta­
dır. Topraktaki eksikliği dekara 1-5 kg.
mağnezyum sülfat yeya manganca
zengin Thomas-fosfat gübreleri kullan­
makla giderilebilir, (Boeker, 1963 ve
Gros, 1967).

f. Çinko: Ç-inkonun bitki bünyesin­
deki rolü iyi bilinmemektedir. Bakır gi­
bi metabolizmanm düzenlenmesinde

. katalizatör olarak görevaldığı belir­
tilmektedir. (Gros, 1967).

Güney Avusturalya da çinko nok­
sanlığı bulunan topraklarda yetişen bazı

baklagil ve buğdaygillerin gelişmele­

rinde anormallikler görülmüştür, Ek­
sikliği dekara 2.5-5.0 kg. çinko sülfat
uygulamakla giderilebilir (Boeker
1963).

3. Otu Değerlendiren Hayvanlar
İçin Önemli Elementler:

Bu gruptaki elementler çayır ve
mer'a vejetasyonlarınt oluşturan bitki­
lerden ziyade yemi değerlendiren hay­
vanlar için daha çok gerekli olan madde­
lerdir, Bunlardan sodyum, kobalt, flor
ve selenyum' Türkiye çaylf ve merala­
rında önemlilik göstermektedir.

a- Sodyum: S~dyum çok defa bit­
kilerde önemli miktarda bulunmasına

karşın, klor, silisyum ve aliminyum
gibi bitkiler için lüzumlu olduğu henüz
isbat edilmemiştir.Sodyum tuzcul (Ha­
loyhpyte) bitkilerin gelişmesi için ö­
nemli bir elementtir. Tarımsal yönden
topraktaki sodyum fazlalığı toprağm.

yapısının bozulmasına neden olmak­
tadır (Jacob ve Uexküıı, 1961).

çayır ve mer'a bitkilerinin otun­
daki sodyum oranı, yetişme ortamının

denize yakınlığı, sulama suyunun ve
toprağın özelliği ile bitki türlerinin bu
elementi absorbe yeteneğine bağlıdır.

Yumak (Festuca), kelpkuyruğu

(Ph/eum), brom (Brom) ve yonca
(Medicago) cinslerine ait türler sod­
yum absorpsiyonuna karşı koyan bit­
kilerdir. Buna karşın domuz ayIlğı

(D. giomerata), ingiliz çimi (L. perenne)
ve ak üçgül (T. repens) -sodyumu ko
layca absorbe edebilmektedirler (Ker­
guelen ve Pfitzenmeyer, 1968).

çayır ve mer'a idaresi yönünden
önemli olan husus. hayvanların sod­
yum gereksinmelerinin rasyona ilave
edilen sodyum tuzları ile karşılanması­

nın; syanite yahut sodyum nitrat gibi
sodyumu içeren gübrelerin toprağa uy­
gulanması ile, çayır ve mer'a otlarında

sodyum .oranında artış sağlamadan da­
ha mantıkıolduğudur.

b. Kobalt: Kobaltın bitki geliş­

mesindeki görevi kesin olarak bilinme­
mektedir. çayır ve mer'a otlarında ko­
balt eksikliği yemi değerlendiren, geviş

getiren hayvanlarda iştah kesikliğine

dolayısıyla ölüme sebep olmaktadır.

Bu etki daha çok volkanik kumlu top­
raklardaki mer'alarda otlayan hayvan­
larda görülmektedir.

Topraktaki miktarının fazlalığı bİt­

kiler için zehirli olan kobaltın eksikli­
ğinin görülmesinde dekara 25-50 gr.
kobalt sülfatın uygulanması önerilmek·
tedir (Boeker, 1963).

c. Flor: çayır ve mer'a otlarında

eksikliği çok nadir olarak görülen bir
elementtir. Fazlalığı hayvanlarda ke·
mik teşekkülünün anormal1eşmesine ve
dişlerin dökülmesine neden olmakta­
dır.

77



BEAR F. E. ve WALLACE. A, 19-50.
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and chemical composition - Bett
Crops, 5,.13-18, 45-7 ve 6,6-12,
-37-8.

-- ve ---, 1977 Erzurum ekolojik
şartlarında, a-zot, fosfo.r ve potas­
yumlu gübrelerin "korunga +
buğdaygiller" karışımı yapay mer'­
anın ot verimine ve botanik kom­
.I?0zisyonuna etkileri üzerinde bir
araştırma,.~iraat Dergisi, Cilt: 8,.
Sayı: 4, Erzurum.

selenyum biriktirebilmektedir. çayır

otları selenyuma karşı hassastırlar. Hay­
vanların rasyonlarındaki noksanlığı kı~

sırlığa ve beyaz kes hastalığına neden
olmaktadır. -

Yüksek seleyum miktarının bitki
gelişimine olan etkisinden ziyade hay­
van organizması üzerine olan tesiri ö­
nemlidir. Hayvanlar da tunak bozuk­
luklarına, yapağı ve tüy dökümü ile
diş hastalıklarına neden olmaktadır.

Konya yöresi doğal mer'alarında ot­
layan koyunlarda görülen Y2pağı dö­
kümünUn vejetasyonda bulunan bazı

yem bitkilerinin yükse:k oranda selen­
yum içermelerinden ileri geldiği be­
lirtilmektedir. .'
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