CAYIR ve MER'ALARIN GUBRELENMESI

Dog¢.Dr. Murat ALTIN (1)

OZET

Memleketimizde cayir ve mer’alarin giibrelenmesi giin gegtikge
daha fazla onem kazanmaktadr. Cinki giderek artan- yem sorununa
karst; ¢aywr ve wmeralarin vejetasyonlari da bozulmakta ve bu du-
rum  dretilen yem miktarimi  azaltmaktadir,

Giibrelemedeki esas ilkeler (a) bélgenin yagis durumu, (b) vejetas-
yonun batanik kompozisponu ve (c¢) bu alanlardan faydalanma sekline
gore saptanmalidir. Burada unutulmamas: gereken bir husus giibrelemenin
ancak orta ve daha iyi vejetasyonlu cayir ve mer’alara énerilebilecegidir.

Thrkiye’nin iklim durumu ile ¢ayir ve mer’alarinm ozellikleri dikkate
alinarak giibre onerisi asagidaki maddeler jseklide belirtilebilir.

a- Memleketimizeki orta ve daha iyi kalitede vejetasyonlar: olan
capir ve mer’alar mutlaka giibrelenmelidir.

b- Cayir ve mer’alara dnerilecek azot miktart bdlgenin su diizeni ile
uyumiu olmalidir.

c- Vejetasyonlarin tamarm veya bilyiik bir cogunlugu bugdaygil
vem bitkilerince olusturulan ¢ayvir ve mer’alarin sadece azotla giibre-
lenmesi,

d- Kyt bolgelerimiz gibi nisheten daha fazla yagiy alan ve vejetas-
vonlarinda yeterince (en az %, 25) baklagilleri iceren caywr ve mer’a-
lara uygun dozlarda azot, fosfor ve potasvumiu giibrelerin uygulanmast,

e- Diger bélgelerdeki aym dzellige sahip cayir ve mer’alarin azotla
ve fosforle giibrelenmest,

J- Vejetasyonlar: agirt derecede bozulmus ¢ok zayif ve zayif 6zellik-
teki kirac mer’alart gitbrelemenin ekonomik olmayacagi diisiiniilmekte-
dir.

(1) Atatiirk Universitesi- Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Bolimii Ogretim Uvesi,
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GIRIS

Son yiizyilda diinya niifusunun tah-
minlerden daha hizli artisi aghk soru-
nunu ortaya ¢ikarmigtic.  Diinvada
tarimsal alanin sinich olmasi ise bilim
adamlarnn kiltiir alanlarindan daha
fazla iriin elde etme ydntemlerini a-
rastirmaya zorlamistir.

Tarimsal alandan kaldirifan {riin
miktarim etkileyen en &nemli girdiler-
den birisi de bu alanlarin giibrelen-
mesidir, Giibre olarak tanimladifimiz
bitki besin maddeleri ekonomik neden-
lerle Onceleri tarla bitkileri alanlarinda
kullanilmaya baslanmis, bu uygulamna
daha sonra yem iiretim alanlarina kay-
miglir,

Insan beslenmesinde hayvansal ii-
tiinlerin dnemi ve mevcudun yetersizlis
ginin anlasilmasindan®  sonra, ¢avir
ve mer’alardan daha fazla ve daha ka-
liteli yem iiretim vyollar arastirilmng,
bu durum yem alanlarinin giibrelenmesi
geregini ortaya ¢ikarmustir.

. Cayrr ve mer’a vejetasyonlarinn
gok yilik yem bitkilerini igermesi ve
bu bitkilerin aym1 yilda yeniden siire-
bilmeleri, aym floradan bir yil iginde
birgok defa iiriin alinmasini sagla-
maktadir. Yine bu alanlar giibre ge-
reksinmesi ve botanik &zellikleri bir-
birinden ¢ok farkli tiirlerden oiusmus-
tur. Bu hususlar, ¢ayir ve mer’alara
giibre Onerisinin daha gii¢ ve karma-
sikliginin - bashica nedenleridir.

Gilbre tiketiminin her yil 6nemli
oranda artiy gésterdigi iilkemizde, ¢a-
yir ve mer’alara uygulanan giibre mik-
tart hemen hemen hi¢ denecek kadar
azdir. Oysa bugiin tarimumizin en 6nemli
iki sorunu, (a) verim diisikliigi ve (b)
tarim alamindaki verimli topraklann,
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erosyonla giin gegtikge artan bir hizla
kaybolmasidir. Bu iki &nemli tarimsal
sorunumuzy, maalesef cayir ve mer’a
alanlarimizda da g&rmek miimkiindiir,
Clmkii, bu alanlarinda asirlardan beri
bilgisiz ve konrolden uzak bir tarzda
kullamlmalan vejetasyonlanimin  asin
derecede bozulmasina ve topraklarinin
bitki besin maddelerince ¢ok fakir-
legmesine sebep olmustur.

Bu nedenledirki ¢ayir ve mer’ala-
rin giibrelenmesi, son giinlerde Gnemini
gittikge artiran yem sorununun ¢ozii-
miinde ve toprak erozyonunun d&nlen-
mesinde etkin bir yéntem olarak gé-
rilmektedir. Bu alanlann giibrelen-
mesinde yem {iretimi artigina para-
lel olarak degeri para ile belirlen-
meyen toprak ve su erozyonunu
Onlemedeki olumlu etkiyi de diigiin-
mek gerekir. Ciinkii tam bir giibreleme
ile gayir ve mer'alarin ot verimi art-
makta, yemin besleme deferi yiiksel-
mekte ve vejetasyonun botanik kom-
pozisyonu olumlu yonde degismekte
yani bu alanlar islah etmek de miim-
kiin olmaktadir.

A- Cayir ve Mer'alart Rasyonel
Giibreleme Esaslan

Rasyonel bir glbrelemede dort
hususun dikkate alinmasi gerekmekte-
dir.

Bunlar:
1- En Fazla Uriin,
2- En [yi Kalitede Yem Uretme,

3- Uygulanan Gibreden Azami
Oranda Faydalanma,

4- Giibrelemenin Ekonomik Yén-
den Kiarh Olmas,




1. En Fazla Uriin Saglama:

Cayir ve mer’alarin verimi {a) veje-
tasyonun yapisinz, {b) iklim ve (c) top-
rak faktérleri ile {(d) kullanma yontem-
lerine baglidir. Giibrelemede esas gaye
vejetasyonu olusturan bitkilerin nor-
mal- gelisimi igin gerekli olan bitki be-
sin maddelerinin topraktaki acifim
kapatmaktir. Bu agigin kapanmasinda
toprak tarafmdan az veya c¢ok fikse
edilen elementlerin fikse edilme ve
vedeklerden almabilir forma donis-
me giiciinii de dilsinmek gerekmekte-
dir.

Tiirkiye'de ¢ayir ve mer’alarin, a-
sirlardan berl hig, giibre uygulanmak-
S1Z1n, bilgisiz, kontrolden uzak bir se-
kilde kullanilmalari, bu alanlarin bitki-
besin maddeleri yéniinden asir1 derecede
zayiflamalarina neden olmustur.

Bunun igindirki bu alanlann giibre-
Ienmesi ot verimlerini ok Onemli dere-
cede artirmaktadir. Ornegin, Erzurum
kosullarinda ki gayir ve mer’alarda yiirii-
tillen bir giibreleme denemesinde, giibre
uygulamayla ot wverimi, dogal gayir-
larda 2-2,5; dogal mer’alaida ise 1-1,5
misli artig géstermistir. Bu arastirmada
dogal cayir ve mer’alarin ot verimine
azotlu, fosforu ve potasyumlu giibre-
lerin etkileri; vejetasyonlara, giibre-
nin uygulandigt yillara ve giibredeki
bitki besin maddelerine gére farklh ol-
mugtur, Giibre azotu her iki vejetas-
yonun ot verimini, het iki uygulama
yilinda ¢ok oGnemli derecede artirmig-
tir. Fosforun etkisi ik uygulama yi-
linda dnemsiz, ikinci uygulama yilinda
énemli olmustur. Potasyumun ise gayir
ve mer'alarin ot verimine 6nemli etkisi
goriilmemistic (Altin, 1975).

Alinoglu ve Miilayim (1976) An-
kara sartlarindaki dogal ¢ayirlarda yedi

yil siireli bir giibreleme denemesi yii-
riitmiiglerdir. Arastiricilar dogal cayi-
rin yesil ot veriminin azotlu ve fosforlu
giibrelerle ¢ok énemli, potasyumlu giib-
re ile de Snemli derecede etkilendigini
belirtmektedirler. Bu arastirmada giibre
uygulama ile yesil ot verimindeki ar-
tis agag yukary %, 50 dizeyinde ol-
mustur.

Alun ve Tosun (1976 ve 1977) Er-
zurum kosullarinda tesis edilen “yon-
ca+bugdaygiller” ve “korunga--bug-
daygiller” karisimi yapay mer’alarin
ot veriminin azotlu giibreleme ile %/
100 oraminda artirilabilecegini  belirt-
mektedirler. Arastiricilar yapay mer’-
alarin ot verimini, fosforlu giibrelerin
sadece ikinci uygulama vilinda &nemli
derecede artirdigini  saptamuglardir.

2. En lyi Kalitede Yem Uretme

Cayir ve mer’alarin otlarr hayvan-
vanlar taralindan degerlendirildigine
gbre, yemin mineral bilesiminin; hay-
vanlarin gereksinmelerini kargilayacak
durumda olmasi arzulamr, Klapp
(1956) ve Boeker (1963) iyi bir ¢ayir
otunun hayvan besiciligi yéniinden
% 1.60 azot (N), % 0,65 fosfor pen
toksit (P205s), % 2,00 potasyum oksit
(K20, % 1,00 kalsiyum oksit {CaQ),
% 040 magnezyum oksit (MgQ) ve
% 0,25 sodyum oksit {Na,Q) igerme-
sini belirtmektedirler.

Cayir ve mer’alardan iiretilen otun
mineral bilesimini; (a) vejetasyonun
botanik kompozisyonu, (b) bi-
¢im ve otlatma zamaninda bitkilerin
gelisme dénemi ve {c) bazm toprak &-
zelliklert 6nemli derecede etkilemekte-
dir. Cayir ve mer’alarin giibrelenmesin-
deki o6zellik, giibrelerin otun mineral
bilesimine tesir eden bu ii¢ faktéril de
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onemli derecede etkilemesinden ileri
gelmektedir.

Cayir ve mer’a vejetasyonlari de-
gisik ve sayi ve oranlardaki tiirleri iger-
mektedir. Bu bitkileri; (a) baklagiller,
{b) bugdaygiller ve (c) diger familyalara
ait bitkiler olarak gruplandirabiliriz.
Genellikle baklgiller proteince, bugday-
giller karbonhidrat¢a ve diger famil-
yalara ait bitkilerde mineral element-
lerce zengin yem iiretmektedirler.

Cofu zaman c¢ayir ve meralara
azotlu gilbrelerin - uygulanmas1 vej-
tasyondaki bugdaygiller oramnin art-
masina, baklagiller oraninin azalmasina
sebep olmaktadir.

Fosforlu giibrelerin baklagiller iize-
rine etkisi genellikle olumlu yéndedir.
Vejetasyondaki baklagiller oranimen
¢ok etkileyen bitki besin maddesi potas-
yumdur. Potasyumlu giibreler bazi ko-
sullarda diger familyalara ait bitkiler
oranimin da artmasma neden olmak-
tadur.

Erzurum kosullarindaki dogal ¢a-
yir ve mer’alarin botanik kompozis-
yonuna kimyevi giibrelerin etkileri, uy-
gulanan bitki besin maddesinin cinsine
ve vejetasyonun tipine gére farkl ol-
mugtur. Bu arastirmada azotln giibre-
leme bugdaygiller, fosforlu giibrele-
mede baklagiller oranimin artmasina se-
bep olmustur. Deneme alanmi toprakla-
rmin potasyumeca zengin olmasi nede-
niyle uygulanan potasyumlu giibrelerin
vejetasyonun botanik kompozisyonuna
etkisi géritlmemistic {(Altin, 1975).

Yemin mineral bilesimi; bigim ve
otlatma zamamnda bitkilerin gelisme
dénemleri ile de énemli derecede degis-
mektedir. Ornegin, bagaklanmig bir bug-
daygil bitkisi mineral elementlerce &zel-
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likle azot, fosforik asit, bakir ve mag-
nezyum oksitee fakirlesmektedir. Bitki-
nin bigim dénemine bagh olarak iirii-
niin kalsiyarn oksit oranindaki degi-
sim daha az diizeyde olmaktadir, Bol
fosforlu giibreleme sartlarinda dahi,
ge¢ kalinmis bir bigimde yem, fosforca
asirt derecede fakirlesmektedir.

Giibrelerin yemin mineral bilesi-
mine etkisi, vejetasyonun ilk siiriim ta-
rihini dolaysiyle bitkilerin gelisme sii-
relerini uzatmasindan veya kisaltmasin-
dan ileri gelmektedir. Ayarh ve tam bir
giibreleme ile floranin gelisimini 2-3 haf-
ta 6ne almak miimkiin gériilmektedir.
Ayni sekilde uygun giireleme zamaninin
segimiyle bitkilerin bigim ¢agina gel-
meleri belitli bir sfire uzatilabilmekte-
dir (Gros, 1967).

.. Cayir ve mera vejetasyonlarin-
dan iiretilen yemin mineral bilesimini
etkileyen onemli faktorlerden birisi de
cayir ve mera toprafimin bazi ozellik-
leridir. Bu konuda topragin pH degeri
ile topraktaki iyon dengesini belirt-
mek gerekir.

Cayir ve mer’a topragimn pH de-
geri, kireglemenin yapilmasi veya asit
reaksiyonlu giibrelerin uygulanmasiyle
degistirilebilmektedir.

Toprak pH'sinin Uriiniin mineral
bilesimine etkisi daha ziyade mangan,
bor ve molibden yéniinden olmakta-
dir. Asit topraklarin kireclenmesinde
yemin mangan ve bor orani azalmakta,
molibden orani artmaktadir (Kergu-
elen ve Pfitzenmeyer, 1968).

Topraktaki iyon dengesi de yemin
mineral bilesimini etkilemektedir. Giib-
releme, bu etkinin olumlu veya olum-
suz yonde bulunmasma neden olmak-
tadir. Meseld potasyum (K-+) katyo-



nunun absorpsivonunu artiran potas-
yumlu giireleme, diger katyonlarin ab-
sorpsiyonunu frenliyerek anyonlarin
absorpsiyonununu kolaylastirabilir.

Bitki y6niinden jyonlarin absorp-
siyonlart tiirler hatta aym tiiriin var-
yeteleri arasinda farkliik gostermekte-
dir. Bu durum floranin botanik kom-

pozisyonu ile yemin mineral bilegimin-

deki degisimi agiklamaya vardime ol-
maktadir. Ornegin, bugdaygillerin bak-
lagillerden daha az oranda kalsiyum
ve magnezyum igermeleri onlarmm bu
elementleri daha giic absorbe etmele-
rinden ileri gelmektedir (Diyksboorn,
1963).

Bu nedenledirki ¢ayir ve mer’'a
otlarimin mineral bilesimine gitbrelerin
etkileri ¢ok degisik faktére bagimh
olmaktadir.

TDe Vries ve arkadaslann (1957)
“yonca -+ domuz aynigi” karisimi ya-
pay cayir otunun mineral bilesiminin
giibreleme ile Snemli derecede degis-
tigini belirtmektedirler. Bu arastirma-

da azot, fosfor ve potasyumlu giibre-

lerin birlikte uygulandigt parsellerin
otunda, yalmiz azot uygulanan parsellerin
otuna gére, daha fazla fosfor ve
potasyum ile daha az kalsiyum, mag-
nezyum ve sodyum oranlan saptan-
migtar.

Erzurum kogullarindaki dogal ¢a-
yir ve mer’a otlanimn ham protein oran-
lart uygulanan azotlu giibre ile Snemti
derecede artis gdstermistic. Azotun
otun ham protein oramna olumlu etkisi
dogal cayir vejetasyonunda daha be-
lirgin olmustur (Altn, 1975).

3. Vejetasyonu Olusturan Bitkiler
Uygulanan Giibreden Azami
Oranda Faydalanmahdir ;

Giibrelerin terkibideki bitki besin
maddelerinden c¢ayir ve mer’a bitkile-
rinin faydalanma oramim (a) bélgenin
iklimi ozellikle yagis ve sicaklik du-
rumu, (b) vejetasyonun tipi, (c) veje-
tasyondan faydalanma tarzi, (d) top-
rak &zellikleri ile (e) gitbredeki mineral
elementin formu 6nemli derecede etki-
lemektedir.

Gilbrelemede esas, bitkinin o be-
sin maddesine en fazla gereksinme duy-
dugu anda, besin maddesinin almabilir
formda ve bitkilerin ihtiyacim karsi-
layacak miktarda toprakta bulunmasini
saglamak olmahdir. Giibreden azami o-
randa faydalanmayi etkileyen en Gnemli
neden vejetasyonu olusturan bitkilerin
aktif koklerinin faaliyet dénemidir. Bu
konuda iizerinde Onemli durulmasi

gercken azotlu ve potasyumlu giibre-

lerdir. Zira Tiirkiyede kullamilan azot-
lu giibrelerdeki azotun etkisi sadece
bir devrede goriillmekte ve azot kolay-
Iikla topraktan yikanmaktadir. Bu ne-
denledir ki ¢ogu zaman azotlu giibrele-
rin yilik toplam dozlan birka¢ parga-
ya boliinerek uygulanmaktadir. Potas-
yum ydniinden ise bitkiler tarafindan
liiks tiiketim s6z komusu olmakta, bu
element de azda olsa topraktan yikana-
bilmektedir,

4~ Giibreleme Ekonomik Yénden
Karh Olmahdir :

Genel olarak herhangi bir tarisal
ugragt ancak ekonomik ydnden kérh
oldugn durumilarda Onerilebilir. Cayir
ve mer’alart da gitbrelenmenin ekonomik
yonden degerlendirilmesi bazi esaslar
dikkate almarak yapilmaldur. Bunlar; (a)
bu alanlara uygnlanan giibrelerin etkisi-
nin uzunyularboyunca gdritlmesi, (b) ug-
raginin amacimn ¢ok yonli olmast ve
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(c) iilkede uygulanan {iriin-giibre fiat
iligkilerinin giibrelemenin ekonomik y&-
niinli 6nemli derecede etkilemesi ola-
rak belirtebiliriz.

Bu durum bizi giibreleminin eko-
nomik ydnden degerlendirilmesinde, bu
vejetasyonlarda wzun yillarda gériilen
degisikliklerin esas alinmasina zorla-
maktadir. Yine giibreleme sonuglarmin
degerlendirilmesi, bulalanlann firiiniin-
den faydalapan h.a)lvanlarm et, siit,
" yapaf, v.b. gibi verimlerindeki artiga
gore yaptimahdir. Cﬁjkii ¢ayir ve mer'a
otlarimn baska yénden degerlendirilme
olanaf olmadig gibi, hayvanlarmn  ij-
riin verimini, yedirile' otun miktar ve
kalitesi Onemli dere:lede etkilemekte-
dir.

Giibrelemenin ekonomik sonucu iil-
kede uygulanan giibre ve hayvansal ii-
riinlerin fiati ile bu pgragimun yonelik
oldufu amacada bagimh olmaktadir.
Bugiin orta ve daha|iyi kaliteli veje-
tasyonlarin elusturdugn ¢ayir ve mer’a-
larin 1slahinda en wygun faaliyet olarak
giibreleme gbriilmektedir. Bu nedenledir
ki Erzurum kogullarinda yiiriitilen bir
gilbreleme denemesinde zayif veje-
tasyonlu dogal mer’apun ot verimini
gibreleme ile artlrmaﬂ:n miimkiin ol-
dupu, fakat bu yéntemin  ekonomik
yonden kirh bir sonug saglamadig be-
lirtilmektedir. Bu dengmede dogal ga-
yulardan en fazla ot;| dekara 15 kg

azot (N), 12 kg. fosfar (P205) ve 15.

kg. potasyum (K,0) uygulamada alin-
masma ragmen, ekonomik nedenle ay-
m vejetasyona 15 kg.|azot (N) ile 4
kg. fosfor (P205) onéirllmektedlr (Al-
tin, 1975).

Almoglu ve Mﬁlatim (1976) An-

kara kosullarindaki dogal mer’alarda
giibrelemenin ekonomik olmayacagi so-
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nucuna varmuglardir. Arastiricilar do-
gal gayirlar igin optimum giibre mikta-
riin dekara 10 kg. azot (N) ve 6 kg.
fosfor (P3O5) olmasina ragmen, fiat
itriin iligkilerini g&z&niune alarak, de-
kara 7-8 kg. azot (N) ile 5 kg. fosfor
(P>0s) Snermektedirler.

B- Cayir ve Mer'alarm Giibrelen-
mesinde Onemli Bitki Besin
Elementleri

Bitklerin topraktan uzaklagtirdik-
lar1 mineral elementlerin miktari, kal-
dirllan iiriin ve iiriiniin kimyasal bile-
simi ile ilgilidicr Toprak verimliliginin
ayn diizeyde tutulmasinin arzulandigs
kosullarda, en azindan uriinle kaldiri-
lan mineral elementlerin giibre ile tek-
rar topraga iadesi gerekir. Bitki besin
elementlerini igeren gitbreler genellikle
(ay organik ve (b) kimyevi giibreler
olarak iki gruba ayrilir. Cayir ve mer’a
topraklarimn genellikle organik madde-
ce zengin elmalart ve bu bitkilerin diger
kiiltlir bitkilerine oranla toprakta da-

_ha fazla organik artik birakmalari ne-

denleriyle bu kistmda kimyevi giibre-
lerle giibrelemeden bahsedilecektir.

Cayrr ve mer’alarin giibrelenmesin-
de dikkate alimmast gereken hususlari;
(a) vejetasyonun botanik kompozisyonu,

»(b) giibreyi uygulama zamam, {c) ve-

jetasyondan faydalanma sekli ve (d)
giibrelemeden beklenen amag olarak be-
liktebelitiz.

Her bitkinin veya bitki grubunun
bazi besin maddelerine karst farkls is-
teklere sahip olmas: giibre Gnerisini -
nemli derecede etkilemektedir. Ornegin,
bugdaygiller azota, baklagiller de po-
tasyuma karst asirt isteklidirler. Sonra
¢ayirr ve mera vejetasyonlarini olug-
turan ayn1 familyaya ait bitkilerin giib-




re gereksinmeleri de farkh olmaktadir.
Vejetasyondaki bugdaygillerin (a) serin,
(b) sieak ve (c) tropikal bitki olmalar
da giibre Onerisini &nemli derecede
etkilemektedir.

Gilbreyi uygulama zamam, bitki
kok aktivitesi ve giibredeki mineral e-
lementin formu ile ilgilidir. Genellikle
¢ayir ve mer’alara; azot ve potasyumlu
giibreler, bitki kéklerinin aktif duruma

gegmelerinden az once, fosforlu giibre- -

ler ise sonbaharda yani bitkilerin din-
lenme dénemlerinde uygulanmaktadir.

Cayir ve mer’a vejetasyonlarmdan
faydalanma sekli de uygulanacak giibre
miktarim1 etkiler, Genellikle bigerek
faydalanilan vejetasyonlara, otlatila-
rak deferlendirilen vejetasyonlardan da-
ha fazla giibre uygulanmaktadir.

Giibrelemede iizerinde durulmasi
gereken bir husus da bu uygulamanin

amacidir. Giibrelemede yem iiretimi -

ve vejetasyonun botanik kompozisyonu
gibi iki husustan biri 6n plana alin-
maktadir. Hollanda gibi yem kaynak-
lar1 sirmirl;, yem gereksinmesi fazla o-
lan iilkelerde genellikle verimi Gnemli
derecede etkileyen azoflu giibrelerin
25 kg. ma kadar yiikselen dozlan yani
dekara 125 kg. amonyum siilfata eg-
deger giibre uygulanmakta ve veje-
tasyonun yapist ikinci plana itilmekte-
dir.

Yeni Zelanda da ise yem firetim
alanlarinin  genisligi, ¢ayir ve mer’a-
larda vejetasyonun botanik kompozis-
yonunun 6n plana gegmesine neden ol-
maktadir. Bu iilkede ¢ayirr ve mer’a-
lara bol miktarda fosforlu ve potasyum-
lu giibre uygulanmakta, vejetasyon-
daki bugdaygillerin azot gereksinme-
_sinin baklagillerin tesbit ettigi simbi-

yotik kaynakh azottan saglanmasi dii-
siiniilmektedir.

Caywr ve mer’alari olugturan bit-
kiler igin toprakta almabilir formda
bulunmasi gereken bitki besin madde-
lerini, iiriiniin  degerlendirme duru-
munu da dikkate alarak ii¢ grup altinda
incelemek miimkiindiir.

1. Makro Besin Elementleri

Bitkilerin difer besin maddelerine
oranla daha fazla gereksinme duy-
duklar1 ve ortamdan daha fazla mik-
tarda uzaklagtirdiklar1 major element-

- lerdir. Azot, fosfor, potasyum, kalsi-

yum,magnezyum ve kilkiirt gibi. Bun-
lardan ilk iigii yani azot, fosfor wve
potasyum bitki beslemede ¢ok Onemli
elementler olup toprakta birinin veya
birkaginin eksiklifi verimi Snemli de-
recede simirlandirmaktadir.

a. Azot: Bitki besin maddesi ola-
rak, amino asit formunda geng organ-
larm Gzellikle vapraklarin ve fosforik
asitle birlikte nukleotid formunda g¢e-
kirdeklerin yap1 tagidir.

Cayir ve mer’a bitkileri azotu ge-
nellikle (a) organik maddenin minera-
lizasyonundan ileri gelen azottan, (b)
baklagillerle ortak yasayan bakteriler
tarafindan fikse edilen simbiyotik kay-

- nakli azottan ve (¢} giibrelerle uygula-

nan mineral kaynakh azottan saglar-
lar..

Cayir ve mer’alarin tek tarafh ola-
rak azotla giibrelenmesi. vejetasyon-
da dzellikle yiiksek boylu bugdaygiller
oraun artirmaktadir. Bu nedenle- ve-
jetasyonda vyeteri kadar (% 25ten
fazla) baklagil yem bitkisi igeren gayir
ve mer'alara azotlu giibre Onerisinde
¢ok dikkatli olunmasi gerekmektedir.
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Azotla giibreler, cayrr ve mer’a-

larda yemin fosfor oramm etkilemez,
potasyum miktarimi  artinir,  Vejetas-
yonda bugdaygiller oramimin artmasi
nedeniyle, yemin ham protein, toplam
kiill ve kireg¢ miktarn azalmakta, ham
selilloz miktar artmaktadir. Fakat yiik-
sek dozlu azot uygulamada durum de-
giserek yemin ham protein orami da
artmaktadir (Boeker, 1963).

Bitkiler tarafindan nitrat (INO-3)
ve amonyum (NH+ 4) formlarinda ab-
sotbe edilen azotun absorpsiyonu, top-
rak rutubetine ve 1sisina, kurak ve ya-
Eish donemlere pgére cok degismekiedir,
Agzotlu giibre dnerisinde her bélge igin
gegerli bir kaidenin tesbiti gok giigtiir.
Teorik kaideler ise daha gok ihman
iklimli, muntazam yagish bélgelerle. iyi

havalanmis topraklar igin gegerlidir, -

Bu durum, yillik azot dozunun ii¢ par-
gaya boliinerek bitkinin gelisme dev-
‘resine gére uygulanmasim gerekli kil-
maktadir.

Azotun ilk parga dozunu uygula-
ma zamam, bitki kék aktivitesiyle il-
gilidir. Ornegin, distik 1silarda  (0°C)
kokleri faal olan italyan ¢imi (Lofium
multifiorum), domuz ayn@i (Dactylis
glomerata) ve kelp kuyrugu (Phleum
pratense) tiirlerinin dominant oldugu
vejetasyonlarda, bu dénemdeki azot
dozunun yansimin (4 kg. N/dk) ocak-
subat, difer yarisinin ise mart-nisan
aylarinda uygulanmasi Snerilmektedir.
Halbuki kék aktivitesi bu tiirlere oran-
la daha yiiksek toprak 1sis1 gerecktiren
ingiliz ¢imi (Lefium perenne)nin do-
minant oldugu vejetasyonlarda dekara
4-8)kg, arasimnda degigen azotun ilk do-
zunun kis sonlarinda uygulanmas: ge-
rekmektedir (Kerguelen ve Pfitzenme-
yer, 1968). Ermurum kosullarinda, mart
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sonu-nisan basi, azotun ilk dozunun
en uygun uygulama zamani olarak
goriilmektedir.

Azotun ikinci parga dozunu uygu.
lama zamam bitkilerin gelisme durumu
ve vejetasyonu kullanma tarzi ile ilgi-
Ldir. Domuz ayrigt (D. glomerata) ve
yiksek cayir yumag: (Fesfuca arundina-
cea) tirlerinde kokler bagaklanmadan
sonra aktif durumdadir. Cim (Lolium)
kelp kuyrugu (Phleum) cinsleri ile gayir
yumapl (F. pratensis) koklerinin akti-
vitesi basaklanmadan sonra durmak-
tadir. Fakat bu tiirlerin olusturdugu ve
jetasyonlar otlak olarak kullamliyor ve
belirli sayida basaklarin yok olmas:
saglaniyorsa, bu bitkilerde yeniden dal-
lanmalar olacagindan kéklerin faalivette
bulunmasi da miimkiindiir. Vejetas-

~ yonu bigerek degerlendirmede ise bitki

kdklerinin dinlenme siireleri, yliksek 151
derecelerinde bigimi takip eden kurak-
hk doénemi kadar olmaktadir. Bu ne-
denle suyun kisitlayics bir faktér ol-
madig1 kogullarda domuz ayrig1 ve yiik-
sek ¢ayrr yumaginin domimant olarak
bulundugu gayir ve mer’a vejetasyonla-
rina otlatma veya Dbigimden sonra
azotlu giibre Onerilirken, ¢im yahut
kelp kuyrugu g¢inslerinin dominant ol-
dugu durumlarda bigimden sonra he-
men azot uygulanmasi faydasiz ol-
maktadir (Kerguelen ve Pfitzenmeyer,
1968).

Azotun figlincii parca dozunu uy-
gulama zamani sonbahara rastlamak-
tadir. Cogu zaman bitkilerin kisa daha
dayamklh girmelerini saglamak igin,
koklerdeki dallanmayr kolaylastiracak
tarzda dekara 3-5 kg. azotun (N) eyliil
ayinda uygulanmast gerekli olmakta-
dir.



Cayir ve mer'alara uygulanacak yil-
lik toplam azot dozunu tesadiifi olarak
saptamak ¢ok giigtiir, Bu miktar Snce
arzulanan verime, sonra da vejetasyo-
nun botanik kompozisyonuna gore
degismekiedir. Vejetasyonu olusturan
bugdaygil tiirleri arasinda azot tiiketimi
bakimindan fark vardir. Genel kaide
olarak suyun ksitlayier bir fakiér ol-
madifn durumlarda ¢ayir yumag (F.
pratensis), kelp kuyrugu (P. pratense)
ve ingiliz ¢im (L. perenne)’nin dominant
oldugu ¢ayirlara yilda dekara 8-12 kg.
azot (N) Onerilmektedir. Azota karst
daha fazla istekli olan yitksek cayir

yuma@ (F. arundinacea), domuz ayrig-

{D. glomerata) ve italyan ¢imi (L.
multiflorum) nin dominant durumda
bulundugu vejetayonlara ise yida de-
kara 15-25 kg azot (N) faydali ve ye-
terli gorilmektedir (Kerguelen ve
Pfijzenmeyer, 1968).

Erzorum kosullarmda  yiiriitiilen
denemelere gére, dogal ¢ayirlarin de-
karmna 15 kg, dogal mer’alara ise 5-10
kg azot (N) Snerilmektedir (Altin, 1975)
Yapay mer’alara Onerilen azot miktar
kangumn tipine gére degisik olmustor
Ornegin, "yonca -+ bugdaygil” kar-
simlanmin dekarina 5-10 kg. azot &ne-
rilirken; “korunga -+ bugdaygil® ka-
risimlarina sadece 5 kg. azot tavsiye e-
dilmektedir {Altin ve Tosun, 1976 ve
1977). Yine bu tip kangumlarda, kari-
sima giren bufdaygil tiirli de azot mik-
tarimt Semli derecede etkilemistir. Al-
tim (1977) mavi aynfin yonca veya
korunga ile ikili kangumlarina 5 kg. azot
(IN); otlak aynfi ve kilgiksiz bromun
aym baklagillerle ikili ve iiglii kansim-
larma ise 10 kg. azot (N) Onermektedir.

b Fosfor: Fosfor bitki biinyesinde

kismen mineral, genellikle phtine, phos-

pholipide, nucleoprotein v.b. gibi or-
ganik formlarda bulunur. Phtine ve
pospholipide’ler 6zellikle danede yedek
depo maddesi olup, vejetatif organlarnn
normal teskili igin yem bitkileriyle dog-
rudan ilgili degildirler.

Nucleoproteinler ise yasayan her
hiicrede mevecuttur. Fosfor bunlarda §-
zellikle kalitm materyvali nucleotid’lere
baglanmis olarak bulunur ve biitiin
hiicre metabolizmasina kumanda eder.
Bu durumda fosfor bilyiime olayinda
6nemli rol oynamakta, Szellikle geng
organlarda ¢ok bulunmaktadir.

Fosfor bitkide fotosentez meka-
nizmasina ve enerji iletimine karsir.
Metabolizmadaki baska bir etkisi ise
bitki kék bogazma ve koklerine yedek
gekerlerin tagimnmasim  kolaylastirma-
sidar. '

Fosfor yeniden giiclii bir siiriim igin
gereklidir Bu olay ot i¢in bitki yetis-
tiriciliginde ¢ok &nemlidir, Bu durum
¢aywr ve meralan fosforla giibreleme-
nin, tatmin edici bir ot-iiretimi sag-
lamak igin gerekliligini ifade etmekte-
dir.

Fosfor bitkiler tarafindan asiri
derecede kullamilmaya az elverisli ve
toprakta az hareketli bir elementtir. Bu
durumi fosforun gayir ve mer'alara
uygulama zaman ve miktarinin ¢ok &-
nemli olmamasini saglamaktadir. Esa-
sen fosforlu giibrelemeden bekienen
faydanin saglanabilmesi igin 6nce bir
kag yil icinde topraktaki fosfor agifi-
nin  kapatilmast gerekmektedir.

Cayir ve meralara uygulanacak
fosforlu giibrelerin suda erir formda
olmalar1 gerekmemektedir. Bu nedenle
yapay cayir ve mer’alara fosforlu giib-
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relerin ekimden 8nce uygulanip, top-
rafa kanstinlmasi gerekir, Bu sekilde
uygulama, intensif yetistirimlerde, bit-
kilerin vejetasyon baglangicmdaki ve

sik bigimleri takip eden dépemlerdeki-
fosfor pgereksinmelerini  kargilamaya

yardumct olmaktadir.

Cayir ve' mer’a topraklarnndaki
fosfor oram temel piibreleme ile belicli
_bir diizeve ¢ikanldiktan sonra bakim
giibrelemesi s6éz konusu olmaktadr.
Bakim giibrelenmesinde uwygun gorii-
len fosfor miktar koruma rejimlerinde
dahi iiriinle topraktan wuzaklastirtlan
fosfordan daha fazla tutulmaktadir,
Bu miktar vejetasyonu kullanma sek-
li ve kaldirilan ota gore degismekle be-
raber dekara 5-10 kg. fosfor (P;0Os)
olarak belirtebiliriz. Erzurum ve An-
kara sartlarindaki dogal cayir veje-
tasyonlarmm dekarma 4 kg fosfor
(P20s) dnerilmektedir (Altin, 1975; A-
Linoglu ve "Miilayim, 1976).

¢. Potasyurn: Bitki besin maddesi o-
larak potasyum katalitik bir elementtir.
Bitki biinyesinde tuz yalut metalik iyon
(K+) formunda bulundugn kabullenil-

"mektedir. Bitki biinyesinde ¢ok hareketli-
dir, Anzimleri faal hale gegirici olup, ye-
dek sekerlerin ve proteinler gibi komp-
leks organik maddelerin taginmasinda ve
sentezinde rol oynar.

Yem bitkileri vyetistiricilifinde po-
tasyumun, ozellikle proteinlerin sente-
zindeki tesiri Snemlidir. Ciinkii bu e-
lement bitkilerin absorbe ettigi azotun
tamamen  deferlendirilmesini  sagla-
maktadir. Potasyum noksanlifinda a-
zot, besleme glicii daha az protein ya-
pisinda olmayan bilesikler formunda
birikmektedir.

74

Potasyum bitkilerin kuro madde
teskili igin transprasyonla sarfettikleri
su miktarmm azalmasina da yardime
olmaktadir. Yani potasyum topraktaki
meveut su ile daha fazla kuru madde
yapimum saglamaktadir.

Potasyum bitki hiicrelerindeki os-
motik basinci artirarak bitkilerin so-
guga mukavemetini belirli olgiide ar-
tirmaktadir Bu husus, ¢ok yillik- bitki-
lerin olusturdugu c¢ayir ve mer’a veje-
tasyonlarim potasyumla giibrelemenin
Snemini belirtmeye yeterlidir (Kergu-
elen ve Pfitzenmeyer, 1963).

Potasyumlu gitbreleme ile yemin
potasyum miktarmi artirmak kolay ve
emin olmaktadir. Fakat bu dumiumda
ekseriya yemin kalsivum ve sodyum ora-
11 diismekte, fosfor oraninda dnemli bir
degisiklik olmamaktadir.

Cayrr ve meralara potasyumlu
giibrelerin uygulanmasinda ¢ok dikkatli
olmak gerekir. Ciinki potasyum bit-
kiler tarafindan litks olarak kullanilabil
digi gibi, yagisli bolgelerdeki hafiftop-
raklarda yikanma nedeniyle kayip da
olabilmektedir. Bu nedenledir ki yiiksek
dozlu potasyum uygulamalarinin par-
¢alara béliinerek belirli zamanlarda tat-

‘biki onerilmektedir.

Potasyumlu giibrelerin uygulama
zamanm vejetatif gelismenin seyri ta-
yin eder. Bilyiimenin ilk déneminde bit-
kiler tarafindan en iyi derecede fayda-
lanilmasina kargin, bu dénemde po-
tasyum ¢ok c¢abuk almacagindan litks-

kullanma tehlikesi de gorillmektedir
{Boeker, 1968).

Her yil en azindan topraktan u-
zaklagtirilan kadar miktarr giibre olarak
onerilmektedir. Ozellikle bigim reji-




minde ve intensif yetistirimlerde top-
raktan uzaklastirtlan miktan yiiksek
olmaktadir. Bu miktar “¢ayir iiggiilii-+
ingiiz ¢imi” karisimlarinda dekara
30 kg. (K,0)ma kadar gikmaktadir.
Bu miktarid yoncamin bulundugu ka-
rigimlarda ise daha fazla olmasi ge-
rekir (Garaudeaux ve Chevalier, 1967).

Genel olarak ¢ayir vejetasyonlarina
luygulanacak potasyum miktar:, azot
miktarina ait tutulmaktadir. Buradaki
azot miktari giibre olarak uygulanan
ve vejetasyondaki baklagiller tarafin-
dan fikse edilen azotu ifade etmektedir
(Cooke, 1963).

Otlatma kogullarinda topraktan
vzaklastinlan potasyum miktar1 daha
azdir Zira 6nemli bir miktar potas-
yum, otlayan hayvamn diskisi ile tek-
rar mer'aya iade edilmektedir. fyi
vejetasyonlu bir mier’ada sayet hayvan-
larin iiniform daghm saglanmiyorsa
yilda dekara 10 kg potasyum (K,0)
onerilmektedir. Bu arada bu uygula-
manin anormal otlatma nedeniyle ya-
pildigini da unutmamak gerekir (Pfit-
zenmeyer, 1963).

d. Kalsiyum: Bitki besin maddesi
olarak kalsiyurn mutlak gerekli bir
element olup, topraktaki eksikligi ¢ok
nadir olarak goriilmektedir. Kiregle-
me daha ¢ok ¢ayir ve mer’a topraklar:-
nin  asit reaksiyonlariun diizeltilmesi
igin yapilmaktadir. Bu konuda gayir
ve mer’a bitkilerin toprak reaksiyonuna
kars1 asir1 hassas olmadiklarinin bilin-
mesi gerekir Hollanda Ziraat Istasyon-
yonlari, ¢ayir ve mer’alar igin optimum
pH derecesini 5,5-6,2 arasi olarak kabul
etmekte, kireglemeyi pH << 5,2 oldugu
zamanlarda o&nermektedir (Kerguelen
ve Pfitzenmeyer, 1968).

Topragin kuvvetli derecede kireg-
lenmesi yemin kimyasal bilesimini et-
kilemektedir Kire¢lenme sonucu man-
gan ve bor gibi iz elementlerin tesbiti
nedeniyle Gayir ve mer’a otu bu ele-
mentlerce fakirlegmektedir, Kirecleme
fosfor asidinden faydalanma giiciind
artirmaktadir (Boeker, 1963).

Cayirr ve meralara kireclemenin
yapilacagi durumilarda kireg taslarinin
gok ince sekilde Ogitilmesi ve bitki-
lerin dinlenme déneminde yani biiyii-
menin durdugu zamanlarda uygulan-
mas1 Snerilmektedir,

e Magnezyum: Magnezyum klo-
rofilin. yap tas1 olup, bitkilerin normal
gelisimi igin toprakta yeterince bu-
lunmasi gereken bir elementttir. Mag-
nezyumun biiyitk bir kismi genellikle
hiicre 6z suyu iginde bulunur ve hare-
ketlidir.

Magnezyumla fosfor arasinda siki
bir miinasebet vardir. Baz kosullarda
fosforun  alimmas1  ve faginmast
magnezyumla artmaktadir. Magnezyu-
mun bitki tarafindan absorpsiyonu a-
monyum, potasyum ve kalsiyum iyon-
lar: tarafindan o6nlendigi halde, nitrat
iyonlarn magnezyum ahmum artirmak-
tadir (Jacop ve Uexiill, 1961).

Toprakta magneyum noksanhifs,
bitki geliymesindeki olumsuz etkiye pa-
ralel olarak ¢ayir ve mer’a otlarimi de-
gerlendiren hayvanlarda tetani has-
tabfinin goriilmesine sebep olmak-
tadur.

Topraktaki magnezyum noksanlig
genellikle magnezyum ihtiva eden diger

" giibrelerin uygulanmasiyle giderilmekte-

tedir.

f. Kiikiirt: Azot ve fosforla birlikte
proteinlerin esas yapi tas1 olan kiikiirtiin,
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amonyum siilfat, siipersfosfat ve po-
tasyum siilfat gibi giibrelerin terkibinde
yiiksek oranlarda bulunmasi nedeniyle,
giibreleme yapilan bolgelerde eksikligi
¢gok nadir olarak gérilmektedir.

2. Mikro Besin Elementleri:

Normal bitki gelisimi i¢in elzem
olan fakat topraktaki miktarinm makro
elementlere oranla azlifi dahi yeterli
oligo yahut minor elementlerdir. Ba-
kir, molibden, bor, klor, mangan ve
ginko gibi. Bunlardan bakir, molibden,
bor ve klor yem bitkileri yetigtiriciligi
ile yemi degerlendirilen hayvanlatin sih-
hati igin ayn bir &zellik gdstermek-
tedir.

a Bakir: Avrupa’da hiimiis form-
lar1 elverisl’ durumda olmayan top-
rakarda ki cayir ve mer’a vejetasyon-
larinda bakir noksanhg gérillmektedir.
Topraktaki bakir noksanlifina karsi
ozellikle baklagiller ve kelp kuyrugu
(P. pratense) gibi baz1 bugdaygiller gok
hassas olup, belirgin simptonlar gds-
termektedirler.

Bakirca fakir topraklarda yetisen
bitkilerin verimlerinde belirli bir azalma
olmadan, o yemi degerlendiren &zel-
likle gelisme doénemindeki hayvanlarda
ishal seklinde arazlar goriilmekte-
dir.

Bakir noksanhgi goriilen gaym ve
mer’a topraklarma yilda dekara Q.,5-
‘2,5 kg, bakir siilfatin giibre olarak
uygulanmast 6nerilmektedir (Boeker,
1963).

b. Muolibden: Bitkiler topraktan
¢ok az oranda molibden absorbe et-
mektedirler Molibdenin Gpemi veje-
tasyonlarinda baklagilleri igeren kari-
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simlarda daha fazla olmaktadir. Clinkii
baklaillerle ortak yasayan ve azot fik-
sasyonunu saglayan rizobium bakte-
rilerinin normal gorev yapabilmeleri
igin molibden mutlak gerekli bir ele-
menttir. Bundan baska molibden an-
zimlerin bilesimine girmekte ve bitki-

~de nitratlarm degisiminde &nemli rol

oynamaktadir.

Noksanhfinda amonyum molib-
dat formunda dekara 0,5-6 gr. molib-
datin uygulanmast dnerilmektedir (Bo-
eker, 1963). '

¢. Bor: Bu elementte baklagil
vem bitkilerinde Gzellikle yonca kiiltii-
riinde veya bu bitkilerin dominant
durumda bulundugu kangimlarda &-
nemli olmaktadir. NoksanhZinda bak-
lagillerde nodozite tesekkiilii engellen-
mekte ve yoncada yeni siirgiinler a-
normal gelismektedir.

Bor yoniinden cayir ve mer’a
topraklarmuin pH degerinin yiiksek ol-
mamast saglanmahdir. Ciinkii yiksek
pH derecelerinde borun bitki tarafin-
dan alinmast giiclesmektedir.

Topraktaki noksanligi dekarina 0,3-
1 kg. boraks uygulamakla giderilebilir
(Boeker, 1963).

d Klor: Klorun &nemi &zellikle
yoncanin bulundugu kansimlarda yon-
ca yemindeki azot ve klor oranlar
arasida ters yonde bir iliskinin bulun-
masindan ileri gelmektedir. Ortamda
fazla klorun bulunmasi yoncada azot
oramimn azalmasina sebep olmaktadir
(Bear ve Wallace, 1950).

e Mangan: Mangamn 6zellikle klo-
rofilin olugumu igin fizyolojik énemi
birgok aragtirma ile btl:‘irlcnmistir. Top-
raklardaki eksiklifi ¢ok nadir olarak



goriiliir. Kiregee zengin topraklara asit
karakterli gitbrelerin  uygulanmasiyle
mangan eksikliginin Zzarari azalmakta-
dir. Topraktaki eksikligi dekara [-5 kg.
magnezyum silfat veya manganca
zengin Thomas-fosfat giibreleri kullan-
makla giderilebilir, (Boeker, 1963 ve
Gros, 1967).

f. Cinko: Cinkonun bitki biinyesin-
deki roli iyi bilinmemektedir. Bakir gi-
bi metabolizmanm diizenlenmesinde
" katalizatér olarak gorev aldigi belir-
tilmektedir. (Gros, 1967).

Giiney Avusturalya da ginko nok-
sanh@ bulunan topraklarda yetisen baz
baklagil ve bugdaygillerin gelismele-
rinde anormallikler gériilmiistiir, Ek-
sikligi dekara 2.5-5.0 kg. g¢inko siilfat
uygulamakla  giderilebilir  (Boeker
1963).

3. Otu Degerlendiren Hayvanlar
. fgin Onemli Elementler:

Bu gruptaki elementler ¢ayir ve
mer'a vejetasyonlarmi olusturan bitki-
lerden ziyade yemi deferlendiren hay-
vanlar igin daha gok gerekli olan madde-
lerdir, Bunlardan sodyum, kobalt, flor
ve selenyum Tiirkiye ¢ayir ve merala-
rinda Omemlilik gostermektedir.

a- Sodyum: Sodyum c¢ok defa bit-
kilerde Snemli miktarda bulunmasma
karsm, klor, silisyum ve aliminyum
gibi bitkiler i¢in lizumlu oldugu heniiz
isbat edilmemistir, Sodyum tuzcul (Ha-
loyhpyte) bitkilerin gelismesi igin  &-
nemli bir elementtir. Tarumsal yonden
topraktaki sodyum fazlalifi toprajin
yapismun - bozulmasmma neden olmak-
tadir (Jacob ve Uexkiill, 1961).

Cayr ve mer’a bitkilerinin otun-
daki sodyum oram, yetisme ortamimn

denize yakinligi, sulama suyunun ve
topragm ozelligi ile bitki tirlerinin bu
elementi absorbe yetenegine baglhdir.

Yumak (Festuca), kelpkuyrugu
(Phleum), brom (Brom) ve yonca
(Medicago) cinslering ait tiirler sod-

- yum absorpsiyonuna karst koyan bit-

kilerdir. Buna karsin domuz ayrgi
(D. glomerata), ingiliz ¢imi (L. perenne)
ve ak iggiil (7. repens) sodyumu ko
layca absorbe edebilmektedirler (Ker-
guelen ve Pfitzenmeyer, 1968).

Cayir ve mer’a idaresi yoniinden
Snemli olan husus hayvanlarin  sod-
yum gereksinmelerinin rasyona ilave
edilen sodyum tuzlan ile karsilanmasi-
nm; syanite yahut sodyum nitrat gibi
sodyumu igeren giibrelerin topraga uy-
gulanmast ile, cayir ve mer’a otlarinda
sodyum orammnda artis saglamadan da-
ha mantiki oldugndur,

b, Kobait: Kobaltin bitki gelis-
mesindeki gérevi kesin olarak bilinme-
mektedir. Cayir ve mer’a otlarinda ko-
balt eksikligi yemi degerlendiren, gevig
getiren hayvanlarda istah kesikligine
dolayisiyla Olime sebep olmaktadir.
Bu etki daha ¢ok volkanik kumlu top-
raklardaki mer'alarda otlayan hayvan-
larda goriilmektedir.

Topraktaki miktarimn fazlahg bit-
kiler igin zehirli olan kobaltin eksikli-
Binin goriilmesinde dekara 25-50 gr.
kobalt stilfatin uygulanmas: énerilmelk-
tedir (Boeker, 1963).

¢. Flor: Cayir ve mer’a otlarinda
eksildifi ¢ok madir olarak gériilen bir
elementtir. Fazlalifi hayvanlarda ke-
mik tesekkiiliiniin anormallesmesine ve
dislerin dékiilmesine neden olmakta-
dir.
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Dopgubeyazit ydresi gayir ve mer’a-
larinda otlayan hayvanlarda bu arazlar
goriilmils, nedeni 6zellikle hayvanlarin
icme suyunun florca zengin olmasin-
dan ileri geldigi belirtilmistir,

d. Selenyum: Selenyumun toprak-
taki az miktar1, turpgiller, baklagiller
ve toplu eigekligiller {izerinde olumlu
etki gostermektedir. Fazlahginin bitkide
olumsuz etkisi, bilylime eksikligi, ko-
loroz seklinde gériiliir. Selenyumca
zengin topraklara genellikle kurak bol-
gelerde rastlamar. Bu bdlge bitkileri
yitksek selenyum miktarina oldukea
dayamkhdirlar.

Dogal mer’a vejetasyonundaki ge-
ven (Astragalus) tirleri 50 ppm. kadar

selenyum biriktirebilmektedir. Cayir
otlari selenyuma kars1 hassastirlar. Hay-
vanlarin rasyonlanindaki noksanhifi ki-
sithifa ve beyaz kes hastalifina neden
olmaktadir. =

Yiksek seleyum miktarmmn bitki
gelisimine olan etkisinden ziyade hay-
van organizmasi izerineg olan tesiri 6-
nemlidir. Hayvanlar da tunak bozuk-
luklarina, yapag: ve tiy dékimi ile
dis hastaliklarina peden olmaktadir.
Konya yoresi dogal mer’alarinda ot-
layan koyunlarda gorillen yepag do-
kiimiintin vejetasyonda bulunan bazi
yem bitkilerinin yiiksek oranda selen-
yum igermelerinden ileri geldigi be-
lirtilmektedir. -
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