BAZI MEYVE CESITLERI HASADININ MEKANIZASYONUNDA
SON GELISMELER

Poyraz Ulger (1)

OZET

Bahge kiiltiiriz olarak uretilen cesitli meyvelerden gilek, kiraz, visne,
kays1, elma, tiziim ve benzeri meyvelerin hasadinda mekanizasyon uy-
gulamalart yeni olup, esas geligmeler 1970 yiindan sonralart etkinles-
migtir. Ancak ilkemizde meyve iiretim alanlarmn kiigik parseller ha-
linde olmast nedeniple bugime kadar makinalasmayd gereksinme du-
yulmamigtir, Oysaki son yillarda flkemizde iretilen gesitli meyvelerin
diga dinitk pazarlama olanagt var olup ozellikle Ortadogu alkeleri
bir agik pazar durumundadir. Kanimca meyve firetiminde onemli de-
recede maliveti digiiren ve daha etkin paketleme olanaklarr getiven
makinalt hasat uygulamalar: meyve iiretimine ve dolayisiyla disa doniig
pazarlama olanaklarim  daha da  etkinlestirebilir.

Bu yaz, cesith meyvelerin hasadinda uygulanan en yeni hasat sis-
tem ve makinalarinin mekanizasyon olanaklarme belivlemek ve meyve
tiretimine katkilarim  agtklamak  amaciyle  hazirlanmastir.

L. Girig

Bahce kiiltiirii olarak iiretilen ge-
sitli meyvelerin hasadinda mekanizas-
yon uygilamalari, bu gesit bitkilerin
koparma, kesme, basing, yiikleme vs.
gibi etkenlere karsi posterdikleri fizik-
sel ve mekanik Ozelliklere, hasat zama-
mna, meyve olgunluk derecesine, yap-
rak ve dal sekillerine gére planlanmak-

tadir (9). Meyvelerin tutundugu dal,
yaprak ve diger yabanci maddelerden
ayiklanmasi, olgunluk dereceleri ve
bilyiikliiklerine gore siniflandiriimas

_igin Ozel hasat sistem ve makinalarina

gereklilik vardir. Ornegin gilek, kiraz,

. geftali, elma, armut, narenciye, iiziim

vs, gibi meyvelerin yerinden veya da-

(1) Atatirk Univrsitesi Ziraat Faktltesi Tarim Makinalari Bolimi Dogenti.
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lindan koparilmas, yapraklarinda a-
yiklanmasi, olgunluk ve biiyiikliiklerine

gore boliimlendirilmesi i¢in ayn ayn

hasat sistemlerine ve makinalarina is-
tek  duyulmaktadir.

Giiniimiizde gelismig iilkelerde bah-
ce kiiltiirleri taniminda tretilen bir gok
meyvelerin  hasat mekanizasyonunda
onemli derecede gelismeler bulunmak-
tadir. Ozellikle Amerika, Japonya,
Rusya, Ingiltere ve Macaristan gibi
llkelerde meyve dretim alamimn 9
85'den fazlasi makina ile hasat edil-
mektedir (5).

Ulkemizde insan is gilicliniin ucuz
olmasi ve firetim alanlariin  genis

kapsamda makinali hasada uygun ol-

masi1 neden‘yle, meyvelerin hasad: elle
yapilmaktadir. Oysaki iilkemizde &-
zellikie Ege Bolgesi, Marmara Bélgesi,
‘Akdeniz Bélgesi ve difer bazi mikrok-
lima iklim kogullarina giren bdélgelerde
meyve {iretiminin genis alanlarda iire-
tilme olanagi vardir. Ayrica son yil-
larda meyve suyu, sarapgilik, regel vs.
gibi meyve gida sanayinin ilkemizde
gelisme egilimleri de; meyve hasadinda
mekanizasyona dénilk ¢abalar zorla-
maktadur.

Bu yazi, iillkemizde &nemli tarim-
sal iiretim varhi$ olan gilek, kiraz ve
benzeri sert ¢ekirdekli meyveler, elma,
armut, naranciye ve iiziim gibi meyve-
lerin hasat sorunlari ve mekanizasyon
uygulamalanndaki son gelismeleri iger-
mektedir.

2. Cilek Hasadimin Metanizasyo-
" punda Son Geligmeler

Cilek hasadinin mekanizasyonunda
esas gelismeler 1970 yilindan sonra etki-
lesmigir. Giiniimiizde &zellikde ¢ilek
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meyvelerinin tutundugu dal ve yap-
raklariyla birlikte tarla yiizeyinden bi-
cilmesi ve Ozel siyirici parmaklarla
koparilmasi ve gilek meyvelerinin dogru-
dan dogruya havali emicilerle alinmas:
olmak ilzere iki ayr1 hasat sistemi etkin

“olarak uygulanmaktadar.

Cilek meyvelerinin tutundufu dal
ve yapraklariyle birlikte tarla yiizeyin-
den bigilmesi ve siymier parmaklarla
koparidmas: geklinde uygulanan hasat
sistemi ilk olarak geligtirilen sistem
olup, son yillirda uygulama alam ol-
dukga yaygindir. Sistemde ¢llek meyve-
leri tiim sap ve yapraklatiyle biclikte,
makine &niing yerlestirilmis bir bigme
diizeni ile tarla yilizeyinde bigilmekte ve
elevatdr lizerindeki siyirict diizenle mey-
veler koparlmakta ve bir elevatdr g-
tiriicii yardumyla yitkseltilerek, temizle
me ve boliimleme kismina iletilmektedir
(Sekil 1). Makinada gilekler sofralik ve

. diger amaglar igin kullamlan gilek (mey-

ve suyn, regel, komposto vs.) olmak
fizere iki grup halinde aynlarak san-
diklara doldurulmaktadir. Bu hasat
sisteminde ¢ilek meyveleri dal ve yap-
raklariyle birlikte tarla yiizeyinde bi-
gildigi icin bir iretim mevsiminde ¢i-
lek ancak bir -defa hasat edilebilmek-
tedir. Bu nedenle, tarada bu hasat sis-
temi uygulanmadan &nce, gilek meyve-
lerinin %, 75 - 80’minin olgunlasmasi
gerekmektedir (6). Bu sistemle yapilan
hasatta ancak olgun gilek meyvelerinin
°¢ 75 - 97 sinin hasat edilebilme olanag
bulunimaktadir. Ornegin, tarlada 1120
kg/da ¢ilek irliniintin ancak 905 kg/da
s1 hasat edilebilmektedir. Aynca bu
sistemle hasadi yapilan gilek meyvele-
rinin zedeli ve kesik meyve oranlar
toplam1 %4 80 - 85'%¢ kadar- yiiksel-
mekte ve sofralik olarak degerlerdiri-




1. Bigme diizeni

2. Dal ve yapraklarn ile-
timi

3, Meyve bolmesi ve ile-
tim bandi

4. Hava vartilatdrii

5. Motor .

6. Siyiric1 ve koparici par-
maklar.

Sekil 1. Cilek meyvelerini dal ve yapraklariyle birlikte bicerek, ayiklama ve bélimlendirme iglemlerini

birlikte vapan hasat makinast

lecek ¢ilek meyveleri ise” % 15 - 20
oranlarinda degismektedir (7), (10).
Cilek meyveletinin tarlada bir ha-
vall emici- yardimiyle emilerek dal ve
yapraklarindan koparilmas: gseklinde
uygulanan hasat sisteminde, gilegin bir
hasat mevsiminde birden fazla devre-
lerde hasat edilebilme olanagi vardir
(6), (10). Bu tip hasat s'steminde hasat
edilecek cilek meyvelerinin agirk ve
boyut O&lgillerine gdre hasat makinasi
emicisinin hava emis hizli ve miktarn
degismektedir (13). Etkin bir hasat igin
tarlada dalindan koparilacak gilek mey-
“velerinin agirhgi arttik¢a, makina emicisi
tarafindan daha yiiksek hizh hava emisi
saglanmast gerekmektedir (Sekil 2).

Emici havalt ¢ilek hasat sisteminde
(Sekil 3), her bir hasat devresi igin tar
ladaki ¢ilek meyveleriin % 50°den faz-
lasiin olgunlagmas: gerekmektedir. Bu
hasat sistemi ile aym tarlada bir Uretim
mevsiminde {i¢ sefere kadar hasat yap-
ma olanag bulunup, her bir hasat uy-
gulamasinda ancak olgun ¢ilek meyve-
lerinin % 70 - 75’1 kadari hasat edilebil-

mektedir. Aym tarla kosullarinda, uy-
gulanan emici havah gilek hasat siste-
minde birinci hasatta 1093 kg/da,
ikinci hasatta 1333 kg/da ve iigiincii
hasatta 1208 kg/da olmak iizere top- -
lam bir iiretim mevsiminde 3634 kg/da
¢gilek meyvesi hasadimn yapuabilme ola-
nagi vardir (10). Havali emici ¢ilek ha-
sat sisteminin uygulandigi hasat maki-
nalar ile ¢ 85.- 95 oraminda saflam
gilek meyvesi hasat edebilme olanap
var olmaktadir. Bu sistemde, genellikle
tarlada dalindan koparild:g halde, hava
emis hizinin etkisi ile yukar kaldirila-
mayan billyiik boyutlu ve agir ¢ilek mey-
veleri olmak iizere % 15 - 20 oramnda

‘kayip olusmaktadir. Aynmi sistemde,

tarlada tutundugu daldan hi¢ koparil-

-mayan kayip ¢ilek meyvesi oram ise

% 5 - 7 kadar diisik bir diizeyde
kalmaktadir ¢13).

Giiniirniiz kosullarinda etkin ola-

Ttak uygulanan her iki tip gilek hasat sis--

teminde de, kullamilan makinalar ol-
dukga yiiksek fiyath makinalardir. Bu

nedenle ancak, birim is glicii maliyeti-
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Sekil 2. Havall emici ilek hasat sisteminde, ¢ilek meyvelerinin agulgna gore
uygulanmas: gereken emici hava akum hiat degisimieci.

1. Hava emis kanal

a ‘ : ; 2. Cilek meyveleri topla-
: ; yic1 ve gotlricilisi
] O 3. Motor ve¢ hava emis

linitest.

Sekil 3. Emici haval gilek hasat sistemi




nin yiiksek oldugu #lkelerde ve biiyitk
alanli isletmelerde daha ekonomik ol-
maktadirlar. Genellikle giinliik hasat
kapasiteleri 24 - 32 dekar olan bu ma-
kinalar, bir iiretim mevsiminde 100 -
200 saat galhigtiklarinda ve wilda 1000

dekar'in iizerinde hasat yaptiklarnda,"

elle hasada kiyasla daha ekonomik ol-
maktadirlar  (6), (10). Tim ¢ahsma
Smiirleri 7 - 8 yil olarak kabul edilen
her iki tip gilek hasat sisteminin uygu-
landif1 makinalarda, firlin verimi 2000
kg/da’nm iizerinde olan gilek tarlala-
rinda hasat yapildifinda bir dekarin
hasat maliyeti elle hasada kiyasla %/ 50-
60 kadar daha kazanch olmaktadir.

3. Kiraz, Kays1 ve Benzeri Sert
Cekirdekli Meyvelerin Hasadmnda
Son Geligmeler

Giiniimiizde kiraz, visne, erik, ka-
vis1, seftali ve benzeri gibi sert gekir-
dekli meyvelerin hasadinda ¢esith ha-
sat sistemlerini igeren makinalar kul-
lanilmakta olup, daha ¢ok bu tip mey-
velerin fiziksel dzelliklerine déniik ola-
bilen titresimli hasat sistemleri yay-
gindir. Bu tip meyvelerin hasadinda mey-
ve apacimn tilm gdvdesine veyahutta
her bir yan dallarina titresimler uygu-
lanarak meyveler sallanmakta ve yerin-
den koparilmaktadir.

Kiraz ve benzeri sert c¢ekirdekli
meyvelerin hasadinda kullanilan ma-
kinalar genellikle agaci sallayan titregim
iinitesi ve meyveleri toplayan toplayici
iiniteden olugmaktadsr. Titresimi olus-
turan iinite, makina Oniine yérlestirilen
kiskag geklinde agacin gévde veya -da-
lim tutuca eleman ve titresim kolun-
danibarettic. Bu {in‘te ile agacin salla-
nacak kismui tutturulur ve agaca belli
arahklarla titresim verilir. Genellikle

titresim {niteleri saniyede 4 - 5 titre-
$im yapabilmekte ve pormal bir agac
8- 10 saniyede hasat edebilmektedir
(12). Titregim sonunda dokiilen meyve-
leri toplayan iinite ise kapanabilir me-
yilli (V) seklinde veyahutta gemsiye
tipinde olup (G), ddkiilen meyveler bu
toplama sistemi ile bir kapala toplan-
makta ve oradan eleavatdrle bolimleme
sistemine iletilmektedir (Sekil 4). Bu
tip makinalarda beklenilen is bagarnsinin
saplanabilmesi igin toplayict {initenin
meyilli arazi kogullarina uygun olabil-
me, kullanilma yetenedine sahip ola-
bilme, aga¢ boyut ve Szelliklerine gére
ayarlanabilme, en az 45- 50 mm toprak
yiizeyine kadar inebilme; afactan aga-
ca en az iscilikle tasinabilme dzelliklerine
sahip olmas1 gerekmektedir (8).
Kiraz ve benzeri sert cekirdekli
meyvalarin  hasadinda kullanilan ma-
kinalarin meyve hasat kapasitesi, mey-
ve agaglarimn konumuna, boyutlarina
ve meyve verimine gore defigmektedir.
Genellikle butip meyvelerin hasadinda
kullanilan titresim iiniteli ve toplayict
finiteli hasat makinalarina iyi hasat
organizasyonu yapildiginda ¢alisma ran-
dimam 9, 98¢ kadar yiikselmekte olup,
hasat edilen agag adedi olarak ig basa-
rilar agafidak’ formiille hesaplanabil-
mektedir (4) (12). '

0. T
Hy = 360
T Ks 4+ _T_'YE;E’_ + Tu. Ktu
Burada,

Hgp= Makinanin hasat kapasitesi
agag/h)

T = Bahgedeki afag¢ sayist

K, = Afagtan agaca makinanin ta-
§inma zamani (s/agag)
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Sekil 4. Kiraz ve benzeri sert ¢ekirdekli meyvelerin hasadinda kullaman g

ayrl tip toplayici Gnite

Y = Apacin ortalama meyve ve-
rimi (kg/agag)
Kb = Meyvelerin dolduruldugu

kutularn depistirme zamani
(s/kutu)

B = Kutularin kapasitesi (kg/‘

kutu)

Tu = Bahgedeki meyve afac sti-
ralarimn  her birinin etra-
finda dénme sayis1 (birinci
sira dahil degildir)

Ktu= Bir déniiy i¢in gecen za-

man (s)°dir.

Kiraz ve difer sert ¢ekirdekli
meyvelerin makina ile hasadinda her
ne kadar %4 10- 15 oraninda zedeli ve
hasat edilemeyen meyve kayplan ol-
makta ise de, hasadin ¢ok kisa za-
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manda vapilmasi nedeniyle gecikme
kayiplarint  ortadan  kaldirmaktadir.
Cimnkii bu gibi meyvelerde olgunlasma
baslangicindan 3 glin soma yapilan
hasatla 9% 45 -50 iiriin kaybi olus-
maktadir. Hele makinali hasatla iire-
tilen zedeli meyveler meyve suyu ve
diger gmda sanayiinde degerlendirilmesi
de g6z Oniinde bulundurulursa, maki-
nali hasat elle hasada kiyasla ekono-
mik olmaktadir. Giintimiizde etkin ola-
rak kullanilan titregim iiniteli ve top-
lama iiniteli tam mekanize olmus hasat
sistemiyle birim - {iriiniin maliyeti elle
hasada kiyasla % 50- 65 kazangh ol-
maktadir (8).

4, Elma, Armut, Naranciye ve
Benzeri Ufak Cekirdekli Mey-
velerin Hasadinda Son Gelismeler



Elma ve bénzeri ufak' gekirdekdi
meyvelerin hasadinda en son uygulanan
hasat sistemleri agaci gdvde veya dalla-
rinda sallayarak meyveleri koparan sis-
temlerdir. Bu sistemlerde orta biiyiik-
liikteki bir agacin % 85 - 90 oraninda
hasat edilebilmesi igin titresim {inite-
sinin 400 - 600 frekansh ve 18 - 32
mm salimm stroklar: arasimnda olmasi
gerekmektedir. Agacin bityiikliigiine,
meyvenin fiziksel 6zelliklerini ve a-
gacin meyve kapasitesine gdre titresim
finitesinin agaci sallama zamani 3 - 5§
saniye ve saniyedeki ortalama strok sa-

yis1 ise 25- 4 0 strok arasinda olmasi -

gerekmektedir (5).

Elma ve benzeri meyvelerin hasat
makinalarinin toplama iiniteleri aynen
kiraz ve benzeri sert cekirdekli meyve-
lerin hasat makinalarindaki toplama
iinitelerine benzemektedir (Sekil 4).
Ancak, bu gibi meyvelerin boyutlan
daha biiyitk olmasi nedeniyle, topla-
yici initenin meyil durumu daha az
olmaktadir.

Son zamanlarda &6zellikle meyili
az olan arazilerde, meyve hasat kayip-

larim azaltmak ve isciligi diisiirmek
nedeniyle meyve bahgeleri dnceden bel-
li boyutlar igerisinde kurulmaktadir.
Ayrica agaglarmm boyutlari ve iki agag
arasmdaki uzakligm (Sekil 5 a)} belli
sinirlarda tutulmasi ve makinanin bu
duruma gére gelistirilmesi iizerinde du-
rulmaktadir (1) (11). Giiniimiizde et-
kin olarak kullanilan bu yeni hasat
sistemlerinde sallanarak ddékiillen mey-
veler ya makinanin alt kismindaki ele-
vatérle ¢esitleme diizenine iletilmekte
(Sekil 5 b) veyahutta dékiilen meyveler
hava akimi ile emilerck makina iize-
rindeki biriktirme deposuna g6nderil-
mektedir (Sekil 5 ¢}

Sekil 5 a-b-c’de goriilen bu sis-
temlerde 350-385 kg. hik bir meyve
sandifinin  hasat edilebilmesi, ayiklan-
mas! ve paketlenmesi igin 30- 33 ICh
igeilik tiketilmektedir. Opysaki aym
miktar elma ve difer benzeri ufak ge-
kirdekli meyveler, agaca merdiven da-
yayarak elle hasat edilip torbalara ko-
nuldugunda ig¢ilik %, 100 artmaktadir.
Bu sistemlerle bir agacin ortalama ha-
sat edilme siiresi, afacin meyve ve-

(a)
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(9]

i. Meyve toplama deposu

2. Vantilatdr

3. Emig kanall

4. Gétlruci banth konveydr
5, Titregim initesi

Sekil 5, Elma ve benzeri ufak ge- '

kirdekli meyvelerin hasa-
dinda kulantlan dsttten
kapamali makina ve mey-
ve aficinin hasat boyut-
lar
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. Titregim Unitesi
. Toplayict ve goturiici

elevator

."Hasat edilen meyve

agact
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5600 mm




rimi ve biiyiiklifline bagh olarak 25-
35 dakika arasinda degismektedir (11).
Her ne kadar bu gibi makinalarin fi-
yatlart yiiksekse de, tiim kullanilma 6-
miirleri 5-6 yi! alindifinda, ve wilda
30-40 hektarm iizerinde meyve bahgesi
hasat edildiginde, birim agirliktaki mey-

ve maliyetinde %, 40- 45 orannda ka-

zan¢ saffanabilmektedir (1} (15).

.5, Uziim Hasadimn Mekanizasyo-
nuxla Son Gelismeler

Uziim hasadinda model galigma-
lan ta 1954 - 1955 yillarinda baslamissa
da, ilk olarak kombine iiziim hasat
makinasinmn uygulamast 1961 wyilinda
gergeklesmistir (2). Giinlimilzde iliziim

hasadinda kuflamlan birgok ¢esit ma-
kinalar var olmasina karsin, genellikle
gahsma prensibleri aymidir. Ancak i-
zilm meyvesini temizleme ve béliimleme
sistemleri yoniinden bazi farkliliklar var-
dir. Bu giin en yaygin kullamilan iiziim
hasat makinalaruun sistemleri”Chisholm
Ryder” tipi (Sekil 6) ve "Mecca Brot-
herss” tipi (§ekil 7) hasat sisteleri lize-
rine kurulmug makinalardir. Bu iki
tip hasat sisteminde de fiziimler titre-
simle dalindan koparimaktadir. Ma-
kinalar {iziim bagm yan liniteleri ige-
risine alarak swralar igerisinde geg-
mekte ve makina altindaki parmakh
titresim iinitesi donerek {iiziim bagl
govdesini  sallamaktadir. Béylece do-

~
- . ~

1. Uziim toplama baund

2. Yaprak ve difer yabanci maddeleri ayirma ve temizleme vantilatéri

3. Titregim {initesi
4, Kaldirma elevatori

Sekil 6. Chisholm Ryder” tipi Uzim hasat makinast




[ayaiataVaVaVaVa)
-

. Titregim {initesi parmaklart
. Titregim Unitesi

. Kaldiricr kovall elevatér

. Ayiriet perdeli bant

. Gotiirded kovall elevatdr

S B N e

. Yapraklan ayirma ve temizleme vantilatdri

Sekil 7. "Mecca Brothers” tipi {izim hasat makinasi

kiilen iiziimler makinann alt kismindaki
gotiiriicii ve toplayicl elevatdrle havall
temizleme sistemine ve oradan topla-
ma tankina génderilmektedir.

Giiniimiizde iziim hasadinda &n-
celikle bu tip hasat mekanizasyonuna
donitk bir bagcihk gelisimi vardir.
Hasadin makina ile yapilabilmesi igin
iiziim baglan belli boyutlarda askiya

alinmakta ve tiim &zellikler makinali
hasada doniik olarak yapilmaktadir

(3) (14).

Ozellikle sarapgilik, recel, pekmez
ve fiziim suyu firetimine dénitk makinah
lizim hasadinda, el isgiligi 3, 350 - 60
oraninda azalmakta ve maliyet ise elle
hasada kiyasla 9{ 50- 60 oraninda
daha kazangh olmaktadir (6).



Sonug

Ulkemizde, ¢ilek, kiraz, visae,
erik, kaysi, elma, armut, naranciye,
iiziim ve benzeri meyveler oldukca bol
iiretilmektedir. Ulkemiz Szellikle visne,
kaysi, naranciye ve fiizlim {iretiminde
diinya iilkeleri arasinda ilk sirayr al-
maktadir. Hele iiziim Uretimi ve bag-
cilifimiz ¢ok eski olup, iiretim alani ba-
kimindan diinya iilkeleri arasinda besin-
¢i sirada bulunmaktayiz. Durum bdyle
iken, gﬁnﬁ‘fnﬁzde bu gibi meyvelerin
tiretim deferi ve birim alandaki iiretim
miktan yoniinden diinya iilkeleri ara-
sindaki yerimiz daha pgerilerde ol-
maktadir. Ulkemizde meyve tiretimi bu
zamana dek ilkel yontemlerle, tiim tek-
nik olanaklardan ve kiiltiirel 6nlemler-
den uzak olarak yapimaktadir. Ozel-
likle meyve suyu ve benzeri gida mad-
deleri {iretiminde tiim meyvecilifimizi
igine alabilen. tiim kiiltiirel énlemlerle

birlikte, hasat mekanizasyonunun uy-
gulanmast birgok yararlhiiklar saglaya-
bilir. Oysaki meyve hasadinda me-
kanizasyonla, birim iretimin hasat
zamam kisalmakta ve meyve olgunlas-
tiktan sonra uygulanman 2 - 3 giinliik ha-
sat gecikmesinin sebep oldugu ¢ 45-
50 meyve kayiplari ortadan kalkmak-
tadir. Ayrica, iscilik ortalama 9 50
oraninda azalmakta ve birim maliyette
ise %, 50- 70 oranmnda kazang saglan-
maktadir. Bu nedenle, son yillarda bir
¢ok orta ve kuzeybati Avrupa iilkelerine
ve Ozellikle orta dogu iilkelerine taze
meyve ve meyve suyu gibi gida mad-
deleri ihracatina ydnelik gelismelere
paralel olarak iiretim miktarim attirict
diger teknik 6nlemlerle birlikte meyve
hasat mekanizasyonunda kademeli ola-
rak uygulamaya gecilmesi gerekmek-
tedir.
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