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YUVARLAK BALYALAMA MAKINALARINDA ve OTU SIKISTI-
RARAK BUYUK Y1GINLAR HALINE GETiREN MAKINALARDA
SON GELISMELER :

Poyraz Ulger (1)

OZET

Ulkemiz kogullarmda ve ozellikle etkin hayvancilik bélgesi olan
Dogu Anadolu ve Erzurum ydresinde, hayvan besleme yazin meralara
ve kiginda sadece kuru ot olarak elde edilen kaba yeme dayanmaktadyr.
Giintimiizde bir bityik bas hayvan birimi (BBHB) igin tiiketilen ortalama
kesif yem miktar:, 1976 kaynakiarina gire iitke ortalamas: olarak 231,12
kg ve kaba yem miktart ise 51,08 kg'dir. Oysaki Dogu Anadolu bilge-
sinde BRHB ne diigen kesif vem miktart oldukga dilsiik diizeydedir. Gene
1976 kaynakiarina gére Dogu Anadolu bilgesinde BBHB ne giinde ti-
ketilen yem miktar: 4 kg saman + 3 kg kwrw ot - 0,5 kg daneli yem
olmaktadr.

Gortdiivorki, Dogu Anadolu bilgesinde BBH B’ne diigen giinliik yem
tiiketiminin en biivik payi saman ve kaba yem olarak ranimlanan kuru
ota iliskindir. Ancak kesif yem olarak bifinen daneli vemler giinliik yem
tiketiminin %, 7 - 10'nu olugturmaktadir. Bu nedenle iilkemizde ve dzel-
likle kaba yem liretiminin etikin- oldugu bolgelerde bir an dnce kaba
yem iretimini artuici, yem kalitesini vikseltici ve birim iiretim miktar:
yontinden daha ucuz yem lretilme olanaklarint iceren mekanizasyon
uygulamalaring gegilmesi zorunludur.

1. Giris
Hayvan beslemede, kesif yemler ve vemler ve diger daneli yem bitkilerin-
kaba yemler olmak {izeie iki ¢esit yem den iiretilen daneli yemierdir. Kaba
kullamilmaktadir. Kesif yemler, yem -yemler ise yonca, korunga ve ¢ayir otu
fabrikalar tarafindan diretilen pelet gibi yesil yem bitkilerinden dretilen kmin

(1) Atatiirk Universitesi Ziraat FaXkiiteesi Tanim Makinalart Bolimii Dogenti.
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ot seklindeki yemlerdir, Ozellikle iire-
timinin kolay ve hatta bazi yesil yem
bitkilerinin tamamen dogal mera kosul-
marnnda iiretim olanaklarnin var ol-
mas1 nedeniyle, bu yemler hayvan bes-
lemede kullanilan tiim yem miktarinin
% 30 - 40'm olusturmaktadir.

Kaba yem olarak kullanilan ve
ozellikle ilkemizde hayvan besiciligi igin
Onemi bilinen yonca, korunga ve gayir
otu gibi yesil yem bitkileri; tarlada bi-
cimmden hayvan yem) olarak kulla-
nilmasina kadar bir takim mekanizas-
yon kademeleri icermektedir. Kaba ye-
min kullaniima amacina gére, tarlada
bigiminden sonra yesil olarak taze
yem halinde kullamldig: gibi, silaj yem,
daginik kuru ot, balyalanmus kuru ot,
sikastirlmis  kuru ot ve Dbiriket veya
pelet yem olarak da kullamilabilmekte-
dir.

Kaba yemin tarlada bigiminden,
hayvan yemi olarak kullamilmasmna ka-
dar uygulanan gesitli mekanizasyon
kademelerinde etkin gelismeler ikinci
diinya savagindan sonralart iz kazan-
mustir. Onceleri gevsek kuru ot halinde
tarlada toplanan ve hayvana yedirilen
kaba yem, savastan sonralar, sabit tip
elle baglamall balya makinalan ile
balya haline getiritmistir. Ozellikle 1944
yilindan sonra balyalamaya hiz verilmis
ve 1950 den sonralar traktor kuyruk
milinden hareketli otomatik baglamal
pikapl standart tip balya yapan balya
makinalarinin  kullamlmas: yayginlag-
mastir. Ancak 1970 yillanindan sonralar:
yesil yemin tarlada kendi viiriir kombi-
ne balya makinalariyle balyalanmas,
vuvarlak tip balya yapan makinalaria
balyalanmast ve tarlada yesil yem bi-
gildikten sonra yiiksek nem oraninda
iken otu sikigtirarak y1in yapan ma-
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kinalarla yigm haline getirilmesi etkin-
lik kazanmistir. Hatta son bir kag yil
igerisinde vesil yemin tarlada bigil-
mesi, kurutulmas1 ve pelet veya biriket
vem haline getirilmesi islemlerini koni-
bine olarak yapabilen sistem ve maki-
nalarin kullamima olanaklar iizerinde-
ki caligmalara ve uygulamalara hiz ve-
rilmistir.

Kaba yem iiretiminde gegmisten
giniimiize kadar olusan bu hizli gelisi-
mi bir c¢ok faktorler etkilemistir. Bu
faktorlerin etkisiyle, giiniimiiz kosul-
larinda daha kaliteli, daha ucuz ve her
mevsim kullanilabilme yetenegine sahip
kaba yem iiretiminin varhigini saglayan
yuvarlak balya yapim makinalann ve
stkistirtlmis yigin yapum sistemleri iize-
rinde yeni gelismeler olmaktadir.

Kaba yemin yemleme yéniinden ka-
litesi denilince, yem biinyesindeki vita-
minler, protein ve bazi yararli madde-
leri igeren toplam sindirilebilir besin
degeri miktar anlasilmaktadir. Kaba
yem igerisinde bulunan bu toplam sin-
dirilebilir besin maddeleri, en tetkin

-olarak yesil yemin ¢igeklenme devre-

sinde bulunmaktadir (1, 2, 3). Bu ne-
denle de yesil yemin ¢igeklenme déne-
nemini igeren devrelerde hasat edilmesi
ve kaba yem haline getirilmesi gerek-
mektedir. Ozellikle bigme ve diger
islemler ydéniinden uygulanan mekani-
zasyon kademeleri yem yapisindaki
yararli besin maddelerine iligkin kayip-
lari etkilediginden, mekanizasyon ka-
demesinin uygulama zamaninin ve &zel-
liklerinin &nceden saptanmast gerek-
mektedir. Yesil yem bitkilerinin ¢igek-
lenme déneminde sahip oldugu hayvana
yararh besin maddeleri miktar yé-
niinden, * bigimin gegikmesi nedeniyle
% 30-35 oraminda kayip olabilmek-



tedir. Ornegin; iiretim alani 100 dekar
olan bir fiiretici, tarlasinda bir dekar
yoncada | ton iiriin aldifi zaman yillik
iiretimi 100 ton olmaktadir. Uretici
yoncanin ¢i¢ek agma déneminden 10-
12 giin sonra bigim uyguladifinda ve
budevre iginde yonca tarlada serili iken
fizerine yagmur diigtiigiinde, yoncadaki
yem degerinin ¢ 30u kadan kayba
ugramakta ve bu ireticinin yilda 30
ton kaba yemi yok olmaktadir. Oy-

saki aymi iiretici yoncamin ¢igek a¢ma
ddneminde bicme ve yonca tarla ko-
sullarinda %, 25-30 nem oranina get-
diinde yuvarlak balyalama makinas
ile balyalama veva sikastirmal yigin
yapma makinas: ile yigin haline getirme
uygulamalarini yaptifinda bu kayiplar
% 3- 5e¢ kadar diiginektedir. Béylece
de fireticinin yilik yem kaybi 3-5
tona kadar azalmaktadir (2, 3).

2. YUVARLAK BALYALAMA MAKINALARINDA SON GELLISMELER

Diinyada 1960 yilindan sonralar
geligim gdsteren yuvarlak balyalama
makinalari, esas olarak 1970 yilindan
sonralar1  kullanilmaya  baglanmgtir.
Tek adamli balyalama sistemi olarak
tamimlanan yuvarlak balyalama igle-
minde, gesitli sistemlere sahip maki-
nalar kullamimaktadir (4, 7, 6, 10).
Bu makinalarin giiniimiiz kosullarinda
genellikle 400 - 700 kg agirhginda
130-150 c¢m c¢apinda, 150-180 cm

boyunda ve 90 - 100 kg/m3 birim ha-
cim agirhiginda balyalar yapabilen tip-
leri var olup, otu balyalama prensipleri
bakimindan birbirlerinden 6nemli ay-
ricakli durumlari meveut degildir. Otu
yuvarlak balya haline getirebilme y§-
niinden giiniimiize kadar izerinde du-
rulmus ve yaygin olarak yapimina pegil-
mi§ olan birbirinden ayricakli ii¢ tip
makina (Sekil 1; Sekil 2; Sekil 3), en son
gelistirilmig tipler olarak bilinmektedir.
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3. OTU SIKISTIRARAK YIGIN HALINE GETIREN MAKINALARDA

SON GELISMELER

Tartada bigilen vesil yemi sikigtr-
nlmis vigin  haline getiren makinalar,
kaba yem mekanizasyonunda kullani-
lan en son yillara &zgil makinalardir.
Yesil yemin bigiminden sonra 9% 25-30
nem cranindayken toplayarak sikistirip
vifin haline getiren bu makinalarn
genel ¢ahsma prensibi Sekil 4’de go-
ridimektedir. Son yitlarda kaba yem
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mekanizasyonunda etkin olarak kul-
lanilan bu tip makinalarla genellikle 1-
g ton agirhiginda, 200-350 cm genisli-
ginde 250-720 ¢cm uzunlugunda ve 300-
360 c¢m yiksekliginde stlkastirdmig yi-
finlar yapilabilmektedir. Sikigtirlmis yi-
ginlanin birim agirhiklar ise 80-90 kg/
m? arasinda defismektedir (6, 7).



4. KABA YEM URETIMI YONUNDEN BALYALAMA SISTEMLERININ

KARSILASTIRILMASI

Giniimiiz kosullarinda hild etkin
olarak kullanilan standart 6lgilii bal-
ya vapim makinalar ile yuvarlak tip
balya yapim makinalari ve otu sikisti-
rarak yigin yapan makinalar; tarlada
otun bi¢ilmesi, havalandirimasi, ku-
rutulmas;, namiu vapilmasi, balyalan-

mast, taginmasr ve yemleme bakimin-
dan tim islemleri igeren kademeleri-
igine alabilecek sekilde karsilastirildi-
ginda; bunlann arasinda yem kalitesi
ve mekanizasyon bakimindan bazi farkl
ozellikler ortaya ¢kmaktadir. Kaba
yem mekanizasyonunda yuvarlak tip
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biiytk oSlgiili balyalama makinalar ve
otu sikistirarak yigmm yapan makinalar
kuillanildiginda asagidaki sonuglara u-
lagilabilir.

I. Tarlada balyalaran iiriin gesi-
dine ve tarla iriin verimine gbre, yu-
varlak, balya yapan makinalar ve otu
sikistirarak  yigin  haline getiren ma-
kinalar 5-8 km/h hizla tarlada ilerleye-
rek otu igleyebilmektedirler. Bu maki-
nalar 60-90 BG’'re gereklilik duymak-
tadirlar (7). Bu makinalarla otun tar-
lada balyalanmasi ot 9 25-30 nem
oranmda iken yapildiginda; tarlada o-

tun balyalanmasindan veya sikistinlma-

sindan dolay: iiriin kaybi hemen hemen
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yok gibidir. Ayrica, yuvarlak balya ya-
pim makinalaniyla ve otu sikistirarak
yigin yapan makinalar, diger balya ma-
kinalarina kiyasla %, 20-30 daha fazia
irin  igleyebilmektedirler (4).

2. Tek adamh balyalama sistemi
olarak tammlanan yuvarlak balya ya-
pim sisteminde ve otu sikistirarak yigin
haline getiren sistemde iggilik titketimi,
standart balyalamaya kiyasla oldukga
azdir. Yilda 100 ton iriiniin balya-
lanmas1 yuvarlak balya vapan maki-
nalarla balyalandiginda 13 ICh’a, otu
stlkagtirarak  yigin - yapan makinalarla
yigin yapildiginda 20 iCh’a gereksinme
duyulmaktadir. Yiida 600 ton {iriin



islendigi zaman yuvarlak balya yapan
makinalarda ve otu sikistirarak yigin
yapan makinalarda 78 ICh tiiketildigi
halde, standart balyalamada 96 iCh is-
gilik tiketilmektedir. Otun tarladan is-
letme merkezine taginmasi ve hayvana
yedirilmesi kademelerinde wilda 100
ton lirlin kullamldiginda; eger bu liriin
standart balya seklinde ise 211 iCh
titketilmektedir. Oysaki aym miktar
iirtin - yuvarlak balya seklinde ise 73
ICh ve sikistinlmis yigin ot halinde ise
50 ICh’a gereksinme duyulmaktadir.

3. Yuvarlak balya yapim makina-
lartyla ve otu sikigtirarak yigin yapan
makinalar kullanilmasi ile birim irii-
niin islenme maliyeti, standart balya-
lamaya kiyasla®; 15-30 oraminda ka-
zangh olmaktadir

4, Yuvarlak balyalama ve sikisti-
rilmig yi1gin halindeki kuru ot hayvana
yedirildiginde, standart balyalanmis ota
kiyasla et {iretimini %/ 10-30 oraninda
artirmaktadir (9, 11, 5, 8).

LITERATUR

1. Bledsoe, B.-L. et al. 1973. A
Comparison of the Harvesting and
Handling Charecteristics of Large
Hay Packages With Those of
Conventionel Bales. ASAE paper
No: 73-1564, St. joseph, Mich.,,
49085, USA.

Bender, C. B., 1947. Quality Hay
Defined Agr. Eng. Vol: 28, No: 3,
s. 103-104.

3. Corrie, W. j.; D. A. Bull, 1969.
Investigations Into The Charec-
teristics of Large Bales. journ.
Agr. Enmg. Res. Vol: (14), No:

4, 5. 323-331.

4. Floyd, C. S. t971. Making Hay in
The USA. Imp. ard Trac. Vol.
86 (20), s. 20-22.

5. Lien, R. M. et al 1975. Big Bale
Aplications in California ASAE
Paper No: 75-1577. St. joseph,
Mich, 49085, US.

6. Parsons, §. D., 1973. Big-Package
Hay Making. Cop. Ext. Ser. Pur-
due Univ. AE: 85, Indiana, USA.

!\)

7. Parsons, S. D., 1974, New Equip-
ment Development 1n Big-Package
Haymaking, Purdue Univ. Agr.
Epg. ept., AED: 15, USA.

8 Renol, E. 8., et al. 1976. Hay in
Round Packages or in Cunventi-
onel Bales. Trans. ASAE, Vol:
19 (4), s. 448-454,

9. Renol, E. S., et al., 1977. Round
Bale Hay Feeding System Eva-
luation, Trans ASAE, Vol: 20
(2), s. 262-264.

[0. Smith, L. A., et al.,, 1976. Hay in
Round and Conventionel Bale
System. Agr. Exp. Sta. Auburn
Univ., Circ. 216.

11. Ulger, P., 1978. Erzurum Yéresinde
Baz1 Yem Bitkilerinin Bigme, Silaj
Yapma, Tarla Kosullannda Ku-
rutma Toplama, Balyalama ve Ta-
stma 1slemlerine 1liskin Mekani-
zasyon Sorunlan ve (&ziim Ola-
naklart Uzerinde Bir Arastirma,
{Dog. Tezi), Erzurum.

83



