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Bu projenin amaci, 6gretim programindaki geometri kazanimlarinin 6gretilmesine destek ve katki
saglayacak yontem, teknik ve uygulamalarin projenin hedef kitlesi olan sinif Sgretmenleriyle
uygulamali olarak paylasilmasi, sinif Sgretmenlerinin geometri 6gretiminde yeni yaklagimlarla
tanugtirtlmast ve mesleki yeterliklerinin artirilmasidir. Projenin hedef kitlesi Mersin ilinde ilkokul
kademesinde gérev yapan 30 simuf 6gretmenidir. Projenin egitim strecinde geometri konulari
gesitli dinamik geometri yazilimlari, hikayelestirme, akil ve zeka oyunlari, robotik ve kodlama,
origami, matematiksel modelleme, sanal ve somut manipulatifler kullanilarak paylasilmistir.
Projenin etkililigini 6lgmek icin kontrol grupsuz 6n test son test yontemi kullanilmistir. Bu
kapsamda Utley (2007) tarafindan gelistirilmis, Avcu ve Avcu (2015) tarafindan Tirkee’ye
cevrilmis “Utley Geometri Tutum Olgegi” ve Cantiirk-Giinhan ve Bager (2007) tarafindan
gelistirilen “Geometriye Yénelik Oz Yeterlik Olgegi” kullanilmistir. Ayrica 3-2-1 teknigi
kullanilarak ve genel degerlendirme formu ile katitimecilarin proje ile ilgili gorisleri alinmus, icerik
analizi yapilarak frekans ve yiizdeler hesaplanmistir. Geometri Tutum Olgedi ve Geometriye
Yénelik Oz Yeterlik Olcegi 6n test son test puanlart arasinda anlamlt bir fark olup olmadigini
belirlemek amaciyla yapilan bagimli gruplar t testi sonucunda son test lehine istatistiksel olarak
anlaml sonuglar elde edilmistir. Yapilan icerik analiz sonuglari incelendiginde ise katthimcilarin
geometri ile ilgili yeni yontemler 6grenme ve sinuflarinda uygulama konusunda istekli olduklari ve
mesleki olarak kendilerini gelistirmekden memnuniyet duyduklari sonucuna ulastlmistir.

Anahtar Kelimeler: Geometri, geometri yazilimlari, yeni yaklasimlar, ders plani olusturma

New Approaches in Geometry Teaching: Evaluation of the Results of the
TUBITAK 4004 Project

ABSTRACT

The aim of this project is to share methods, techniques, and applications that will support and contribute to the teaching
of geometry concepts in the curriculum with the primary school teachers, who are the target audience of the project. The
target audience of the project is 30 teachers working in primary schools in Mersin. During the project's educational
process, geometry topics were shared using various dynamic geometry software, storytelling, mind games and intelligence
games, robotics and coding, otigami, mathematical modeling, virtual and conctete manipulatives. To enhance teachers'
abilities in creating effective lesson designs, training on the 5E instructional model and preparing digital geometry lesson
scenarios was provided. To measure the project's effectiveness, the pre-test post-test method without a control group
was used. In this context, the "Utley Geometry Attitude Scale," developed by Utley (2007) and translated into Tutkish by
Avcu and Avcu (2015), the "Self-Efficacy Scale for Geometry," developed by Cantiitk-Gilinhan and Bager (2007), were
used. Additionally, the opinions of the participants about the project were taken using the 3-2-1 technique and the
general evaluation form, the content analysis was conducted, calculating frequencies and percentages. Statistically
significant results were obtained in favor of the post-test as a result of the paired sample t-test, which was conducted to
determine whether there was a significant difference between the Geometry Attitude Scale and the Geometry Self-
Efficacy Scale pre-test and post-test scores. The descriptive analysis results revealed that participants were enthusiastic
about learning new methods trelated to geometry and applying them in their classrooms, indicating satisfaction in their
professional development.

Keywords: Geometry, geometry software, new approaches, designing lesson plan
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Aciklama: Bu arastirma TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari Destek Programi kapsaminda yiriitillen
222B185 numarali “Geometride Yeni Yaklasimlar “projesinin sonugclarint icermektedir. Proje, 12. Uluslararast Bilimsel
Calismalar Kongresi’nde sozIi bildiri olarak sunulmustur.

Auf icin: Kavakli, A., Su Ozenir, O., Ozden, D. & Kurt Birel, G. (2023). Geometri 6gretiminde yeni yaklagimlar: Bir
TUBITAK 4004 projesi sonuglarinin degerlendirilmesi. Ulnsiararas: Temel Egitim Caligmalars Dergisi, 4(3), 138-151.

Etik Kurul Izin Bilgileri: Arastirma, 26.09.2023 tarih ve 201 sayih Mersin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik
Kurulu karari ile etik yénden uygun bulunmustur.

1. GIRIS

Teknolojinin hizli ilerleyisi ve degisimine paralel bir sekilde bilginin niteligi stirekli olarak degismektedir ve
bilgiye ulasma, islevsel olarak kullanabilme ve paylasmaya duyulan ihtiyag her gecen glin giderek artmaktadir.
Aynt zamanda gelecegin 6n gorilen kosullart ve meslekleri icin bireylerin sahip olmast gereken yeterlikler ve
becerilerin de degistigi gorilmektedir. Diinya Ekonomi Forumu bugiinin ve gelecegin bireylerinin sahip
olmast gereken becerileri 21. yizyil becerileri adt altinda ve “Temel Okuryazarliklar”, “Yetkinlikler” ve
“Karakter Ozellikleri” olarak {i¢ ana baslikta toplamstir. 21. yiizyil becerilerinden 6zellikle elestirel diisiinme,
yaraticilik, iletisim, is birligi yetkinliklerinin Ogrencilere kazandirilmasi biyiik 6enm arz etmektedir (World
Economic Forum [WEF], 2015). Bu raporda bahsedilen yeterlikleri destekleyecek sekilde Milli Egitim
Bakanligi (MEB), 6grencilerin ulusal ve uluslararas: diizeyde; kisisel, sosyal, akademik ve is hayatlarinda ihtiyag
duyacaklari becerileri sekiz anahtar yetkinlik iceren Tirkiye Yeterlilikler Cercevesi’nde (TYC) belirlemistir. Bu
yetkinliklerden ikisi; matematiksel yetkinlik ve bilim/teknolojide temel yetkinliklerdir. Matematiksel yetkinlik,
gunlik hayatta karsilasilan bir dizi problemi ¢6zmek icin matematiksel disiinme tarzini gelistirme ve
uygulamadir. Saglam bir aritmetik becerisi tizerine insa edilen stireg, faaliyet ve bilgiye vurgu yapilmaktadir.
Matematiksel yetkinlik, ginlik yasamda karsiasilan problemleri ¢6zmek i¢in matematik diisiince becerilerini
gelistirmeyi icerir. Temel olarak saglam aritmetik bilgisi tizerine insa edilir ve mantiksal ve uzamsal distinme ile
formiiller, modeller, grafikler, tablolar vb. sunma ile ilgili matematiksel yontemlerini kullanabilme becerisini
icerir. Diger yandan dijital yetkinlik, is, ginliik yasam ve iletisimde bilgi iletisim teknolojilerini giivenli ve
elestirel bir sekilde kullanma yetenegini ifade eder. Bu yetkinlikler, bilgiye erisme ve paylasma, iletisim kurma
gibi temel becerileri destekler. (MEB, 2018: 6)

Matematik olgusunun ilk esin kaynaklari doga ve yasamdir. Matematigin énemli bir kolu olan geometti ise
yasadigimiz dlnyay: tasvir etmek ve tanimlamak icin kullanilan sistemli bir yoldur (Cantiirk Giinhan & Baser,
2007). Geometti, "Geo" ve "metri" kéklerinden tiiretilen ve temel olarak "yerylUzi Sl¢tisi" anlamina gelen bir
matematik dalidir (Sahin, 2013). Geometri, sekillerin Szelliklerini inceleyen bir alandir ve aslinda dinyanin
fiziksel Ozelliklerinin matematiksel agidan incelenmesini ifade eder. Bagka bir deyisle, geometriyi anlamak,
diunyanin yapisit ve iligkilerini anlamakla esdegerdir. Geometri, doga ile dogrudan iliskilendirilir, ¢tinki
insanlar geometriyi 6grenerek dogadaki gercekleri gozlemleyebilir, bu gercekler arasindaki iligkileri kesfedebilir
ve bu iligkileri soyut matematiksel kavramlara déntstiirebilirler (Degirmenci, 2009).

Hk('jgretim dénemi, geometrinin temel kavramlarinin elestirel gézlemler yapilarak, sezgilerin
olusturuldugu ve Ogrencilerin kavramlarn kazandigt 6nemli bir agamadir. Geometri, 6grencilerin ¢evrelerini
daha derinlemesine anlamalarina yardimct olur ve analitik diisinme becerilerini gelistirmelerine katki saglar.
Matematigin diger alanlarinda oldugu gibi, glinlitk yasam problemlerini ¢6zmede ve farkli disiplinlerde, 6rnegin
bilim ve sanat alanlarinda da geometri yaygin bir sekilde kullanilir. Ornegin, yol planlamast, alisveris, mimari
tasarimlar, park dizenlemeleri gibi bircok alanda geometriye ihtiya¢ vardir. Son yillarda uzay calismalarinda da
o6nemli bir yere sahip olan geometri; mimarlik, haritacilik, miihendislik gibi farklt meslek dallarinda da 6nemli
bir rol oynar (Aksu, 2005; Umay, 1996). Ayrica, geometri, matematiksel model olusturma, problem ¢6zme ve
Onerme olusturma gibi zihinsel yeteneklerin gelistirilmesine de katkida bulunur. Geometri 6gretiminin, erken
yaslardan itibaren oyunlarla baslayarak bulmaca benzeri etkinliklerle devam etmesiyle saglam bir kavramsal
temel olusturdugu; bu sekilde, matematige karst olumlu tutum gelistirme firsati sundugu, 6grencilere

matematigin ilging ve eglenceli bir yoniini kesfetme firsatt verdigi belirtilmektedir (Ke & Grabowski, 2007).
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Geometri, 6grencilerin nesnel ve elestirel disiinme yeteneklerini gelistirmelerine, problem ¢6zme
becerilerini kazanmalarina, sebep-sonug iliskilerini kurmalarina ve sayisal diisinme yetilerini gelistirmelerine
6nemli bir katki saglar (Astk Unal & Vezne, 2020). Ancak, ulusal ve uluslararast sinav sonuglarina gore,
dgrencilerin geometri konularinda zorlandigt ve diisiik basart gosterdigi goriilmektedir. Ornegin, Uluslararast
Ogrenci Degerlendirme Programi (Program For International Student Assessment, PISA) ve Uluslararast
Matematik ve Fen Egitimleri Calismast (Trends in International Mathematics and Science Study, TIMSS) gibi
uluslararast degerlendirme programlarinda Ggrencilerin geometri  basarilarinin diigik oldugu sonucuna
ulagtlmisur. TIMSS'in  6zellikle Turkiye Ornekleminde, geometri alaninda dustk bagari seviyeleri tespit
edilmistir (Mullis, Martin, Foy & Arora, 2012). TIMSS 1999 Ulusal Raporu’nda Turk Sgrencilerin en ¢ok
geometri konularinda giicliikle karsilastigr belirtilmistir (MEB, 2013). Bu durum, Tirk 6grencilerin geometri
konularinda gili¢lik yasadigini ve distik performans sergiledigini gostermektedir (Sisman, Acat, Aypay &
Karadag, 2011). Ogrencilerin, 6zellikle uzamsal algi, geometrik sekillerin tanimlanmast ve ¢izilmesi gibi
geometriye ait temel becerilerde zorlandigt ifade edilmektedir (Mullis & Martin, 2017).

Son ylarda (2015 ve 2019 dongiisiinde) Turkiye'nin 4. sif matematik performansinda iyilesme egilimi
gozlenmektedir. Ogrenciler, bilgilerini uygulama gerektiren sorularda daha basarili olmaktadir. Bununla
birlikte, matematiksel bilgileri hatirflama, siniflandirma ve yeni durumlarda kullanma becerilerinde
zorlanmaktadir (Suna, Sensoy, Parlak & Ozdemir, 2020). Kisaca, geometri egitiminin Ogrencilerin kritik
dustinme yeteneklerini gelistirmeye yardimct oldugu ancak bu alandaki bagarinin artirilmast icin daha fazla ¢aba
gerektigi séylenebilir. Geometrinin, égrencilerin uzamsal diiginme yeteneklerini ve geometrik iligkileri anlama
becerilerini gelistirmeleri i¢in daha fazla vurgu gerektiren bir alan oldugu dusiintlmektedir.

Amerikan Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics [NCTM])
tarafindan belirlenen problem ¢6zme, akil yuritme ve ispat, iletisim, iliskilendirme ve temsil standartlarina
uygun olarak, okul dncesinden 12. smnifa kadar olan egitim programlari ile Milli Egitim Bakanligi tarafindan
2018'de guncellenen 6gretim miifredatina gore, 1-4. sinif 6grencilerinin geometri konularinda sahip olmalart
gereken bilgi ve becerilerin 6grencilere kazandirilmasinda, égretmenlerin roli son derece kritiktit (NTCM,
2020; MEB, 2018). Ogretmenler, sadece teknik olarak egitim vermelerinin yaninda, ayni zamanda yeni
yeteneklerin ve degerlerin 6grencilere ve topluma kazandirilmasinda 6nemli bir rol Gstlenmektedirler.

Egitim alanmindaki ihtiyaclar ve teknolojik gelismeler hizla degistiginden dolayr 6gretmenlerin kendilerini
mesleki yeterlilikler agisindan stirekli olarak gelistirmesi gerekmektedir. Bu baglamda, égretmenlerin daha az
konusan ve aciklayan, 6grencilerle daha fazla etkilesimde bulunan, rehberlik eden, motivasyon saglayan,
etkinlikler gelistiren ve uygulayan, 6grencileri sorgulamaya tesvik eden, diisiinmeye yonlendiren ve tartismaya
acan bir rol Ustlenmeleri gerekmektedir. Bu nedenle, 6gretmenler icin etkinlik tabanli gretim yontemleri
buyik 6nem tasimaktadir (Mert Ciice, 2012; Toprak, Ugurel & Tuncer, 2014). Matematik dersi 6gretim
programi, 6grencilerin giinliik yasamlarinda ihtiya¢ duyacaklari temel sozel, sayisal ve bilimsel akil yirtitme
becerilerini kazanmalarini ve bu becerileri etkili bir sekilde kullanarak saglikli yasam becerilerine sahip bireyler
olmalarini hedeflemektedir ve bu dogrultuda etkinlik temelli 6grenme ortamlarint tesvik etmektedir (MEB,
2018). Bu ortamlarin, 6gretmenlerin 6grencilere aktif kattlm ve deneyimleme firsatlari sunarak matematik
ogrenmelerini desteklemelerine yardimet olacagi ifade edilmektedir (Umay, Akkus & Duatepe Paksu, 2000).

Alanyazinda geometri 6gretiminde farki yontem ve tekniklerin geometri ile ilgili tutuma, bagariya etkisini
aragtiran arastirmalar da mevcuttur. Somut materyallerle geometri Ggretiminin ve geometri insasinin
Ogrencilerinin geometri bagarisint artirdigt (Sart, 2010; Sahin, 2013) ve geometrik cisimler ve alani konusunun
Ogretiminde somut materyal ve dinamik geometri yazilimi kullaniminin 6grencilerin basarisina, tutumuna ve
uzamsal yveteneklerinde anlamli fark olusturdugu (Ozmen 2019); origami temelli égretimin uzamsal
gorsellestirme, geometri bagatist, geometrik akil yiiriitme becerisi ve tutumu artirdigi (Arici, 2012; Dagdelen
2012; Polat, 2013); ogrencilerin fiziksel aktivite ve zaka oyunlarinin birlikte kullanunilmasinin gorsel algi
gelismini destekledigi (Altun, 2017); drama temelli 6gretimin Ggrencilerin geometri basarisint artirdigl, Van

Hiele Geometrik Dustinme Diizeyleri’ne, matematige ve geometriye karst tutumlarini gelistirdigi (Duatepe,
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2004), yaratict drama yonteminin 6grencilerin 6z yeterlikleri ve geometriye iliskin inanclarini anlamli olarak
gelistirdigi (Yenilmez & Uygan, 2010) tespit edilmistir.

Ulug ve Gilindogdu (2021), Zenginlestirilmis Egitim Programr’nin 4. sinif dgrencilerinin geometri ve
gOrsel algt bagarilart etkisini incelemis ve anlaml sonuglar elde etmistir. Dinamik geometri yazilimlarinin
kullanilmasinin; Ogrenciler icin dersi eglenceli hale getirilmesine, gorsel olarak geometrik yapilarin
olusturulmasina ve elde ettikleri deneyimlerden yola ¢ikarak goézlem ve cikarimlarda bulunmalarina olanak
tanidigini belirtilmektedir (Given & Karatas, 2003; Yazlik, 2011). Somut manipiilatifler, 6grencilerin soyut
kavramlart somut bir sekilde deneyimlemelerine yardimct olurken, sanal manipilatifler bilgisayar ortaminda
bazi soyut kavramlar1 gorsellestirerek somutlastirma imkani sunmaktadir. Bu da 6grencilerin kavramlart daha
iyi anlamalarina, yorum yapmalarina ve bu kavramlart problem ¢ézme siireclerinde kullanmalarina katki
saglayabilir (Durmus & Karakirik, 2006). Ozpinar'n (2017) yaptigi calisma da, matematik 6gretmeni
adaylarinin dijital 6ykiileme siireci ve dijital Oykilerin 6gretim ortamlarinda kullanimi ile ilgili olumlu sonuglar
ortaya koymustur.

Ogretmenin kisisel 6zellikleri ve mesleki yetkinlikleri, 6grenci performansini etkileyen 6nemli faktérlerden
biridir. Ogretmenlerin deneyimleri, egitim diizeyleri, mesleklerine olan tutumlari ve sahip olduklart mesleki
sertifikalar gibi faktorler; egitim sisteminin verimliligi, okul atmosferi, 6grenci memnuniyeti, 6grenci becerileri
ve akademik basari gibi cesitli degiskenleri etkilemektedir (Karadag Yilmaz & Oner, 2019; Ozkan, 2019;
Aslam, Rehman, Imran & Muqadas, 2016; Hattie, 2009). Alanyazinda yapilan arastirmalar, siif 6gretmeni
adaylarinin ve sinif 6gretmenlerinin matematik ve geometri 6gretiminde pedagojik bilgi eksikligi yasadigint
gostermektedir (Astk Unal & Vezne, 2020; Duatepe, 2000; Duatepe Paksu, 2013; Su Ozenir, Aver &
Coskuntuncel, 2018; Umay, Duatepe & Akkus-Cikla, 2005; Yenilmez & Yasa, 2008). Bu konudaki ¢alismalara
gore, 6gretmen adaylarinin ilkégretim matematik derslerinin geometri igerigi hakkindaki hazir bulunusluklari,
geometri disinme diizeyleri, geometriye karst tutumlart ve 6z yeterlikleri yetersiz bulunmaktadir. Tagpinar
(2019), sinif 6gretmenlerinin geometrik cisimlerle ilgili konu alan bilgilerinin eksik oldugu ve geometrik
cisimleti tanima, tanimlama ve 6rneklemleme konularinda zorlandiklari sonucuna ulasmustir. Ayrica, bir bagka
arastirmada siif 6gretmenlerinin geometri 6gretiminde genellikle geleneksel yontemleri tercih ettiklerini ortaya
koymaktadir. Bu yontemler arasinda diiz anlatim ve soru-cevap yontemleri 6ne ¢tkmaktadir (Demirezen, 2001;
Duman, 2008). Dolayisiyla, 6gretmenlerin geometri 6gretiminde daha etkili ve katiimer yontemleri kullanma
konusunda gelisme gereksinimi vardir.

Bu dogrultuda yapilan arastirma siirecinin sonunda asagidaki ana arastirma sorularina cevap aranmistir:

1. Katiimeilarin proje éncesi ve sonrasinda geometriye yonelik tutum puanlari arasinda anlaml bir fark

var mudir?

2. Katiimailarin proje 6ncesi ve sonrasinda geometriye yonelik 6z yeterlik puanlart arasinda anlamli bir

fark var mudur?

3. Katihmalarin proje siiresince uygulanan etkinlikler ile ilgili g6riisleri nelerdir?

2. YONTEM

TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullart Ozel Matematik Cagrist kapsaminda destekelenen bu
proje, ¢alisma grubunun etkinliklere aktif katilimiyla yurttilen bir projedir. Bu arastirmanin temel amaci,
lkokul 6grencilerine geometri kazanimlarini 6gretirken sinif 6gretmenlerine yardimet olacak yontem, teknik ve
uygulamalart gelistirmek; siif 6gretmenlerinin geometri 6gretiminde yeni yaklagimlart kesfetmelerini saglamak
olarak belirlenmistir. Arastirma, ilkokul Sgrencilerinin yas ve bilissel diizeylerini gbz 6niinde bulundurarak,
geometriyi etkili bir sekilde 6grenmelerini ve bu siireci eglenceli bir deneyim haline getirmelerini saglayacak
sekilde tasarlanmis etkinlikler icermektedir. Bu etkinlikler ile hem G&gretmenlerin mesleki gelisimlerini
desteklemek hem de dolaylt olarak Ggrencilerin geometri ile ilgili kazanimlar edinmelerine katki saglamak
hedeflenmistir.

Arastirmada, geometri konularinin 6gretiminde farkli yaklagimlar kullandmistir. Bu yaklagimlar arasinda
dinamik geometri yazilimlari, hikayelestirme, akil ve zeka oyunlati, robotik ve kodlama, origami, matematiksel

modelleme, sanal ve somut manipilatifler yer almaktadir. Ayrica, Sgretmenlerin etkili ders tasarimlart
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yapabilme yetkinliklerini artirmak amactyla 5E 6gretim modeli ve dijital ortamda geometri ders senaryolari
hazirlama egitimleri verilmistir. Bunun yani sira, geometrinin doganin bir parcast oldugu farkindaligint artirmak
ve okul dist 6grenme ortamlarinda geometri Ggretimini tesvik etmek amactyla bazi etkinlikler Doga ve Fen
Okulu'nda gerceklestirilmistir.

Bu baglamda, deney ve kontrol gruplarinin olusturulmamasi, kattlimeilarin tim etkinliklere aktif olarak
katilmast sebebiyle, calisma, tek grup 6n test-son test kontrol grupsuz deneme modelinde bir nicel
aragtirmadir. Tek grup 6n test son test desenli arastirmalarda bagimli degiskenle ilgili Sl¢timler, aynt katithimecilar
tzerinde ve ayni Slgme araglariyla, uygulama Oncesinde 6n test ve uygulama sonrasinda son test olarak
gerceklestirilir. (Blytkoztirk, Kilic Cakmak, Akgtin, Karadeniz & Demirel, 2021). Ayrica bu c¢alismada
katilimcilarin etkinlikleri nasil algiladigi, en ¢ok hangi etkinliklerin dikkatlerini ¢ektigi, hangi etkinlikleri
siniflarinda uygulamak istedikleri vb. ile ilgili gbriisleri alinmigtir. Bu baglamda arastirma ayni zamanda durum
calismast iceren nitel bir ¢alismadir. Durum ¢alismast, bir olayin olusumunu ve gelisimini anlamak, ayrintilari
incelemek ve olayt daha derinlemesine degerlendirmek amactyla kullanilan bir yontemdir (Biytkoztirk, Kili
CGakmak, Akgtn, Karadeniz & Demirel, 2021). Calismada katiimecilarin giin sonu degerlendirmelerine iliskin
gorisleri icerik analizine tabi tutulmustur.

Arastirma, 26.09.2023 tarih ve 201 sayilt Mersin Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu karart
ile etik yénden uygun bulunmustur.

2.1. Calisma Grubu

Calisma grubu; Mersin ilinde sosyoekonomik agidan dezavantajli bélge okullari basta olmak tizere ilkokul
kademesinde gérev yapan 30 sinif 6gretmenidir. Cevrim ici olarak hazirlanan bagvuru formu resmi kanallardan
okullara duyurulmus ve gontlli 54 Ogretmen arasindan belirlenen kriterler dogrultusunda 30 Sgretmen
secilmistir. Katilimct 6gretmenlerin seciminde dezavantajli okullardan basvuranlar, daha énce TUBITAK
tarafindan desteklenen herhangi bir projeye katilmamis olanlar, daha 6nce geometri 6gretimiyle ilgili bir
calismaya katilmamis olanlar, proje sonrasinda edindikleri bilgi ve tecriibeleri hem siniflarinda uygulamak hem
de 6gretmen adaylariyla paylasmak icin gonillii olanlara 6ncelik tantmigtir.

2.2. Veri Toplama Araglar1

2.21  Utley Geometri Tutum Olgegi

"Geometri Tutum Olgegi," Utley (2007) tarafindan gelistirilmis ve Tirkce’ye Avecu ve Avcu (2015)
tarafindan cevrilen bir 6lgektir. Olgegin giivenirlik katsayist 0.94 olarak hesaplanmistir. Bu 6lgek, dort farkls
boyuttan olusur: giiven (9 madde), zevk (8 madde), gelecekteki kullanim (4 madde) ve giinlik kullanim (4
madde). Toplamda 25 madde bulunmaktadir. Secenekler, "Hi¢ katlmiyorum"dan "Tamamen katdiyorum"
seviyesine kadar, 1 ile 5 arasinda deger almaktadir. Bu 6lgekle alinabilecek ortalama puanin minimum degeri 1,
maksimum degeri ise 5'tit. Ortalama puan, 5'e yaklastikca 6gretmen adayinun geometriye olan tutumunun ¢ok
iyi oldugu, 1'e yaklastikca ise ¢ok kot oldugu seklinde yorumlanir. Bu ¢alismada glvenirlik katsayist 0.92
olarak hesaplanmis ve yapilan normallik testi ve dagilim grafigi sonucunda hem 6n test hem son test toplam
puanlarinin normal dagihm gosterdigi (£1=0,964;p>0,05 ve Z2=0,919, p>0,05) gorilmiistiir.

2.2.2. Geometriye Yonelik Oz Yeterlik Olgegi

Sinuf 6gretmenlerinin geometriye yonelik Szyeterlik algilarint beliflemek amaciyla, Cantiirk-Glinhan ve

Baser (2007) tarafindan gelistirilen 5li Likert tipindeki Geometriye Yonelik Ozyeterlik Olgegi kullanimistir.

Olgek maddeleri "Hicbir zaman," "Ara Sira," "Kararsizim," "

Cogu Zaman," ve "Her zaman" gibi bes farklt
kategoride degetlendirilir. Arastirmacilar tarafindan hesaplanan glvenirlik katsayist 0.90'dir, bu da 6l¢egin
giivenilir bir sekilde 6zyeterlik algilarini lgme yetenegini yansitmaktadir. Olgekten alinabilecek en diisiik puan
25, en yiksek puan ise 125'dir. Daha yitksek puanlar daha yitksek bir dzyeterlik algisini temsil ederken, daha
distik puanlar daha distik bir 6zyeterlik algisint gosterebilir. Bu ¢alismada yapilan normallik testi ve dagilim
grafigi sonucunda hem 6n test hem son test toplam puanlarinin normal dagilim gésterdigi (£21=0,93; p>0,05
ve £22=0,97, p>0,05) gérilmistur.
2.23.  3-2-1 Teknigi
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Projede her giiniin sonunda katiimecilara giin igerisinde gerceklesen etkinliklere yonelik 3-2-1 teknigi
kullanilarak “Bugiin yeni 6grendiginiz 3 seyi yaziniz.”. “Bugln size ilging gelen ve daha detayli 6grenmek
istediginiz 2 seyi yaziniz.”,” Burada 6grendiginizle yapmaya baslamay1 distindiginiz 1 seyi yaziniz.” sorulart

yoneltilerek degerlendirme yapmalari istenmistit.

2.2.4. Genel Degerlendirme Formu

Katidimeilardan proje etkinlikleri bittikten sonra projeyi genel olarak degerlendirmeleri istenmistir. Padlet
web 2.0 aract kullanilarak olugturulan degerlendirme formunda sadece *“ Proje ve proje etkinlikleri ile ilgili
gorisleriniz nelerdir?”” seklinde bir soru sorulmustur.

2.3. Veri Analizi

Utley Geometri Tutum Olgegi ve Geometriye Yonelik Oz Yeterlik Olgegi katilimcilara proje éncesi ve
sonrast olmak tzere ikiser defa uygulanmis ve her iki 6lgek icin iki uygulama arasindaki fark bagiml gruplar t
testi yapmuistir.

3-2-1 teknigi ile ile alinan ginliik degerlendirmeler icin icerik analiz gerceklestirilmis, frekans ve yiizdeler
hesaplanmustir. Ayrica Padlet web 2.0 araciyla katilimcilardan proje ile ilgili genel degerlendirme yapmalari
istenmistir.

3. BULGULAR

3.1. “Katilimcilarin proje 6ncesi ve sonrasinda geometriye yonelik tutumlarinda anlaml bir fark

var midir?” sorusuna iligkin bulgular

Katilimcilarin geometriye yonelik tutumlarinin 6n test ve son test puanlart arasindaki farki belirlemek icin

Bagimli gruplar t testi uygulanmistir. Yapilan t testine iliskin sonuglar tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Geometriye yonelik tutum 6n test — son test sonuglari

Test N Ortalama Sd t P
Geometriye yonelik tutum  On Test 30 3,18 0,19 -44,09 0,00
Son Test 30 4,82 0,10

Tablo 1°de, kattimcilarin geometriye iliskin tutum puanlart incelendiginde proje 6ncesi ortalama puan
3,18 iken proje sonrast ise 4,82°dir. Bu fark son test lehine istatistiksel olarak anlamli oldugu gériilmektedir
(t=-44,09; p<0,05). Proje sonrasi katiimcilarim geometriye iliskin tutum puanlarinda artis oldugu séylenebilir.
Etki degeri Cohen d’nin (d= 8,08) hesaplanmustir. Biyiikéztiirk ve ark (2018)’e gére etki degerinin 20,5 olmasi
onerilir. Gruplar arasindaki beklenen farklilik yani etki biyiikligl ne kadar biiyiik olursa, o fark: istatistiksel
olarak ortaya koymak daha kolay olacaktir. Bu calismada elde edilen etki buyikligintn 8,08 olmasi, elde
edilen farkin tesadiifi olmadig, calismanin oldukea biiyiik bir etkiye sahip oldugunu géstermektedir.

2°de verilmistir.

Tablo 2. Alt faktorlerin iligkili 6rneklem t testi sonuglart

Ortalama  St.Sapma t P
Guven -1,65 0,36 -24.61 0,00
Zevk Ontest— 1,79 0,30 -31,80 0,00
Gelecekteki kullanim  Son test -1,64 0,48 -18,52 0,00
Gunliik kullanim -1,35 0,69 -10,77 0,00

Katilicillarin Slgegin alt faktorlerinin 6n test ve son test puanlari arasindaki fark da istatistiksel olarak
anlamhdir (p<0,05). Etki degerleri sirastyla 4,49; 5,80; 3,38ve 1,96°dir. Calismadan elde edilen farkin tesadtfi
olmadigt gorilmektedir. Tim alt boyutlarda kuvvetli bir etkiye sahiptir. Son test ortalamalarinin 6n test
ortalamalarina gore yiiksek oldugu ve bu farkin anlamli oldugu séylenebilir.

3.2. “Katilimcilarin proje 6ncesi ve sonrasinda geometriye yonelik 6z yeterlik puanlar1 arasinda

anlaml bir fark var midir?” sorusuna iligkin bulgular
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Katilimcilarin geometriye yonelik 6z yeterlik On test ve son test puanlart arasindaki fark: belirlemek i¢in

Bagimli gruplar t testi uygulanmugtir. Yapilan t testine iliskin sonuglar tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Geometriye yonelik 6z yeterlik 6n test — son test sonuglari

Test N Ortalama Sd T )
Geometriye OnTest 30 65,70 9,32 -25,03 0,00
yonelik 6z Son Test 30 113,46 3,17

yeterlik

Tablo 3’de, katiimcilarin geometriye iliskin tutum puanlart incelendiginde proje 6ncesi ortalama puan
65,70 iken proje sonrasi ise 113,46’dir. Bu farkin son test lehine istatistiksel olarak anlamli oldugu
gorilmektedir (t=-25,03; p<0,05). Proje sonrasi katiimcilarim geometriye yonelik 6z yeterlik puanlarinda artis
oldugu s6ylenebilir. Etki degeri Cohen d’nin (d= 4,57) hesaplanmus ve bu deger, elde edilen farkin tesadiifi
olmadig, calismanin oldukea buytk bir etkiye sahip oldugunu gostermektedir.

3.2. “Katihmcilarin proje siiresince uygulanan etkinlikler ile ilgili goriisleri nasildir?” sorusuna

iligkin bulgular

Giunlik degerlendirme sonuglart tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Birinci glin sonu degetlendirme sonuglari

f %

Bugtin yeni 6grendiginiz 3 seyi App Inventor 16 27,6
yaziniz. I

Bilgisayarsiz kodlama 14 24

Drama, tanisma 14 24

Whatzizz oyunu 10 17

Tangram, Beebot 4 7
Bugtn size ilging gelen ve daha App Inventor uygulamasi 17 50
detayl 6grenmek isteginiz 2 seyi Akl oyunlariyla geometri égretimi 14 4
raziniz.
! Hesap makinesi olusturma 3 9
Burada 6grendiginizle yapmaya Akil oyunlart 12 44
baslamayr diiglindigintiz 1 seyi Geometrik sekillerden her derste daha 12 44
yaziniz. fazla yararlanmak

App Inventor da egitsel uygulamalar 3 11

gelistirme

Tablo 4te gorildigt gibi ilk giin etkinliklerinde katilimcilarin yeni 6grendiklerine yonelik en ¢ok
belirttikleri eylem proje App Inventor uygulamasi, bilgisayarsiz kodlama etkinlikleri, drama ve Whatzizz
uygulamasidir. Akil oyunlarint okulda kullanmayi diisiinen 6gretmen sayst 12’dir.

Ornek katilimct yanitlar agagida verilmistir:

Bugiin yeni 6grendiginiz 3 seyi yaziniz.

O3:“Dramada tamgma etkinligi, App inventor ve whatiz3 oyunu”

O7:“Whatzizz, oynnn, tangram kullanims, tanisma oyunlar”

Bugiin size ilging gelen ve daha detayli 6grenmek isteginiz 2 seyi yaziniz.
O5:“App inventor ve geka oyunn”

O12:“Hesap makinesi olugturma- cocuklar igin kodlama oyuncaklar:”

Burada 6grendiginizle yapmaya baslamay1 diisiindiiginiiz 1 seyi yaziniz.
O1:“App inventor”

025 “Akal ayunlart konusunda kendimi daha cok gelistirerek derslerde kullanmak. istiyornm.”

Ikinci giin sonu degerlendirme sonuglart tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Ikinci. giin sonu degerlendirme sonuglart

Bugln yeni 6grendiginiz 3 seyi Geogebra 27 37,5
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yaziniz. Somut manipiilatif araclart 27 37,5
Scratch 16 222
Matematiksel modelleme 2 2,7
Bugtin size ilging gelen ve daha detayli  Somut sanal manipulatif 17 472
ogrenmek isteginiz 2 seyi yaziniz. Geogebra 14 38,9
Zeka oyunlarindan abed oyunu 5 13,8
Burada 6grendiginizle yapmaya Geogebra 17 56,7
baslamay1 distindigiiniz 1 seyi Code.org 11 36,7
yazimz. Phet.colorado 2 6,6

Tablo 5’te gortldigi gibi katilimeilarin hemen hemen hepsi bu giin icerisinde Geogebra ve somut sanal
manipulatifler ile ilgili bilgi edindigini belirtmistir. Bunun yaninda katilimecilar ayni uygulamalart daha detayh
Ogrenmek istediklerini ve uygulamaya baglayacaklarini ifade etmistir.

Ornek katilimct yanitlart asagida verilmistir:

Bugiin yeni 6grendiginiz 3 seyi yaziniz.

O17:“Geogebra, ABC baglama ve Scratch uygulamalar”

O5:“1. Akal ve 3eka oyunlar: ile ilgili geometri Ggretimi. 2.Somut ve sanal manipulatifler. 3.Blok kodlama dersi”
Bugiin size ilging gelen ve daha detayli 6grenmek isteginiz 2 seyi yaziniz.

021:“Geogebra ve Scratch wygnlamalars”

O3:“Geggebra matematiksel modelleme”

Burada 6grendiginizle yapmaya baglamay1 diigiindiigiiniiz 1 seyi yaziniz.

09:“Geogebra da matematiksel modelleme”

O13:“Code.org u diizenli olarak kullanmak”

Ucgiincii giin sonu degerlendirme sonuglart tablo 6°da verilmistir.

Tablo 6. Ugiincii giin sonu degerlendirme sonuglar

f %

Bugiin yeni 6grendiginiz 3 seyi Geogebra ile matematiksel 22 343
yaziniz. modelleme

Cabri 15 23,4

Hikayeli matematik 11 17,2

Sanal gergeklik 10 16,6

3D Hesap Makinesi 6 9,3
Bugiin size ilging gelen ve daha ~ Hikayeli matematik 10 43,5
detayli 6grenmek isteginiz 2 seyi  Diskalkuli 7 30,4
yaziz. Geometride insa 6 26,1
Burada 6grendiginizle yapmaya  Geogebra 14 46,7
baslamay: disindiginiz 1 seyi Hikayeli matematik 6 20
yaziz. Sanal gerceklik 6 20

Evrim ile ilgili arastirma yapma 4 13,3

Tablo 6’da gbruldigi tzere katilimeilarin ¢ogu bu gin icerisinde kopepod ve taksonomi hakkinda bilgi
edindigini belirtmistir. Bunun yaninda katlimcdarin yariya yakini bilimsel yontemlerle proje hazirlamayi
dustindiiklerini ve 6’st ise Ggrencileriyle arazi ¢alismast yapmak istedigini belirtmistir.

Ornek katilimct yanitlart agagida verilmistir:

Bugiin yeni 6grendiginiz 3 seyi yaziniz.
O12:“Cabri ve geometrik cizimler, Geogebra, Geometri igretimindesomnt sanal manipiilatifler”
O14:“Geggebra 3D hesap makinesi, cabri, diskalkuli”

Bugiin size ilging gelen ve daha detayli 6grenmek isteginiz 2 seyi yaziniz.

030: “Geagebra artarslpng gerceklik, Geggebra Classic 5
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022:“Cabri wygulamast ve sanal manipiilatif siteleri”
Burada 6grendiginizle yapmaya baglamayi diistindiigiiniiz 1 seyi yaziniz.
O17: “Hikayeli matematik”

O4: “Kazandirmak. istedigim davranislar: hikayelestirerek ve dramatize ederek, igrencive sunmak”

Dérdinci giin sonu degerlendirme sonuglari tablo 7°de verilmistit.

Tablo 7. Dérdlnci giin sonu degerlendirme sonuglart

f %
Bugiin yeni 6grendiginiz 3 seyi yaziniz. Twin 27 32,9
Geogebra ile cember ¢izim 27 32,9
Robotik sanat 16 19,5
Tas Boyama 10 12,2
Oklidin elemamlart 2 2.4
Bugiin size ilging gelen ve daha detayl Robotik sanat 17 472
ogrenmek isteginiz 2 seyi yaziniz. Tahmin stratejisi 14 38,8
Tas boyoma 5 13,8
Burada 6grendiginizle yapmaya Robitik sanat 17 60,7
baglamay1 distindiginiz 1 seyi yaziniz.  Geometri ve sanat 11 39,3

Tablo 7°’de goriildigi gibi katiimeilarin hemen hepsi bu giin icerisinde Twin setleri ile yapian etkinlik,
geogebra etkinlikleri, robotik sanat ile ilgili bilgi edindigini belirtmistir. Bunun yaninda katilimciar ayni
uygulamalari daha detayh 6grenmek istediklerini ve uygulamaya baslayacaklarini ifade etmistir.

Ornek katilimct yanitlart asagida verilmistir:

Bugiin yeni 6grendiginiz 3 seyi yaziniz.

O8:“Tabmin etmenin matematikte agacags nfuk ve robotik sanat”

022:“Tag boyama, ¢ift odaklr GGrenme”

Bugiin size ilging gelen ve daha detayli 6grenmek isteginiz 2 seyi yaziniz.
O11:“Robotic sanat seti, tas boyama”

O6: “Geggebradan geometriyi tam kavratabilme icin miifredata nygun kazanimlarm cabsmalarmm devam,iklid geometrisindeki
kavramlarin anlamlar:.”

Burada 6grendiginizle yapmaya baglamayi diisiindiigiiniiz 1 seyi yaziniz.
O16:“Kavramlarin temeline inerek ince ne olduklarimi hissettirmek icin calismalara daba fazla odaklanmak...”
028:“Ogrencilerimle daha cok dijital etkinlik yapmak.”

Besinci gin sonu degerlendirme sonuclar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Besinci giin sonu degerlendirme sonuglart

f %
Bugln yeni 6grendiginiz 3 seyi yaziniz. Origami 30 78,9
5F Ogrenme Modeli 8 21
Bugiin size ilging gelen ve daha detaylt Origami 25 714
Ggrenmek isteginiz 2 seyi yaziniz. 5F Ogrenme modeline gore ders 10 28.6
plant hazirlama ’
Burada 6grendiginizle yapmaya Origami 27 90
baslamay: disiindiginiz 1 seyi yaziniz.  Ders plant hazirlama 3 10

Tablo 8°de gorildugt gibi katlimecilarin tamami origamiyi  yeni 6grendiklerini, uygulamay: planladiklarini
belirtmistit.

Altinei giin sonu degetlendirme sonuglarit tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Alunci glin sonu degerlendirme sonuglari
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Bugiin yeni 6grendiginiz 3 seyi Dijital Ortamda Geometri Senaryolart Hazirlama 22 45,8

/aziniz.

! Origamiyle t¢ boyutlu cisimler tasarlama 15 31,2
Geometri ders plant hazirlama 11 229

Bugtin size ilging gelen ve daha Origamiyle geometrik cisim tasarlamak. 20 54

detayli 6grenmek isteginiz 2

seyi yaziniz. Dijital ortamda ders plant hazirlama. 17 46

Burada 6grendiginizle yapmaya Origami 14 53,8

baslamay1 distindigiiniz 1 seyi

yaziniz. Ders plant hazirlama 6 23,1
Dijital senaryo olusturma 6 23,1

Tablo 9°da gorildigh tzere katitimeilarin ¢ogu bu gln icerisinde dijital ortamda geometri senaryolari
hazirlama ve origami hakkinda bilgi edindigini belirtmistir.

Ayrica proje sonrast kattimcilardan proje ile ilgili goriislerini belirtmeleri istenmistir. Proje ile ilgili
gorislerin bazilart asagida verilmistir:

O5:“Ulk defa bir TUBITAK projesinde yer aldum. Proje cok detayls hazurlanmus. Proje ekibi ve editmenterin alanlarmda
uzman olduklarims ve bizi bilgi birikimleri ile beslediklerini projenin basindan sonuna kadar bissettik. Egitim icerifleri dolu
doluydn. Emedi geen berkese tesekfkiir ederim.”

O7:“Sumf Garetmeni olarak matematige kars: her zaman mesafeliydin. Hele de geometri korkulu riyamds. Bu projeye
katilirken de tedirgindim. Ama gok sey ogrendim. Ayrca ok keyifliydi.”

O13:“Proje strasinda edindigim bilgilerle oniimiizdeki yil icin bir e Twinnig projesi tasarladim bile. Cok verimliydi benim
igin. Herkese tesekkiir ederim.”

O18:“Geometri ile ilgili olarak teknolgjiyi kullanma cesaretim ve bilgim var artik.”

021:“Cok tedirgindim baslarda. Program cok yogun. Acaba iistesinden gelebilecek miyim dive. Beklemedigim iistiinliikte
hocalardan egitim aldim. Bu benim icin biiyiike bir sans oldn. TUBITAK siirecini en iyi sekilde 3renmeyi diisiiniiyorum.”

025:“Cok giizel bir deneyim oldn. Deprem bilgesinden gelen bir igretmen olarak proje dahil edilmenm ve proje kapsaminda
edindigim yeni bilgiler icin size ve TUBITAK a sonsuz tesekkiirler.”

029:“Geometri ile ilgili olarak sinf icinde rabathikla kullanabilecedim pek cok yeni wygnlama ile tamgstim. Origami ve
Geobera ile ilgili kendimi gelistirmek istiyorum. Senaryo gelistirme ve ders plani hazurlama ile ilgili edindigim bilgiler: diger
derslerde de kullanmatk istiyorum”

Genel olarak proje degetlendirildiginde, simif 6gretmenlerine yonelik hazirlanan geometri 6gretiminde yeni
yaklasimlart iceren etkinliklerin katthmecilarin ilgisini ¢ektigi, yeni yontemler 6grendikleri ve bu yontemleri stnif
icinde kullanmak istedikleri s6ylenebilir.

4. TARTISMA ve SONUC

Bu calismanin ana amaci, 6gretim programindaki geometri kazanimlarini 6grenciye kazandirilmasint
desteklemek ve katki saglamak icin sinif Ogretmenlerine yeni yontemler, teknikler ve uygulamalar sunarak
geometri 6gretiminde mesleki yeterliligi artirmaktir. Yapilan etkinlikler sonrasinda 6gretmen gérisleri, projenin
On test ve son test sonuclarina dayanarak, katilimcilarin geometriye yonelik tutumlart ve 6z yeterlik algilart
tizerinde olumlu bir etki gbézlemlenmistir. Bu sonuglar, farkli 6gretim yontemlerinin geometri egitiminde etkili
oldugunu desteklemektedir. Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda farkli yontemler kullanilarak
yapilan geometri egitimi ile ilgili deneysel arastima sonuglart bu sonuclart destekler niteliktedir (Altun, 2017;
Arict, 2012; Dagdelen, 2012; Duatepe, 2004; Durmus & Karakiyik, 2006; Given & Karatag, 2003; Ozmen,
2019; Ozpinar, 2017; Polat, 2013; Sar1, 2010; Sahin, 2013; Ulug & Giindogdu 2021; Yazlik 2011; Yenilmez &
Uygan 2010).

Alanyazin taramasi, teknoloji, yontemler, teknikler ve araglarin geometri 6gretiminde etkili oldugunu
gostermektedir. Ornegin, Ozmen (2019) tarafindan yapilan arastirma, somut materyaller ve dinamik geometri
yazilimlarinin geometrik cisimler ve alan 6gretiminde 6grencilerin basatisy, tutumu ve uzamsal yetenekleri
tzerinde olumlu etkilere sahip oldugunu bulmustur. Sart (2010), somut materyallerle geometri 6gretiminin
Ogrenci basarisint olumlu yénde etkiledigi sonucuna ulasmistir. Dinamik geometti yazilimlarinin kullaniminin

ise 6grencilerin dersi daha eglenceli hale getirmelerine, gérsel olarak geometrik yapilarin olusturulmasina ve
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elde ettikleri deneyimlerden yola ¢ikarak gbzlem ve ¢ikarimlarda bulunmalarina olanak tanidigi yapilan
aragtirmalarla desteklenmektedir. (Guven & Karatas, 2003; Yazlik, 2011).

Benzer sekilde, yaratict drama yonteminin geometri 6gretiminde kullamilmasi da Ogrencilerin 6z
yeterliklerini ve geometriye olan inanglarini olumlu yonde etkileyebilmektedir (Yenilmez & Uygan, 2010). Yine
Duatepe (2004), yapmis oldugu calismada drama temelli 6gretimin 7. siuf dgrencilerinin geometri basarisint
artirdigini, van hiele geometrik diisiinme diizeylerine, matematige ve geometriye karst tutumlarimi gelistirdigini
tespit etmistir. Ulu¢ ve Glindogdu (2021), Zenginlestirilmis Egitim Programi’nin ilkokul 4. sinif 6grencilerinin
geometri ders ve gorsel algi basarilari ile matematige iligkin tutumlarina etkisini incelemis, 6grencilerin
geometri ders basarilarina ve gorsel algt becerilerine katk: sagladigt sonucuna ulasmustir.

Arict (2012) origami temelli 6gretimin 10. sinif 6grencilerinin uzamsal gorsellestirme, geometri bagarist ve
geometrik akil yurlitme becerisini artirdigini ifade ederken; Dagdelen (2012), origami uygulamalari ile
Ogrencilerin simetri kavramina ait temel Ozellikleri kesfettiklerini ve bu Ozellikleri uyguladiklarini, ayrica
6grencilerin simetriyi bir problem ¢ézme aract olarak kullandiklarini belirtmis, 6grencilerin giinlitk hayattan
bircok Ornekle simetriyi iliskilendirdikleri, estetik ve sanat duygularnin gelistigi, origami uygulamalari ile
matematiksel ¢tkarimlarda bulunduklart ve genellemeler yapabildikleri sonuglarini paylagsmustir. Polat (2013) ise,
Ogrencilerin origami etkinlikleri sirasinda kare, Gggen, dikdortgen, kdsegen, simetri, kesir ve sayt terimlerini
gorsellestirebildikleri ve geometri konularinin anlasilmasinda origami etkinliklerinin kolaylik sagladigi sonucuna
ulagmustir.

Alanyazin gézden gecirildiginde, somut ve sanal manipulatiflerin geometri egitiminde kullanilmasinin,
geleneksel yontemlere gbre Ogrencilerin  geometrik yapilart insa etme ve ¢izme becerilerini artirdifl
gorilmektedir (Sahin, 2013). Somut manipilatifler, Ogrencilerin soyut kavramlari somut bir sekilde
deneyimlemelerine yardimei olurken, sanal manipulatifler bilgisayar ortaminda bazi soyut kavramlar
gorsellestirerek somutlastirma imkant sunar. Bu da Ogrencilerin kavramlart daha iyi anlamalarina, yorum
yapmalarina ve bu kavramlart problem ¢6zme siireclerinde kullanmalarina katki saglayabilir (Durmus &
Karakirik, 2000).

Bu caligmalar, geometri 6gretiminde ¢esitli yontemlerin ve araglarin kullanidmasinin 6grenci bagarist ve
tutumu tizerinde olumlu etkiler yaratabilecegini gbstermektedir. Calisma sonuglart farkli yéntem ve tekniklerin
Ogrencilerin tutumlarinda, duyussal ve bilissel anlamda olumlu bir etki birakmasi agisindan birbirini destekler
niteliktedir. Bu durum geometri 6gretiminde, 6égretmenlerin geometriye yonelik tutum ve 6zyeterlik algilarin
gelistirmenin, farkli yontem ve tekniklerle ilgili mesleki gelisimlerini desteklemenin 6nemli olduguna isaret
etmektedit.

Katiimcilara projedeki etkinlikler hakkindaki distinceleri soruldugunda, bir¢ok arag, teknik ve yontemi ilk
kez duyduklarini ifade etmislerdir. Bunlar arasinda App Inventor, Geogebra, Cabri, bilgisayarsiz kodlama,
sanal ve somut manipilatifler, Whatzizz, sanal gerceklik, matematiksel modelleme, geometride insa, Oklidyen
geometri elemanlart gibi detaylt 6grenmek istedikleri konular bulunmaktadir. Ayrica origami, geometri ve
sanat, akil oyunlari, Geogebra gibi etkinlikleri uygulamak istediklerini belirtmislerdir. Yavuz ve Can’in (2010),
ogretmen adaylan ile yaptiklar ¢alismada katthmailar ilk kez Cabri programi ile tanismis ve bununla birlikte
farkli teknolojik yaklasimlart 6grenmek istediklerini ifade etmislerdir.

Ayni zamanda Ogretmenlere yonelik uygulanan yeni yaklagimlar, 6gretim yontem ve tekniklerin,
Ogretmenlerin  motivasyonunu artirarak mesleki gelisimlerine katki sagladigit pek ¢ok ¢alisma ile
desteklenmektedir (Aslam, Rehman, Imran & Muqadas, 2016; Hattie, 2009; Karadag Yilmaz & Oner, 2019;
Ozkan, 2019). Arastirmalar, 6gretmenlerin aktif bir sekilde mesleki gelisim faaliyetlerine katildiklarinda, sinif
uygulamalarinda daha buytk degisimler gosterdiklerini vurgulamaktadir. Nitelikli mesleki gelisimde igerik
odaklt calismalar, derinlemesine ve etkilesimli 6grenme faaliyetleri, stirekliligin saglanmast ve &6gretmen
gruplarinin isbirligi ile katilimi énemli unsurlardir. Ozpinar'in (2017) yaptgi calisma, matematik 6gretmeni
adaylarinin dijital oykiilleme stireci ve dijital oykilerin 6gretim ortamlarinda kullanimu ile ilgili olumlu sonuglar
ortaya koymustur. Katthmcilar, dijital 6ykillemenin 6gretim stirecinde aktif katilimi tesvik ettigini, bagariy1

artirdi@ini, motivasyonu yikselttigini ve yaraticiigi tesvik ettigini ifade etmislerdir. Bu sonuglar calismada
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6gretmenlerden alinan goriisleri destekler niteliktedir. Bununla birlikte 1lgan (2013) mesleki gelisimin
desteklenmesinin, 6gretmenlerin kisisel gelisimlerine katkt sagladigi kadar, 6grenci 6grenmesinin artirilmasina
da 6nemli katkilar sundugunu da belirtmektedir.

Bu calismanin hedefleri dogrultusunda, smnif Sgretmenlerinin farkli ve yenilik¢i 6gretim yontemleri,
teknikleri ve araclarini bizzat deneyimleyerek O6grenmeleri ve ardindan siuflarinda uygulamalart tesvik
edilmektedir. Bu tiir caligmalarin ¢ogaltilmast ve farkli 6gretmen gruplartyla yaygimlastirilmas: énemlidir. Bu
calismadan elde edilen bulgular, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerini destekleyecek, etkili 6grenmeyi tesvik

edecek etkinliklerin artirilmasi ve yayginlastirilmast gerektigini vurgulamaktadir.

BEYAN
Bu arastirma TUBITAK 4004 Doga Egitimi ve Bilim Okullari Destek Programi kapsaminda yiritiilen
222B185 numarali “Geometride Yeni Yaklasimlar “projesinin sonuglarini icermektedir.  “Geometri
Ogretiminde Yeni Yaklagimlar: Bir TUBITAK 4004 Projesi Sonuglarinin Degerlendirilmesi” isimli makalemiz
ile ilgili herhangi bir kurum, kurulus, kisi ile mali ¢ikar ¢atismasi yoktur ve yazarlar arasinda ¢ikar catismast

bulunmamaktadir.
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