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ÖZET

Su, bulutlafla yer yüzü arasındaki "Hidrolojik çevrim" nedeniyl
taMattak; dengesini devamlı korur. Diğerhir ifadeyle suyun dönüşümünd

yi'tzeyden buharlaşma, yağış, yüzeysel akış ve yeraUı suyu olarak dört ar·
faz bulunmaktadır. Ancak bu dört faz tabiatta son derece düzensiz b;
lU/ide oluşmaktadır. Bu nedenle insanlann sudan yararlanabilmeleri içi.
b.u dört fai'a ait güvenilir ölçi; ve tahminlerin yapılması günümüzde önem.'.'
bir yer tutmaktadır..

Bu düzenlernede hidrolojinin yüzey sularıyla ilgilenen bir bölümü ('­
Ian hidrometri ve hidrornettik ölçi)m faaliyetleri ile bunların değer/endiri.­

mesi uzerinde' kısaca durulmuştur.

1- GİRİş

Suyun hayatiyet ıçın ne derece
zorunlu olduğunu izaha gerek yotur.

Ancak akar suların aluş seyri
genel~ikle suya olan gereksinme seyrine
uyum göstermemektedir. Yani su ge­
n':ksinmesinin fazla olduğ~ aylar-da akar
suların verimi azalmakta ve gereksin­
menin az olduğu aylarda ise verim faz-

lalaşmakta. bazanda taşkın -haline dö­
nüşerek büyük maddi zararıara yol _aç

.maktadır. Bu düzensizlik akar suları>

değerlendirilmesive kontrolü görüşüni

doğurmuştur. Bu amaçla yapılan tesis­
lerin projelendirilmesi için en bast.
uzun yıllan temsil edecek sekilde ak:>.·
su havzası için akım ölçümlerinin yapıl­

ması gerekir.

ı-. AKIM ÖLÇÜM İSTASYONLARı

Bir akarsu üzerindeki belirli bir
kesitten belirli bir zaman aralığında ge­
çen su miktarını tesbit etmek amacıyla
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kurulan tesislerin hepsine birden akım­

ölçüm istasyonu denir. Uygun bir akım

ölçüm İstasyonununda eşel, !imni-graf.



yüksek ölçü tesisi ve kontrol kesidinin
bulunması gerekir. Bu istasyonlar be­
lirli neticeleri elde edebilmek üzere be­
lirli bir Ulman için işletildikleri gibi ne­
hirlerin veya göııerin hidrolojik özellik­
lerini izlemek üzere uzun yıllarda ça­
lıştırılabilirler.

2.1. İstasyon Tesisi

Bir ist~syonun tesi5inde aşağıda

izah edilecek dört ana pirensip daima
göz önünde bulundurulmalıdır.

2.1.1. Amaca uygunluk

Her istasyon, bir amaca hizmet
etmek üzere tesis edilir. Amacın nevi
istasyonunun ömrünü belirler. Bu a­
maç daha ziyade depolama ve ıslah

için yapılacak tesisleri projelendirmek
suyun potansiyeli veya seviye vaziyetini
tesbit etmektir. Şimdiki veya ileride
yapılacak ilmi çalışroalara done hazır­

lamak amacıda olabilir. Eğer istasyon
bir sulama sahasına gelen suyun veya
verilec~k suyun potansiyelini tesbit et­
mek amaçıyla tesis edilmişse, bu is­
tasyon su@.ma sahasının başında bütün
tali kollann birleşip sulamaya verile­
cek suyun tamamının temsil edildiği

bir yerde tesis edilmelidir. Eğer is­
tasyon bir enerji tesisine gelecek suyu
ölçmek üzere kuruluyorsa o tesise gele­
cek toplam suyu temsil edebilen bir
yere tesis edilmelidir. Eğer istasyon bir
taşkın kontrolü tesisinin projelendiril­
mesi için hazırlanıyorsa bu durumda
taşkının avaya yayılmadan önce bütün
suyun toplu olarak içinden geçtiği bir
kesim de tesis edilmelidir. Depolama
gayesi ile açılan istasyonlar ileride aks
olacak kesitteki su potansiyelini gerçeğe

yakın vermelidir.

Aks kesidinden sonra kol almaması
koşuluyla 3 km. mansaba, yine kesi-
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dinden önce kol almaması koşuluyla

3 km. menbaya çıkılabilir.

. 2.1.2. Düzgün akım

İstasyon menbasında ve mansa­
bında akışı etkileyici tesisler bulunma­
malıdır. Bugünkü mulinelerle suyun
ancak muntazam akımlı kısımlarında

tatbikedildiği taktirdedoğruneticeler

elde edilmektedir.

Bu bakımdan istasyon tesis edile­
cek yerler a) düzgün akımh b) normal
yatak eğimli c) akışın değişen hızlı ve
çalkantılı olmadığı d) akış istikametinin
ölçü kesitine dik oldu~u yerlerde se­
çilmelidir.

2.1.3. Normal kesit

Suyun azami seviyeli akımlarını

taşırmadan geTi tepme tesiri meydana
getirmeden ve asgari seviyedeki akımla­

rınıda ihmal etmeden ölçüm yapmaya
elverişli kesitlerd ir.

Kontrol kesitleri iki tiptir.

a) Doğal kontrol kesitleri: Arazide
. mevcut kurplar, açık yüksek olmayan

sabit taşlar, mansaptaki bir düşü,

yataktaki eğini değişikliği vs.

b) Yapay kontrol kesitleri: Eşikler.

eğer yatak değişken ise bu değişimi

önlemek ve üniform akışı sağlamak

amacıyla yapılan su yapıları.

2.1.4. Sağlam zemin

Akımın ölçümü yapılan yerlerde
kesitin zamanla oyularak veya dolarak
değişmemesi gerekir. Bu gibi haııerde

önceden tesbit edilen anahtar eğrisi

karakteristikleri değişir. yani yanlı? öl­
çü yapılmış olur.

Keza istasyon, akan suyun her
türlü akımını serbestçe ve toplu olarak
geçirmeye uygun olan, yatağın daralan
yerlerinde tesis edilmelidir.



3- SEVİYE ÖLÇÜMLERİ

Akım-ölçüm istasyonundan belirli
bir zaman aralığında geçen suyun mik­
tarını tesbit edebilmek için seviye de­
ğişimi gözlenir. Seviyeler a) Limlimetre
(Eşe!) b) Limligraf (Otomatik su seviye
cihazı) ile gö~lenir.

Eşel seviyeleri istasyonları koru­
mak ve seviyeleri okumak için görev­
lendirilen kişiler tarafından 8.00·16.00
da okunarak seviye raporları tanzim
edilir. Umnigraflı istasyonlarda ise
devamlı gözlenir. Taşkın aylarında (ö­
zellikle Lim nigrafsız istasyonlarda) taş­

kın raporları tutulmalıdır. Normal ol­
mayan ta-şkın raporlarında genellikle
iki tip hata görülmektedir.

a) Taşkının çıkışı rapor edilmi-ş inişi

yoktur.

b) Taşkının inişi rapor edilmiş Çı­

kışı yoktur.

Her iki halde de orta seviye bulunamaz.

3.1 Limnimetre (Eşeı)'

Herbangi bir suyun yüksekliğini

bir başlangıç noktasına göre ölçme
işinde kullanılan ve üzeri metrik taksi·
matlı olup, tahta veya metal yahut
emayeden imal edilmiş cetvele eşel de­
nir. Eşeller genellikle 2. m. boyunda
10 cm. genişliğindedir. Bir eşelde su
ile temasta zamanla boya ve renginin
bozulmaması, uzaktan taksimatı oku­
nabilir şekilde belirli olması özeııikleri

aranır. Eşe1'in sıfır noktasıakarsu ta­
banında talveg kotu olarak tesbit edil­
melidir. Böylece eşel de daima pozitif
değer - okunur. Eşellerin istenilen yere
sağlam olarak tesbiti, sıfır noktalarının

sabit kalması, civarında belirli değiş­

meyen bir röpere bağlanması ve bu far-

kın h.iç bir şekilde değişmemesi gerekir.
Aynı şekilde taşkın, rusubat, fırtına

nedenleriyle yıkılmayacak sağlamlıkta

tesis edilmelidir.

3.1.1. Sabit eşeller

Belirli bir yere tesbit edilen, hiç
bir şekilde hareket etmeyen, 8ıf11 noktası

bir röpere bağlanan eşillerdir. Su seviyesi
alçalıp yükseldiğine göre gösterdiği

seviye eşel üzerinden okunur.

3.1.2. Hareketli *Jler

Bu tip eşeHer, bir filatör üzerine
tesbit edilmiştir. Ayrıca bir eşel havuzu
vardır. Bu havuz, seviyesi ölçülect"k suya
bağlıdır. Su seviyesi değiştikçe havuz­
daki seviyede değişir. Suyun yüzündeki
filatör ve eşel de seviyeye bağh olarak
alçalır, yükselir. Havuzun üstünde rö­
perlenmiş bir ibre vasıtasiyle eşeIden

su yüksekliği okunur.

3.1.3. Tel ağırlıklı eşeJler

Bu tip eşelde bir tanbur (çıkrık)

üzerine 30 m. derinliğe kadar ölçüm
yapılabilecek uzunlukta paslanmaz ince
çelik halat sarılıdır.

Tanbur mihverine bağlı bir. kolla
hareket ettirilir. Keza çelik balatın u­
cuna bir ağırlık bağlıdır. Ayrıca tanbu­
run baş tarafına devrini sayana bir en­
dikatör tesbitedilmiştir. Tanburun bir
devri 30 cm. tel uzunluğuna eşdeğerdir.

- Çelik balat çok ince olduğundan rüz­
gar tesiri pek fazla olmaz. Öfçüm yapı­

lırken endikatörün sıfır noktası belirli
bir yüksekliğe ayar edilerek çelik ha­
latın ucundaki ağırlık suyun yüzüne
değineeye kadar bırakılır ve yükseklik
endikatörden okımur.
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3.1,4. Ufki eşeHer

Bu cins eşc1ler istenilen yere üfki
olarak tesbit edilir. Cetvel 2.00-4.00
m. boyundadır. Cetvelin üzerine baş­

langıç ve sonunda olmak üzere üç
makara tesbit edilmiştir. Bu ~akaraıar- '
dan tel halat geçirilir. Tel halatın bir
ucuna suya temas edecek şekilde

filatör, diğer ucuna ise denge ~ğ~r1ığl

tesbit edilir. Cetvelin üzerinde hareket
edıcek şekilde tel halata aynca bir mü­
şir bağlanır. Müşirin gösterdiği sıfır

noktası muayyen su yüksekliğine te­
kabül edecek şekilde ay:arlanır. Seviye
değişimi müşir vasıtasıyla ufki eşel ü­
zerinde okunur.

3.2. Linmigraf

Otomatik su seviye kayıt cihazı

olup, belirli bir zaman periyodu bo­
yunca devamlı olarak suyun yüksekli­
ğini tesbit ve grafik kaydeden bir alet­
tir.

Memleketimizde başltea Alman ya­

pıtı OH V~ Amerikan yapıtı stevens
limnigraflan kullanılmaktadır.

3.3. Seviye ölçümlerinin değerlendiril­

mesi

Enkesitin alındığı ye,rde eşel üze­
rinden suyun seviyesi okunur.
3.3.1 Eşe1 ile seviye okuma usulü

EşeIden.günde iki defa olmak üzere

seviye okumaları cetvel' l .. de belirtil­
diği şekilde seviye ölçüm cetveline o
güne tekabül eden tarihin karşısına ya-,
zılır. Keza suyun berrak, bulanık ha­
vanın yağışlı kapalı durumları kayde­
dilir. Büyük taşkınlarda eşei bu su al­
tında kaldığı taktirde ölçüm geçici ka·
zık kullanılarak devam edilir. Aylık

seviyeölçüm cetvelleri ve limnigraf
grafiklerden ilk iş olarak her günün or­
talama seviyelerinin hesaplanması ge­
rekir.

formülünden hesaplanmaktadır.Bu for­
mülde:

Ölçüm raporlarından günlük' orta­

lama seviyeler

A,= Bir gD'n önceki saat 16.00
ölçümii (cm)

.3.2. 1 Linmigraf çeşitleri

Suların seviye ölçünüinde genelllkle
dört tip liınnigraf kuJlanılmaktadır.

'a) Yatay tanburlu limnigraflar:
Zaman elemanı tan-bur eksenine parelel .
olarak kaydolur.

b) pikey tanburlu limnigranar;
Birinciden farkı, tanburun dikey ola­
rak tesbit edilmesidir.

H A ..L ;5 CB + C) + D (1)
, 12 ...

c) Dikey tanburlu limnigrafiar:
Zaman elemanı tanburu çevirir ve
elemanı tanbur eksenine paı alel ol~.­

rak kaydolıır.

d) Yatay rüleli !imnigraflar: Za­
man elemanı ruleyi çevirir ve eşel ele­
mam rulenin üzerine paralelolarak kay­
dolur.
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B= Ortalama seviye hesaplanacak
günün 8.00 ölçümü (cm)

C= Ortalama seviye hesaplanacak
günün 16.00 ölçümü (em)

D 07,' Bir sonraki 8.00 ölçümüdür.
(cm).

Burada Formül:



c ve ~ = d olarak gösterilerek H = a +- b -;- c + d ... (2)

A
H=---

12

5C
ır

~~ +- ~~ +- ~ şeklinde yQ.zılmış ve 1~ = a, :~. = b,

şekline dönüştürülmüştür. İşlemi ko­
laylaştırmak için bb! amaçla abaklar
hazırlanmıştır. Günlük ortalama akım­

ları hesaplamak için-günlük ortalama se­

viyeler esas alıııır.

Taşkın ölçümlerinin ve jimnigraf
grafiklerinin ortalama seviyeleri şu for­
mülle hesaplanır. Şekil ı 'de görüldüğü

gibi bu formülde seviye deği,şmeleri

doğrusal kabul ed-ilmektedir.

A+-B '. D+-C
Hı = --2- Orta taban, Hı = ı Orta taban

Şekilde görüldüğü gibi, günün orta
seviyesini bulmak için taralı üç ya-

_muğun orta seviyesinden hareket ede­
ceğiz.

Birinci yamuğun orta seviyesi -
H+B

2
A +- B +- B

2
-,-ı-

İkinci

Üçüncü

"

"

B +- C
2

Hı +- C
2

D+-C+-C
ı

-ı-

° günün orta seviyesi üç seviyenin ortalamasıdır.

A +- 3B +. 2B +- 2C +. D +- 3C
---"7"4--- 4 4

h = 3
A +- 5B +- SC +- D

ıı

A 5B 5C
h= :-r2'"" ... f- 12 + ---ıı +-

D
12 a+-b+-c+-d olur.

Taşkın ve limnigraf seviyelerinin
orta seviyesinin hesabı:

Her küçük yamuğun alanı: S i

a denklemleri taraftarafa toplarsak

_ a

Görüldüğü gibi (Şekil' 3) eğer iki
saatte bir seviye okumasıyapmışsak

12 alan ve 13 seviye olduğu görülür.

hi +- h 3- a, Sı= -........;::..-..'='2........;:~
hı +- hı

2
h i _ 1 + hi

2S =n

hı -, 2 (hı +- h 3 +- _. lı 12) b· i +- h·
2 . a -1- --ı:----.;~2_:-'- a

hı +- h·
_...;............,.......;ı~ a --;-- a

hj - ı

2: hk . -_ - ' (3)
k=ı

olarak genel formül bulunur.
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H

A

D

t6po 9,00 apo 16,00 24,00 8IXJ T

( .... 1) tu.. n.tUn. ( ft+i) liin

sekil :.

H

Sf viye

.. .
...

de9i~imluinin . doğrusal kabul edilisi
i

0,00
T
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Seki; 2. Taşkın ve limni~raf seviyelerinin orta seviyesinin hesabı.



T
24/)06,00 IZ,OO

// - >..,~ .

/
, ~

i , l\
/ - ,- -. f\

/

~~/12 ~~ .:5 6 7 8 910 LI- -1- -:1- tl...
i

LO il '1 12
hı,

2 3 4~ 678 9 13

i
O . -

H

~iI: 3 Feyezanlı günlerde 2 saate bir seviyt.. okuması
ortalama seviyenin hesabı yapılm'~sa

İkişer saat ara ile okuma yapıldığında seviyeler (cm) aşağıda belirtilmiştir.

Saat

00
02
04
06
08
LO
12
14
16
18

:20
22
24

2·Mayıs

79
81
82
86
90
94
98

104
114
118
119
121
121

3-Mayıs

121
120
118
116
112
110
109
110
112
113
113
LLL
108

4-Mayıs

108
105
108
99
96
94
92
91
91
91
90
88
87

hı + h13
12

Ihk
1=2

.2+2. (81 +82.+-86+80+94+98+104+114+ 118+119+121)= 2114
79+121

2

hı = 100, h" = 113, h 4 = 95 bulunur.

3.3.2 Seviye hidrografları

Bir akım ölçüm istasyonunun se­
viyeleri zamana karşı hidrograf grafik­
lerine noktalanırsa elde edilen eğriye

seviye mrografi denir. Bu eğriler akım

ölçümlerinin yapılmasında, havzaları

karşılaştırma ve iyi ölçümlerini kont­
rol etmede yararlı olur. Her istasyonun
seviye hidrografı mutlaka çizilmelidir.
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4. MULtNELERLE Hız ÖLÇÜMLERİ

Mulinelerde iki husus önemli o­
larak dikkate alınndıdır. l)suyun hı-.

zındaki her!1;ulgi bir değişiklik derhal
aletin dönen aksamına intikal etmeli­
dir. 2) Alet, yalnız ölçüm yapılan yerde
kanalın veya yatağın akış istikameti ne
düşeyolan en kesitteki hızIn kompe­
nenenderini kaydetmelidir.

Bu gür1kiı modern mulineler- bi­
rinci koşulu genellikle sağlamakla be­
raber aranan ikinci koşulu akım tur­
bUlansh olduğu taktirde daima sağla-

. yamamaktadır. Bundan dolayı muline
ile ölçüm yapılacak yerler seçilirken,.
suyun üniform ve muntazam akımh o­
lan tarafları tercih edilmelidir.

4. ı. Mulinelerin çeşitleri ve özel­
likleri

Mulinelerin mekaniksel ve elekt­
riksel olmak üzere iki tipi vardır: Me­
kaniksel tiplerde aletin üzerinde taksi­
matlı hir çark vardır. Belirli zaman
periyodunda ki devir sayısı otomatik
olarak bu çark üzerine kaydedilir. Bun­
larda elektrik tertibatına gerek yoktur.
Yalnız okurna güçlüğü 've tekrar ölçme
yapmanın gerektiği -naııerde yazıların

silinmemesindeki kuJlanılı~ zorlukları

vardır. Elektriksel sistemlerde alette
bir elektrik devresi· mevcuttur. Bu devre
genellikle bir sinyal vericiye bağlıdiL

Sinyal verici zil, ışık veya kulaklık 0-'

. labilir. Pervane milinin tam 360°C lik
bir devrinde bir çark vasıtasiyle kon­
taktıarına bağlı olan devre kapanır ve
bu anda alet ya bir ışıkla veya sesle sin­
yal verir. Bu sinyal ya otomatik olarak
kaydedilir veya bir kronometre ile be­
lirli zaman süresinde -sayılarak kay­
dedilir.
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D.S.İ. tarafından en fazla kullanı­

lan muline arkansas tipi Aott marka
olup gövde ve pervane olmak üzere baş­

lıca iki kısımdan oluşmakt~d;r. gövde
kısmında iki kompartınan vardır. E­
lektrik . kontaktlannın b1üunduğu yağ

kempartımanı da denilen 1. kompar­
tımana kalın 30 numara yağ konur.
10 nolu ince yağ ise muline içerisindeki
bilya yatakları için kullanılır. İki adet
değiştirilebilir çarkları mevcuttur. Bu
çarklar vasıtasiyle aleti pervanenin ı o
veya 20 devrinde bir sinyal verecek şe­

kilde monte etmek mümkündür. Elekt­
rik devresi şekil 4'de gösterildiği gibi
bağlanır. Mulinenin pervanesi 1/10
devirli olunca 10 devirde bir sinyal
vermektedir. 5 devirde açılıyor; 5 de­
virde kapanıyor. 5 devir.den sonra
zil çalmaya başlıyor. 10 devir yapınCa

sinyal sona eriyor. Devrede kullanılan

-cereyan batarya ile temi'n edHiyer.
Bataryamn voltajı 2-4 volttan fazla
olmamalıdır.

Azami 111Z ölçme kapasitesi 5m/
sn. dir. Aletin ağırlığı 4,2 kg. dır. Taş­

kınlarda i. nolu pervane yerine sinyal­
[erin 'kolay sayılabilme~i-için j /20 de­
virli 2. nolu pervane kullanılır.

4.2. Mulinelerle ölçüm usüIleri

Hızı ölçecek suyun genişliğine, de­
rinliğine ve akış hızına göre kuııanıla

cak mulinenin cinsi ve ku!ianılış şekli

hidrolog tarafınd~n tesbit edilir.

4.2.1 Saplama ölçüm.

Nehirlerde akarsu derinliğinin diz
kapağını geçmediği (60-80 cm.) ve suyun

-akış hızının fazla olmadığı hallerde sap­
la ölçüm yapılır. Sapla yapılan ölçüm-



saniye­
deviri
kadar

lerde muline üzerinde metrik taksimatı

olan "Sapta" tabir edilen çubuğu· is­
tenilen yükseklikte tesbit edilir. Sapta'­
nın bir kaç santim üstünde yere otur,
ması için dört k6şe ve)'a yuvarlak bir
bilezik plakası va~dır. Suyun derinli-.
ğine göre ölçüm yapılacak seviye tes­
bit edilerek sap üzerinde muline o se­
viyeye gelecek şekilde tesbit edilir.
Elektrik donanımı mulineye bağlanır.

Sayaç ve krorom~tre hidroloğun boy­
nuna asılır. Ölçüm yeri tesbit edildik­
ten sonra iki kıyı arasına suyun akış

istikametine dik olacak şekilde halat
gerilir. 'Genişliği S-lO m.' arasında olan
sularda ölçüm arahklarınm 0.50-'1.00
ID. olarak ahnması tavsiye edilmektedir.
10-50 m. arasındaki sularda ise suyun
akışındaki yeknesaklık göz önünde tu­
tularak 1.00-S.00 m. lik aralıklar alı­

nabilir. İşaretlenen her noktanın de­
rinliklerinin su yüzüne ve halata olan
mesafeleri ölçülerek de~tere k.rokisi ile
biklikte geçirilir ve üzerine yazılır (Şe­

kil: S).

Derinliği 40 cm. yi geçmiyen su­
larda yüksekliğin yüzeyden itibaren
% 40'ında okuma yapılır. Örneğin su,
derinliği 30 cm ise muline su yüzeyinden
itibaren 12 cm derinlikte sapta'ya bağ­

lanır. 40 cm. veya daha fazla olan de­
rinliklerde ise bu derinliğin yüzeyden
itibaren % 20 ve % 80'inde olmak
-üzere V ı ve V2 hız ölçümleri ya.pılır ve
ikisinin ortalaması alınarak düşey'deki

ortalama hıZ" bulunur.

D:S.İ. de standart zaman 51 sn.
yedir. Muline 'pervanesinin 51
deki devir adedi sayılır.. Son
bekleme yönünden 8 i saniyeye
süre tanınmıştır.

4.2.2 Haval hat1a ölçüm

Nehir genişliği fazla olan, devamlı

ölçümü icap ettiren ve )'ağışlı me'lsim7

lerde akış hııı fazla olup, kayıkla veya
boHa ölçüm yapmaya elverişli bulunma­
yan duruml~.rdasapit tesisler inşa edilir.
Bilhassa devamlı hız ölçümü yapilması

istenen yerlerde bu tür sabit tesisler
pahaIL olmasına rağmen _tercih edil­
mektedir. Ölçüm yeri seçildikten sonr~

iki sahile betondan veya çelikten yapı­

lan direkler arasında çelik ha.lat gerile­
rek üzerine makara ile bir veya iki· kişi­
lik çelik kafes. odalar asılmakta ve bu
odalara' oturan hidrolog sahilden iti­
baren istenilen -açıklıkta mulinesini kab­
lo ile sarkıtarakbundan önce izah edi­
len ölçü esaslan dahilinde ölçümlerini
yapmaktadır. Ayrıca havai hatta bağ­

lanan makaraya doğrudandoğruya mu­
line)'i .asarak bunun düşey'veya yatay
hareketini sahilden endikatörlü vinçler
vasıtasıyla kumanda etmek' suretiyle
ölçüm yapılmaktadır.

4.2.3 Köprüden ölçüm

Muline ile hız ölçümlerinİ köprüdeıı

yapmak diğer ölçü usullerine göre daha
kolayolur. Bu tür ölçümlere de eğer

köprü .yüksek olmayıp, su derinliğide
az ise sapla yapılan ölçüm sistemi
uygulanabilir. Eğer köprü ve su derin­
liği yüksek fakat su akış hızı mulineyi
sürüklemiyecek kadar sakinse bu tak­
tirde askıda hız ölçümü apılır. Eğer

köprü ve su derinliği yüksek, su akış

hızı mulineyi sürükleyecek kadar
süratlı ise mulineyi dik tutabilmek için
yeter miktarda ağırlık bağlamak icap
eder. Bu taktirde bız ölçümü bii" 'linç
yardımıyla yapılır. Köprüden işaretle­

nen noktaların düşeyinde su yüzü ve
taban derinlikleri; vinç endikatörlü de·
ğilse, ucuna ağırlık asılan bir çelik şe­

rit metre ile ölçülerek kaydedilir.
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4.2.4 Kayıktan ölçüm
Akarsu içine girilmiyecek kadar

yüksek seviyeli ise ölçüm yapmaya
müsait bir köprü veya sabit tesis de
bulunmazsa hız ölçümü kayıkla yapı­

lır. Kayıkla yapılan muline tatbikatında

gerek elle askıda, gerekse vinçle as­
kıda ölçüm yapılır. Mulineyi 5 kg. dan
fazla ağırlık asıldığı taktirde ölçümleri
vinçle yapmak gerekir kesit halatın­

dan başka kayığı diğer bir halatla
sahile bağlamak suretiyle hem emniyet
hemde hareket şekline hakimiyet sağ­

lanır.

4.2.5 Buz tabakası atında ölçÜJn
Akarsuların satıhlan belirli bir

mevsim devamlı olarak buzla kaplı

olduğu zamanlar eğer ölçüm yapmak
gerekiyorsa önce buz sathının bir in~

sanı taşıyabilecek kalınlık ve sağlamlıkta.

olup olmadığı kontrol edilmelidir. Son­
rada iki sahil arasında en kısa mesafe
tesbit edilir. Bu hat istikametinde buz
üzerinde belirli aralıkarla mulinenin
serbestçe çalışabileceği genişlikte de­
likler açılır. Delikler buz sathım zayıf­

latacak kadar sık olmamalıdır. Mulinc~

bu deliklerden suyun içine .sarkıtılarak
hız ölçümleri yapılır.

5- AKIM ÖLÇÜMLERİNİ DEGERLENDİRME

............................................................ (4)

Akım ölçüsübelirli bir kesitten bir
saniyede geçen sarfiyatı bulmak için
yapılır. Çeşitli metodlar varsada en sıh~

hatli ölçüm muline ile yapılan ölçüm­
dür. (akım ölçümü). Mulinelerle akım

ölçümünün esası, muline pervanesinin
belirli bir süredeki dönme sayısının tes­
bit edılmesi ve. bunun hız'a çevrilmesi-

R L Devir
n=---ı--

. 6, t saniye

formülü ile ifade edilir.

Mulinelerde saniyede devir adedine

dir.

Mulinede belirli zaman aralığın­

daki devir adedi'ne R ve bu zaman ara­
lığına da D. t denilirse saniyedeki de­
vir adedi: 1/10 devirli olunca sinya!
sayısı LO ile çarpılarak devir sayısı bu­
lunur.

göre hız formülü aşağıdadır.

v = a. n-i-b "' :. (5)

Burada: V= .metreIsaniye ~insinden

suyun hızı

n = saniyedeki devir adedi

a= pervanenin biçimine ve şekline

bağlı bir kat sayı

b= pervane mihverinin gövdeye
tesbit şekline bağlı bir kat sayı (sür­
tünme kat sayısı) R= (O) olduğu za­
man n= °ve V= b olur. Bu ise sürtÜll­
menin,. aletin dönmesine müsaade et­
mediği hız miktarıdır. Bu güne kadar
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yapılan tecrübeler de bu miktar ortalama
olarak 0,01 ın/sn. olarak bulunmuştur.

5.1 Akım Ölçü Notları

Bir akarsu kesitinde akım ölçü­
münün yapılması cetvel 1'de~ gibi ol­
maktadır. a) su. yüzü genişliği su dilim­
lerine ayrılır, b) su dilimlerinin orta­
larında hızlar ve derinlikler ölçülür, c)
su dilimlerinin genişliği, derinliği kay­
dedilerek ıslak kesit alanlan hesapla-o



Vı % 80'indeki nız= V2 ise ortalama

V ı +V2

nır. Birinci ve sonUncu su dilimlerinin
dik üçgen, orta dilimlerinin dik yamuk
veya dik dörtgen olacağı bellidir.

Q= V _ A m3/sn (6)
hız V2 - ----

2
dir. Bu su

formülünden her su dilimine ait akım

bulunur. Örneğin, ABCD su diliminin
ıslak alanı S2= h 2.a %20 sindeki hız=

diliminden geçen sarfiyat Q2= S2­
V 2 yani Q = h 2.a.V 2 olarak bulunur
Şekil: 5).

Şek.il 4. OH Tip V mulinesi elektrik r.Ievresi

Hız ve der' ik

Ölçületı dU,.yıer
D

Şeklı' 5 _ Akım ôlçü kesiti
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5.2 Muline Hız Tablosu

Saniyedeki devir sayısı (n) ile be­
!irtiHp (a) ve (b) kat sayıları formülün­
de yerine kOQursa-;

n 1.82 ise V=0,2481 n+0,01 7 m/sn ...(7)

n 1,82 ise V=0,2574 n+O,OOO m/sn _..(8)

formülleri ugulanır. Bu formüller esas
alınarak işlemi kolaylaştırmak maksa­
dıyla hazırfaııan hız tablolannd!n devir
adedi'Ve saniyeye tekabül eden hızla!

alınarak akım ôlçü notu cetveline kay­
dedilir. (Cetvel I).

6. Akım Anahtar Eğrısi

Akım-Anahtar eğrileri logarıtmik

veya milimetrik eşenede muhtelif sevj­
yalerde yapılan akım ölçüleri bu sevi­
yelere karşılık noktalanarak çizil~r. D.
s.İ. de logarİtmik metod kullanılır.

.Pratikte akım-anahtar eğrileri istenilen
seviyelere kadar çizilmeuiğinden çeşitli

metodlarla uzatılır. Bir su yılına ait
anahtar eğrisinfn çizilebilmesi iç.lh;

1- Bir önceki su yılının son iki a­
kım ölçüsü sonucu

2- Anahtar: eğrisi çizilerek su yı­

lında yapr!a akım ölçüleri

3- Bir sonraki su yılına ~it ilk iki
akım ölçüsü

4- Akım ölçüm istisasyonunda öl­
çülebilen mak-simum ve minimum değer­

let tesbit edilir, noktalanır.' Elde edilen
noktalar di~isinden bir eğri veya dogru
geçirilir.Normal seviye raporlarından·or­

talama seviyeler, taşkın Clı{)orlarından

taşkın hesapları yapılır.
\ .

Bu eğri yar_dımı ile aylık su potan­
siyelleri 'b~ miktarların toplanmasıyla

da yıllık Sı1 potansiyelleri bulunur. (Şe:

kil 6'da) Se,rçeme çayı- Hinzik ARI
1969 su yilına ait akım anahtar eğrisi

görülmektedir.

SA"';YATI"'I"1 Q [Ti'/sn
~.~\l 6. Suçerne Doresi - Hincik' e oil 1966 su y ılının <ıkım - <ınaMar ..gr-isi
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Tarih: 3.11 1975

Eşel Okumaları (Limnimetre)

Saat.

11,35

Sevjye

34,0 cm

Muline No : 15026

Muline Tipi : Arkansas

Markası : Aott

Pervane No : 1

Suyun adı : Tortul'l1 çayı

İstasyon adı : Dikkale (Engüı:ekKapı)

Ölçü )"apanlar: Yusuf Z. GÜRESINLİ

Başlan-
-

_Hız (m/sn) Kesit Akım

Genişlik

,

gıçtan Derlik Ad. Saniye ölçülen şakulde· alanı Q
mesafe a lı R ,6t noktada V A mı m 3/sn.
0,00 ---

2,00 0,20 4 52 0,206 i 0,.40 0,982
2,00

2,00 0,21 --13 51 0,655 0,42 - 0,275
4,00

2,00 0;24 19 52 0,941 0,48 0,452

6,00
2,00 0,40 24 52 1,188 0,80 O,g~O

8,00
-

2,00 0,49 _ 24 52 1,188 0,80 0,950
10,00

- 2,00 0,40 20 SI 1,010 0,80 0,808
12,00

,

2,00 0,30 20 53 0,971 0,60 0,583
14,00 -

2~00 - 0;25 ---ro- 5ı 0,506 0,50 0,244
16,00 -

-,.' -
4,354

4,80 4,354
-y_.

;""0,92mi
4,80

sn.--
- :.

"
- ...

Cetvel: 1. Akım ölçme notları.
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