YUZEY SULARINDA MULINELERLE
AKIM OLCUMLERI VE ANAHTAR EGRILERI
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Su, bulutlarla yer yiizii arasindaki " Hidrolojik ¢evrim” nedeniyl
tabiatiaki dengesini devamlt korur. Diger Dir ifadeyle suyun doniistimiing
vitizeyden buharlagma, yags, viizeysel akiz ve yeralti suyu olarak dért ay:
Jfaz bulunmaktadir. Ancak bu dort faz tabiatta son dercce diizensiz b!

balde olugmaktadir. Bu nedenle

insanlarin sudan yararlanabilmeleri igi,

bu dort faz'a ait glivenilir lgti ve tahminlerin yapldmas: giinimiizde dnem.”

bir yer tutmalktadir.

Bu diizenlemede hidrolofinin  yiizey sulariyla flgilenen bir bdalimii (
lan hidrometii ve hidrometrik ofgiim faalivetleri ile bunlarm degerlendiri:-

mesi dzerinde kisaca durulmugtur,

Suyun hayatiyet i¢in ne derece
zorunlu oldugunu izaha gerek yotur.

Ancak akar sularin akis seyri
genellikle suya olan gereksinme seyrine
‘uyum géstermemektedir. Yani su  ge-
reksinmesinin fazla oldugu aylarda akar
sularin verimi azalmakia ve gereksin-
menin a2z ojdugu aylarda ise verim faz-

1- GIiRiS

lalagmakta, bazanda task:n- haline d&-
niigerek bilylik maddi zararlara yol ag

‘maktacir. Bu diizensizlik akar sular::.

degeriendirilmesi ve kontrolii goriisiini
dogurmugtur. Bu amagla yapilan tesis-
lerin projelendirilmesi igin en bast.
uzun yillan temsil edecek sekilde aka:
su havzasi i¢in akam Slglimlerinin yapi-
mas1 gerekir.

2 AKIM OLCUM iSTASYONLARI

Bir akarsu iizerindeki belirli bir
kesitten belirli bir zaman arah@inda ge-
¢en su miktanim tesbit etmek amaciyla

1 Karayolar: 12, Bolge Madirlagi Arastirma Sefi (Dr.)

kurulan tesislerin hepsine birden akim-
dleiim istasyonu denir. Uygun bir akim
dlgim istasyonununda egel, limnigraf.
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yiiksek Slgii tesisi ve kontrol kesidinin
bulunmasi gerekir. Bu istasyoniar be-
litli neticeleri elde edebilmek iizere be-
lirli bir zaman i¢in isletildikleri gibi ne-
hirlerin veva géllerin hidrolojik ozeilik-
lerini jzlemek fiizere uzun wllarda ¢a-
listirdabilirler.

2.1. Istasyon Tesisi

Bir istasyonun tesisinde asafida
1zah edilecek ddrt ana pirensip daima
goz oniinde bulundurnimahdir.

2.1.1. Amaca uygunluk'

Her istasyon, bir amaca hizmet
etmek iizere tesis edilir,. Amacm nevi
istasyonunun &mriinii belirler. Bu  a-
mag daba ziyade depolama ve islah
igin yapilacak tesisieri projelendirmek
suyun potansiyeli veya seviye vaziyetini
tesbit etmmektir. Simdiki veya ileride
vapitacak ilmi galismalara done hazr-
lamak amacida olabilir. Efer istasyon
bir sulama sahasma gelen suyun veya
verilecek suyun potansiyelini teshit et-
mek amaciyla tesis edilmisse, bu is-
tasyon sulama sahasimn baginda biitiin
tali koliarin birlesip sulamaya verile-
cek suyun tamamunin temsil edildigi
bir yerde tesis edilmelidir. Eger is-
tasyon bir enerji tesisine gelecek suyu
Slgmek tizere kuruluyorsa o tesise gele-
cek toplam suyu temsil edebilen bir
yere tesis edilmelidir. Efer istasyon bir
taskin kontrolii tesisinin projelendiril-
mesi igin hazirlamyorsa bu durumda
taskimin ovaya yayilmadan Gnce biitiin
suyun toplu olarak iginden gectigi bir
kesim de tesis edilmelidir. Depolama
gayesi ile agilan istasyonlar ileride aks
olacak kesitteki su potansivelini gergege
yakin vermelidir.

Aks kesidinden sonra kol almamasi
koguluyla 3 km. mansaba, yine kesi-
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dinden o6nce kol almamasi koguluyla
3 km. menbaya cikilabilic.

© 2.2, Diizgiin akam

Istasyon menbasinda ve mansa-
binda akis: etkileyici tesisler bulunma-
mahdir. Bugiinkiit mulinelerle suyun
ancak muntazam akimli kstmlannda
tatbik edildigi taktirde dogru neticeler
elde edilmektedir.

Bu baknndan istasyon tesis edile-
cek yerler a) diizglin akimlt b) normal
yatak egimli ¢) alusin degisen hzh ve
galkanttli oimadigi d) akss istikametinin
Sl kesitine dik oldugu yerlerde se-
gilmelidir. —

2.1.3. Normal kesit

Suyun azami seviyell akimlanm
tasirmadan geri tepme tesifi meydena
getirmeden ve"asgari seviyedeki akimla-
rimda ihmal etmeden OSlgiim yapmaya
elverigli kesitlerdir.

Konfrol kesitleri iki tiptir.

a) Dogal kontrol kesitleri: Arazide

meveut kurplar, agik yitksek olmayan

sabit taglar, mansaptaki bir diisi,
vataktaki efim degisikligi vs.

b) Yapay kontrol kesitleri; Egikier,
efer yatak defisken ise bu degigimi
Onlemek ve iiniform akist saglamak
amaciyla yapuan su yapiar.

2,1.4. Saglam zemin

Akimin Slgumii yapilan verlerde
kesitin zamanla oyularak veya dolarak
degigsmemesi gerekir. Bu gibi hallerde
onceden teshit edilen anahtar egrisi
karakteristikleri defisir. yani yanhg 6l-
¢ yapilmis olur. ’

Keza istasyon, akan suyun her
tirla akimum serbestge ve toplu olarak
gecirmeye uygun olan, yatagin daralan
yerlerinde tesis edilmelidir.



3- SEVIYE OLCUMLERI

Akim-élgiim istasyonundan belirli
bir zaman arahiginda gegen suyun mik-
tarim tesbit edebilmek icin seviye de-
gisimi gdzlenir. Seviyeler a} Limlimetre
{(Esel) b) Limligraf (Otomatik su seviye
cihazi) ile gozlenir.

Esel seviyeleri istasyonlan koru-
mak ve seviyeleri okumak ig¢in gdrev-
lendirilen kisiler tarafindan 8.00-16.00
- da okunarak seviye raporlari tanzim
edilir. Limnigrafli istasyonlarda ise
devamli gozlenir. Tagkin aylannda (6-
zellikle Limnigrafeiz istasyonlarda) tas-
kin raporlant tutuimahdir. Normal ol-
mayan taskin raporlarinda genellikle
iki tip hata goriilmektedir.

a) Taskinn gikigt rapor edilmis inisi
yoktur.

b) Taskimn inisi rapor edilmis ¢i-
kist yoktur. -

Her iki halde de orta seviye bulunamaz.

3.1 Limnimetre (Egely

Herhangi bir suyun yiiksekligini
bir baslangic noktasina gére dlgme
isinde kullanilan ve {izeri metrik taksi-
math olup, tahta veya metal yahut
emayeden imal edilmis cetvele esel de-
nir. Eseller genellikie 2. m. boyunda
10 cm. genisligindedir. Bir egelde su
ile temasta zamanla boya ve renginin
" bozulmamasi, uzaktan taksimat: oku-
nabilir sekilde belirli olmasi ozellikleri
aramur. Esel'in sifir noktas1 akarsu ta-
baninda talveg kotu olarak tesbit edil-
melidir. Boylece esel de daima pozitif
deger- okunur. Esellerin istenilen yere
saglam olarak tesbiti, sifir noktalarinin
sabit kalmasi, civarinda belithi  degig-
meyen bir répere baglanmasi ve bu far-

kin hig bir sekilde degismemesi gerekir.
Aym gsekilde taskin, risubat, firtina
nedenlerivle yikilmavacak saglamlikta
tesis edilmelidir.

3.1.1. Sabit egeller

Belirli bir yere tesbit edilen, hig
bir sekilde hareket etmeyen, sifit noktasi
bir répere baglanan esillerdir. Su seviyesi
algalip yitkseldigine gore gosterdigi
sevive esel ifizerinden okunur.

3.1.2. Hareketli egeller

Bu tip eseller, bir filatér iizerine
tesbit edilmistir. Avrica bir esel havuzu
vardjr. Bu havuz, sevivesi dlgiilecek suya
baghdir. Su seviyesi degistikce havuz-
daki sevivede degisir. Suyun yizindeki
filatdr ve esel de seviyeye bagh olarak
alcalr, yikselir. Havuzun iistiinde ro-

 perlenmis bir ibre vasitasiyle egelden

su yiksekligi okunur.

' 3.1.3. Tel agichkl eseller

Bu tip egelde bir tanbur (gikrik)
iizerine 30 m. derinlife kadar &lgiim
yapilabilecek uzunlukta paslanmaz ince
¢elik halat sarihidir.

Tanbur mihverine hagh bir kolla
hareket ettirilic. Keza celik halatim u-
cuna bir agirhk baghdir. Ayrica tanbu-
run bas tarafina devrini sayana bir en-
dikatdr tesbit “edilmistir. Tapburun bir
devri 30 cm. tel uzunluguna esdegerdir.
Celik balat ¢ok ince oldugundan riiz-
gir tesiri pek fazla olmaz. Olgiim yapi-
lirken endikatdriin sifir noktas: belirli
bir ylikseklige ayar edilerek gelik ha-
latm ucundaki afirbk suyun yiiziine
deginceye kadar birakilir ve yitkseklik
endikatdrden okunur.

-
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3.1.4. Ufki cseller

Bu cins eseller istenilen yere wufki
olarak tesbit ediir. Cetvel 2.00-4.00
m. boyundadir. Cetvelin {izerine bas-
langig ve sonunda olmak lzere {ig

makara tesbit edilmistir. Bu makaralar- -

dan tel halat gecirilir. Tel halatin bir
ucuna swya temas edecek sekilde
filatér, diger ucuna isec denge ag:rhg
tesbit edilir. Cetvelin lizerinde hareket
educek_ sekilde tel halata ayrica bir mii-
sir baglamir, Miisivin gosterdigl  sifir
noktasi muayyen su yiksekligine te-
kabiil edecek sekilde ayarlanir. Seviye
degisimi miigir vasitasiyla ufki esel -
zerinde okunur.

3.2, Limnigraf

Otomatik su seviyve kawit cihazt
olup, belirh bir zaman periyodu bo-
yunca devamli olarak suyun yiiksekli-
gini tesbit ve grafik kaydeden hir alet-
tir. T

3.2, 1 Limnigraf gesitleri

Sularm seviye Slglimiinde genellikle
dért tip lLimnigraf kullamimaktader,

‘a)  Yatay tanburlu limnigraflar:

Zaman elemani tanbur eksenine parelel .

olarak kaydolur.

b) Dikey tanburlu limnigraflar;
Binnciden farks, tanburun dikey ola-
rak tesbit edilmesidir. :

¢} Dikey tanburlu limnigraflae:
Zaman elemam tanburu g¢evirir ve

elemani tanbur eksenine paialel ola-

rak kaydolur.

- d) Yatay riileli limnigraflar: Za-
man elemam ruleyi ¢evirir ve esel ele-
mam rulenin itzerine paralel olarak kay-
dolur.
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Memleketimizde baslica Alman ya-
piit Ott ve Amerikan yapiti stevens
limnigraflan kullamlmaktadir.

3.3. Seviye oSlgiimlerinin degerlendiril-
mesi

Enkesitin alindifn verde cgel iize-
rinden suyun seviyesi okunur,
3.3.1 Esel tle sevive okuma usulii

Eselden gilinde iki defa olmak iizere
seviye okumalari cetvel 1. de belirtil-
digi sekilde seviye o&lgum cetveline o
giine tekabill eden tarthin kargisina ya-
zilir. Keza suyun berrak, bulamk ha-
varun yagish kapali durumlann kayde-
dilir. Biiytik tagkinlarda esel bu su al-
unda kaldign taktirde Slciim gegici  ka-
zik kullamlarak devam edilir.  Aylik
sevive ‘6lgiim cetvelleri ve limnigrafl
grafiklerden ilk is olarak her giiniin or-
talama seviyelerinin heseplanmas: ge-
rekir.

Olgiim raporlanindan giinliik - orta-
lama seviyeler

A+5B4C +D
12 =1

H =

formilliinden hesaplanmaktadir. Bu {or-
miilde: ;

A= Bir gifn &nceki saat 16.00
Slglimii (cm)

B=: Ortalama séviye hesaplanacak
giiniin 8.00 &lgimi (em)

C=: Ortalama seviye hesaplanacak
giiniin  16.00 Olgimi (cm)

D:= Bir sonrdki 8.00 &lgimindiir,
{cm).

Burada Formiil:



A 5B 5C D . A 5B
Sty s azil —a, = E
H 3 5 3 4 5 seklinde yazilmig ve 3 & 3 b
—-5]—2—- S B = d olarak gosterilerek H = a +— b 4 ¢ + d ... (2)
sekline doniistiriilmiistiir. islemi ko- Taskin olgtimlerinin ve limnigraf

laylastirmak igin ba amagla abaklar
haziflanmustir. Ginlik ortalama akim-
lar1 hesaplamak igin giinlitk oitalima se-
viyeler esas alinr,

A+

HL:‘: 2

Sekilde goriildiigi gibi, glinlin orta
sevivesini bulmak i¢in tarali i ya-

grafiklerinin ortalama seviyeleri su for-
miille hesaplamr. Sekil 1'de goriildigi
gibl bu formiilde sevive degismeleri
dogrusal kabul edilmektedir.

B D +cC

Orta taban, H, = 3

Ortataban

.mugun orta seviyesinden hareket ede-
cegiz.

s . _— H - B A+B~+B
Birinci yamugun orta seviyesi = 3 = >
' )
: B
fkinci 7 AN L el
2 -
U--.-- 1 a1 T H2+C D+C+C
glnci = = —
2 2
2
O gliniin orta seviyesi ii¢ seviyenin ortalamasidir.
A + 3B 2B 420 D -+ 3C
4 4 4 -
h = - = A+ 5B + 3C 4+ D
- 3 - 12
A 5B ]SSR D
h= I3 A P -+ 3 -+ 5 = a-t+b—+4c-d olur;

Taskin ve limnigraf seviyelerinin
orta -seviyesinin hesabi:

Goriildugin gibt (Sekil 3) eger iki
saatte bir sevive okumas: yapnugsak
12 alan ve 13 seviye oldugn gériiliir.

h; , h
Her kiigiik yamugun alant : 5 = ——Lz}u- a, S,= b, -z 3

By = e 12 sl = a denklemlcritaraftarafa toplarsak
hy + 2 (s + hy &b 12
& = _(12+;T ). h,—lg‘h, .
hy — |
h Ty R i
Spop = — T M 4w d T HK. et @
k=2 :

olarak genel formill buolunur.
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1

AARANS

spo 0,00 8O0 KB,00 24,00 8,00

_ {n~1} gin © n. g, { MM} glin

*

Hf =\
s
—:j_
Mo
i
H
2 - = ‘
C,00 ST6D= H. 24 24,00

Seki: 2. Taskm ve limnigraf seviyelerinin orta seviyesinin besabr.

—
-

T

Sekit. | Seviye degisimlerinin dogrusal kabul 7cd-ililsi



|1 |23lafslelr|s|son e a2
2:3/4|36/7TB9iOj1|id3
0,00 6,00 12,00 . 24,00 —

T

$ekil: 3 Feyezanii glnlerde 2 saate bir sev k -
orfalama  seviyenin hesahi YIye oxamast yoplmissa

kiser saat ara ile okuma yapidiginda seviyeler (cm) asagida belirtilmistir.

Saat 2-Mayis ) 3-Mayis 4-Mays
00 79 ) 121 108
02 81 120 105
.04 82 118 108
06 86 116 - 99
08 90 112 96
10 94 110 94
12 98 109 92
14 104 110 §1
16 114 112 g1
18 118 113 91
220 119 113 90
22 121 111 28
24 121 108 87
12
e i hl 4 hi3 - lz_h;( —
T94-121

242, (B1+82--86+4-80--944-98 41044114 1184-1194121)= 2114
hy = 100, h3 = 113, hy = 95 bulunur.

3.3.2 Seviye hidrograflan seviye hirografi demir. Bu egriler akim
Slgiimlerinin  yapilmasinda, havzalan
kargilastirma ve iy1 olglimlerimi  kont-
rol etmede yararl: olur. Her istasyonun
seviye hidrografi mutlaka ¢izilmelidir.

Bir akim olgim istasyonunun se-
viyeleri zamana karst hidrograf grafik-
lerine noktalanmirsa elde edilen egriye
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4. MULINELERLE HIZ OLCUMLERI

Mulinelerde iki husus Onemli o-
iarak dikkate almmahdir. Dsuyun hi-,
zindaki herhangi bir degisiklik derhal
aletin donen aksamna intikal etmeli-
dir. 2) Alet, yalmz 8lgiim yapilan yerde
kanalin veya yatagin akis istikametine
diisey olan en kesitteki huzin kompe-
nenentlerini kaydetmelidir.

Bu giinkii modern mulineler- bi-
rinci kosulu genellikle saglamakla be-
raber aranan ikinci kosulu akim tur-
biilansl: oldugu taktirde daima sagla-
_yamamaktadir. Bundan dolayi muline
ile 8lgim yapilacak yerler segilirken,
suyun finiform ve muntazam akimh o-
lan taraflan tercih edifmelidir.

4,1. Mulinelerin gesitleri ve &zel-
likieri

Mulinelerin  mekaniksel ve elekt-
riksel olmak iizere tki tipi vardir’ Me-
kaniksel tiplerde aletin iizerinde taksi-
matlt hir c¢ark vardir. Belirli zaman
perivodundaki devir sayrst  otomatik
olarak bu ¢ark {izerine kaydedilir. Bun-
larda elekirik tertibatina gerek yoktur.
Yalmtz okuma giicliigii ve tekrar dlgme
yapmanin gerektigi “hallerde yazlarin
silinmemesindelkd  kullamilis  zorluklan
vardir, Elektriksel sistemlerde alette
bir elektrik devresi mevcuitur. Bu devre
genellikle bir sinyal vericiye baghdir.

Sinyal verici zil, 11k veva kulaklik o-

“labilir. Pervane milinin tam 360°C lik
bir devrinde bir ¢ark vasitasiyle kon-
taktlarina bagli olan devre kapamr ve
bu anda alet yabir isikla veya sesle sin-
yal verir. Bu sinyal ya otomatik olarak
kaydedilir veya bir kronometre ile be-
lirli zaman siiresinde sayilarak kay-
dedilir.
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D.S.0. tarafindan en fazla kullani-
tan muline arkansas tipi Aoft marka
olup gévde ve pervane olmak iizere bas-
hica iki kisimdan olugmaktadir. govde
kisminda iki kompartman vardir. E-
lektrik - kontaktlarimn bulundugu yag
komparttman: da denilen 1. kompar-
timana kalin 30 numara yag konur.
10 nolu ince yag ise muline igerisindeki
bilya yataklan igin kullambr, ki adet
degistirilebilir ¢arklar mevcuttur. Bu
garklar vasiasiyle aleti pervanenin 10
veya 20 devrinde bir sinyal verecek se-
kilde monte etmek miimkiindiir. Elekt-
rik devresi sekil 4'de gdsterildifi  gibi
baglaur. Mulinenin pervanesi 1/10
devirli olunca 10 devirde bir sinyal
vermektedir. 3 devirde agibyor; 5 de-
virde kapamyor. 5 devirden sonra
zil galmaya baghyor. 10 devir yapinca
sinyal sona eriyor. Devrede kullanilan

cereyan batarya ile temin ediliyor.

Bataryanin voltaji 2-4 volttan fazla
olmamahidrr.

Azami hiz &lgme kapasitesi Sm/
sn. dir. Aletin agirhg: 4,2 kg. dir. Tag-
kinlarda 1. nolu pervane yerine sinyal-
lerin kolay saystabilmesi.igin 1/20 de-
virli 2. nolu pervane kullambir,

4.2, Mulinelerle dlgtim usiilert

Hizi Bigeéek suyun geniglifine, de-
rintigine ve akis hzma pgdre kullanila-
cak mulinenin cinsi ve kuliambs sekli
hidrolog tarafinden tesbit edilir.

4.2.1 Saplama di¢tim.

Nehirlerde akarsu derinliginin diz
kapagim gegmedigi (60-80 ¢m.) ve suyun

“akis huzinin fazla olmadiy hallerde sap-

Is dlglim yapilir. Sapla yapilan &lgiim-



lerde muline iizerinde metrik taksimat
olan “Sapta” tabir edilen g¢ubugu -is-
tenilen yitkseklikte tesbit edilir. Sapta’-
nin bir ka¢ santim iistiinde yere otur-
mast icin dért kdse veya yuvarlak bir

bilezik plakas: vardir. Suyun derinli-.

gine pore Olglim )'fapllacak seviye ies-
bit edilerek sap lzerinde muline ¢ se-
viyeye gelecek sekilde tesbit edilir.
Elektrik donantmu mulineye baglawur.
Saya¢ ve krorometre hidrologun boy-
nuna asithr. Olglim yeri tesbit edildik-
ten sonra iki kon arasina suyun akus
istikametine dik olacak sekilde halat
gerilir. Genigligi 5-10 m. - arasinda olan
sularda &l¢im araliklaninin  0.50-1.00
m. olarak almmas: tavsiye edilmektedir.
10-50 m. arasindaki sularda ise suyun
akisindaki yeknesaklik goz éniwnde tu-
tularak 1.00-5.00 m. lik araliklar alb-
pabilir. Isaretlenen her nokiamn de-
rinliklerinin su yiiziine ve halata olan
mesafeleri dlgiilerek deftere krokisi ile
biklikte pecirilir ve iizerine yazihir (Se-
kil: 5).

Derinligi 40 cm. yi ge¢gmiyen su-

larda yiiksekligin yilizeyden itibaren

°/ 40'mda okuma yapilir. Ornegin su

derinligi 30 cm ise uline su yiizeyinden
jtibaren 12 cm derinlikte sapta’ya bag-
lamir. 40 cm. veya daha fazla olan de-
rinliklerde ise bu derinlifin yiizeyden
itibaren ¢ 20 ve 9 80’inde olmak
iizere V; ve V5 huz olciimleri yapilir ve
ikisinin ortalamasi alimarak diigeydeki
ortalama hiz bulunur.

D.S.I. de standart zaman 51 sn.

yedir. Muline pervanesinin 51 saniye-
deki devir adedi sayilir. -Son deviri
bekleme yénlinden &1 saniyveye kadar
siire tamnmustir.

4,2.2 Havai hatla &lginm

Nehir genisligi fazla olan, devambh
Slelimil icap ettiren ve yagish mevsim-

lerde akis uzy fazla olup, kavikla veya
botla dlgiim yapmaya elverigli bulunma-
yan durumlarda sabit tesisler insa edilir.
Bilhassa devamh hiz 6lglimii yapilmast
istenen vyerlerde bu tiir sabit tesisler
pahall olmasina ragmen tercth edil-
mektedir. Olgiim yeri segildikten sonra
iki sahile betondan veya gelikien yapi-
lan direkler arasinda gelik halat gerile-
rek lizerine makara ile bir veya iki-kisi-
lik gelik kafes odalar asilmakta ve bu
odalara  oturan hidrolog sahilden iti-
baren 1stemilen -agiklikta mulinesini kab-
lo ile sarkitarak bundan énce izah edi-
len &lgli esaslan dahilinde dlglimlerini
yapmaktadir. Ayrica havai hatta bag-
lanan makaraya dogrudan dogruya mu-
lineyi .asarak bunun diisey veya yatay
hareketini sahilden endikatérlii vingler
vasitasiyla kumanda etmek suretiyle
dl¢lim yapumektadir.

4.2.3 Kopriden &6lgiim

Mulineile hiz 8l¢limlerini képriiden
yapmak diger 6l¢li usullerine gore daha
kolay olur. Bu tir dlglimlere de eger
kopri yitkksek olmayip, su derinligide
az is¢ sapla yapilan O&lgiim  sistemi
uygulanabilir. Eger képrii ve su derin-
ligi yiiksek fakat su akis iz mulineyi
siiritklemivecek kadar sakinse bu tak-
tirde askida hiz 6lglimil apilir. Eger
kopri ve su derinlifi yiiksek, su akis
hizi mulineyi siiriikleyecek  kadar
stirath ise mulineyi dik tutabilmek igin
yeter miktarda agirhk baglamak icap
eder. Bu taktirde hiz élgtimil bivr  ving
yardmmyla yapilir, Kopritden isaretle-
nen noktalarn digeyinde su yiizd ve
taban derinlikleri; ving endikatérlii de-
gilse, uvcuna agirhk asitan bir gelik se-
rit metre ile Slglilerek kaydedilir.
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4.2.4 Kayiktan Glgiim

Akarsu igine girilmiyecek kadar
yiiksek seviyeli ise oOl¢iim yapmaya
miisait bir koprii veya sabit tesis de
bulunmazsa hiz Olcliimi kayikla yapi-
lir. Kayikla yapilan muline tatbikatinda
gerek elle askida, gerekse vingle as-
kida Glgiim yaptlir. Mulineyi 5 kg. dan
fazla agirlik asildign taktirde Olgiimleri
~vingle yapmak gerekir kesit halatin-
dan baska kayip diger bir halatla
sahile baglamak suretiyle hem emniyet
hemde hareket sekline hakimiyet sag-
lamur.

5- AKIM OLCUMLERING

Akim 8lcusii belirli bir kesitten bir
saniyede gegen sarfivati bulmak igin
yapilir. Cesitli metodlar varsada en sth-
hatli Slglim muline ile yapilan &lgiim-
diir. (akem Slglimil). Mulinelerte akim
dlclimiiniin esasi, muline pervanesinin
belirli bir siiredeki dénme sayisumun tes-
bit edilmesi ve bunun hiz’a ¢evrilmesi-
R Devir
At saniye

formiili ile ifade edilir.

n =

Mulinglerde  saniyede devir adediﬁe

V =an+b ..ot

Burada: V= metre/saniye cinsinden
soyun hizi

n= saniyedeki devir adedi

a= pervanenin bigimine ve gsekline
bagli bir kat sayl

= pervane mihverinin gévdeye
tesbit sekline bagh bir kat say1 (siir-
tinme kat sayis1) R= (0) oldugu za-

man n= 0 ve V= b olur. Bu ise siirtiin-

menin, zletin dénmesine miisaade et-
medigi hiz miktaridir. Bu giine kadar
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4.2.5 Buz tabakasi atinda Olgiim

Akarsularin  satthlani  belirli  bir
mevsim devamlt olarak buzla kaph
oldugu zamanlar eger &Slglim yapmak
gerekiyorsa Once buz sathimin bir in-
sant tagivabilecek kalinlik ve saglamlikta
olup olmadif1 kontrol edilmelidir. Son-
rada iki sahil arasinda en kisa mesafe
tesbit edilir. Bu hat istikametinde buz
lizerinde belirli aralikarla mulinenin
serbestge ¢alisabilecefi genislikie de-
likler acilir. Delikler buz sathini zayif-
latacak kadar sik olmamalidir. Muline
bu deliklerden suyun igine sarkatilarak
iz Glglimleri yapihr.

DEGERLENDIRME
dir.

Mulinede belirli zaman arabgin-
daki devir adedi'ne R ve bu zaman ara-
hgma da A t denilirse saniyedeki de-
vir adedi: 1/10 devirli olunca sinyal
sayist 10 ile garpilarak devir sayisi bu-
lunur. :

é'o're hiz formiilii asagidadir.

yapilan tecriibeler de bu miktar ortalama
olarak 0,01 m/sn. olarak bulunmustur.

5.1 Akin Olgii Notlan

Bir akarsu kesitinde akim O&lgii-
miinin yapiimas: cetvel 1’deki gibi ol-
maktadir. a) su_ yiizii genigligi su dilim-
lerine ayrilir, b) su dilimlerinin orta-
larinda hizlar ve derinlikler 8lgiiliir, c)
su dilimlerinin genigligi, derinligi kay-

“dedilerek 1slak kesit alanlan hesapla-



nir. Birinci ve sonuncu su dilimlerinin
dik ii¢gen, orta dilimlerinin dik yamuk
veya dik dortgen olacafi bellidir.

formiiliinden her su dilimine ait akim
bulunur. Ornegin, ABCD su diliminin

V1 % 80'indeki hiz= V, ise ortalama

2 Vi4-Va
hiz V, = —————— dir. Bu su
2

diliminden gegen sarfiyat Q.= 8,
V3 vani Q = h,.a.V; olarak bulunur

islak alam S,= ho.a % 20 sindeki hiz= Sekil: 5).

Sekil 4. Ott Tip V mulinesi elektrik devresi

Yot gensie| O3 @73 [T/ 1972 (972 (972 [azz2 (a2

Hiz ve deriflik
Olgiitlen diyeyler

Sekil. 5 _ Akim olgu kesitl
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5.2 Muline Hiz Tablosu

Saniyvedeki devir sayist (n) ile be-
lirtilip (a) ve (b) kat sayilan formiiliin-
de yerine konursa; :

1 1.82 ise V=0,2481 n+-0,017 m/sn ...(7)
n 1,82 ise V=0.2574 n-0,000 m/sn .. (8)

formiilleri ugulanir. Bu formiilier esas
aliarak iglemi kolaylastirmak maksa-
diyla hazirlanan hiz tablolarindan devir
adedi ve saniyeye tekabiil eden hiziar
alinarak akim olcii notu cetveline kay-
dedilir. (Cetvel 1).

6. Akim Anahtar Egrisi

Akim-Anahtar egrileri logaritmik
veya milimetrik esellerle muhtelif sevi-
yalerde yapilan akim o&lgiileri bu. sevi-
yelere karsihik noktalanarak g¢izilir. D.
S.I. de logaritmik metod kullamlir,
Pratikte akim-anahtar efrileri istenilen
seviyelere kadar cizilmediginden gesitli

Hen,

SULP USSR S

¥

SEVIYElem.}

sl

metodlarta uzatiie. Bir su yihina ait
anahtar eg@risinin g¢izilebilmesi icinh;

1- Bir 6nceki su yiliman son iki a-
kim olgiisit sonucu

2- Anahtar egrisi gizilerek su yi-
hinda yapilan akim d&lgiileri

3- Bir sonraki su yiina ait ik iki
akim olgtisi

4- Akim 6l¢iim istisasyonunda 61-
¢lilebilen maksimum ve minimum deger-
ler tesbit edilir, noktalanir: Elde edilen
noktalar dizisinden bir egri veya dogru
gecirilir. Normal seviye raperlarindan-or-
talama seviyeler, taskin raporlarindan
tagkin hesaplart yapilir.

Bu egri yardim ile aylik su potan-
siyelleri bu miktarlann toplanmasiyla
da yilhik su potansiyelleri bulunur. (Se-
kil 6’da) Serceme Cayi- Hinzik ARI
1969 su yilina ait akim anahtar egrisi
goriilmekiedir.

SARFIYAT L'/ sn)

- o i

Q m/a

Sexil 6. Serceme Deresi-Hinzik'e ait 1968 su yilinin  akin- anahtar  egrisi
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Tarih : 3.11 1975 Muline No  : 15026 Suyun adu : Tortum Cayt
Esel Okumalan (Limnimetre) Muline Tipi @ Arkansas Istasyon adi : Dikkale (Engiizek Kapi)
Markasi : Aott Olci yapanlar: Yusuf Z. GURESINLI
Saat Sevive Pervane No : 1
11,35 34,0 cm
Baslan- ~Hiz (m/sn) Kesit Akim
gigtan | Genislik | Derlik | Ad. | Sanive | élgilen | sakulde| alam Q
mesafe a h R At | noktada v A m2 | m3/sn.
0,00 EF
2,00 0,20 4 52 0,206 0,40 0,982
2,00
: 2,00 0,21 13 51 0,655 042 0,275
4,00 :
2,00 0,24 19 52 0,941 0,48 0,452
6,00 :
2,00 0,40 24 52 1,188 0,80 0,950
8,00
2,00 0,40 . 24 52 1,188 0,80 0,950
10,00 . =
2,00 0,40 20 51 1,010 0,80 0,808
12,00 :
200 | 0,30 20 53 0,971 | 0,60 | 0,583
14,00
. 2,00 0,25 10 31 0,506 0,50 0,244
16,00 = et
== r«ﬂ = Sn4,80 4,354
4,80 : i [

Cetvel: 1. Akim Slgme notlar.
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