
ÖZET

1- GİRİŞ

ELMA VE ÜZÜM ÇELİKLERtNDE, BÜNYESEL HORMO­
LARLA KÜKLENME ARASINDAKİ İLİşKİLER ÜZERİNDE

BtR ARAŞTIRMA

Bir çok meyve türünün çelikleri
uygun koşullarda normalolarak ko­
lay köklenmesine rağmen, bir çok
türler güç kökJenir, bazıları ise hiç
köklenmezler. Bu durum araştırıcıları

sürekli çalışmaya sevketmiş, farklı tür
ve çeşitlerde çeliklerin köidenınele­

rine etki eden iç Ye dış faktörlerin ne-

Ayrıca deneme çeşitleriııe ait çeliklerin köklenmesiyle içerdikleri
hormonlar arasındaki ilgi/er çeşitli analiz ı'e tesrlerle tesbit edilmiye
çalışılmıştır. Elmalarda. köklenine sağlanamadığı için böyle bir ilginin
olup olmadiğı saplaıwmam.ısıııa katşlI1, üzüm de kökleııme ile -bün-

yesel hormonlar ara.slflda bir ilginin mncııl olduğu ortaya koyulmuştur.

Ali tŞTAR (1)
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Bu araştırma iki elma çeşidi ile (Starking ve Karasakı) Vitis I';ni-
fera L. ıürfinden bir üzüm çeşidinde (Karaerik) a/dığıımz çelik/er üze­

rinde yapılmıştır. Elma çelikle.ri 4000 I'e 8000 ppm lBA (ındale bııtirik

asit), üzüm çelikleri ise sadece 4000 ppm lRA uygulamalarında tabi"
tutulmuşlardır. Elma çeşitlerinin köklemesine hormon uygulamalarlılın

bir etkisi olmamasma karşın, üzüm çubuklarılım uç, or(o 1'(' dip çelikle­
rinde değişik etki/eri görülmüştür.

Meyve agaçlannda aşıyla çoğalt­

mada görülen ekonomik ve bazı teknik
zorluklar nedeniyle, bugün modern mey­
vacılıkta özellikle bitkinin çeşitli ve­
getatif kısımlarından alınan parçalarla
'Çelikle" üre[]ne imkanları üzerinde
durulnıaktadır.

(i) Atatü"k Üniversitesi Ziraat Fakültesi Baa-Bahçe KÜNÜSÜ Profesôrü..
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(3) Atatürk Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bağ-Bahçe Kürsüsü Dr. Asistanı.

21



ler olduğu ara~tır1lmaya başlanmıştır.

İlk. defa 1934 yılında bünyesel indole
asetik asidin (lAM, 1935 yılında, ise
naftalen asetik asit (NAA) ve indole
bütirik asit (IBA) gibi diğer organik
bileşiklerin k'öklenmeyi teşvik edici
özelliğe sahip oldukları ispat edilmiş­

tif (Yılmaz, 1910; Tanrıverdi, 1975).
Böylece çeliklerde adventif kök o·

luşuınuna'etki edilmesi, buyümeYi dü·
zenle'jlen kimyasal maddelerin (oksi­
terin) en önemli bir kulllUltna sahası ve
belkide en eskisi olmuştur. Adventif
köklerin orijini endogen olup bitki
sürgünlerinin iç tabakalarında bulunur­
lar. Bölünme yeteneğindeki dokulardan
oluşurlar; Bu dokular bazı türlerde
mevcut olup, batılarmda ise kök oıu­

şum sÜrecinde değişikliğe uğrayan hüc­
relerden meydana gelirler. Genellikle
bazı türlerde' noksan köklenme yete­
neğinin nedeni, ihtiyaç duyulan bünye'­
sel oksİn seviyelerinin düşük oluşııdur,

o halde kolay köklenme yetene~i gös­
teren meyve türlerinın çelikleri. bÜl1ye­
lerinde. güç köklenenlere göre kalite
Ve' kantite olarak daha çok oksin bu­
lundurudar (Jansen 1969).

Oksinlerin bazı riir!erde çelik kDk­
lenmesindeki bu başarılarına rağmen,

oksin uygulanması yapıldığı hallerde
bile, çelikleri g~ç köklenen veya hiç,

. köklenmiyen türlerde, araştmcılar 1960
lardan sonra dışardan hormon uygu­
lamalarına paralelolarak, bünyesel hor­
monla1"ın köklenItıe ile ilişkilerini Of­

taya koymaya çah~mışıardıi.

Bu araşurmamızda da çelikletizor
köklenen 2 elma çeşidiyle birlikte, kök·
lenmesi kolayolan birde üzüm (Vitis
vinifera L.) çeşidi Cle alınnuşiır. Böy-

, ~ece kolay ve güç köklenen türlerde,
bünyesel hormanlarla köklenıne iliş­

kisinin birlikte ve da-ha kolayolarak
ortaya konulabileceği düşünülmüştür.

II- LİTERATÜR ÖZETi

Avery ve ark. (1947), çeşitli araş­

tırıcıların Berlandieri 41 B, Chaselas,
Coneord, Espress, Hamburger Mus­
cat, Mouivedre X Rupestris 1202,
Rupestris dulot, Thornsan üzüm çe­
şitleri üzerinde yapılan çelik köklen­
~irme çalışmaların1 bir arada özetliye­
rek, çoğunlukla Mart ayıçeliklerinde

~AA Lanolin V~ lAA'nm 100-200 ppm
lik sudaki çözeltilerinin köklenme o·
ranını önemli ölçüde artıtdığmı belirt­
nUştir. Örneğin; Hamburger Muscat
ve Chaselas çeşitlerinin Mım ayı 'çe­
liklerinin şahitlennde hiç köklenme gö­
rülmediği halde, IAA uygulamalaı:yla

köklenme oranlan!l1n % 100 Ve %
80'e yükseldi~ saptanmıştır.
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Julliard (1963), asm,a çeliklerinin
Jçöklenmesinde çeliklerin üzerinde bu­
lunan gözlerın etkili olup olmadığını

saptamak amacıyla yaptığı bir çalış­

mada, gözlerin köklenınede etkili ol­
duklannı, uzaklaştırl'lmalanyla köklen­
menin zayıfladığını" hatta dıştan, uy­
gulanan NAA (10-4) in 'bile kôklenmeyi
şahit sevıyesine çıkanı.madığmı kanıtla­

mıştır. Bu çalışmada aynca kış din­
lenmesinden Sofira kesilen çeliklerin
daha iyi bir köklenme gösterdikleri
kaydedilmiştir.

Ju1Iiard (1964), gözleri köreltilmi$
asma 'çeliklerinin, köklertmesinde ok~

sin ve giberelIinin karşılıklı etkisini
inceliyerek, oksinterin. asmada kök



ohışumunn artırdığlUl, giberellinin ise
engelleyici etki yaptığıı1ı kaydetmiştir.

Buna karşın, gözıeri köreltilmiş çelik­
lerde GA'nın kök oluşumunu artırdı­

ğını IAA'nın ise azalttığını <saptamış­

tır.

Jnlliard (ı 966), asma çeliklerinde­
köklenme faktörü, "Rhizocalin" oluş-

. ması ile ilgili yaptığı çalışmada, dı­

§-ardan lAA 'mn uygulanmasıyla (4-,.
ıo-jM) rbizoca1in'ln sentezinin muhte­
melen artarak kök oluşUmtınH teşvik

ettiğini belirtmjştir. Bu sente-zili IAA­
uygulalln'lasın.dan 6-19 gün sonra mey­
dana geldiğıni, 3=4 gün daha soıl.ra çelik

tabanına nakledlldiğinı bulmuştur.

Schmid[ (1977), IBA'lUn değişik

üzüm çeşitlerinde.:kök oluşumunda ba­
şarı ile. kUJ1.amlacagını. çeliklerin 100
Rpm IBA çözeltisi içinde 30·J20 dakika
tutulmasından sonra özelIikle yaz ay­
ıa~lnda köklenıneıtin urttCığınl ortaya'
koymuştur.'

Çelik (1978), asma çeliklerinde ba­
zı teKnik ve horrnonut uygulamaların

ka1lus, oluşumu, aşı tutma ve kökten­

me oranına etkiL.eri üzerinde yaptığı

araştırmalarda, fidan verını ve' kalitesi

yönünden en iyi sonuçları IAA x 100
ppm ~lc IBA -x 25 ppm koınbil,lasyofl­

ları vcr_miştir. 41 B a,n<1(;1 iizerine. Ka­
lecik karası aşılanmış çeliklerin köklen­
melerinde yillarm. hormonlann ve
dazların yalın etkileri önemli görülmüş­

ti.it. IBA x 25 ppm uygulaması fidan
verimi Ve kalitese üzerine en etkili uy~

gulama olatak: ortaya çıkmışw. Bu uy­
gulamayı IAA (25 ppm) ve {AA (x

100 ppm) kombiııasyonu izlemiştir.

Çdikleri gi.iç kökleuentürlerde de
'yapılan çalışmalar ÜZiimlerdeki gibi ay­
ni amaca yöneli.k olup, burada hormon

uyguıamalat! yanında, köklenme uZ"e­
rine etki edici diğer faktörlerle de il­
gili çalısmalar özetlenıneye çalışılmış­

tır. Eltna. armut, erik, kiraz ve. vişne­

Ictin yaz çelikleri, yaz sonlarında sür­
gün gelişmesi durduktart sonra alın­

dıkları taktjrde~ hormon uygulamala­
rıı1a 'karşı reaksiyon gostermişler-dir.

BuiTI\nla beraber RTıode lsland, Gree­
11İI).g, Melntosh, Gtimes Golden; Nott­
hem SP)!, Stayınan, Wil1csap v'e Yellmv
ıransparenr eLma çeşİ,tlerinin çelikle·
riyle yapılan denemelerde en çabuk
köklenme· genç yeşil çeliklerJen elde
edilmiştir. Kul1anıİıı;n hormon IBA
dır. Optimal köklenme çeliklerin. 24
saat 40 ppm lik çözeltilerde bekletil·
meleri veya 8000 ppm, lik talk prepa­
ratlarına batmlmalanyla sağlanmıştır

(Avery ve ark., 1947).

Ashiru (ı 968), Ashiru ve CarIson
(1968), EM JI ve:MM 106 klonal elma
anaçlarının çeliklerinde yaptıkları de­
nemelerde; MM 106 mn daha iyi kök­
lendiğJ~ni tesbit etmişlerdir. Araştırıcıla.r

deneme çeşitlerinde yaptıkları bünyesel
hormon analiz sonuclarına göre, MM

lOG da 3'bölgede; MM II de iki bölgede
uyartıcı faktörleri.n etkili oldukıannı

görmüşlerdır. Ayrıca EM II de bir böl­
gedcr engelleyicilerin etkili olduğunu

gören araşıneılar iki klöna ait çelik1e­
r in kökl("nmemeleri arasındak.i farklı­

ıığin bünyesel hormonlardan olabile­
ceğini belirtmişler.dir.

M endilcioğlu cı 969), önemli mey­
ve türlerinin sürgün ve kök ,.çelikledyle
üretilmesi üzerinde araştırtnalar yapmış­

tır. Araştırıcıı yaptığı denemelerin el­
malar1a ilgili böıÜmlinde 6 yaşında

ağaçlardan alınan kök çelikleriyle o­
lumlu sOIiuçlar eJde ermiş olup, i O ya­
,sından büyük ağaçlardan elde edilen
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çeliklcrue.n ise aricak düşük oranda
köklenmo' hağlanııştır. çetik alma za.­
manı olarak Şubat, çelik boyu ola­

rak 20 çm. olanlar daha uygun bulun­

muştur. mA (2000 ppm) sadece genç

ağaçlarda etkili bulunmuş clma4ırda

çcliklerin köklcıımesine IBA 'mn 4000
ve 8000 gibi yi.i1';:sek konsartrasyorlan­
lUn menfi etkisi görülmüştür.

Lipecki ve Dennis (1972), klonal
elma anaçlarının çeliklerinde yaptüdan

denemelerde. bünyesel kôkleıııne üıktör­

kriyle çelikterin köklenme1eri arasında

herhan.gi bir ilgi bulamamJşlardır. Ak­
sine Haziran ve Temmuz aylarında a­
lınan çeliklerin dip kısımlarında bünye­

sel engelleyici dıizeylerinin yUksek ol·
masına karşın. köklenmelerinin ,iyi ol­
duğu görülmüştü..

Şen (1976), Akça, Göksu!n ve An­

kara armıı t çeşitlerimiıin çelikle ço­
ğaltılabilıne olanağı ve çeliklerin kök.

lenmesi ile büııyesel hormon döıey­

leri arasındaki ilişkiyi araştırmışhI', Yıl

boy!] alınan Göksulu çeşitlerinde ~/~ 30,
Ankara çeşitinde % 40 oranıııd<\ kök­
lenmc elde edilmiştir. Deneme çeşitle­

rinin çeliklerinde bünyese.! uyartıcl1ar

geneHilde Rf 0,0-01, 0,3-0,5. 0,9-1,0

engelleyici/er ise Rf 0,1-0,2; 0,5-0.8 bÖ'l.

gelel'inde saptanmıştır. Çeliklerin kök­
Ienmesi, dinlenme döneminde, bünye­

sel uyartıcı ve engelleyicilerIe IBA mn

etkiIileşmesi sonucu ortay<ı çıktığı nal­

de, dinlenme döneminin dışında bün­
yesel uyartıeılada ilgili olduğu açlİdan­

mıştır.

iştar ve arkadaşIan (l 977), Frenk
üzümü çeliklerinde bünyesel hormon­

larla köklenme arasındaki ilişkiyi sap­
tHmak amacıyla yaptıkları bi r araştı'r­

mada, gerek türler arasında, gerek ay­

nı türdeki çeşitler arasında köklenme lle
btinyeser hormon muhtevası bakımın­

dan yakın ilgi saptamışlardu. Araştı­

ncılar samramjlc diffuzyon yoluyla
elde olunan bünyesel hormonlar ve

Mang fasulyesi (Ph!\'eolııs aueruı' roxb)

testine tabi [Utularak Rf 0,4-4 0,9 böl­
gelerinde errgeııeyicilerin; Rf 0,9-1,0
ve 0,3-0,5 değerleri arasında da uyar­
tıcı faktörlerin etkili olduklannı bul­
muşlardır. Araştırıcılar ayrıca çelik­
lerin 25,50 ·ppm lBA çözeltisinde 24
saat muamele edilmesiyle daha-iyi kök­

lendiklerini ve çelik başına kök sayısı­

nın ~ırlış g6sterdiğini saptanıışlardır.

A- Materyııl

lll- MA'I'ERYAL VE METOD

B· Metod

Denemeler 1978 yılında Erzincan'­

ın Üzümlü bucağına bağlı Bayırbağ kö­
yünden' temin ettiğimiz 2 elma çeşidi

(Kara salu ve Starking) ve bir üzüm
çeşidinin (Karaerik) çelikleri iizerinde
yapılmıştır. Çelik alınan elma ağaç­

larının yaşları 20-25 olarak saptan­
mış, üzümde ise kesin yaş durumu öğ­

renilemen~işÜr.
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(elikler bir yıllık sürgünlerden

Aralık, Ocak. Şu bat, Mart aylarında

alınmı~tJT. Elmalarda çelik boyları 15.
rm, olarak ıi.zümlerde ise bir yıllık çıı­

bu klardan, göz sayıları eşit tutulmak

iizere dip. orta ve uç olmak üzere
üç gruba ayrılmıştlT.

Çalışmalar iki yönlü olarak yi.i­
rüti.ilmıiştür. ilkin hazırlanan çelikle-



tin hir kısmı uygun ortamlarda kök­
lendirıneye alınmjştlr. Köklendirıne de­
nemelerinde elmalara 4000,· 8000 ppm

.lBA, üzüm çeliklerine ise sudeee 4000
ppm lBA nygulaınaları yapılmıştır.

Uygulamalar belirtilen. koıısanırasyon­
lardakj hormon çözetleri içerisiJıdc (,~e­

liklcrin dip kısımlarınııı kısa süreli
(8 saniye) tııtulmaları şeklinde yapıl­

mıştır. Çelikleı çözeltiden sıkartıldık­

tan yaklaşık bir dakika sonra hemen
yerlerine dikilmişlerdir. Dikimlerde
köklendirille ortamı olatak dere kumu
kullanılını tır. Gerek lBA uygulaması

gören, gerek hiç bil' uygulama görmj·
yeıi ~ahid çelikler,kökleııdirıne orta­
imııda . uygun sıcaklık ve nem duru­

muna özen gösteıilerek, iki ay bekletil­
<likten sonra sökülmüşlerdir. Bu -sü­

reuin sonunda söki.i1en çeliklerde kök­
lenen çelilderle her çelikteki kök Sil­

yıları saptanmışor.

Denemenin ikinci bölümünde her
dönemden alınan ve gruplandırılan çe­
liklerde. biinyeselongelleyiei veya uyar­
hcıları (hormonları) biyolojik test yön­
temi ile saptamak içjn numuneler ay­
rılmış ve bunlar deriıı dondurma do
!abmda muhafaza edilmişlerdir.

KÖkleameye aldığımız çelik sayısı

. kadar numunelerin ağırlıklarını tayin

ettikten sonra bütün gruplardaki çe­
likler küçük parçalara ayrıluak 24
saat saf suda bekletilmek suretiyle ay­
rı ayrı ekstnkraklan elde edilmiştir.

Ekstraktlar filitre kağıdından (What­
man Noı) siizÜldi.i.kten şonra si.izilnW­
nün pH sı O.ıN KOH ile 9'~ ayarlan­
lanmış ve ayırma hunisinde eterle ü­

çer defa çal kalanınıştır. Daha sonra
.pH HCl ile 3'e u;yarlanaıak tekrar
etede üç defa çalkalanarak, her ekst­
rak (temiz eter) ayrı ayrı cam vakıım

balonlarına ahnınıştır. Bulana alınan

etcr düşıik ba ını,: -aıııııda uçuruJduktan
sonra. balonda kalan ebtrakt bir ml
ınetil alkolde critilerek kağıt kroma-

. toğrafisinc geçirilmişlir. KromalOğrafi

kağıdına geçirilen ekstrakt 8:1:1 oranın­

da izopropil alkol, amonyak,.su bu­
·Iunan kromatoğrafi tankında bıniyo

edilmiştir. Banyodan çıkartılan kro­
motoğrafi kağıdı kurutularak biyolojik
test işlemi yapılıncaya kadar derin don­
durma dolabmda saklanmıştır (ŞL~1l

1976. İştar ve al'kadaşları, ı 978).

Bu denememizde biyolojik test bit­
kisi olarak· yulıtf kullanılmıştır. Testte
ku!landacak yularlar bir kab içerisinde
1.-2 saat tohumları tamamen: kaplıya­

cak şekilde suyla ıslatıimışlar ve bun­
dan sonra içlerine yıkanmış ve elenmi~

eski gürgen talaşı kon.u/an 6xl8x28
cın boyutlanndaki plastik kutulara
peIİsle birer birer ekilmişlerdir._Saksı­
lara su püskürtmek ·surefiyle nem du­
rmnıı ayarlandıktan sonra, üzerleri

plastik örtülerlc kapatılıp 27-28' C deki
çi.mlenetirmc dolabma yerleştirilmişler­

dir. Bu koşuııarda tohumlar aşağı

yukarı 72 saat sonra testte kullan.ılmaya

.hazır duruma gelmişlerdir. YLllaf kole­
opti!ıeriıun, testtre kullanılan kısmı

bunların tepederı itibaren 5 mm uzun­
luktaki silindir şeklinde parçaları ol­
muştur. Bu parçalar LO luk gruplar
·halindc daha 'çabuk ve kolay kesilmesi
için özel alet kullanılmıştır (Kaşka

1970.

Çelik nuıııunelerinden elde edilen
esktraktrat/arı taşıyan ve dah.a önce
kromotoğrafi tankında banyo edil­
dikten sonra saklanankromotoğrafi

kağıtları alınarak, etaha önceden çizit­
miş olan çizgilerden (Şen 1976). ıo
mm lik silindir şi~elere konacak şekilde
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keı;ilmişlerdir. Kromatoğrafi lalğıdımn

Rf değerlerine göre" şahitte dahil 12 şi­

şenin her birine 3 ını lik damıtık su
kon~mu tur. Daha sonra bu şişe1ere test
işleminde kuUandığimız 10 ar adet yu­
laf koleoptili koyularak çimlemfirme
dolabına yerleştirilmiştir. Çimlendirme
dolabında 10-24 saat bekletildikten son­
ra çe.lik ekstraktalannda bulunan bü­
yümeyi uyartıcı veya engelleyici madde­
lerin' etkileri koleoptillerde mey.dana
gelen büytlUıele ri ölçmek suretiyle 01­
muşur.

Ölçmeler ekstrak içinde buJuna~
yulafların ayrıc ayrı boyları mikroskop
altında mikrometresiyle yapılmıştu.

BqyTece her Rf bölgesi ve şahit ayrı

bir uygulama alanı kabul (ldilerek elde
edilen uzunluk birimleri' tesadüf par­
selleri deneme desenino göre varyans
analizine tabi tutulmuştur. Uygula­
malar arası (Rf değerleri arası) ista­
tistiksel olarak önemli bulunan gı up­
larda. ortalama koleoptil uzunlukları­

nın şahit ortalamasıyla. karşııa~tınl­

masında Duncan testi yapılmıştır (Dti.z­
güneş, 1963, Demir 1968).

Ayrıca şahitte bulunan orta.am;ı

koleoptip uzunlukları i 00 kabul edile­
rek R( değerlerinin histogramları çi­
z.ilmiş, böylece hangi Rf değerleünde

bünyosel engelleyiı-'İ ve uyartıcı madde­
lerln bulunduğu saptanmaya çalışıl­

mJ~tır.

ıv- ARAŞTIRMA SONt.:ÇLARI

A- Kökleııdirme Dencmeleü

1. Elmalarda

Karasakı ve Starking (Red deli­
cious) çeşitlerinin yıllık sürgünlerin­
den; Aralık, Ocak, Şubat :e Mart ay­
larında aldıgımız çeliklerin gerek şahit

olarak bıraktıklarımızda gerek 4000­
8000 ppm IBA uygulanması görmü}.
olanlarının hiç birinde köklenme sap­
tanmamıştır.

2. Üzümde

Karaerik üzüm çeşidinde 4 ayrı

dönemde alınan çubukların., uç, orta
ve dip çeliklerinde köklenme oranları

ve ortalama kök sayıları farklı bulun­
muştuı (Çizelge 1- Şekil ı a,l:>,c).

Aı'alık ayında alinan çubuklarda
şahim~ köldenme Qranı dip' çeliklerde
% ]00 olarak saptanmasına karşın, uç
çelilderdebu oran % 40 oıarak görül­
müştür. 4000 ppm IBA uygulaması
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uç ve orta çeliklerde kökleume oranını

% 10. a kadar düşürmüştür. Dip çe­
ııkıeıde köleJenme oranı şabitte aynı

olmasına karşin (-/~ 100.), mA uy­
gulaması ile her bir çeliğe isabet eden
kök sayısı önemli ölçüde (% 70.0 e
y.akın) bir artış göstermiştir. Ni-tekim
dip çeliklerde şahitte ortalama kö Stı­

yısı 6.5: uygulama yapılmışlarda ise
85,5 adet olarak görülmektedir.

OCak ayındaki çubuklarm uç çe­
liklerinde şahit, olarak bıraktıkları­

ınızda hiç köklenme olmamıştır. Bu
dönemde alınan orta çeliklerde IBA
.uygulaması hem kok.lenme oranını hem
de ~rtalaına kök sayısı artırmasına kar­
şın, dip çe'liklerde köklenme oranı ve
ortalama kök sayılarında. önemli öı~

çüde azalmalara neden olmuştur.

Şubatta alınanlaı'da, şahitterin kök­
lenme oranları uç çeliklerde % 60;
orta çeliklerde % 40; di.p çeljlderde ise



.....

Çizelge 1- Değ·işik dönemlerde aJmmış asma çubuklarından yap!'mı~ 'uç orta ve d,ip 'çcliklerinin ı BA uygulamasıyla ,köklenme
oranları (':{; de) ve ortalama kök sayılan.

,

Ta!bJe 1- The petcentage or rooting (%) and the averagc 11umber of roots of the apical, middle and basal cuttlngsöf grape, cutted
at dirferent times by applying IBA.

Aralık Ocak. Şuhat Mart
(December) (januaf'y) (February) (March)

K6kJenme Ortalama Köldenme Ortalama Köklcnme Ortalama Köklenme Ortalama
oraclll (%) kök sayı- oram (%) kök sayı- oranı e~) kök sayı' oranı ,(%) kök sayJ-

sı/çelik sl/çe'lik sıjçelit sı/çeJjk

Ro.oting Average Rooting Average Rooting Avcrage Rootin.g Av'crage

% nlilmber 0/ number 0/ numbcr % numher/(') / ,'J

of roots} of mOıts/ of rootsi , of rootsl
cuu.ing

i~

cuttin.gcutling cutting
,.
"ir- -- --- ----_._--~~-

Uç Apkal
-- --
Şahit Check. 4().O 21.7 0.0 0.0 60.(l 5,(6 " 80.0 10.6

"4000 ppm lO.O 49.0 16.7, 1.0 0.0 0.0 73.3" 44.2
Orta Widdle

Şahit Check 44.4 20.2 20.0 17.7 40.0 25.3 i): 93.3 12.7

4000 ıppm 10.0 14.0 46.7 . 27.3 60.0 - 67.0 "1r:;. 80.0 36.7
Dip 8ı:ı,Sal_--_o-

'j

Şahit Che.ck 100 ..0 16.5 93.3 31.3 100.0 16.3
~

100.0 2,1.4

4000 prım JOO.O 85.5 40.0 20.1 86.7 84.5
~ ~:-

80.0 47.2
---

ı--­
!"'l



Şekil i a) - Karaerik üzüm çeşidinde uç çeliklerde kökJcnme durumları (orj.)

Şe il 1 (b) • Ka.reterik üzüm (.:şidiıide orta çeliklerde köklenıne durumLarı (orj.)
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Şekil ı (c)- Karaetik üzüm çeşidinde dip çeliklerinde köklenme durumları (Oı:i.)

~/~ LOO olarak saptanmıştJ(. IBA uy­

guLamasıyla uç çeliklerde hiç köklenIne
olmamıştır. Buna karşılık orta. çelik­

lerde ~~ 20 oranında bir artış kayde- ­

dilmiştir. Bu dönemde de 4000 ppm

lik BA uyguLamalarının köklenen çe­
liklerde önemli ölçüde kök sayısını

artırdığı görülmektedir.

Mart ayı çeliklerinde köklenıne 0­

ranınııı özellikle uç ve orta çeliklerde

diğer aylara göre önemli derecede art­

mış oduğunu görliyoruz. Bu dunım

her üç tip çelikte de gerek şahitler ge­
rek TBA uygulaması görmiişler içinde

aynı olmuştur. IBA uygulanmaları bü­
tün çelik)iplerind.e köklenme oranlarıot

biraz azaltmış, fakat çelik başına kök

sayılarıiıı önemli derecede artırmıştıl".

B. Çt'liklel'de Bünyesel Hormonlar.

Gerek elmalarda gerek üz.üm çe­
şidinde çeliklerio bünyülcrindemevcut

büyümcyi eoge1l'eyici ve uyartKI mad­
delerin aramal miktarları, ekstraktar­

larının hığı! kramatoğrafisi yontemi ile
ayrılmasından sonra -yulaf kolet)ptili

ik biyolojik tes·t yapılarak saptanmış­

tır.

Yulaf koleoptillerinin meydana

gelen hüyüıhe değerlerinin varyans a­

na.Jjz sonuçları, elmalarda çizelge 2
de, üzümde çizetgc J de ayrı ayrı göste­
rilmiştir.

i. Elma Çetiklerinde.

Kağıl kromotoğrafisiüzerinde çe

şitli Rf bölgelerinin yulaf koleoptil

büyümesi üzerine etkileri gerek K sakı,

gerek starking çfşidi çeliklcrinde (Ka­

arasah'I çeşidinin Şubat ayında alınan
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a) Kal'asakı.Çe§idinde (Çiıelge 4,
Şekjl 2 a).

tiksel olarak önemli olduğu ayrı ayrı

incelenmiştir. Ayrıca şekil 2 LL da şahit

100 kabul edilerek yulaf koleoptillerl­
nin büyümesinde meydana gelen artış

-yeazalış oranları betirlerimistir,

çeli kleri dl~Ulda) istatistiksel' ()l.a.ı:ak

çok önemli hulunmuşlardlf (Çizgle 2).

Bu duruma göre çeşitler ayrı ayrı' ele
alınarak çjzelge 4 ele gösterilen her Rf
değerine isabet eden ortalama yulaf
koleoptil hüyümeleri ile şahit kale­

aptillerin büyüme durumları çelik
alıntna zamatılarına göre karşılaştırı­

larak hangi Rf değerlnde engelleyici­
lerin hangisinde uyarhcıların istatis-

Aralık ayında alınan

engelleyiciler Rf 0.2-,05
çeliklerde

bölgesinde

Çizelge 2- Kara akı, Starking elma çeşitlerine Aralık-Martaylarmda alınan çelik numu­
nelerindeki bünyesel hormon'larm yulaf ko~eoptil biiyüınesine etkileriyle,
ilgili varyans analiz sonuçJan

Table 2- Analysis .of Y<niınıee for the effec1s of strııctural pormonse of the stern eut­
tings of appJes, vaı:ieties Kuasaki and Starking, cutted Deceınber tuIuough
March, on the growth of coleoptilc otl oat.. ....

KARASAKI

Aralık Ocak Şubat Mart
December January Februl1ry March

Varyas- Serbest- KareJer Karejel' Kareler Kareler
yon Jik 'cjc- ortala- ortala- ortala- orta!a-
kayna- rece:sı ması maSı ması ması

ğı (So- (df) (MS) (MS) (MS) (.MS)

urce of
variati-

x % 5 ihtLıruı.1 Sınmııa göre öneml.i

:Xx % i ihtimal mıırma göre önemli
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Çizelge 3- Karaeriküzüm çeşidindeAralık-Martaylarında alınan siligünnumunelerinde­
ki (Uç, orta, dip bünyesel hormonlarm yulaf koleoptil büYümesine- etkileriyle
ilgili varyans analiz sonuçlan.

Table 3- Analysis of varinace. for the effects of structural hormones in the pieces of
shoots (Apical, middle, and bas;!el) of Karaerik grape sart, cutted December
throu~h March, on the growth of coleoptile of aat

52.56 37.81 91.42 86.73
39.81'" 21. 86xlı 24.19·" 34.281111

ı .32 I.73 3.78 2.53

DipÇeliklerde (BasaI cuttings)

1W.OS 64.52 ı 19.72 25.85
49.79xx 27. 34xı< 31.67'" 7.02u

2.21 2.36 3.78 3.68

Uç çeliklerde (Apical cuttings)

Aralık Ocak Şubat Mart
December January February March

Kareler Kareler Kareler Kareler-
ortala- ortala- ortala- ortala-
ması ması ması ması

(MS) F· (MS) F (MS) F (MS) 'F

19.46M
3.89

75.73
l8.03u

Orta çeliklerde (Middle cuttings)

l~.~ ~.~ M.W
20. 34'~ 16. 59u

6.68 2.68 3.56

Varyasyon Serbest­
kaynağı lik dere­
(Source of cesİ

variaiion) (dO

Rf değer-

leri (valu- Il
es of Rf)
Hata (Eror)-.108

Rf değer-

leri (valu- 11
.es of (Rf
Hata(Eror) 108

Rf değer"
leri (valu- Il

'es of Rf)
Hata(Eror) 108

x% 5 ihtimal sınırına göre önemli

xx % i ihtimal sınırına göre önemli

bulunmuştur. Bu bölgede sadece Rf
0.3 değerinde yulaf büyümesi ista­
tiksel olarak şahide aynı gru ba gir­
miştir. Koleoptil büyümesjnde şalilde

göre engelleyicileiin meydan~ getirdi~i

önemli azal malaı- % 9-16 değerleri a­
nısında olmuştur.

Ocak ayıtıda alınan çeliklerde ise
engeııeyici faktörlerin çoğunlukla Rf

0.4-0.8 bölgesinde olduğu görj:Umüş­

tür. Beş ,ayrı Rf değerinde görülen bu
engelleyiciler yulaf büyümesini ista­
tiksel olarak önemli ölçüde· engelle­
miştir . Bu bölgelerde .meydana gelen
büyüme azalmaları şahide göre % 9­
22 değerleri arasında saptanmıştır.

Şubat ayındaki çeliklerin içerdik­
leri uyartıcı ve engelleyici' maddelerin
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Çizelge 4- Karasakı elma çeşidinde Aralık-Martaylarında alınan çelik numunelerindeki
bünyesel hürınonların yulaf küleüptilinde meydana getirdiği büyüme değerle­

rine aıl Duncan" testi sonuçları.

Tablo 4-Duncal1'snew muJtiple-range test for the growing values in the oat coleoptile
affected by structural hormones in the steın cuttil1gs of apples, variety Kara-
saki, cutted December through March. .

Rf DEGERLER ORTALAMALARı (Averages values of Rf)

Aralık Ocak Şubat Mart
(Deceuber) (January) , (February) (March)

Şahit· (epeck) 30.9 ab 33.0 ab 29.4 28.9 d
-0.1 32.7 a 30.7 c 29.7 31.0 bc

0.1 33.1 ab 33.1 a 29.6 30.8 c
0.2 26.4 de 31.5 bc 28.9 28.7 ct
0.3 30.3 bc 32.9 ab 19.7 30.4 cd
0.4 28.2 cd 26.7 d 29.3 29.8 cd
0.5 26. i e 25.6 ct 27.5 25.9 e
0.6 31."[ ab 29.6 c 28.7 26:6 e
0.7' 29.4 be 30.0 c 28.2 29.5 ed
0.8 31.2 ab 30.0 c 28.8 31.2 bc
0.9 30.7 ab 31.4 bc 28.8 3.5 a
1.0 31-2 ab 33.1 a 28.5 30.8 c

koleoptil büyümesine etkilerinin ista­
tiksel olarak önemli olmadıkları görül­
müştür.

Mart ayında alınan çeliklerde ll­

yartıcı hormonlarm önemli etki düze­
yine ulaştıklarını görüyoruz. Özellikle
Rf -0.1 ve 0.8-1.0 bölgelerinde uyar!ı­

cıların. etkilerinin istatiksel olarak ö­
Ht>mfi oldukları sapüı.nmış!ır. Bu dö­
nemde alınan çeliklerde engelleyici
faktörler Rf 0.5-0.6 bölgesinde önemli .
ctki yaptıkları bulunmuştur. Uyartl­
cılann belirtilen Rf değerlerindt> sırası

jle .~/~ 7 ve ~-{, 8- ı 6 oranları arasında

biiyüıneyi artırdığı h~lde, engeııeyicj­

leı:in ~~~ S-LO oranları arasında büyü­
meyi' engelcdiğini saptamış bulurıuyo­

ruz.
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b) Starking çeşidinde (Çizelge 5,
Şekil 2 b).

Aralık ayındaki çeliklerde, sakı

çeşidinde olduğu gibi s~ıdece engeııe­

yici maddeleı"in yulaf koleopti büyü­
.mesj üzerine öneınli etki yaptığını gö­
rüyoruz. Rf 0.4-0.7 değerleri arasında

4 ayrı bölgede istatikselolarak yulaf
biiyümesini önemli ölçüde engeııeyen

bu maddeler büyümcdt: ~}<, 5-8 oranları

arasında azalmalar meydana getirmiş­

ti r.

Ocak ayında engelleyici maddele­
rin yanında uyartıcı maddeler de önemli
etki göstermişlerdir. Engelleyiciler Rf
0.4-0.6 uyartıcılar ise Rf O.S-O.9 bölge­
lerinde saptaıımıştır. Yulaf koleoptil-



Şekil ı (a ve b); Karasakı ve Starking elma çeşidi çeliklerinde Aralık-Man ayları arasında elde e­

dilen ekstraktların, yulaf koleoptillerin- büyümesinde meydana getirditi artış

ve aZiJlış oranları Warantez içindeki rakamlar çelikterin gram olarak a~ırlıgını

göstermektedir.)

lerinde bıilunan büyüme artışları ~/O

10-17, azalışian ise ?{ 1.2-15 değerleri

arasında olmuştur.

Şubat ayı çeliklerinde yulaf büyü­
mesinin engeııenmesinde etkili olan
bölge Rf 0.4-0.5 ve 0.8 değeri olmuş­

tur. Bu ayda uyarrıcılanu istatiksel
olarak önemli düzeyde olmadıkları

saptanmıştll'. Engelleyicilerin büyüme
de meydana getirdikleri azalma. ~~ J3·
20 değerleri arasında bulunmuştur.

Mart ayında yine K. -sakı çeşidinde

olduğu gibi engelleyicilerin yanında

uyartıcılarm da önemli etki düzeyine
ulaştıkları görülmüştür. Engelleyiciler
Rf 0.5-0.6 değerleri arasında, uyartı­

cıJar sadece 0.1 değerinde bulunmuştur.

Engelleyicilerin büyürnede sağladıkları

azalma ~~ 9- i 4; uyartıcıların büyürnede
gösterdikleri artış '% 6 olarak görül­
müştür.

2. Karaerik Üzüm Çeliklerinde (Çi­
zelge 6, Şekil 3).
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... . , , . d' I'kl" d ·\ralık Mart a"lan arasmda eldI'Şekil 3- Karaerit üzü,m çeşıchnın LLÇ orta ve ıp çe ı eı ın en A • , •

. edilenekstraklarınıl). yulaf koleopüllerinin büyümesinde meydana artış ve

azalış oranlan.

Aralık, Ocak, Şubat ve Mart a­

YlOda al:man üzüm çubuklanrun uç.
orta ve dip çeliklel'inden elde ettiğimiz

ekstrakların biyol'ojik test sonuçlart ayrı
ayrı değerlendirilerek yulaf koleoptille­
rinin çeşitli Rf değerlerindeki ortalama
büyüme birim,leri ve şahit ortalamaları

çizelge 6 da gösterilmiştir. Ayrıca şa·

hit yulaf kaleopti! büyümesi 100 ka­

bul edilerek çeşifli Rf değerlerinde

meydana gelen koreoptU bUyüme artışı

ve azalış oranları ayrı ayrı ele alınarak

şekil 3 de topluca belirtilmiştir. Belirti­
len çizelge ve şekil esas alınarak çeşitli

aylarda alınan uç orta ve dip çelikle­
rin bünyesel horn~on durumları tek
tek ele alınarak aşağıdaki sonuçlar
elde edilmiştir.
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a) Uç Çeriklerde

Aralık ayında atınan çeliklerde hem
büyütücü hemde engelleyici faktörlerin ö­
nemli oldukl~rı görülmüştür. Engelleyici
maddeler Rf 0.6-0.8 değerlerin arasında

görUlmesine karşın, bu bölgedeki sadece
Rf 0.7 değerindeki, engelleyicinin etkısi

istatistikseJ olarak önemli bulunmuştur.

Uyartıcılar ise Rf 0.2·0.5.; 0.9-1.0 böl·
gelel'inde sapanmıştır. Ancak bu böl­

~edeki Rf 0.3 değerine isabet eden ll­

yattICIJlln istatistiksel olarak etki~jnin

örıero.siz olduğu görülmektedir~ Ista­
tiksel o[ar;könem!J g (ülen bölge­

lerde engeIleyici!erin yulaf k.oleoptil­
linin büyümesinde meydana getirdiği

azalma oranı ~~< 41, uyartıcıların ise



Mart ayında aldığımız uç çelikler
de yulaf koleoptIlerinin büyümesini
önemli ölçüde etki\eyeneıigeııeyiciler

görülmemiştir. Bu dönemde uy.artıcı

faktörlerin Rf 0.1-0.5 bölgesi arasinda

Şubat çeliklerinde de hem uyartıcı

hemde engelleyici maddeler bulunmuş­

tUr. Çeliklerde bulunan engeııeyiciler

Rf 0.7-1.0 bölgesirıde raslanınış, ,ancak

bu bölgedeki 0.9· değerine isabet eden
engelleyiciJer istatistiki öneml ilik gös­
termemiştir. Önemli görulen uyartıcL

maddeler Rf 0.2 ve 0.5 değrle;inde

olmuştur. Yulaf koleaptillerinin büyü­
mderinde meydana gelen azalış oranları

~/;; 7-8, artış oranlan /;; 6-2l olarak
~ bulunmuştur. .

Şahit (Check)
-0.1

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5

0.6

0.7
0.8
0.9
1.0

belirtilen Rf bOlge sırasına göre, ı:ırası

ile ~.;; 13-21 ve %2l-23 oraLılart arasında

büylime de artış sağladıkları bulunmuş­

tur.

Çizdge 5- Starkiug elua çeşidiude Aralık-Mart aylarında alınan çelik numunelerindeki
bünyesel hormonların yulaf koleoptilinde meydana getirdiği büyüme de­

. ~eılerine ait Duncan testi sonuçları.

Table 5- Duncans new nnıhiple-range test for the gro,ing valltes in the aat coleoptile
affected by siructural horuones in the stem cuttings of apples, variety starking,

cuUed Dereuner through Marach.

Rf DEGERLERİ ORTALAMALARI (Average values of Rf)_____________________--'-'---:__~_ _._--_.- .•.-

Aralık Ocak Şubat Mart'
(Deceuber) (January) (Fenruary) eMarch)

29.2 ab 311. i cd 32.2 abc 31.9 bcd
28 .7 bc 31 .6 d 3l .2 c 3l .4 cd
29.9 ab 34.1 bc 32.4 abc 33.9 a
30.4 II 32.8 d 33.8 a 33.8 ab
30.0 ab 31.6 ct - 33.5 ab 33,7 ab

26,8 de 28.2 e· 28 .O d 3:0.4 re
26.3 e 2i .3 e 25.7 e 27.3 f
27. i de 28.2 e 31 .8 c 28.9 ef

27 . 8 cd 34. 3 bc 3 i .O c 31.2 cd
29.2 ab 35.4 ab 28.7 ci 32.6 asc
29.5 ab 37.7 a 31.8 c 31.8 cd
29. 1 abc 3l .2 9- .32. i bc :3 J .9 bcd

Ocak ayındakiçelilclerde de hem uya­
ncı hem de engelleyicilerin önemli ölçüd'e
aktivite gösterdiklerini görmek mümkün
olmuştur. İstatİstiksel olarak önemli
görülen engelleyici maddeler sadece Rf
0.9 ~ değerine düşmesine ka rşln, uyarı­

cdar Rf 0.1; 004-.06 aras! ve 1.0 da
bulunmuştur. Bu dönemde önemli o­
larak görülen engelleyiciler yulaf ko­
leoptili büyümesine /;; ı tlik bir azalma
sağlamıştır. {Jyarıcılann biiyıimeyi ar­

tırma oranları/;; J- 14 arasında sap-
~ tanml·$tır.
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Mart
(March)

30.5 de
32.2 cd
33.7 c
33.0 c
33.4 c
36.3 b
38.8 a
32.5 cd
29.9 e
29.2 e
30.2 e
33.0 e

31. 7 d
31.9 bed
31.8 cd
33.7 be
32.0 bed
31.6 d
5 a38.
33.8 b
29.2 el'
29.6 e
32.0 bed
29.1 el'

31.3 ct
30.9 d
30.1 d
35.3 be
32.7 cd
35.5 b
37.8 ab
30.7 d
26.8 e
31.1 d
37.8 ab
38.4 a

--0.1
0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0

Çizelge 6- Karaerik üzüm çeşidinde Aralık·Mart aylarında alınan çelik' numu nelerin­
deki (uç, orta ve dip) büy~sel hormonların. yulaf koleoptillinde meydanage­
tirdiği büyüme değerlerine ait" "Duncan" testi sonuçları.

Table 6· Duncan's new multiple-rangetest for the growing values of the aat coleoptile
. affected by struetural hruones in the euttings (Apical uiddle and basa!) of

Karaerik grape sort, cutted Deeeuber through March.

Rf DEÖER ORTALAMALAR! (Average values of Rf)

Aralık Ocak Şubat

_(Dr)eebeue (Jauuary) (February)

Uç-Üpical
29.1 de
30.2 cd
31.9 b
28.3 e
30.4 bed
31.1 be
32.1 ab
33.3 a
27.9 e
28.2 e'
26.0 f
31.9 b

Şahit (Check)

Orta-Middle

Şahit (Check)
-0.1

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0

31. 8 b
29.3d
28.5 d
29.3 d
29.5 d
30.9 c
27.3 fg
33.5 a
27.5 el'
26.3 gh
25.4 h
28.8 d

29.5 cd 30. 5 efg
29.9 cd 32.2 d
31.7 b 3.2 de
30.7 be 34.3 be
30.3 cd 36.2 b
34.2 a 36.1 b
35.5 a 39.2 a
29.0 de 35.9 bc
29. 5 cd 30. O.fgh
28.2 e 29.2 gh
29.8 cd 33.9 cd
27.8 e 31.4 el'

32.8 cde
31~9 cdef
35.1 be
33.6 cd
33.7 cd
37.1 ab
39.2 a
29.7 el'
29.6 f
30.0 el'
33.4 cd
31. 5 def

'.1

Dip-Basa!

Şahit (Check)
--0.1

0.1
0.2
0.3
0.4
0.5
0.6
0.7
0.8
0.9
1.0

31. 8 el'
31. 5. l'g
33.3 de
34.7 cd
38.4 a
37.7 ab
36.8 b
28.5 i
30.3 gh
29.8 hi
35.0 g
30.3 gh

30.0 e
29.8 e
30.4 e
32,1 d
33.8 be
36.7 a r

34.4 b
28.7 e
28.7 e
29.2 e
32.7 cd
32.6 cd

30.8 e
3ı:6 e
32.3 e
36.3 b
33.9 d
38.3 ab
39.0 a
28.7 g
30.4 er
28.9 l'g
34.6 c
31.0 e

28.5 e
28.2 e
30.6 abc
31. 3 abc
29.7 cde
32.0 ab
31.9 ab
29.4 cde
28.0 e
28.6 de
32.6 a
30.5 bcd
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oldukça geniş bir alan kapladıkları

saptanmıştır. Beş aYfj Rf değerine

isabet ede bütün uyartıcılarında ista­
tistiksel olarak önemli olduğu bulun­
muştur. Meydana getirdikleri büyüme
artış oranları ~.~ 8-27 değerleri arasmda
görülmüştür.

b) Orta Çeliklerde

Aralık ayı çeliklerinde Rf 0.6 de­
ğeri hariç bütün değerlerde engelleyici
faktörlerin önemlilik gösterdikleri sap­
taıımıştır. Bütün bu değerlerde engeHe­
yicilerin büyürnede ~{, 3-20 oranları a­
arasında azalmalar sağladığı hesaplan­
mıştır. Rf 0.6 değerine isabet eden uyar­
hcı ise /;; 5 oranında bir büyüme artışı

sağlanmıştır.

Ocak ayında aldığımız çeliklerde
hem engelleyici hemde uyartıcı faktör­
lerin mevcut olduğunu görüyoruz. En­
gelleyicilerden önemli 'olanlar Rf 0.8
ve 1.0 değerlerinde, uyartıcılar ise '0.1
ve 0.4-0.5 bölgesinde bulunmuştur. Bii­
yümede meydana gelen azalmalar ~~

4-6 artışlar ise % 7-14 oranları arasında

saptanmıştır.

Şubat ayındaki orta çeliklerde en­
gelleyici faktörlerin etki yönünden is­
tatistiksel olarak önemsiz oldukları gö­
rülınüştük. Uyartıcı1ar ise genellikle
Rf 0.2-0.6 bölgesi arasında etkinlik,­
lerini gösteı miştir. Bu değerler arasında

bulunan uyartıcılar yulaf kojeoptil
büyümesini % 12-29 oranları arasında

artırmıştır.

Mart aymda aldığım~z çeliklerde u­
yartıcılar Rf 0.4-0.5 bölgesinde, engelle­
yicileT ise sadece Rf 0.7 değerine isa-

bet ec1en yerde bulunmuştur. Koleopti!
büyü melerinde % J3-20 artışa karşıllk,

~'~ LA luk azalnu\. görülmüştür.

c) Dip Çeliklerde

Aralık ayında alınan dip çeliklerde
engelleyici maddeler Rf 0.6-0.8 bölge­
sinde' önemlilik göstermesine karşm,

uyartıcılar Rf 0.2-0.5 bölgesi ile 0.9
değerinde etkili olmuşlardır. Uyartıcı­

ların büyünıede meydana getirdikleri
artış oranları ~~ 5-21, aza1Jş oranları

% 6- i O değerleri arasında olmu§tur.

Ocak ayındaki çeliklerde etki ba­
kımından önemlilik gösteren engelleyici
faktörler görülmemiştir. Bu dönemdeki
uyartıcılar oldukça geniş bir alan kap­
Iamışlarçlır. Rf 0.2-0.5 ve 0.9-1.0 böl­
geleri istatistikselolarak önemli etki
yapmışlardır. Büyüme artış oranları /~

7- 22 arasında değişiklik göstermiştir.

Şubattaki çeliklerde engelleyiciler
tekrar etki yönünden orta)"a çıkmış­

lardır. Rf 0.6-0.8 bölgesinde 0.7 değeri

hariç diğerleri istatistiksel olarak önemli
görülmiişlerdir. Uya,rtıcılar genellikle
0.2-0.5 bölgesinue bulunmuşlar, önemli
görülen yulaf koleoptili büyüme ar­
tışları /;; 10-27, azalışlan ise ~/;, 6-7
oranları arasında saptanmıştır.

Mart aymda aldığllntz çel.iklerin
bünyelerinde engeJleyici faktörlerin tek­
rar önemli olmadıkları ortaya çıkmıştır.

Bu dönemdeki uyartıcLlar yine oldukça
geıüş bir düzeyde olup. Rf 0.1-0.5 (0.3
değeri hariç) ve 0.9-1.0 bölgelerini kap­
samaktadır. Koleoptil büyiimesinde
meydana gelen artış oranları % 7- 14
değerleri arasında olmuştur.

V. TARTIŞMA

Elma çeşitierinden Aralık, Ocak,
Şubat ve Mart ayları olmak üzere 4

değişik dönemde aldığımız bir yıllık

çeliklerin gerek 4000, 8000 ppm IBA
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uygulaması yaptıklarıhlızda gerek şa-.

hit olarak bıraktıklarımızınhiç biı:inde

köklenme olmamıştır. Aslında çelikle
üretileniiyen bu gibi meyve türlerinde,
hormonların pratik anlamda yararlı

olamıyacağı yapılan bir çok araştır­

malarla saptanmıştır. Daha önce ya­
pılan çalışmalarda Rhode Island, Gre­
ening, Mclntosh, Grimes Golden, Nort­
hem Spy, Staymen Winasap ve Yellow
Transparent elma çcşitlerinin çelikle­
riyle yapılan denemelerde en iyi kök­
lenmenin alınan yeşil. çeliklerde mey­
dana gelebildiği .açıklanmıştır (Avery
ve ark., 1947). Aynı şekilde Mendilci­
oğlu (1969), genç elmalardan aldıgı çe­
liklerde hem şahit olarak bıraktıklarında

hemde 4000. ve 8000 ppm IBA uygula­
ması- yaptıklarında bir miktar köklen­
menin sağlanabildiğini bulmuş olma­
sına karşın, yaşlı ağaçlardan aldığı çe­
liklerde 4000, 8000 ppm IBA uygula­
malarının köklenme üzerine hiç bir .etki
sağlamadığını saptamıştır. Hatta genç
ağaç çeliklerinde yukarda'belirtilen hor­
mon konsantrasyonlarımnköklenme, o­
ranını dü~ürdüğünü kaydetmiştir. Bi­
zi~ çelik aldığımız. ağaçlar da oldukça
yaşlı oldukları için, çeliklerin köklenme­
mesinde bir faktör sayılabilir. Bu şe­

kilde çelikleri zor köklerien türlerde
bazı· nedenlerle köklendirme ortamı­

mıZın optimum ışık, nem ve özellikle
sıcaklık bakımından istenilen düzeyde

. tutamadığımızı da belirtmek gerekir.
Böylece alınan materyalin özelliği ve'
alınma zamanlarının köklenme üzerine
etkili olması yanında (Ali ve West­
wood 1966, 1968), uygulanan horman­
ların da çeliklerin başarılıbir şekilde

köklenmeleri için gerekli olan n.ormal
optimum, ışık, nem ve sıcaklığın yerini
tutanuyacağını kabul edebiliriz (Jan~

sen 1969, Avery ve ark., 1947).
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Elmalarda köklenme saglıyamn.dı­

ğımız için, çelikleıin içerdikleri uyancı

ve eogeHeyicilerle köklenmc ili$kisini
belirlemek imkanı' olmamıştır. Bununla
beraber 4 farklı devrede ald~gımız çe­
liklerin bünyesel hormon muhtevaları­

nın ele alınarak bu konuda yapılan ça­
lışmalarla karşılaştırılmalanmn yapıl­

masını yararlı buluyoruz.

Deneme çeşitlerimize ait çeliklcrin.
içerdikleri uyartıcı ve engelleyici fak~

törlerin bulun.çluğu bölgeler dah.a önce
yapılan çalışmalarla az çok uygunluk

, göstermiştir. Karasakı çeşidinde engel­
leyici faktörlerin geneııikle Rf OJ -0.2
ve 0.3-0.7 bölgelerinde, uyartıcıların ise
Rf 0.7-1.0 bölgelerinde bulunmuştur.

ıitarkingçeşidinde ise engelleyiciler yine
Rf0.3-0.7 uyartıcılaT ise O. 1-O. 3ve O. 7-{).9
ve bölgelerinde saptanmıştır (Şekil 2 a,
ve b).

Aynı şekilde FadI ve Hartmann
(/967 a,b) atmutlarda engeııeyici1eri~

Rf o-.6-ü.8, uyartıcıların 0.8-1.0; Ashiru
ve Carlsori (1968) MM 106 ve EM il
elma anaçlarıuda engelleyicilerin Rf
0.8-0.9, uyartıcı1ann 0.25"(),45 bölgele­
riude olduğunu saptamışlarrlır. Şen

(1976) tarafından yapılan bir çalışmada

da Akça, Göksulu ve Ankara .armut çe­
şitlerinde yapılan analizlerde engeIJeyi­
cilerin etkili' olduğu bölgeler Rf 0.5-

o'

0.8 uyartıcdarııı ise Rf 0.3-0.5 ve 0.8-
1.0 değerleri arasında olduğu bulun­
muştur. Birçok araştırıcılar tarafından

yapılan denemelerde, elma çeliklerinde,
bizim bulgularımıza uygunluk göster~

rek, uyartıcı maddelerin genellikle Mart
ayında alınan çeliklerde ortaya çıktığı

görülmüştür. Yalnız uyartıcı faktörle­
rin meydana çıkmasıyla köklenme tes­
bit etmediğimize göre, her zaman büm­
yest"l uyartıcılaıın çıkmasıyla köklen-



menin ıııutlak gerçekleşeceğiui söyli­
yemeyil. (Lipeek ve Deımis 1972).
Çünkü köklenmede sadece. bünyesel
uyarllCI Ye en .kyicilerin belirgin ha­
le $eçmesinin önemli olamıyacağı, etki
bakımından bu iki rup-madde arasında

etkileşmes-inin de söz konusu olacağını

söyliyebiliriz. Başka bir ifade ile uyar­
tıcıların köklenmede etkinlik sağ1ıya­

bilmesi için engelleyici faktörlerin etki­
lerinin ortadan 'kalkması gerekir. Dı­

şardan uygul\ldığımrz 4000-8000 ppm
IBA üygtdamalaruıın dahi bu etkileş­

meyi sağlıyamadığı gerçeğini kabul
edersek, elmala(da köklenmefiin sağ­

lanmasında değişik hormon veya kon­
santrasyonlarla veya çelik alma za­
manlarımn genişletilme~iyle daha de~

taylı çalışmaların yapılma gereğine ina­
nıyoruz,

Üzümde uç, olta ve dip çeliklerde
en 'fazla köklenme Mart ayında !lIman

. çubuklarda görülmiiştür, Şahitlerde bu
-ke.klenme· oranları en az ~< 80 uç çe­
likle{de, 'en fazla ise ~"o 100 dip çe­
liklerden elde edilmiştir. Dört ayn
dönemde alman çeliklerin hepsinde dip
çelikler diğer ort~ ve uç çelikicre. göre
çok 4aha yüksek köklenme oranı gös­
termişlerdir, Köklenme oranları dip­
ten uca doğru -bütün dönemlerde ge­
nellikle bir azalış göstermiştir, 4000

'ppm lik IBA uygulamaları, çoğun­

lukla kqklenme oranını az çok dii­
şürmesine karşın,' hemen hepsinde çelik
başına isabet eden kök sayılarında artış

sağlamıştır. Selımidt - Hebbel (1977)
de, üzümlerde kök oluşumunu' sağla­

mada öiellikle 100 ppm IBA'nın yaz
. aylarında (Aralık ve Mart aylannda)
başarı ile kullanılabildiğini kaydet­
mektedir. Yine Çelik (1978), asmalarda
köklenm.e oranına yıllar, değişik hor-

monlar ve dozların farklı. etki yaptı­

gmı belirterek, bazı' çeşitlerde fidan ve­
rim ve kalitesi üzerine IBA'nın 25 ppnı

lik uygulamalarmill en etkili uygula-'
ma olarak ortaya çıktıgmı saptamıştır.

Bizim tek bir dozla (4000 ppm) yaptı­

ğımız denemede, böyle bi r jlargıya 'var-'
mak oldukça güç olmakla beraber,
elde edilecek köklü çelik kalitesİ yönün­
den, yani çelik buşı(lu kök sayısını ar­
(ırmış olması nedeniyle, fBA uygula ma­
larmill pratikte yararlı ola.cağını söy­
Jiyebifiriz. Bunuilla beraber ke.sin so­
mıca varabilmek için farkl'l oksin, de­
eğişik doz ve çelik alma dönemlerinin
araştırılmasında yarar görmekteyiz.

Üzümde daha öncede belirttiği­

miz gibi dip çeliklerin denemede ön
görülen hütün aylarda ye1erli düzeyde
köklenme gösterdiği halde, mart \tY} ır'e­

liklerin.de özellikle uç ve orta çeliklerde
diğer aylara göre daha iyi birköklenme
sağlanmıştır. Mart ayıçeliklerinde he­
men bütün çelik gruplarının içerdiği

bÜnyesel engelleyicilerin, yulaf koleop­
tiBerinİn büyümesinde etkisiz kalış­

rarı, uyartlCllarm isc önemli ölçüde
etki göstermeleri, bünyesel hormon/arla
köklenmearasın'da ilişkinin mevcut
olduğunu göstermiştir. Esasında ko,­
lay köklenme yeteneği gösteren türle­
rio çclikleri bünyesinde güç köklenen­
Iere göre kalite ve kantite öıarak daha
çok oksin'bulunmaktadır(Jansen 1969).
O halde Mart ayında ve belkide zorunlu
dinlenme döneminin sona ermesinde.
Karaerik üzüm çeşidinde köklenmey~

teşvik edici faktörlerin özellikle uç ve
,orta çeliklcride de kalite ve kantiıe

olarak en Ilygun bi.r düzeyde olmuşlar­

dır., Yete1 ii düzeyde üzümlere uygula
nan IAA gibi aksinIerin kök oluşmasını

sağlıyan R hizocalin'in sentezinide' ar-
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tırdığım düşünürsek (Jullıard ]966),

zorunlu di.rılenmetıiıı kalkışıyla biiki
bünyesinde engelleyicilerin azalıp, 11­

yarıcı maddelerin aktif duruma geç­
meleri vt"ya artlŞ göstermeleriyle (Jan­
sen 1969), aynı görevi yaptıklarını söy­
liyebiliriz.

Uç, orta ve dip çeliklerde bazen
biraz farklı olmakla beraber, daha
önce diğer meyve türlerinden elde edi­
len bulgularla benzerlik göstermekte­
dir. En çok uyartıcılann dikkatiı;'ektiği

üziim çeliklerinde, bu maddeler çoğun­

lukla Rf 0.1-0.5 bölgesinde görülmüşttir

(Şekil 3).Ancak bazen bu maddelerin
geniş bir bölgede örneğin, 0.9-].0 böl­
gesinde de görülmüş olması, nitelik
yöııündeıı değişik kimyasal yapıda bir­
den çok bünyesel uyartıcı veya engelle­
yieilerin bulunduğunu açıkça' göster­
mektedir. Degişik bir test yöntemiyle
(Mang fasulyesi köklendirme yönre­
miyle) frenk üzümü çeliklerinde biin­
yesel. hormon d~zeyj ile köklenmenin
ilişkisini ortaya koyan lştar ve arkadaş­

ları (1978); Rf 0.4-0.9 bölgelerinde en­

gelleyicilerin; Rf 0.9-1.0 e 0.3-0.5
değerlerİ arasında uyartıcı faktörlerin
yer aldığını saptamışlardır.

Vi - ÖZET

. Bu araştırma. çeliklerin köklenme­
siyle bünyesel horıllan ilişkilerini a-'
çıklanıak amacıyla yapılmıştlL Araş­

tırma iki elma (Karasakı ve Starking)
ve bir üzüm çeşidinde (Karaerik), A­
ralık, Ocak, $ubat ve Mart aylarında

alınan çelikler kullamlmıştır.

Dört değişik dönemde alınan çe­
liklerin normal köklenme durumları­

mn yanında, IRA (İndole butirik asit)
uygulamalarında çelik köklenmesine
etkileri de incelenmiş; şu sonuçlar alın:

mıştu·.

J. Elmalarda gerek şabitlerde ge­
rek lBA uygulaması görmüş olanlarında

(4000 ppm ve 8000 ppm) kökleınne sağ-

lanamamıştır. •

2.. Elmalarda köklenme sağJanama­

dığı için bünyesel hoımonlarla ilişkisi

belirlenememiştir.

. 3. Üzümde köklenme ile bünyesel
hormonlar arasında yakııı ilgi görüL­
müştür.
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4 Dıştan uygulanan 4000 ppm
IBA, üzümlerde çelik başına daha fazla
kök oluşturmuştU!.

5. Dört ayn dönemde alınan UZllnl

çtı b.uktarıııda, sadece dip çelikler daha

fazla bir köklenme oranı gösterdikleri
halde. Mart ayı çeliklerinde uç ve orta
çeliklerdeki kökLenme oranlarıda yLik­
sek bulunmuştur.

6. Elma veÜ7.:Üm çeliklerinin 24
saat saf su içinde bekletilmeleri ile elde
olunan bünyesel hormonların, yulaf
kale.optil. testine göre dağılımları (Rf
değerlerine göre) şöyle olmuştur.

Elmalarda engelleyici faktörler ge­
nellikle Rf 0.1-0.2; 0.3-0.7; uyartıcı ak­
törler ise 0.7-],0, 0.1-0.3, 0.7-0.9 böl­

gelerinde saptanınıstlT.

Üzümde; engeııeyiciJer genellikle
Rf 0.6-0.8 ve 0.8- 1.0; büyütüciiler O.L­
0.5,0.9-1.0 bölgelerinde bıılunmuştur.

Hem . elmalarda, hemde üzümde

uyartıcıların Mart ayı çe.liklerinde daha
etkili olduklarını söyliyebiliriz.



SUMMARY

A Study on the Relaıionships Betll'em the Endogenous Hormons and Root
Formation of the eLltting. of App/e and Grape.

This study was conducted in order
to determine the Telationships between
the endogenous hormons and root
formatian of the cuttings from two
apple varieties (Karasakı and Starking)
and from Karaerik variety of grape
taken in Deceınber January and
March.

Beside the results of nonnal root
formations of cuttings raken in differ­
eut stages, the results of lBA (Indole
butyric acid) treated samplcs were
alsa obtained and listed as fallo\.v.

L There were no root formations
on both control and 4000 and 8900
ppm threated apple cuttings.

2. "şecause of the lack of rool for­
mation on apple cuttings. the reIations­
hip could not be determined between
eudogenous hormons and root· forma­
tion.

3. On the other hand ther was a
dear relationship between endogeno­
us hormons and root formalions of
grape ,cuttings.

4. The application of 4000 ppm
IBA externally caused more, root for-

mation on the grape cutling in compari­
son wİth the control samples.

5. The highest rate of root forma­
tian took place on basel cuttings of grape
in ·all four sampling stages. In .addition
to them the intermediate and apex cut­
tiııgs taken in March also indicated high
level of root formation ratios.

6. The endogenous hormons ext­
racted from apple cuttin.gs and grape
cuttings after dipping them in distiIJed
water for 24 hows were assayed on oat
cokoptite. The Rf values of there en­
dogenous borınoas were found as fal·
law. The Rf values of growth inhibitors
exttacted from apple cuttings were fo­
und in the section of Rf: 0.1-0.2; 0.3-0.7

The Rf values of growth stimula­
tors of grape cuttings were found in the
sections of. Rf: 0.7-1.0; 0.1-0.3; 0.7­
0.9.

In generaııy the. growth inhibitors
of grape were found in Rf: 0.6-0.8 and
0.8-1.0 sectipııs and the growth sti­
mulators of grape were found in Rf:
0.1-0.5; 0.9-\.0 sections.

The growth stimulators were af­
fective in March samples of both apple
cuttings and grape cuttings.
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