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0z: Tekstil yiizeylerinin renklendirilmesinde elyaf boyama, iplik boyama, kumas boyama ve baski olmak iizere
bircok farkli iiretim yontemi kullanilabilmektedir. Kullanilan bu yontemlerin tercih edilmesinde, iiriin
ozellikleri, ekonomik nedenler, cevresel nedenler vb. birgok faktor etkili olabilmektedir. Baski, bir tekstil yiizeyi
uizerinde sinirli bir alanin, belirli bir desen formunda renklendirilme islemi olarak tammmlanmaktadir. Transfer
baski son yillarda tekstil alaninda kullanimi giderek artan bir baski teknigi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Transfer baskinin 6zellikle pargali islerde hizli ve renk sinir1 olmadan uygulanabilme gibi 6zelliklere sahip
olmasi, bu uygulamanin kullamim alamimi giderek artirmaktadir. Transfer baskinin tekstil yiizeylerine
uygulanmasinda birgok farkli 6zelligi sahip farkli baski kagitlar1 ve folyolari kullanilabilmektedir. Transfer
baskida kullanilan baski kagidi ve folyo (film) cesitleri yillar gectik¢e giderek artmakta ve bu kagit ve folyolar
kullanilarak ¢ok farkli goériintim 6zelliklerine sahip tekstil iirtinlerinin elde edilmesi saglanabilmektedir. Bu
calismada 6zellikle parcali islere yapilan transfer baski tekniginde kullanilan ¢esitli baski kagidi ve folyo tiirleri
hakkinda bilgiler verilmekte ve oOrnek bir transfer baski uygulamasi tiim asamalar1 gosterilerek
paylasilmaktadir. Calisma sonucunda, yillar gectikce siirekli gelisen ve tekstil sektoriinde daha biiytk pay
almamiza katki saglayabilecek olan transfer baski kagit ve folyo cesitleri hakkinda konuyla ilgilenen
akademisyenlerin ve tekstil iireticilerin daha fazla bilgi sahibi olmasi hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Transfer baski, transfer baski kagidi, baski tasarimi, tekstil tasarimi.

Abstract:In the coloring oftextile surfaces, various production methods such as fiber dyeing, yarn dyeing, fabric
dyeing, and printing can be used. The preference for these methods can be influenced by various factors such
as product characteristics, economic reasons, environmental reasons, etc. Printing is defined as the process of
coloring a limited area on a textile surface in a specific pattern. Transfer printing has emerged as a printing
technique that has been increasingly used in the textile field in recent years. The characteristics of transfer
printing, especially its ability to be applied quickly and without color limitations in fragmented jobs, are
expanding its usage area. Various types of transfer papers and foils (films) with different features can be used
in the application of transfer printing on textile surfaces. Over the years, the variety of printing papers and foils
used in transfer printing has been increasing, allowing for the creation of textile products with a wide range of
appearance characteristics. In this study, informations are provided about various types of transfer paper and
foil used in the transfer printing technique, especially for segmented works, and an example of a transfer
printing application is shared, demonstrating all the stages. As a result of the study, it is aimed to provide more
information to academics and textile manufacturers interested in the types of transfer printing papers and foils
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that have been continuously improving over the years and could contribute to a larger share in the textile
industry.

Keywords: Transfer printing, transfer printing paper, printing design, textile design.

GIRIS

Tekstil ylizeylerinin ¢esitli yontemlerle renklendirilmesi, {irliniin goériiniim ve begenilme
Ozelliklerini birebir etkileyen 6nemli islemlerdendir. Tekstil Uriinlerinin renklendirilmesi tarihsel
olarak ¢ok eski zamanlara kadar uzanmaktadir. Basit iiretimlerden giintimiize kadar gelen siirecte pek
¢ok farkli teknikte boya ve baski tekniklerinin kullanildigi bilinmektedir (Kurtuldu ve Yildirim, 2019:
94). Tarihsel kaynaklar Tun¢ Cagr'nda (M.0.3000-1200) kumaslarin renklendirildigini gostermektedir
(Uygur ve Yiiksel, 2013: 12). M.0.4000 ile M.0.2000’lere kadar sirasiyla Mezopotamya, Cin, Misr,
Hindistan ve Roma’da tekstil boyamaciliginin yapildigina dair tarihsel bilgiler bulunmaktadir (Uygur, A.
ve Yiksel, D., 2013: 12).

Tekstil yiizeylerinin renklendirilmesinde sik¢a kullanilan yodntemlerden biriside baski
uygulamalaridir. Baski, bolgesel renklendirme olarak ifade edilmektedir (Peker, 2017: 17). Yapilan
arastirmalarda M.0. 3000’li yillarda Cinliler tarafindan el basmacihgi uygulamalarinin yapildig
gorilmektedir (Uygur ve Yiiksel 2013: 12). Baski islemleri dokuma, 6rme veya nakis gibi tekniklerle
elde edilebilecek desenlerin, ¢esitli boyarmaddelerle elde edilmesine olanak saglayan ve yerine gore de
yiksek tiretim hizi, genis tasarim ¢esitliligi ve daha diisiik maliyet gibi avantajlar sunabilen bir bélgesel
renklendirme yontemidir. Tahminlere gore, 2020 yilinda tekstil baski endiistrisinin degerinin 175
milyar $ oldugu ve bu degerin 2025 yilina kadar yillik %8.9'luk bir bliylime oraniyla 266 milyar $'a
ulasmasi beklenmektedir (Textilevaluechain, 2022). Tekstil baski tiretimindeki bu hizli ilerlemelerin en
biiylik nedenlerinden biriside son yillarda baski teknolojilerinde meydana gelen hizli ilerlemelerdir.
Ozellikle transfer baski ve dijital baski alanlarinda iiretilen yeni makine ve malzemeler bu ilerlemelerin
saglanmasinda 6nemli bir yer tutmaktadir.

Tekstil baskisinda kalip, sablon, silindir, film, transfer ve dijital baski teknigi olmak iizere bircok
farkli liretim teknigi kullanilabilmektedir. Bu baski liretim teknikleri arasinda transfer baski teknigi son
yillarda gelistirilen ¢esitli baski presleri ve ¢ok genis tasarim yelpazesine sahip baski kagitlar1 nedeniyle
adini sik¢a duyurmaktadir. Ozellikle transfer baskida kullanilan baski kagit ve folyolan (filmleri) tizerine
yapilan arastirmalara daha az yogunlasildig1 goriilmektedir. Bu nedenle transfer baski kagitlar1 ve
folyolar1 tlizerine yapilacak olan g¢alismalarin 6zellikle tekstil baski alaniyla ilgilenen iiretici ve
tasarimcilara katki sunacagi diisiiniilmektedir.

Bu calismada transfer baski teknigi ve transfer baski kagitlari/folyolar (film) hakkinda bilgilere
yer verilmis ve transfer baski teknigi kullanilarak yapilan drnek bir baski tasarimi uygulamasi tiim
asamalariyla birlikte sunulmustur. Calisma sonucunda tretilen baskili tekstil iirliniiniin goérselleri
paylasilmis ve yapilan tasarima ait sonuglar nitel gézlem yoluyla degerlendirilmistir.

TRANSFER BASKI TEKNiGi

Bir desenin 6nceden tekstil olmayan bir ylizeye basildig1 ve daha sonra ayr1 islemlerle bu desenin
tekstil yiizeyine aktarildig1 baski islemine transfer baski denilmektedir (Erdem ismal ve Yildirim, 2012:
144). Transfer baskida 1s1, basing ve bekleme siiresi degiskenleriyle kagittan serbest birakilan desenler
veya motiflerin kumaslara basilmasi islemi gerceklestirilmektedir (Rattee, 2010; Sarkodie., Tawiah,
Nkrumah, Agbo ve Wizi, 2017: 1). Ge¢miste seramik ve porselen iizerine baskida bir yenilik olarak
kullanilan transfer baski giinlimiizde tekstil yiizeylerine de uygulanabilmektedir (Sarkodie vd., 2017:
2). Transfer baski, hem dogal hem de sentetik icerikli tekstiller i¢in, temel olarak tekstil yiizeyine hizl
sekilde boyay1 iletmek ve sonrasinda 1s1 ile boyay1 sabitleyerek yapilan bir islemdir. (Rattee, 2010;
Sarkodie vd., 2017: 2).

Transfer baski, sublimasyon, eriyik, film cikartma ve yas transfer baski olmak iizere 4 farkli yolla
yapilabilmektedir (Textilelearner, 2023);

1- Sublimasyon transfer baski: Sublime olabilen miirekkep kullanilarak, bir yazici yardimiyla
transfer kagidina aktarilan tasarimin, daha sonra yliksek sicaklikta preslenerek kumasa transfer edilme
islemidir (Ugur, 2019; Turan ve Dogan Soziier, 2022: 90). Bu baski yonteminde, desen kagit iizerine
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ucucu boyalarla basilir ve kumas ile kagit temas halindeyken uygulanan yiliksek sicaklik, boyar
maddenin gaz haline doniismesini saglayarak kumasa aktarilmasim miimkiin kilar (Erdem Ismal ve
Yildirim, 2012: 144).

2- Eriyik transfer baski: Eriyik transfer baski teknigi, nakis desenlerini kumasa aktarmak
amaciyla 19. yiizyilldan itibaren kullanilmaya baslanmistir (Erdem Ismal ve Yildirim, 2012: 144). Bu
baski ¢esidi, mumlu miirekkebin, uygun bir transfer kagidina ofset veya serigrafi baski yontemiyle ters
olarak aktarilmasinin ardindan, desenli kagidin yiizii kumasa gelecek sekilde cevrilerek yiiksek 1s1 ve
basing uygulanarak kumasa aktarilmasini igeren bir islemidir (Turan ve Dogan Soziier, 2022: 90).

3- Film ¢ikartma transfer baski: Bu yontem, kagit lizerinde boya tabakasi olarak bulunan
tasarimin 1s1ve basing kullanilarak ¢ikarma kagidindan tekstil iizerine tamamen aktarilabildigi bir baski
teknigidir (Textilelearner, 2023).

4- Yas transfer baski: Ilk olarak suda ¢oziinebilen 6zellikteki boyalarla belirlenen desenin kagit
lizerine baskis1 alinmaktadir. Daha sonra bu kagitlar kullanilarak belirli bir basin¢ altinda
nemlendirilmis olan tekstil yiizeyine yas transfer baski islemi gerceklestirilmektedir (Turan ve Dogan
Soziier, 2022: 90; Erdem Ismal ve Yildirim, 2012: 144).

Transfer baskida kullanilan metotlar ve kosullar Tablo 1.’de verilmistir. Tablo 1.’den de gorildiigi
lizere her bir transfer baski metodunun uygulanabildigi lif tiirleri, kullanilan boyarmaddeler, ortam
kosullari, sicaklik ve uygulama siireleri farklilik gostermektedir. Glintimiizde 6zellikle sentetik i¢erikli
kumaslarin baski islemlerinde sublimasyon transfer baski sik¢a kullanilmaktadir.

Tablo 1. Transfer baskida kullanilan metotlar ve kosullar (Sarkodie vd., 2017: 4; Marsh, 1995; Xue, Li ve
Cao, 2012; Miles, 1977; Mizuno, 1975; Piccirilli, 2016; Rattee, 2010; Meitl vd., 2006; DeVries ve William,
1977; Richards, 1999; Koch ve Nordmeyer, 2000; Lewis vd., 1984; Tarlow, 2007; Broadbent ve Lewis,
1999; Livd., 2013,; Marie vd., 2013; Hale ve Xu, 1995)

Transfer Baski Baskida
Metod Sicakhik Kullanilabilen Tekstil Boyarmadde Tiirii
oo Ozelligi
Metalé};l) lzs’i;l;, ciabrin, Sert  peaktif boyar maddeler,
m aslzrl)amelgeri suda ¢6ziiniir film veya
Yas transfer Ortam sicaklig1 cogunlukla ii¢ boyutlu transkripsiyon filmi

lizerine ¢oziicii bazh
mirekkep, 6rnegin
polivinil asetat ile.

yuzeylerde basma
islemleri. Dogal lifli
kumaslar (pamuk)

10 dk siiresince
yaklasik 180-210 °C

Dispers boyarmadde;
pretreatment i¢in

Sublimasyon transfer

veya 170-180 °C ve 20
dk stiresince 120-130
°C. 60-120 saniye

Sentetik kumas, dogal
lifli kumas, dogal ve
sentetik liflerin

fluoropolimer
partikillerin sulu
dispersiyonu ve

siiresince 190-210 °C karigimlar: fluoropolimer olmayan
1s1l islem uygulanir. baglayici
200 va eya daha istii Termoplastik malzeme;
sicakliga kadar ortam Di b dd
kosullari olur. Bu 1spers boyarmacde,
Film ¢ikarma Dogal lifli kumaslar asit yardimcilariyla asit

sicaklik film
kompozisyonuna
baglidir.

boyalar, alkali ile
reaktif boyalar

Eriyik transfer

100-120 °C

Yiin, dogal lif ve
sentetik kumaslar

Yiin boyalari ve
eritilebilir bir transfer
ortami ve transfer
kagid1 (miirekkep veya
boyanin tasiyicisi
olarak balmumu, recine
veya yag bazli madde)
ile baski yapmak icin
gereken kimyasallar.
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Transfer Baski Makineleri

Transfer baski isleminin gerceklestirilebilmesi amaciyla transfer baski presi ve transfer kalandir:
kullanilabilmektedir. Kurulacak olan baski isletmelerinde, iiretimi planlanan tekstil triiniiniin
ozelliklerine uygun olarak transfer baski makinesi tercihi yapilmalidir. Transfer baski amaciyla
kullanilan transfer baski presi ve transfer kalandir1 6zellikleri asagida verilmistir;

1- Transfer baski presi: Transfer kagidindaki desenin, belirli bir siire icerisinde ve belirli sicaklik
ve basing¢ altinda baski malzemesine aktarildigi makinedir. Transfer baski presleri, yapisal olarak
liriintin 6zelliklerine gore sicaklik ayarinin yapilabildigi manuel transfer presleri, sicaklik ve presleme
sliresinin ayarlanabilen, insan giiciine gerek kalmadan calisan yar1 otomatik transfer presleri ve bobin
iriinlere transfer yapabilen otomatik rotasyon (metraj) transfer presleri olmak iizere ii¢ ana gruba
ayrilmaktadir (Ugur, 2019: 258). Transfer baski preslerinde baski alaninda polyester kege bulunan bir
yap1 kullanilir, baski ylizeyi sabittir ve sicak metal ylizey yukar1 asagi hareket etmektedir (Giileger, 2020:
15) (Sekil 1). Transfer baski presleri parca baskilarda, t-shirtlerde ve numune baskilarda sik¢a
kullanilmaktadir.

=

Sekil 1. Transfer baski presi (Sevmak, 2023)

2- Transfer kalandiri: Kumasin tam en rulo olarak beslenebildigi bu makinede déner sicak metal
silindir ve doner polyester kege kullanilarak tekrar rulo halinde baski yapilan kumas sarilabilmektedir
(Giileger, 2020: 16). Yiizey 1sitmasinda yag veya rezistans kullanilmaktadir. Transfer kalandirinda hem
tam en kumas hem de parca kumaslara baski islemi yapilabilmektedir (Sekil 2). Bu sistem 6zellikle
metraj islerde avantaj saglamaktadir.

Sekil 2. Transfer kalandir1 (Turalmakina, 2023)
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TRANSFER BASKI KAGITLARI VE FOLYOLARI

Son yillarda transfer baski tekniginin giderek yayginlasmasiyla birlikte farkli goriinim ve
ozelliklere sahip tekstil baskilarinin yapilabildigi goriilmektedir. Dikkat ¢eken baski tasarimlarinin
ortaya cikarilmasi i¢in farkli 6zelliklere sahip kagit veya folyo tiirleri kullanilmaktadir. Transfer baski
kagitlarinin Diinya genelinde kapladigi pazar payinin giiniimiizde yaklasik 777 milyon $ oldugu tahmin
edilmekte ve bu pazarin 2033 yilina kadar 1,3 milyar $a ulasmasi beklenilmektedir
(Futuremarketinsights, 2023). Transfer baski kagitlar1 prensip olarak zemin ve kaplama kismi olmak
lizere iki kisimdan olusmaktadir (Giileger, 2020: 29). Yazicidan kagit yiizeyine verilen miirekkebin
tasinabilmesi icin zemin kismi, bu miirekkebin zeminde tutulmasi ve kurumasini ise kaplamali olan
kisim saglamaktadir (Giileger, 2020: 29). Transfer baskida her ne kadar kullanilan kagit ve folyo
kalitesinin iyi olmasi istenilse de transfer baskida kullanilan pres veya kalandir makinelerinin
ozellikleri, bakim periyotlari, tekstil yiizey 6zellikleri, uygulanan sicaklik, siire ve baski sertliklerin
(basing) dogru ayarlanmasi da baski kalitesine etki eden 6nemli parametreler arasinda yer almaktadir.
Prensip olarak baski yapilacak olan desenin lizerinde renk yogunlugu arttikca daha ytliksek gramajli
kagit tiiriiniin kullanilmasi gerekmektedir (Giileger, 2020: 29). Tekstil piyasasinda kullanilan bazi
transfer baski kagit ve folyo tiirleri sirasiyla paylasiimistir.

Sublimasyon Transfer Baski Kagidi

Sublimasyon yoluyla transfer baski isleminin yapilabilmesi i¢in buna uygun olarak sublimasyon
kagitlarin kullanilmasi gerekmektedir. Sublimasyon baski kagitlari birinci tarafi ve ikinci tarafi olan bir
kagit tabani ve kagit tabaninin birinci tarafina veya ikinci tarafina uygulanmis bir sublimasyon
miirekkebi alic1 kaplama kompozisyonundan olusmaktadir. (Shedd vd., 2008). Sublimasyon miirekkebi
alic1 kaplama kompozisyonu, kaplama kompozisyonunun kuru agirligina dayal olarak en az yaklasik
%35 silika ve en az yaklasik %5 baglayici icerebilmektedir (Shedd vd., 2008).

Sublimasyon tekstil baskisinin yapilabilmesi icin sublimasyon boyalarla baski yapabilen
yazicillarin kullanilmasi gerekmektedir. Bu alanda bir¢ok farkli markanin irettigi inkjet yazicilar
mevcuttur. Yazicillarda klasik ink-jet miirekkep yerine polyester, poliamid vb. iceren tekstil yiizeylerini
boyayabilme 6zelligine sahip sublime olabilen boyarmaddeler kullanilmaktadir. Sublimasyon kagitlarin
lizerine baskisi istenilen goriintiiniin ¢iktisinin alinabilmesi i¢in kagidin beyaz olan tarafi
kullanilmaktadir daha sonra aynali baski yapilarak sublimasyon kagit iizerine istenilen ¢ikti
alinmaktadir. Transfer kagidina ¢iktis1 alinan goérsel baski yapmak istediginiz iiriin iizerine kagittaki
baski yoni kumasa bakacak sekilde yerlestirilmektedir. Daha sonra uygun sertlige ayarlanan baski presi
veya kalandir kullanilarak ortalama 200 °C’ye kadar sicaklikta ve yaklasik 90 sn siiresince baski islemi
yapilmaktadir.

“Transfer yazicis1 yardimi ile transfer kagidinda goriintliyii olusturan sublime olabilen renkli
mikro parcaciklar, belirli sicaklikta preslendiginde transfer kagidi iizerinde bulunan kati mikro
parcaciklar gaz haline gegmektedir. Baski yapilan materyal transfer baski kagidi iizerindeki miirekkebi
icerisine hapseder, boylelikle baski gerceklesmis olur.” (Ugur, 2019: 257) (Sekil 3).

KATI GAZ
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9999999999 POV
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Sekil 3. Pres 1sis1 ve basinct altinda sublimasyon boyarmaddenin tekstil ylizeyine gecisi (Ugur,
2019: 257)

En son adim olarak bekleterek yapilan sogutma sonrasi kagit kumas yiizeyinden alinir ve baski
islemi tamamlanir. Sekil 4’'te bir firmaya ait sublimasyon baski kagidi gortilmektedir.
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Sekil 4. Sublimasyon baski kagidi ve baski asamalar1 (Teckwrapcraft, 2023)
Diger Transfer Baski Kagitlar /Folyolar

1- Kuru toz kullanilan baski kagitlari: Klasik sublimasyon transfer kagitlarinin disinda,
sublimasyon miirekkeplerinin kullanilabildigi baska kagit tirleri de bulunmaktadir. Bu kagitlarda
sublime olabilen miirekkep kullanilarak %100 pamuklu veya a¢ik renkli tekstil yilizeylerine transfer
baski islemi yapilabilmektedir. Bu kagitlarin kullanildigi uygulamalarda, kuru toz (dry powder)
(cogunlukla %100 saflikta poliiiretan tozu) olarak adlandirilan bir toz ¢esidi kullanilmakta ve transfer
baski kagidi tizerindeki sublimasyon boyali desenlerin tekstil ylizeyine aktarilmasi saglanmaktadir.
Baski islemi i¢in 6ncelikle sublimasyon yazicidan istenilen desenin aynali olarak ¢iktis1 alinmaktadir.
Yazicidan ¢iktis1 alinan kagit izerine kuru toz dokiilmekte ve sonrasinda bu tozun kagit yiizeyinde
birkac defa gezdirilmesi saglanmaktadir (Sekil 5).

Sekil 5. Kuru tozun transfer kagida uygulanmasi (Serfoto, 2023)

Bu islemin amaci sublime olabilen miirekkebin bulundugu desenlerin iizerinde kuru tozun
kalmasinin saglanmasidir. Desen disinda kalan alanlarda bulunan kuru toz ise kagida hafifce vurularak
rahatca disiiriilebilmektedir. Kuru toz ile muamele edilen kagit, belirli bir 1sida ve siirede, presten
yaklasik 3-5 cm uzakta kalacak sekilde kiirlenerek (firinlanarak) kuru tozun kagit tizerinde sabitlenmesi
saglanmaktadir. Daha sonra pres lizerine baski yapilacak olan tekstil yiizeyi yerlestirilir ve desen olan
tarafi tekstile bakacak sekilde transfer kagidi da tekstil lizerine yerlestirilir. En son islem olarak {iretici
firmanin belirledigi sicaklik, siire ve basin¢ degerlerinde transfer baski islemi gerceklestirilir. Kagidin
sogumasiyla birlikte tekstil yiizeyi lizerinden kagit kaldirihp baski islemi tamamlanir. Bu tiir kagitlarla
yapilan baskilarda klasik sublimasyon kagit baskilarina gore baski kalitesi daha diisiik olmaktadir.
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Kumas yiizeyinde baski yapilan alana dokunuldugunda baski yapilan alan daha ¢ok hissedilmektedir.
Yapilan baski zaman icerisinde yikama ve kullanim kosullarindan daha c¢abuk etkilenip zarar
gorebilmektedir. Ozellikle sublimasyon miirekkeplerine sahip iireticilerin polyester icerikli olmayan
tekstillere de baski islemini yapabilmeleri saglamasi acisindan bu tiir kagit teknolojileri alternatif bir
yol sunmaktadir.

2- Flok transfer baski kagitlari: Diger bir 6rnek transfer baski kagit uygulamasi da flok transfer
baski kagitlaridir. Flok baski kagitlar, lizerinde istenilen renkte kadifemsi bir tabaka bulunduran 6zel
baski kagitlaridir (Sekil 6a). Flok transfer baski kagidinda bulunan flok tabakanin desene aktarilabilmesi
icin oncelikle kumas yiizeyine, yapisinda yapiskan madde bulunan bir baski isleminin yapilmasi
gerekmektedir. Ilk maddede agiklanan, sublimasyon miirekkep ile kuru toz yardimiyla baski alindig
ornek desen iizerine sonradan flok kagidin belirli sicaklik, siire ve basing etkisiyle transfer baski
isleminin yapilmasiyla flok tabaka desen lizerine aktarilabilmektedir (Sekil 6b,c).

S g

a: Cegitli renklerde flok kagit numuneleri

b: Kuru toz ve siiblimasyon miirekkep c: Kuru toz ve siiblimasyon miirekkep kullamlarak
kullamlarak yapilan bask yapilan baski iizerine flok kagidin transfer baski
yoluyla aktarilmasi

Sekil 6. Flok transfer baski kagidi kullanimi (Serfoto, 2023)

3- Baskiya hazir 6zel yazic1 kagitlari: Bu tiir transfer baski kagitlar ¢ok c¢esitli olmakla birlikte
genel olarak hazirlanan baski goriintiisii bir ink-jet yazici ile kagit lizerine aktarildiktan sonra ihtiyaca
gore kagit lizerinde kesim (ayiklama) islemi yapilmaktadir. Daha sonra transfer baski islemi belirli
sicaklik, siire ve basinc altinda gerceklestirilmektedir. Bu alanda kullanilan cesitli baski kagitlarini 6rnek
resimleriyle beraber asagida paylasilmaktadir.

a) Acik veya koyu zemine yapilacak olan baskilara gore kagit cesitleri bulunmaktadir. Bu tiir baski
kagitlar1 {izerine normal inkjet yazict ve miirekkepleri kullanilarak istenilen desenin ¢iktisi
alinabilmektedir. Kagidin {izerinde baski olmayan yerler beyaz renkte kaldigindan bu alanlarin bir
plotter ya da makas yardimiyla kagittan ayrilmasi gerekmektedir (Sekil 7).

Sekil 7. Kagit Ayirma Islemi (Printec-online, 2023)
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Ayirma isleminin bitmesiyle birlikte iiretici firmanin 6nerdigi sicaklik, siire ve basin¢ degerlerine
gore transfer baski presi ayarlanir ve sonrasinda baski islemi gerceklestirilir. Bu tiir baski kagitlari
kullanilarak yapilan baskilar tekstil yilizeyinde bir miktar kalinlik olusturdugundan elle
hissedilmektedir. Uzun streli kullanimlar icin zamanla baski kalitesinde azalmalar meydana
geldiginden dezavantajlidir. Ozellikle fotograf kalitesinde baskilarin yapilabilmesi agisindan ise
avantajl bir kagit cesididir.

b) Benzer sekilde cesitli bas ve kes (ayikla) 6zellikli baska transfer baski kagitlart da (folyolar)
bulunmaktadir. Genel olarak bu tiir folyolar yapisinda sirasiyla tasiyici, yapiskan ve membran
tabakalarin1 bulundurmaktadir. Oncelikle folyo iizerine inkjet yazicidan istenilen desenin ¢iktis
alinmaktadir. Daha sonra bir plotter yardimu ile folyo tizerinde bulunan desen disindaki alanlar ayrilarak
uzaklastirihir. Ihtiya¢ durumuna gore desen tasiyic1 bant uygulamasi yapildiktan sonra iiretici firmanin
tavsiye ettigi sicaklik, siire ve basing ayarlari yapilarak transfer baski islemi gerceklestirilmis olur (Sekil
8). Bu tiir baskilarda iizerinde dokunuldugunda hissedilmektedir. Yapilan baski zamanla ortam ve
kullanim sartlarina gore baski kalitesinde bozulmalar yasanabilmektedir. Ozellikle fotograf kalitesinde
baskilar icin oldukca avantajli bir baski kagidi ¢esididir.

Sekil 8. Tekstil folyosu ile yapilan transfer baski érnegi (Printec-online, 2023)

4- Renkli/desenli folyolar: Uzerinde cesitli renk ve/veya desenleri bulunduran folyo/film
tlirleridir. Bu folyolar reflektif (Sekil 9a), karbon fiber goriiniim (Sekil 9b), puff (Sekil 9c), 3D (Sekil 9d),
desenli flex (Sekil 9e) vb. gesitli ticari isim ve 6zelliklerde olabilmektedir. Farkli lireticilerin benzer veya
birbirinden tamamen farkl tiirde 6zelliklere sahip folyo iiriinleri mevcuttur. Ozellikle fantastik ve dikkat
ceken transfer baski iiriinlerinin yapilmasinda bu tiir folyolar olduk¢a avantajlidir. Bu folyolarda genel
olarak oncelikle desenin kesim yapilacak sekilde ¢izimi yapilmalidir. Daha sonra her bir folyoya uygun
kuvvet, hiz ve bigak cesidi kullanilarak plotterda kesim islemi gerceklestirilmektedir. Kesimi yapilan
folyolarda deseni olusturmayan alanlar ayiklandiktan sonra tiretici firmanin tavsiye ettigi sicaklik, siire
ve basing ayarlarinda transfer presi kullanilarak baski islemi gerceklestirilmektedir (Sekil 9). Bu tiir
transfer baski filmleri estetik acidan dikkat ¢eken tiriinlerin ortaya c¢ikarilmasinda avantaj sunmakla
birlikte, ortam ve kullanim sartlarina gére baski kalitesinde zamanla bozulmalar yasanabilmektedir.

b. Karbon fiber giriiniimlii bask: e Puflf bhaska ghediniimi

. 3D giiviindimlii basks

v. Dosenli Mlox bask géeind mi

Sekil 9. Cesitli folyolarla yapilan transfer baski dornekleri (Printec-online, 2023)
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TRANSFER BASKI TASARIMI CALISMASI

Yapilacak olan 6rnek transfer baski tasarimi uygulamasina ait materyal ve yontem igerikleri
asagida verilmektedir.

Materyal

Calismada triko t-shirt, transfer baski presi, yazicy, bilgisayar, cizim tableti, transfer baski kagitlari
(kuru toz kullanilan baski kagidi ve flok kagit), kuru toz ve sublime olabilen transfer baski yazici
miirekkebi kullanilmaktadir.

Tablo 2. Calismada kullanilan makineler/malzemeler ve dzellikleri

Makine/Malzeme Ad1 Makine/Malzeme Ozellikleri
T-shirt 1 adet, %100 pamuk, beyaz renk.
Yazici 1 adet Epson L1300 model sublimasyon yazicl.

Sublime 6zellige sahip, sublink marka, 100 ml mavi, 100

Yazicl mirekkebi ml siyah, 100 ml sar1 ve 100 ml kirmiz1 yazict miirekkebi.

Transfer baski presi 1 adet, A3 boyutlu.
Bilgisayar 1 adet Lenova marka.
Cizim tableti 1 adet Wacom marka.

1 adet Adobe Illustrator vektorel ¢izim programi ve 1 adet Clip Studio Paint
¢izim programi.
1 adet Subteccotton A3 transfer baski kagidi, 1 adet Subteccotton Flok mavi

Cizim programi

Transfer baski kagidi renk A3 transfer baski kagidi, 1 adet Subteccotton Flok kirmizi renk A3
transfer baski kagidi
Transfer baski kuru tozu 1 adet kuru toz (poliiiretan toz)
Yontem

Tasarimin olusturulmasi icin yapilacak olan islemler asagida sirasiyla verilmektedir.

1- Tasarim gizimlerinin yapilmas: ilk olarak t-shirt iizerinde baski yapmay1 planladigimiz alanin
Olciilerine uygun olarak tasarimin hazirlanmasi gerekmektedir. Pati gériintiisii icin Pixabay sitesinden
faydalanilmistir (Pixabay, 2023). Tasarimda Adobe Illustrator vektorel ¢izim programi ve Clip Studio
Paint cizim programi kullanilarak baskisi alinacak bilgisayar goriintiisiiniin son hali A3 yatay boyutunda
hazirlanmistir (Sekil 10).

Sekil 10. Clip studio paint programinda gérselin hazirlanmasi

2- Yapilan dijital ¢izimin sublimasyon yazicidan ¢iktisinin alinmasi: Bu islem i¢in Subteccotton
A3 kagit lizerine Epson L1300 sulimasyon yazici kullanilarak ¢ikti alinmaktadir. Kullanilan kagit
sublimasyon miirekkebe ve kuru toz ile muameleye uygun niteliktedir (Sekil 11).
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Sekil 11. Transfer baski kagidina sublimasyon miirekkep ile ¢cikti alinma islemi

3- Kuru toz uygulamasi: Transfer baski kagidi tizerinde bulunan sublimasyon miirekkeplerin
dagilmadan ve diizgiin bir bicimde kumas yiizeyine yapisabilmesi amaciyla kuru toz kullanilmaktadir.
%100 saflastirilmis poliliretandan olusan kuru toz 6ncelikle kagit tizerine birka¢ defa gezdirilir (Sekil
12a). Bu adimdan sonra kagit tizerinde fazla olan kuru tozlar hafifce kagida dokunularak diisiiriliir ve
165 °C'de, yaklasik 60 sn siiresince presin iist tablasindan 3 cm altinda kalacak sekilde transfer baski
kagidina 1sitma islemi (kiirleme) yapilir (Sekil 12b). Kiirleme isleminden sonra, pres tablasina
yerlestirilen t-shirt lizerine kagit yerlestirilir (desen kumasa dogru bakacak sekilde) ve 165 °C’'de, 90 sn
orta sertlikte transfer baski islemi yapilir (Sekil 12c). islem bitiminde t-shirt soguduktan sonra kagit
kumas yiizeyinden kaldirilarak islem tamamlanir (Sekil 12d).

a. Kuru toz uygulama islemi

¢. Transfer baski islemi d. Baski sonras: giriiniim

Sekil 12. Kuru toz kullanilarak yapilan transfer baski asamalari
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4- Flok transfer kagidinin kesilmesi ve t-shirt lizerine yerlestirilmesi: T-shirt lizerinde mavi ve
kirmizi renkli floklar kullanilmaktadir. Herhangi bir lekeleme problemi olmamasi i¢in farkli flok
renklerinin diger flok baski renklerine yakin olmamasinda yarar vardir. Bu nedenle harfli kisimlarda
her harf alaniyla sinirli olacak sekilde mavi flok kagidi kesimi yapilmaktadir. Kirmizi patinin bulundugu
alanicin kirmizi flok kesildikten sonra kesilen flok ylizeyleri t-shirte bakacak sekilde yerlestirilmektedir.
Kesilen flok kagitlarinin yerinden oynamadan t-shirt’iin rahatga transfer baski presine yerlestirilmesi
gerekmektedir. Bu nedenle 1siya dayanikli bant ile flok kagitlar t-shirt tizerine sabitlenmektedir (Sekil
13).

Sekil 13. Flok kagitlarin t-shirt iizerine yerlestirilmesi

5- Flok kagitlan kullanilarak transfer baskinin yapilmasi: Uzerine flok kagitlan yerlestirilen t-
shirt transfer baski presi lizerine yerlestirilir. Daha sonra 190 °C’'de 90 sn siiresince orta sertlikte
transfer baski islemi yapilir. Baski islemi sonrasi t-shirt yiizeyinin sogumasi beklenmektedir. Soguma
sonrasi flok kagitlar yiizey lizerinden alinarak nihai {irtin baskisi yapilmis olmaktadir (Sekil 14).

a. Flok kagitlarla b. Baski islemi tamamlanmis
transfer baski yapilmasi olan t-shirt gériiniimii

Sekil 14. Flok kagit kullanilarak yapilan transfer baski islemi sonrasi tirtin goriiniimti

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu calismada transfer baski tekniginde kullanilan kagitlar/folyolar (filmler) hakkinda bilgiler
verilmektedir. Calismada, transfer baski teknigiyle yapilan tasarimin tiim asamalart ayrintili sekilde
gosterilmekte ve yapilan tasarima ait sonuglar nitel gézlem yoluyla degerlendirilmektedir. Calismada,
transfer baski kagit/folyo tiirleri gorsel ornekleriyle birlikte aciklanmaktadir. Her bir transfer
kagidinin/folyosunun birbirine gore avantaj ve dezavantajlarmin oldugu goériilmektedir. Ornegin
sublimasyon transfer kagidi baski kalitesi acisindan (yliksek haslik degerleri, kumasin arkasina
boyarmaddenin ge¢gmemesi vb.) bir cok avantajinin olmasiyla birlikte sadece polyester ve poliamid gibi
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elyaftan yapilan kumas yilizeylerine uygulanabilmesi ve boyal ylizeylere uygulanamamasi acilarindan
dezavantajli yonleri bulunmaktadir.

Kuru toz kullanilarak baski yapilan kagit tiirleri ise 6zellikle dogal liflerden yapilmis olan
ylizeylere baskida avantaj saglamaktadir. Yapilan baskida kullanilan miirekkepler molekiiler diizeyde
baglama yapmadan kuru tozun (%100 saflikta poliliretan toz) sicaklik ile erimesi ile kumas yiizeyine
tutunabilmektedir. Bu nedenle zamanla baski kalitesinde azalma goriilebilmekte ve baskili alanina
dokunuldugunda tekstil hissiyati azalmaktadir. Flok kagitlar ise kadife hissi uyandiran ve estetik
ozellik tasiyan baski islemleri yapilabilmesine olanak saglamaktadir.

Baskiya hazir 6zel yazici kagitlar1 ve desenli/renkli folyolar (filmler) ile 6zellikle estetik acidan
farkli goriinen baskilar yapilabilmektedir. Baskiya hazir 6zel yazic1 kagitlar ile inkjet yazic1 yardimiyla
kagit ilizerine ¢iktisi alinan desenler belirli sicaklik ve basing altinda kumas yiizeyine basilabilmektedir.
Ayrica kagit disinda cesitli desenli/ renkli filmlerin (folyolarin) kullanildig1 baskilarda ise belirli bir
desene gore folyo iizerinde plotter yardimiyla kesim yapilmakta ve bu kesilen alanlar ayiklanarak
transfer baski presi yardimiyla baski islemi tamamlanmaktadir. Bu tiir kagitlarin/folyolarin dezavantajli
yanlarl ise diger kagit tiirlerine gore c¢ogunlukla daha pahali olmalart ve baski yapilan alana
dokunuldugunda tekstil hissiyatinin az olmasidir. Zaman igerisinde yapilan baski Kkalitesinde
azalmalarda olabilmektedir.

Calismada yapilan o6rnek tasariminin olusturulmasinda transfer baski tekniginden
faydalanilmaktadir. Yapilan transfer baskida, dogal liflerden yapilan tekstil ylizeylerine plotter
kullanmadan siirli desenlerin (fotograf o6zelliginden olmayan, yazi vb. iceren) baski isleminin
yapilabilmesine olanak saglamasindan dolayi, kuru toz kullanilan baski kagidi ve flok kagit tercih
edilmistir. Uriin lizerinde yapilan nitel gozlemler sonucunda baski netliginin iyi diizeyde oldugu
gorilmektedir. Flok kagit kullanilarak yapilan baskida kadifemsi tusenin yeterli diizeyde oldugu tespit
edilmistir. Yapilan ¢alisma 6rneginde goriildiigl tizere kuru toz kullanilarak yapilan ilk baskilarda flok
rengine benzer renkler kullanilmaktadir. Boylelikle sonraki adimda flok kagit kullanilarak yapilan baski
sonucunda olasialt renk yansimalarinin 6niine gecilebilmektedir. Yapilan baskida kullanilan kuru tozun
kagit ile muamelesi sonrasinda kagit yiizeyinde gozle goriilmeyen topaklanmalarin kalmadigindan emin
olunmasi gerekmektedir. Kagit iizerinde baskili alanlar disinda kuru tozun kalmasi sonucunda bu
alanlara flok yapisabilmekte ve kumas iizerinde istenmeyen lekelenmeler olusabilmektedir. Flok
kaynakli olabilecek olasi kirlenmelerinde oniine gecebilmek icin sadece baskili alanlar1 kapatacak
sekilde flok kagitlarin kesilmesi ve transfer baskinin yapilmasi gerekmektedir. Calismada yapilan
uygulama 6rneginde baski islemlerinin tiim asamalar ayrintili olarak gésterilmektedir. Calismanin bu
yOniiyle, uygulama olarak daha az karsilastigimiz flok kagitlarla yapilan transfer baskinin daha iyi
anlasilmasina yardimci olacag diistiniilmektedir.

Transfer baski teknigi, uygulama kolayliginin olmasi, neredeyse her tiirlii lif cesidiyle baski
yapilabilmesi, kisa metrajli liretimler i¢in avantajli olmasi, fotograf kalitesinde baskilar i¢in olanak
saglamasi, 6n hazirlik islemlerinin ¢ok az olmasi, ¢ok farkli 6zelliklerde baski uygulamalarinin
yapilabilmesi vb. acillardan son yillarda giderek 6n plana ¢ikmakta ve sektdorde kullanimi giderek
artmaktadir. Bu baski tekniginin ilerlemesinde, kullanilan makineler, yazicilar ve miirekkepler disinda
kagit ve folyo (film) teknolojilerinde meydana gelen biiyiik ilerlemelerde yer almaktadir. Bu alanda
neredeyse her giin yeni bir kagit/folyo tiirii karsimiza ¢ikmakta ve ¢ok farkli estetik 6zellikler sunan
baskili tekstil {iriinlerinin yapilabildigi goriilmektedir. Bu alanda meydana gelen ilerlemelerin stirekli
takip edilmesi ve uygulamalarin cesitlendirilerek arastirmalarin bu y6nde yapilmasi 6nem arz
etmektedir. Transfer baskida sunulan kagit/folyo cesitlerinin her ne kadar iiretici firmalar tarafindan
Onerilen ¢alisma sartlari olsa da, baski asamasinda kullanilan farkh tekstil ylizeylerinin de, nihai baski
kalitesi, goriiniimii ve calisma sartlari lizerinde etkisi olabilmektedir. Bunedenle transfer baski kagitlari
ve folyolan iizerine yapilacak olan uygulamal arastirma ¢alismalariyla literatiire katki saglama imkani
olabilecektir. Gelecekte yapilacak olan bu ve benzeri calismalarla, sektdorde hizla gelisen transfer
kagit/folyo ¢esitleri ve yapilan islemler hakkinda sektorde calisan kisilerin daha ¢ok bilgi sahibi olacagi
diistiniilmektedir.
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