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Oz: Foga Cokiintiisii’niin Urla boliimiinde yer alan Mentes Yarimadasi’nin karasal Neojen istifi Orta Miyosen yash
Urla Grubu ile simgelenir. Ge¢ Erken Miyosen yasli Kocadag Volkanitleri iizerinde uyumsuzlukla yer alan Urla
Grubu, sedimanter ve volkanik kaya birimlerinden olusur. Egemen olarak golsel ¢okellerden olusan sedimanter
istif, aliivyon yelpazesi tortullagmasini yansitan Bozavlu Formasyonu ile baslar, golsel kiyryiiziinde ¢okelmis
volkanosedimanter Giivendik Formasyonu ile devam eder ve Urla Kiregtasi ile son bulur. Giivendik istifi, Mentes
volkanizmasinin erken donemini yansitan epiklastik (lahar ve tiirbiditik kumtasi) ve piroklastik (ignimbirit, temel
tiirbiilansi, bloklu kil akisi) fasiyeslerdeki volkanoklastik yogunluk akintis1 diizeylerini siklikla igerir. Glivendik
Formasyonu iizerine uyumlu gelen Urla Kiregtasi istifi, Mentes volkanizmasinin kiil dokiintiisti fasiyesindeki tiif
arakatmanlarini alttan iiste igerir. Kiregtast istifinin tabaninda ve transgresif asmali kesimlerinde, kiy1 6nii kugaginda
dalgalarla islenerek olusmus algal biyoklastitler ve onkoidal kirectaslari ¢okelmistir. Mentes Yarimadasi’nin Orta
Miyosen alkali volkanizmasi, Mentes Volkanitleri ve Ovacik Bazalti ile temsil edilir. Trakit-riyolit bilesim araliginda
tirtinler veren Mentes volkanizmasi, piroklastikler ile kompozit lav domlari ve dom-akintilarindan olusur. Piroklastik
istif, Ovacik Bazalti’ndan tliremig lav parcalart iceren kaynaklanmamis ignimbiritlerle baglar, bloklu kiil akis1 ve
temel tiirbiilans1 ardigik diizeyleri ile devam eder. Mentes volkanizmasi, Giivendik ve Urla Kiregtast birimlerinin
cokeldigi gol igcinde evrimlesmistir. Mentes asidik volkanizmasiyla yanal iliskili gelisim gosteren Ovacik bazik
volkanizmasi, Urla Kiregtast ¢okeliminin baslangicindan son donemlerine kadar aralikli etkinligini stirdiirmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Karaburun Yarimadasi, Orta Miyosen tortullagmasi, Orta Miyosen volkanizmasi, Urla Havzasi.

Abstract: The terrestrial Neogene sequence of the Mentes Peninsula, located in the Urla section of the Foga
Depression, comprises the Middle Miocene Urla Group. The Urla Group unconformably overlies the late Early
Miocene Kocadag Volcanics and consists of sedimentary and volcanic rock units. A sedimentary succession,
consisting predominantly of lacustrine deposits, begins with the Bozavlu Formation reflecting alluvial fan
sedimentation, continues with the volcano-sedimentary Giivendik Formation deposited on the lacustrine shoreface,
and ends with the Urla Limestone. The Giivendik succession frequently contains volcanoclastic density current
levels in epiclastic (lahar and turbiditic sandstone) and pyroclastic (ignimbrite, base surge, blocky ash flow) facies,
reflecting the early period of Mentes volcanism. The Urla Limestone conformably overlies the Giivendik Formation.
The Urla Limestone succession contains tuff interlayers with ash fall facies of the Mentes volcanism from bottom to
top. Algal bioclastites and oncoidal limestones were deposited at the base and transgressive parts of the limestone
succession, formed by waves in the foreshore belt. The Middle Miocene alkali volcanism of the Mentes Peninsula is
represented by the Mentes Volcanics and the Ovacik Basalt. Mentes volcanism, which yields products in the trachyte-
rhyolite composition range, consists of pyroclastics, composite lava domes and dome-flows. The pyroclastic sequence
starts with unwelded ignimbrites containing accidental lithics derived from the Ovacitk Basalt, and continues with
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successive levels of blocky ash flow and base surge. Mentes volcanism evolved in the lake where the Giivendik and
Urla Limestone units were deposited. Basic volcanism, which developed laterally to the Mentes acidic volcanism,
continued to be active intermittently from the beginning of Urla Limestone deposition to the last stages.

Keywords: Karaburun Peninsula, Middle Miocene Sedimentation, Middle Miocene Volcanism Urla Basin.

GIRIS

Urla havzasinin kuzeyinde yer alan KD uzaniml
Mentes Yarimadasi, Holosen transgresyonuyla
olusan Korfezi igindeki bir Pliyo-
Pleyistosen yiikselimidir (Sekil 1). Bolgenin genel
jeolojisine yonelik ilk ¢alismalar Akartuna (1962)
ve Ongiir (1972) tarafindan gergeklestirilmistir.
Akartuna (1962), Urla havzasindaki karasal
Neojen tortullarini; “Alt seri” (¢akiltasi, kumtas,
marn, kil, kirectast, tiif) ve “Ust seri” (kiregtasi,
marn, kil, tiif) olmak {izere baslica iki boliimde
incelemis; alt seriyi kesen ve iist seri tarafindan
ortiilen volkanitleri, “Bazik volkanik kayaglar”,
“Asit volkanik kayaclar”, “Volkanik tif ve
aglomeralar” olarak tanimlamistir. Ongiir (1972),
Urla c¢evresinde Miyosen yash “Urla kalker-
konglomera formasyonu” ile Pliyosen yasl “Iskele
volkanitleri’ni tanimlayarak 1:25.000 olcekte
haritalamis; Iskele volkanitlerinin, ojit-olivin
bazalt lavlar ile trakitik piroklastikler ve tiirdes
lav domlarindan olustugunu belirtmistir. Innocenti
ve Mazzuoli (1972) Karaburun Yarimadasi’ndaki
Neojen volkanitlerinin petrografik ve kimyasal
ozelliklerini inceledikleri calismalarinda,
“Karaburun-Kocadag-izmir Kalkalkali ~Serisi”
icinde yer alan, dasitik-riyodasitik lav akintilar1 ve
lav domlarinin simgeledigi Kocadag volkanitlerini
ve trakitik-riyolitik volkanitler ile hawaiit
tipteki bazaltlardan olusan “Urla Alkali Serisi’ni
tanimlamiglardir. Borsi vd. (1972), Innocenti ve
Mazzuoli (1972)’nin Kocadag volkanik kompleksi
ve Urla alkali serisi i¢inde inceledikleri toplam 4
ornegi K/Ar yontemiyle yaslandirmiglardir. Bu
kapsamda, Kocadag Volkanitleri’nden 17,3 My
(“dasit”) ve 16,6 My (“riyodasit”); Urla serisinden
11,9 My (“alkali trakit”) ve 11,3 My (“hawaiit”)
yaslar1 almmistir. Kaya (1979), “Orta Dogu
Ege Cokiintisii” (Sekil 2) icindeki Neojen kaya
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birimlerinin stratigrafisini arastirdigi ¢alismasinda,
Foca Cokiintiisii’niin Urla boliimiindeki Miyosen
stratigrafisinin, aliiviyal “Camli Cakiltas1”, yesil
renkli litarenit ve seyllerin simgeledigi golsel
“Karaburun Formasyonu” ve lstte yer alan “Urla
Kiregtasi”ndan olustugunu bildirir. Siimer (2007),
Izmir-Balikesir Transfer Zonu icinde kalan Urla
havzasinda, oOnceki c¢alismalarda tanimlanan
Miyosen kaya birimlerini genel olarak irdelemis,
tortullagsmasi

durarak Slciilii kesitler almis, aktif ve potansiyel

ozellikle Kuvaterner iizerinde
aktif fay setlerini haritalayarak fay diizlemleri
iizerinde kinematik arastirmalar yapmistir. Helvaci
vd. (2009), Karaburun Yarimadasi’ndaki Miyosen
volkanitlerine yonelik c¢aligmalarinda, 1) olivin
iceren bazaltik andezit ve sosonitlerin (Karaburun
Volkanitleri), 1) yiikksek potasyumlu kalkalkali
andezit, dasit ve latitlerin (Yaylakdy, Armagandagi
ve Kocadag volkanitleri), 11) alkali bazalt
(Ovacik Bazalti) ve riyolitlerin (Urla Volkanitleri)
jeokimyasal ozelliklerini incelemislerdir. Goktas
(2011), Urla havzast ve korfez adalarindaki
karasal Orta Miyosen ¢okelleri ve volkanitlerine
yonelik caligsmasinda stratigrafi diizenini ortaya
koymus; volkanitlerin jeokimyasal ve fasiyes
ozelliklerini aragtirmig ve alkali volkanizmanin
Orta Miyosen’de gelistigini
yaglar1 almigtir. Filiz ve Tarcan (1990) ile Uzelli
vd., (2017), Mentes Yarimadasi dogusundaki
Giilbahge bolgesinin hidrojeolojik 6zelliklerini ve

gosteren K/Ar

jeotermal potansiyelini aragtirmiglardir. Goktas ve
Cakmakoglu (2017), Urla havzasimi da kapsayan
1:100.000 6lgekli L-17 paftasimin genel jeolojisini
yayinlamislardir. Yarimadasi’ndaki
olas1 jeolojik ve kiiltiirel miras varliklari, Stimer
vd. (2020)

degerlendirilmistir.

Mentes

tarafindan  jeoturizm agisindan
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Sekil 1. Mentes Yarimadasi’nin Foga Cokiintiisii i¢indeki jeolojik konumu. 1) Pliyo-Kuvaterner ¢okelleri (1.1:
Ayrilmamus aliivyon. 1.2: Aliiviyal fan/delta ¢okelleri), 2) Ust Miyosen-Alt Pliyosen aliiviyal ve golsel cokelleri, 3)
Orta Miyosen (3.1: Aliiviyal ve golsel ¢okeller, 3.2: Bazik volkanitler, 3.3: Mentes Volkanitleri, 3.4: Cumaovasi
Volkanitleri). 4) Erken Miyosen (4.1: Aliiviyal ve golsel ¢okeller, 4.2: Armagandag1 Volkanitleri, 4.3: Kocadag
Volkanitleri, 4.4: Karaburun/Yaylakdy Volkanitleri, 4.5: Yuntdagi/Yamanlar Volkanitleri, 4.6: Foga Tiifii). 5) Bornova
Flis Zonu (5.1: Bornova Flisi, 5.2: Karaburun Kusagi). 6) Kikladik Zon.

Figure 1. Geological setting of the Mentes Peninsula in the Fog¢a Depression. 1) Plio-Quaternary deposits (1.1:
Undifferentiated alluvium. 1.2: Alluvial fan/delta deposits), 2) Upper Miocene-Lower Pliocene alluvial and
lacustrine deposits, 3) Middle Miocene (3.1: Alluvial and lacustrine deposits, 3.2: Basic volcanics, 3.3: Mentes
Volcanics, 3.4: Cumaovasi Volcanics). 4) Early Miocene (4.1: Alluvial and lacustrine deposits, 4.2: Armagandag
Volcanics, 4.3: Kocadag Volcanics, 4.4: Karaburun/Yaylakoy Volcanics, 4.5: Yuntdagi/Yamanlar Volcanics, 4.6:
Foca Tuff). 5) Bornova Flysch Zone (5.1: Bornova Flysch, 5.2: Karaburun Belt). 6) Cycladic Zone.
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Sekil 2. Foga Cokiintiisii’niin jeolojik konumu (Kaya,
1979°dan degisiklikle)

Figure 2. Geological setting of the Fo¢a Depression
(Modified from Kaya, 1979).

Bu calismada, Mentes Yarimadasi’nda Urla
Grubu’nun temsil ettigi karasal Orta Miyosen
cokelleri ve yanal iliskili alkali volkanitlerin
litolojik ozellikleri ve stratigrafik konumlar
tanimlanmig, kaya birimlerinin Foc¢a Cokiintiisii
icindeki stratigrafik korelasyonu tartigilmistir.

STRATIGRAFI
Temel Kayalari

Foca Cokiintiisii’nlin giiney boliimiinde yer alan
Urla havzasi, batida Karaburun Kusagi (Erdogan
vd., 1990) kaya birimlerinden olusan Karaburun
Yiikseltisi ve doguda Bornova Flisi’nin (Konuk,
1977) simgeledigi Seferihisar Yikseltisi ile
siirlanir (Sekil 1). Urla havzasinin batisinda
ylizeyleyen Karaburun Kusagi kapsamindaki
Neojen oncesi temel kaya birimleri, agirlikli olarak
Gtivercinlik  Formasyonu (Karniyen-Resiyen)
ile temsil edilir. Havzanin ge¢ Erken Miyosen
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temelini ise Kocadag Volkanileri (Innocenti ve
Mazzzuoli, 1972; Tiirkecan vd., 1998; Helvaci
vd., 2009) ve Foca Tiifti (Kaya, 1979) olusturur
(Goktas ve Cakmakoglu, 2017). Urla havzasinin
ve Mentes Yarimadasi’nin batisinda, Orta Miyosen
tortullagsmasinin baglangicini yansitan aliiviyal
fan/delta ¢okellerinin baslica bilegenleri Kocadag
Volkanitleri’nden tliremistir.

Mentes Yarimadas1 batisinda, Ozbek koyii
ve Egriliman Mahallesi gevrelerinde yiizeyleyen
Karaburun Kusagi birimleri, Dikendagi, Gerence,
Gtlivercinlik ve Nohutalan formasyonlart ile
temsil edilir. Asir1 makaslanmig Paleozoyik temeli
simgeleyen Siliiriyen-Karbonifer yaslh Dikendagi
Formasyonu (Cakmakoglu ve Bilgin, 2006), siyah
cortler kapsayan tirbiditik kumtasi, camurtasi ve
seyllerden yapilidir. Karaburun Yarimadasi’ndaki
Mesozoyik sekansinin tabaninda yer alan Triyas
yaslt Gerence Formasyonu (Erdogan vd., 1990),
Karapmar Tepe c¢evresinde yiizeyler. Karaburun
Yarimadasi’nda gegisli ve uyumlu dokanaklarla
Gerence ve Glivercinlik formasyonlari arasinda yer
alan Ladiniyen neritik karbonatlar1 (Camibogazi
1972), Andiz
Yarimadasi ¢evresinde ylizeylemez. Gelgit arasi

Formasyonu: Brinkmann vd.,
ve gelgit alt1 kusaklarda ¢okelmis masif kirectasi-
dolomitik kiregtaglarindan olusan Geg Triyas (Geg
Noriyen-Resiyen) yasli Giivercinlik Formasyonu
(Erdogan vd., 1990), uyumlu olarak iizerine gelen
ve Liyas yasgh neritik kiregtaglarindan olusan
Nohutalan Formasyonu (Brinkmann vd., 1972) ile
birlikte tektonik olarak Dikendagi Formasyonu’'nu
lizerler (Isintek, 2023). Genel olarak camurtas1 ve
kumtasindan yapili asirt makaslanmis bir matriks
ile gesitli kayatiirlerindeki bloklardan olustugu
bilinen Geg¢ Kretase-Paleosen yasli Bornova Flisi
(Konuk, 1977), Egriliman Mahallesi giineyinde
kiiciik yiizleklerle temsil edilir (Sekil 3).
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Sekil 3. Urla Grubu’nun temelini olusturan kaya
birimlerinin dagilimi.

Figure 3. Distribution of rock units forming basement
of the Urla Group.

Gilbahge fayr (Emre vd., 2005) ile Urla
¢okiintiisiinden ayrilan Karaburun yiikseltisinin
giiney bdliimiinde, riyolit, dasit, andezit bilesimli
kalkalkalen volkanitlerden olusan Kocadag volkanik
kompleksi yer alir (Innocenti ve Mazzuoli, 1972;
Borsi vd., 1972; Tiirkecan vd., 1998; Helvaci vd.,
2009; Goktas, 2011; Goktas ve Cakmakoglu, 2017).
Kocadag Volkanitleri’'nden 16.6 My, 17.5 My K/
Ar yaglart almmistir (Borsi vd., 1972; Helvaci vd.,
2009). Kocadag volkanizmasinin baskin triinleri
olan orta¢ lav ve tiirdes volkanoklastikler, Urla
Grubu'nun Mentes Yarimadasit batisindaki geg
Erken Miyosen temelini olusturur. Karaburun
Yarmmadasi’nin dogu kiyilarinda ve Uzun Ada’da
Urla grubunun temelini olusturan Foga Tiifti’niin
riyolitik ignimbiritleri, ge¢ Erken Miyosen’de
olasilikla yiiksek alan konumundaki Urla havzasina
ulagmamustir.
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Urla Grubu

Altta aliivyon yelpazesi ortaminda c¢okelmis
Bozavlu Formasyonu, yelpaze deltasi ve golsel
kiy1yiizli ¢okellerinden olusan volkanosedimanter
Gilivendik Formasyonu ile yanal-diisey gegis
iligskisiyle tstleyen golsel Urla Kiregtagi’ndan
olusan Urla Grubu (Goktas, 2016) tortullagmast,
asidik Mentes Volkanitleri ve Ovacik Bazalti
ile simgelenen bimodal alkali volkanizmayla
stratigrafik olarak alttan iiste yanal iligkilidir
(Sekil 4). Foga Cokiintiisii genelinde, Urla grubu
ve yanal esleniklerini yaslandirabilecek gilivenilir
biyokronoloji yoktur.  Tortullagmayla
eszamanli gelisim gosteren alkali volkanizmanin
jeokronolojisine  yonelik literatiir
Urla grubunun yast hakkinda genel bir fikir
vermektedir. 16,6-17,5 My yagh (Borsi vd., 1972;
Helvaci vd., 2009) Kocadag Volkanitleri {izerinde
uyumsuzlukla ¢okelen havza dolgularma yanal
girik alkali volkanitlerden alinan 12,7, 14,5, 14,8
My (Gdktas, 2011, 2016) ile 11,3-11,6 My (Borsi
vd., 1972) yaslarina dayanilarak, Urla Grubu
tortullagsmast ve volkanizmasiin genis anlamda
Orta Miyosen’de gelistigi ileri siiriilebilir. Urla
Grubu'nun Karaburun Yarimadasi’ndaki yanal
eslenikleri tizerinde Goktas vd. (2023) tarafindan
tanimlanan Geg¢ Miyosen yagh cokellerin
bulunmasi, Onerilen kronostratigrafik konumu
destekler.

verisi

verileri,

Bozavlu Formasyonu

Bozavlu Formasyonu (Stimer, 2007) Urla grubunun
temsil ettigi
baslangicin1 yansitan Orgiili akarsu egemen
allivyon yelpazesi c¢okellerinden olusur. Urla
havzasi dogusunda tanimlanan “Camli Cakiltas1”
(Kaya 1979, 1981) ve Uzun Ada’da tanimlanan
“Besiktepe Formasyonu” (Goktas, 2016), Bozavlu
Formasyonu’nun Urla bdliimiinde yiizeyleyen
stratigrafik  eslenikleridir. lokalitesinde,
Mentes Volkanitleri’nin domlar1 ve dom-akintilari
altindan yiizeyleyen ~30 m goriiniir kalinliktaki

Orta Miyosen tortullasmasinin

Tip



tortul istifin alt dokanagi gozlenmez. Ancak,
eski Yuvacakdy cevresinde masif cakiltasi-
kumtas1 toplulugundan olusan aliiviyal ¢okellerin,
Kocadag Volkanitleri’nin bloklu kil akist
¢okelleri iizerinde uyumsuzlukla yer aldigi ve Urla
Kirectas tarafindan transgresif asmayla ortiildigii
izlenir (Sekil 4). Istifin tabanindaki moloz akmasi
kokenli kaba cakiltaglarinin, Kocadag Volkanitleri
ve Givercinlik Formasyonu kirectaglarindan
aktarilmis iri cakil ve bloklar kapsamasi, yakin
kaynak alani olusturan temel kaya birimlerine
iliskin fikir verir.

Bozavlu Formasyonu, pembemsi kahverenkli
ve iyi pekismis ¢akiltasi, cakilli kumtasi, kumtas,
camurtasi toplulugundan olusur. Istifin alt
boliimlerinde bloklu kaba c¢akiltaslart bulunur.
Kanal dolgusu fasiyesindeki c¢akiltaglari, dogru
derecelenmeli ya da masif katmanli, matriks ve
tane desteklidir. Cakillar orta-iyi yuvarlaklasmis
ve orta derecede boylanmistir. Kanal dolgularmin
asindirmali gozlenen  oygu-
dolgu yapilari, K-KD yonlerinde kanalize
olmus akintilart gosterir. Bozavlu formasyonu
cokellerinin, Urla havzasimin bati kiyilarinda
Gilivendik Formasyonu’nun tabaninda tanimlanan
yelpaze deltast sisteminin su {istii boliimlerindeki
tortullagmay1 yansitig1 degerlendirilmistir.

tabanlarinda

Giivendik Formasyonu

Urla grubu kapsamindaki golsel tortullasmanin
alt bolimiinii yansitan volkanosedimanter istif,
Mentes Yarimadasi’ndaki alkali volkanizmayla
yanal iligkilidir. Gilivendik golsel tortullagmasi,
yarimadanin kuzeyinde ve dogusunda kayatiirii
bilesimi degisik istiflerle simgelenir. Buna
karsilik, izlenebilen tiim istifler uyumlu olarak
Urla Kirectast altinda yer alan epiklastik kumtasi
egemen kiy1 yiizii ¢okelleri ile sona erer.

Yarimadanin kuzeyinde ylizeyleyen
istif, Bozavlu Formasyonu’nun su alti yanal
devamini olusturan fan delta ¢okelleriyle baslar.
Fan delta istifinin en alt boliimiinde, Kocadag
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Volkanitleri’nin  bloklu kiil akisi ve lahar
fasiyeslerindeki  volkanoklastikleri  {izerinde
uyumsuzlukla yer alan ve toplam kalinligi 20
metreyi agmayan sarimsi-boz renkli ¢amurtasi

diizeyi bulunur.

Alt ve iist sinirlart belirgin olmayan ¢amurtagt
katmanlart metrik kalinliklarda ve masiftir.
Olasilikla prodelta c¢okelimini temsil eden bu
istifin iizerine, karigik yataklanmis siispansiyon
ve yogunluk akmasi ¢okelleri gelir (Sekil 5). Bu
boliim, kiy1 yiizii ve delta onii asortamlarinda
cokelimi yansitir. Kiitle akmasi diizeylerinin
tastyict kotii  boylanmig kumlardan
olugsur. Kaba gere¢ igeriklerinin boyutlar1 ve
matrikse oran1 degiskendir. Cogunlukla Kocadag
Volkanitleri’nden ve Giivercinlik Formasyonu’nun
beyaz renkli dolomitik kiregtaglarindan tiiremis
olan kiit koseli-yar1 yuvarlak g¢akil ve bloklar
orgiitlenmemis ya da ters derecelenmistir.
Mentes Volkanitleri’nden aktarilmis kaba lav
parcalart mavimsi koyu gri renklidir (Sekil 5D).
Yiiksek oranda kaba cakil ve blok igeren masif
moloz akmasi diizeyleri yaninda, santimetrik
biiytikliiklerdeki  koseli-kiit  koseli  kirectast
cakillart (olasilikla Giivercinlik Formasyonu
kokenli beyaz kirectaslar1) ters derecelendigi
diizeyler de bulunur. Siispansiyon c¢okelleri,
diizlemsel paralel ince katmanli kumtasi ve
silttagindan olusan yanal siirekli metrik diizeylerle
simgelenir. Metrik kalinliklardaki bazi kumtagi
diizeylerinde, firtina akintilarinin olusturdugu {ist
akis rejimi gizgisellikleri, timseksi (humocky) ve
teknemsi (swaley) capraz katmanlanma goézlenir
(Sekil 5C). Su alt1 dagitim kanallarinda ¢okelmis
tekil ya da ¢ok katli ¢akiltasi diizeyleri, yelpaze
deltas1 istifinin st boliimlerinde artig gosterir
(Sekil 5B). Cakiltasi diizeylerin tabani genellikle
asindirmalidir. Diisey kazima etkinliginin arttigi
boliimlerde, derinligi 3 metreye varan asindirmali
taban yapilarina rastlanir. Cakil boyutlari, ince
cakil ile kaba cakil biiytlikliik simirlar1 arasinda
diizensiz degisir. Cakillarin arasi, ¢akilcikli kaba
kumla dolgulanmustir.

matriksi
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Sekil 4. Mentes Yarimadasi’nin jeoloji haritasi. Bozavlu Formasyonu Siimer (2007)’den degisiklikle alinmistir.

|

Figure 4. Geological map of the Mentes Peninsula. Bozaviu Formation taken from Siimer (2007) with modifications.
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Litolojik kdokene ve biuyiiklige bagh
olmaksizin ¢akil ve bloklarin c¢ogu iyi
yuvarlaklagmistir. Gilivendik istifinin Armutalan
Dagi gevresindeki en iist boliimiinde belirginlesen
kiyryiizii tortullagsmasi, yanal siirekli kumtagi
katmanlarindan olusur. Kumtasi egemen istif,
Urla Kirectagi’nin tabanini olusturacak sekilde
yayilim gosterir. Genel olarak kot boylanmig
ve masif olan epiklastik kumtaglari, milimetrik-
santimetrik boyutlarda beyaz renkli felsik pomza
parcalari, Kocadag Volkanitleri’nden aktarilmig
yuvarlak-yar1 yuvarlak cakillar ve Giivercinlik
Formasyonu’ndan tlireme kiregtasi ¢akillart igerir.
Kumtas istifinin iist kesimlerine dogru diizlemsel
paralel katmanlanma belirginlesir; cakilciktan
kaba kuma derecelenen 10-50 cm aras1 degisen
kalinliklarda tiirbiditik kumtasi katmanlar1 ortaya
cikar. Kumtasi istifi ile Urla Kiregtagi arasinda
yanal stirekli uzanan kiil dokiintiisii fasiyesindeki
felsik tif diizeyi Mentes volkanizmasindan
tiremistir. Bagvuru diizeyi 6zelligindeki bu tif,
Sekil 4’te abartilarak gosterilmistir. Tuf istifi,
beyazimsi acik gri renkli ve belirsiz katmanlidir.
Istifin alt boliimiinii olusturan az belirgin cok
kalin katmanli ince kiil tiflerin arasinda, yaklagik
2,5 m kalinliginda, yesil renkli ve masif epiklastik
camurtas1 diizeyi yer alir. Ince kiil tiifler icinde
biliyiime lapillileri (>2 mm), kum boyu tiirdes
kaya kirmtilart ve parcalanmis biyotit kristalleri
bulunur. Tiif istifi i¢inde aradiizey olarak bulunan
epiklastik kumtaglari, gri renkli, masif ve
desimetrik kalinliklardadir. Garipge Tepe’nin dogu
yamacinda yiizeyleyen tiif istifi, mavimsi gri renkli
ve genel olarak ince-orta diizgiin katmanlidir.

Yarimadanin dogusundaki iskele Mabhallesi
sahil seridinde, Urla kirectast ve Mentes
volkanizmasimin piroklastikleri altindan kisith
olarak yiizeyleyen Giivendik formasyonu, iistte
epiklastik kumtaslart ile altta yer alan piroklastik
ve epiklastik yogunluk akintisi ¢okellerinden
olugur. Bu bolimde, seyrek olarak diizlemsel
paralel ince katmanli siispansiyon diizeyleri
ortaya cikar. Ustte yer alan yesilimsi-mavimsi
ya da agik pembemsi bej renkli kumtasi egemen
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istif camurtasi de kapsar. Yaygin
olarak milimetrik pomzalar, parcalanmis biyotit
kristalleri ve bazi diizeylerde yogunlagsan g¢eper
tipi (rim-type) bilyiimeli (accretionary) lapilliler
kapsar. Lapillilerin sekilleri cogunlukla kiiremsidir
(sferoidal).

diizeyleri

Genel olarak biiyiikliikleri 2-6 mm arasinda
degisir. Iskele sahilindeki Giivendik istifi iizerine,
Urla Kiregtasi katmanlari ya da onlar1 asan Mentes
Volkanitleri’nin kaynasmis bloklu kiil akmasi
diizeyleri gelir (Sekil 6A). Kumtasi egemen
istifin altinda, trakitik lav parcalart kapsayan
yogunluk akmasi ¢dokelleri, temel tiirbiilanst
(base surge) ve epiklastik kumtagi diizeyleri
yilizeyler. Metrik kalinliklardaki masif kumtasi
katmanlar1  ¢ogunlukla
Acik gri renkli tiirbiditik kumtasi katmanlari,
santimetrik kalinliklarda ve dogru derecelenmistir.
Bazi tiirbiditik kumtasi katmanlarinda, firtina
dalgalarina bagli akmtilarin olusturdugu oygu-
dolgu yapilart (gutter casts: Whitaker, 1973)
gozlenir (Sekil 6B).

biyoturbasyonludur.

Bu yapi, kiyiylizii tortullasmasinin firtina
dalga tabani iizerinde gelistigini gosterir. En ¢cok 4
metre kalimligindaki lahar diizeylerinin genellikle
yart yuvarlak trakit cakil ve bloklarindan
olusan monolitik kaba bilesenleri, tipik olarak
ters derecelenmistir (Sekil 6C). Sogan kabugu
ayrismasina ugramis bazi lav bloklari kiiremsidir.
Blok biiyiikliikleri nadiren 2 metreyi agar (Sekil
6D). Lahar ve masif kumtasi diizeyleri arasinda
tipik bir pomza akma diizeyi bulunur. Su altinda
yogunluk derecelenmesiyle ¢okelmis olan en ¢ok
80 cm kalinligindaki bu pomza akma diizeyinin
taban kesiminde, santimetrik biiyiikliiklerde trakit
parcalart bulunur. Orta ve iist bolimlerde yer
alan desimetrik biiytlikliiklerdeki pomza pargalar
ters derecelenmistir (Sekil 6E, F). Su altinda
¢okelen ve ¢ogu desimetrik kalinliklarda olan
temel tiirbiilans1 diizeyleri lahar katmanlariyla
ardigiktir. Ters kumul (antidune) benzeri ¢apraz
katmanlanma tipik ve yaygindir (Sekil 7).
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Sekil 5. Mentes Yarimadasi kuzeyindeki Giivendik fan delta istifinde gozlenen bazi c¢okel fasiyesleri. A)
Orgiitlenmemis moloz akmas diizeyleri. B) Altta olasi siispansiyon ¢okelleri, ortada ters derecelenmis camur akmasi
diizeyi, Uistte tane-matriks destekli paketlenmis ve iyi yuvarlanmis ¢akillardan olusan su altt dagitim kanali ¢akiltaslar.
C) Altta HCS-SCS c¢apraz katmanlanmali kumtaslart ve istte ters derecelenmis ¢amur akmasi diizeyi. D) Ters
derecelenmis camur akmasi diizeyinin yakindan goriiniisii. Beyaz renkli ve koseli-kiit koseli ¢akillar Glivercinlik
Formasyonu’ndan, mavimsi koyu gri renkli ve daha iri olanlar Mentes Volkanitleri’nden tiiremistir. (Ceki¢ 33 cm).

Figure 5. Some sedimentary facies observed in the Giivendik fan delta succession in the north of the Mentes
Peninsula. A) Disorganized debris flow levels. B) Possible suspension deposits at the bottom, reverse graded mud
flow level in the middle, subaqueus distribution channel conlomerates consisting of grain-matrix-supported (closed
framework) packed and well-rounded pebbles at the top. C) HCS-SCS cross-bedded sandstones at the bottom and
reverse graded mudflow level at the top. D) Close-up view of reverse graded mudflow level. The whitish colored and
angular-subangular pebbles are derived from the Giivercinlik Formation, the bluish dark gray colored and larger
clasts are derived from the Mentes Volcanics. (Hammer 33 cm).
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Sekil 6. Iskele Mahallesi sahilinde, Giivendik Formasyonu’nun iist boliimlerinde yiizeyleyen ¢okel fasiyesleri. A)
Gilivendik istifinin en st bolimii olusturan kumtasi-camurtast toplulugu ve onun iizerine yerlesen Mentes
Volkanitleri’nin bloklu kiil akisi ¢okelleri. Bu boliimde, ¢eper tipi biiytimeli lapilliler siklikla gozlenir B) Tiirbiditik
kumtas1 katmanlarinda gozlenen oygu-dolgu yapilar (Olgek 10 cm). C) Kaba trakit parcalarin tipik olarak ters
derecelendigi lahar diizeyi. Alttaki akma diizeyinin pomzalari, termal oksidasyonla pembe renk almistir. D) Bazi
lahar diizeyleri birkag metre biiyiikliigiinde trakit bloklar: kapsar. E) Altta biyoturbasyonlu masif kumtasi, ortada
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pomza akma katmani ve {istte ters derecelenmis lahar diizeyi. Pomza akma katmaninin tabaninda komiirlesmis agag
pargas1 gozlenir (Olgek 10 cm). F) Su altinda yogunluk derecelenmesiyle ¢okelmis pomza akma diizeyinin yakindan
gorintsu.

Figure 6. Sedimentary facies outcropping in the upper parts of the Giivendik Formation on the coast of Iskele
district. A) The sandstone-mudstone assemblage forming the uppermost part of the Giivendik succession and the
blocky ash flow deposits of the Mentes volcanics emplaced on it. In this section, rim type accretionary lapillis are
often observed. B) Gutter cast structures observed in turbiditic sandstone layers (Scale 10 cm). C) The lahar level
where trachyte coarse clasts are typically reverse graded. Pumices from the lower flow level have turned pink due
to thermal oxidation. D) Some lahar levels contain trachyte blocks several metres in size. E) Bioturbated massive
sandstone at the bottom, pumice flow layer in the middle and reverse graded lahar level at the top. A piece of charred
wood is observed at the base of the pumice flow layer (Scale 10 ¢cm). F) Close-up view of the pumice flow layer
deposited with subaqueus density grading.

Sekil 7. Iskele Mahallesi sahilinde, Giivendik Formasyonu’nun iist boliimlerinde gozlenen temel tiirbiilansi-lahar
ardalanmalar1. A) Altta ¢apraz katmanli temel tiirbiilansi, iistte ters derecelenmeli lahar diizeyleri. B) Desimetrik
kalinliklardaki lahar diizeyleriyle (a, e, f ) ayrilan, ¢apraz katmanl temel tiirbiilans1 diizeyleri (b, ¢, d, g). (b: ters
kumul benzeri ¢apraz katmanlanma, c: ¢ok diisiik egim agili capraz katmanlanma, d: sigmoidal ¢apraz katman seti,
ters derecelenmis lahar diizeyi (e) tarafindan iistten traslanmistir). C) Altta temel tiirbiilans, iistte lahar diizeyleri. (a:
Ters kumul benzeri ¢apraz katmanli temel tiirbiilansi diizeyi, b: dogru derecelenmis tiirbiditik kumtas1 diizeyi, c, e:
Ters derecelenmis lahar diizeyleri, d: diizlemsel paralel laminali silttasi-ince kumtast katmani). Ceki¢ 33 cm. D)
Tirbiditik kumtagi diizeyi i¢indeki taginmig biiylimeli lapilliler dogru derecelenmistir.

Figure 7. Base surge-lahar alternations observed in the upper parts of the Giivendik Formation on the coast of Iskele
district. A) Cross-stratified base surge at the bottom, reverse graded lahar levels at the top. B) Cross-bedded base
surge levels (b, ¢, d, g) separated by decimetrically thick lahar levels (a, e, f). (b: antidune-like cross-stratification,
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c: cross-stratification with very low slope angle, d:
sigmoidal cross bedding set topped by reverse-graded
lahar level (e). C) Base surge at the bottom, lahar levels
at the top. (a: Antidune-like cross-stratified base surge
level, b: normal graded turbiditic sandstone level, c,
e: reverse-graded lahar levels, d: planar parallel thin
laminated siltstone-sandstone layer). Hammer 33 cm.
D) Reworked accretionary lapillis within the turbiditic
sandstone level have normal grading.

Urla Kirectasi

Birim, Urla bolimiindeki golsel tortullasmanin
son donemini yansitir. Gilivendik Formasyonu
cokelleriyle dolan goliin i¢ kesimlerinde, kumtasi
egemen istif {izerinde uyumlu olarak Urla
Kirectast ¢okelmistir. Havza kiyilarindaki temel
kayalar1 ve Bozavlu Formasyonu ile dokanaklar
transgresif asmalidir. Kirecgtaglari, g¢ogunlukla
orta-kalin yersel ¢ok kalin tabakali, tatli su algli,
yersel fenestral bosluklu ve gatlaklidir. Ayrisma
yiizeyi acik/koyu gri, taze kaya ise cogunlukla agik
kahverengi, bej ya da acik gridir. Istifin transgresif
asmali boliimlerinde ¢okelen kalin ve masif
kiregtagt katmanlari, santimetrik biiytikliklerde
algal onkoidler (sferoidal stromatolitler) ile
cogunlukla kum, cakilcik ve az oranda kiiglik
cakil boyutlarinda ekstraklastlar kapsar. Mentes
volkanitlerinin hemen altinda kismen ya da
tamamen silislesmis olan kiregtaglari, ¢ort
yumrulari ve bantlar igerir. Kiregtasinin ozellikle
kalin-¢cok kalin katmanli boliimlerinde mavi-yesil
alg igerikleri genellikle yiiksek oranda bulunur.
Alg kapsami ondiilasyonlu ya da diizlemsel
paralel laminali stromatolitler ile simgelenir. Algal
laminalanmaya kosut dizilim gdsteren fenestral
bosluklara siklikla rastlanir. Urla Kiregtasi’nin
taban kesitlerinde, kiyr onii (foreshore) ya da
kumsal yiizii (beach face) kusagimin diisiik aciyla
diizlemsel ¢apraz katmanlanmis ¢okelleri gézlenir
(Sekil 8A). Bu kusakta dalgalarla islenerek
olusan algal kabatas (rudstone) fasiyesindeki
biyoklastitler, tane destekli paketlenmis ve
biyoklastlar arasindaki gozeneklilik korunmustur
(Sekil 8B). Ayni kusakta gelisen baska bir ¢okel
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fasiyesi de, dalga etkinlikleriyle olusan algal
onkoidlerden yapili diizeylerdir. Bir c¢ekirdek
etrafinda ¢ok katli mikrobiyal zarflar olusturarak
biiyliyen stromatolitik onkoidler mikrit aramadde
destekli dokuya sahiptir (Sekil 8C).

Sekil 8. A) Diisiik acili diizlemsel capraz katman
setlerinden olusan kumsal yiizii ¢okelleri ve onlarin
altinda yer alan izole dalga ripilli kumtaglari. B) Algal

kabatag  fasiyesindeki  biyoklastitlerin  yakindan
goriiniimii. C) Kiiremsi stromatolitler. Olgek 10 cm.

Figure 8. A) Beach face deposits consisting of low-
angle planar cross-stratified sets and isolated wave-
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ripple sandstones underlying them. B) Close-up view
of bioclastics in algal rudstone facies. C) Spheroidal
stromatolites. Scale 10 cm.

Mentes volkanizmasinin ¢ogunlukla kiil
dokiintiisii fasiyesindeki piroklastik tiirevleri, Urla
Kirectas: tortullasmasina alttan iiste katilmistir.
Piroklast boyutlart ince kiil ile kaba kiil bliyilikliik
sinirlart (< 2 mm) icinde degisen kiil dokiintiisii
tifler, beyaz, agik gri ya da ag¢ik mavi renkli,
masif ve olagan olarak iyi boylanmistir. Mentes
volkanizmasinin ¢ikis merkezi yakinlarindaki
piroklastikler, ignimbirit, temel tiirbiilans1 (base
surge) ve kiil dokiintiisii (ash fall) fasiyeslerinde
gozlenirken, patlama merkezinden uzaklastikca
yalnizca kiil dokiintiisii tif arakatmanlar ile
simgelenirler. Yarimadanin kuzeyinde, Giivendik
Formasyonu ile Urla Kiregtagi arasinda basvuru
diizeyi olarak yer alan kiil dokiintiisii tiif istifinin
kalinligt ~30 metredir. Kestanedagi Tepe’nin
KD’sunda, trakitik lav ortiisiiniin hemen altindaki
kiregtag1 istifi icinde gdzlenen piroklastiklerin
kalinligi 10 metreyi asar. Cok kath piroklastik
yogunluk akintilarindan yapili istife masif
ignimbirit iiniteleri egemendir. Az oranda bulunan
temel tlirbiilans1 diizeylerinin katmanlanmasi
az belirgindir. Istifin {ist boliimiinde kirectas
diizeyleri ile ardalanan kiil dokiintiisii tifler
diizgiin ince katmanli ve beyaz renklidir. Sarag
Tepe’nin  kuzeyinde ylizeyleyen ve gorlniir
kalinlig1 2,5 metrenin iizerinde olan kiil dokiintiisii
fasiyesindeki ince kiil tiif diizeyi biitlinliyle masif
ve konkoidal kiritlimlidir.

Ilica Tepe ¢evresinde izlenen Urla Kirectast,
Giivercinlik Formasyonu’nun koyu gri renkli
dolomitik  kiregtaslarin1  transgresif asmayla
uyumsuz olarak Tstler. Kiregtaginin birkag
metrelik taban kesitinde, temelden tiiremis koseli
kaba klastlar igeren, sarimsi renkli, karbonat
¢imentolu, kotii boylanmis ve masif kumtasi
diizeyi bulunur. Transgresif kumtasi diizeyini
izleyen fenestral bosluklu algal biyostromal
kiregtasi, ondiilasyonlu laminali stromatolitler
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ile simgelenir. Ozbek kuzeyinde yer alan eski
Yuvacakdy c¢evresindeki kiregtaslari, Kocadag
Volkanitleri’nin  volkanoklastiklerine Bozavlu
Formasyonu’nun yakinsak ¢akiltaglari araciligiyla
transgresif asmayla yaslanir.

Urla Kiregtagi platformu, Orta Miyosen
sonlarinda  gelisen  bolgesel sikismayla
deformasyona ugrayarak giderek siglasmis ve
su lstline ¢ikarak asinmaya baslamigtir. Urla
ilce merkezi ile Ovacik koyl arasindaki yol
yarmalarinda, litostratigrafik olarak Ovacik
Bazalti iizerinde yer alan Urla Kiregtasi istifinin
250 metre kotlarindaki en ist diizeylerinde
ylizeyleyen desimetrik kalinliklardaki bataklik
diizeyleri bu siglagmay1 belgeler. Kalis olusuklari
ve gastropod kavki kirintilar1 igeren bataklik
diizeyleri i¢inde Goktas (2011) tarafindan bulunan
kiiciik memeli fosil kalintilar1 (Gliridae molarlar1)
tiir tayini yapilamadigindan yaglandirilamamistir.

Mentes Volkanitleri

Mentes Yarimadasi’nda etkinligi Orta Miyosen
boyunca siiren ve trakit-riyolit bilesim araliginda
veren Mentes alkali volkanizmasi,
Giuvendik ve Urla Kiregtagi formasyonlarinin
temsil ettigi golsel tortullagsma ve alkali bazik
Ovacik volkanizmasiyla yanal iliskilidir. Mentes
Volkanitleri, Kaya (1979)’min  tanimladig1
“Mentes Trakiti”nin karsiligidir. Helvact vd.
(2009), “Urla Volkanitleri” baghgi altinda
inceledikleri Mentes Volkanitleri’nin ‘ince taneli
riyolitik lavlan ve trakit benzeri porfiritik riyolit
domlarindan’ olustugunu belirtirler. Degisik
fasiyeslerdeki piroklastikler ile onlar1 keserek
yerlesen trakitik-riyolitik lav domlar1 ve dom-
akitilarinin temsil ettigi Mentes volkanizmast,
giderek soniimlenen patlayict etkinliklerini Urla
Kirectagt  tortullasmasinin  son  donemlerine
kadar siirdiirmiistiir. Mentes volkanizmasimin tip
lokalitesindeki triinleri, Bozavlu ve Giivendik
formasyonlar1 ile Urla Kirectas1 istifinin alt
katmanlar1 iizerine yerlesmistir. Ancak, korfez

urunler



adalarinda yiizeyleyen Giivendik istifi i¢indeki
trakitikignimbiritlerveepiklastikkiitleakintilarmin
icerdigi trakit parcalari, volkanizmanin Urla
Grubu tortullasmasinin baglangicindan itibaren
etkinlestigini gostermektedir (Sekil 9A).

1) Volkanizmanin patlayict erken donemini
yansitan piroklastik ve epiklastik yogunluk
akmasi ¢okelleri, Mentes Yarimadasi dogusundaki
adalarda ve Iskele Mahallesi’nin sahil seridi
boyunca yiizeyleyen Giivendik kiyyiizii istifinin
iist boliimlerinde izlenir. Lahar diizeylerinin kaba
bilesenlerini olusturan trakit parcalari tipik olarak
ters derecelenmelidir. Hekim Adasi ve Cigek
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Adalari’nda, kiyiylizii ¢okelleri i¢inde yer alan
1-10 metre arasi1 kalinliklardaki trakitik ignimbirit
iiniteleri genellikle kaynaklidir (Goktas, 2016).

11) Volkanizmanin ana {iriinleri, altta patlamali
evrenin piroklastikleri ve lav ¢ikig evresinde
onlar1 keserek yerlesen kompozit lav domlar1 ve
dom-akintilarindan olusur. Felsik piroklastikler,
Cankurtaran Tepe ile Ciftlik Tepe arasinda tipik

yuizlekler verir (“Cankurtaran Formasyonu”:
Siimer vd. 2020). Ignimbiritlerle baslayan
piroklastik ¢okelim, agirlikli olarak temel

tiirbiilans1 ve bloklu kiil akisi fasiyeslerindedir.

Ornek| Si0, ALO,Fe,0,MgO CaONa,0 K,0 TiO, PO, MnO StO BaO AZ

18 1667 177 16 04 1.7 59 44 04 0.2 <0.1 0.03<0.010.55
20 |63.5 16.7 31 06 22 52 47 04 02 0.1 0.03<0.011.95
22 1533162 46 17 1.1 50 55 02 01 02<0.01<001825
23 1623 168 53 13 38 46 38 06 02 02 0.04<0.01085
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Sekil 9. A) Mentes Volkanitleri’nden alinan element oksit verileri ve 6nceki ¢alismalarda alinan ana element oksit
verilerinin Le Bas vd. (1986)’nin TAS diyagraminda degerlendirilmesi. 23 numarali 6rnek, 12,7+0,6 My K/Ar yas1
alinan trakidasiti temsil etmektedir. Diger drnekler, Giivendik Formasyonu igindeki ignimbiritlerin pomzalarindan
ve lahar diizeylerinin igerdigi lav parcalarindan alinmistir (Goktas, 2011), B) Ovacik Bazalti’ndan alinan element
oksit verileri ve onceki ¢aligmalarda alinan ana element oksit verilerinin Le Bas vd. (1986)’nin TAS diyagraminda
degerlendirilmesi. 10 numarali 6rnek, Mentes Volkanitleri’nin ignimbiritleri i¢inde bulunan Ovacik Bazalti’'ndan

tiiremis rastlantisal lav pargalarini temsil eder.

Figure 9. A) Major element oxide data taken from the Mentes Volcanics and major element oxide data from previous
studies evaluated on the TAS diagram (Le Bas et al., 1986). Sample number 23 represents trachydacite with a K/Ar
age of 12.7+0.6 My. Other samples were taken from the pumice of ignimbrites in the Giivendik Formation and lava
clasts contained in the lahar levels (Géktas, 2011), B) Major element oxide data taken from the Ovacik Basalt and
major element oxide data from previous studies evaluated on the TAS diagram (Le Bas et al., 1986). Sample number
10 represents accidental lithics derived from the Ovacik Basalt within the ignimbrites of the Mentes Volcanics.
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Piroklastik istifin  alt boliimiinde yer
alan ignimbirit diizeyleri az oranda gozlenir.
Metrik kalinliklardaki ignimbirit iiniteleri zayif
kaynaklidir. Orenkaya Tepe’nin yaklasik 1 km
GB’sinda en az 10 metrelik boliimii gézlenen agik
gri renkli ignimbirit diizeyi icinde, cakilciktan
blok boyutlarina kadar rastlantisal (accidental)
litikler yer alir. Tiirdes lav klastlar1 yaninda, altta
bulunan kiil dokiintiisii fasiyesindeki ince taneli kiil
tiiflerden koparilmis pargalar, Urla Kiregtagi’ndan
ve Neojen Oncesi temel kayalarindan aktarilmig
kiit koseli c¢akillar bulunur. Bu ignimbirit
diizeyinin igerdigi 30-80 cm arasinda degisen
biiytikliiklerdeki bazik lav bloklarinin ana element
oksit bilesimleri Ovacik bazalti1 kokenli olduklarini
gostermektedir (Sekil 9B).

Ignimbirit diizeylerinin {izerinde, bloklu kiil
akmasi aradiizeyleri kapsayan temel tiirbiilansi
egemen istifi ¢Okelmistir. Temel tiirbiilansi
cokellerinde, yakinsak yerlesimi  yansitan
kumul-ters kumul benzeri c¢apraz katmanlanma
tipiktir (Sekil 10 A, B). Balistik lav klastlarinin
ve Dbloklu kiil akmalarmin, nemli temel
tiirbiilans1 diizeylerinde yarattigi yumusak c¢okel
deformasyonlarina seyrek olarak rastlanir (Sekil
10 C, D). Bazi temel tiirbiilans1 diizeylerinde,
milimetrik  biiytikliiklerde biliyiime lapillileri
bulunur. Bornova Flisi’nden tliremis kiit koseli
rastlantisal kaya parcalarinin boyutlar1 2 cm’yi
asar. Urla Kiregtasi ile siyahims1 koyu gri renkli
bazik lavlardan tiiremis kiit koseli kaya parcalart
seyrektir. Kiil dokiintiisii tiif aradiizeyleri masif,
ince-kaba kiil boyutlarinda ve mavimsi koyu gri
renklidir. Temel tiirbiilans1 egemen istifin st
boliimlerine dogru kaba volkaniklast kapsami
artar; desimetrik-metrik kalinliklardaki bloklu kiil
akmas1 diizeylerinin temel tiirbiilans1 c¢okelleri
arasina siklikla katildigr gozlenir (Sekil 10 E).
Desimetrik kalinliklardaki bloklu kiil akmalarinin,
biyiikliikleri katman kalinhigma ulasan iri lav
bloklarimi tasidigi gozlenir (Sekil 10 F). Termal
oksidasyona bagli koyu kahverenkli ve kaynasmis
akma {niteleri i¢inde taginan monolitik lav
parcalart koselidir ve biiyiiklikleri 1 metreye
kadar ulasir.
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Giderek artan orandaki bloklu kiil akmasi
diizeylerinin yerlesimini izleyerek, kompozit
domlar olusturan viskoz lav ¢ikislar1 baglamistr.
Mentes Volkanitleri’nin trakitik lavlar1 porfirik
dokuludurve 6zgiil olarak santimetrik biiytikliiklere
ulasan Ozsekilli sanidin kristalleri igerirler.
Eksalatif evrede yaygmm ve etkin hidrotermal
alterasyona ugramis olan lav kiitlelerinin ayrisma
yiizeyleri  genellikle  pembemsi/kirmizimsi/
sarims1 kahverenklidir ve demirli eksollisyonlarin
dolasim izlerini tasir. Ince kristalli ve mavimsi gri
renkli lavlarin alterasyondan daha az etkilenmis
boliimlerinde, yersel olarak poligonal soguma
stitunlar1 gozlenir.

Duba Tepe yiikseltisini olusturan soluk
pembemsi renkli, iri feldispat fenokristalli, asirt
catlakli ve etkin hidrotermal alterasyona ugramis
trakitik dom-akintinin altinda, ana element oksit
bilesimine gore trakidasit olarak degerlendirilen,
siyahimsi koyu gri renkli kompakt bir lav diizeyi
bulunur. Goktas (2011), bu lav diizeyinden
12,740,6 My K/Ar yas1 almigtir. Lav diizeyinin
tabaninda bulunan birka¢ metre kalinligindaki
kaynasmis lav bresi, Gilivendik istifinin en ist
boliimiindeki kumtaslarimi az gelismis peperitik
olusukluklarla iistler. Lav bresinin taban kesitinde
yer alan lav bloklar1 asirt vesikiillenmistir.

Ovacik Bazalti

Ovacik  Bazalti (Kaya, 1979), Mentes
Yarimadasi’nda kii¢iik ¢ikiglarla simgelenen hafif
alkali bazik lavlar ve az oranda yiizeyleyen tiirdes
piroklastiklerden olusur. Mentes Yarimadasi’ndaki
Ovacik Bazalt1 yiizlekleri baslica ii¢ stratigrafik
pozisyonda izlenir: 1) Giivendik Mabhallesi
dogusundaki Adacik’ta yiizeyleyen lav ¢ikist
Giivendik Formasyonu iizerinde yer alir (Sekil
4). n) Iskele Mahallesi batisindaki Kestanedagi
Tepe ¢evresinde ve yarimadanin kuzeyinde Urla
Kirectasi’n1 kesen kiiciik sokulumlar bulunur
(Sekil 4). 11) Yaran Tepe’deki sokulum, Mentes
Volkanitleri’nin lavlarin1  keserek yerlesmistir
(Sekil 4).
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Sekil 10. Mentes Volkanitleri’nin piroklastik fasiyesleri. A) a: Capraz katmanlanmali temel tiirbiilans1 diizeyleri, b:
Bloklu kiil akmasi diizeyi. B) Ters kumul benzeri ¢apraz katmanli temel tiirbiilanst diizeyi. C) Balistik lav blogunun
temel tiirbiilanst diizeyinde olusturdugu yumusak ¢okel deformasyonu. D) Bloklu kiil akmasinin sokulumuyla
deforme olan temel tiirbiilansi diizeyi. E) Desimetrik kalinliklardaki bloklu kiil akmasi diizeyleri. F) Bazi bloklu kil
akmalarinin, biiyiikliikleri katman kalinliginda olan lav bloklarini tasidig1 gozlenir. Olgek 10 cm, Cekig 33 cm.
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Figure 10. Pyroclastic facies of Mentes Volcanics.
A) a: Cross-stratified base surge levels, b: Blocky
ash flow layer. B) Anti-dune-like cross-stratified base
surge deposits. C) Soft sediment deformation caused by
ballistic lava block at the level of base surge. D) Level
of base surge deformed by the intrusion of the blocky
ash flow. E) Blocky ash flow levels with decimetric
thicknesses. ) Some blocky ash flows carry lava blocks
that are layer-thick in size. Scale 10 cm, hammer 33 cm.

Yarimadanin  dogusunda, ¢ikis merkezi
olan Hekim Adasi’nda ve Cicek Adalari’nda
Giivendik Formasyonu ile Urla Kirectasi arasina
sinsedimanter olarak yerlesen “Hekimadasi
Bazalti”nin, inceleme alanindaki bazik
sokulumlarla ayn1 magmatik kokenden oldugu
Goktas (2016) tarafindan gosterilmistir. Onceki
calismalarda “olivin bazalt” olarak tanimlanan
lav 6rnekleri, ana element oksit bilesimlerine gore
alkali bazalt ve trakibazalt alanlarinda toplanir
(Sekil 9B).

Yarimadanin kuzeyindeki Asmalik Tepe
batisinda, ¢Okelmekte olan Urla Kirectasi’m
kesen kiiciik lav kiitlesi genellikle akma
yapilidir. Volkanizmanin baslangicinda gdliin
tabanina yerlesen temel tiirbiilanst ¢okelleri
icinde Urla Kiregtasi’'ndan koparilmig iri bloklar
bulunur. Bazalt lavi i¢inde de seyrek olarak
rastlanan kiregtasi anklavlari, yumusak c¢okel
deformasyonuna ugramis ve = silislesmistir.
Kestanedagi Tepe’nin yaklasik 400 m KD’sunda
ylizeyleyen bloksu ayrismali lav kiitlelerinin
altere yiizeyleri sarimsi acgik kahve, taze kaya
siyahims1 koyu gridir. Bu lokalitede, en biiyligi
15 m ¢apinda olan ii¢ apofiz birlestirilmis ve Sekil
4’te abartilarak gosterilmistir. Yaran Tepeleri
cevresindeki 14,5+0,5 My K/Ar yash bazalt ¢ikisi,
Mentes Volkanitleri’nin tip lokalitesindeki lavlar
keser ve Orter (Goktas, 2011). Ayni bolgede,
Mentes volkanizmasinin baglangicin1  yansitan
ignimbirit {niteleri ig¢inde Ovacik Bazalti’na
ait iri bloklarin bulunmasi, asidik volkanizma
oncesinde bazik bir evrenin varligma isaret
eder. Goktas (2016), Hekimadasi Bazalti’nin
Cicek Adalar’ndaki yiizleklerinden 14,8+0,8
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My K/Ar yast almigtir. Ovacik Bazalti’nin tip
lokalitesinde, Borsi vd. (1972)’nin 11,3 My K/
Ar yasi aldiklar1 lav ¢ikigi, Urla Kiregtagi’nin
ist boliimiine sinsedimanter olarak sokulmus
ve dokanakta peperitler olusmustur (Goktas,
2011). Jeokronolojik ve litostratigrafik veriler,
Ovacik volkanizmasinin Orta Miyosen boyunca
kesintilerle devam ettigini gostermektedir.

Pliyo-Kuvaterner Cokelleri

Urla boliimiindeki Pliyo-Kuvaterner (5 My ile
Gliniimiiz aras1) tortullagsmasi, Pliyo-Pleyistosen
ve Holosen donemlerini kapsayan iki evrede
gelismistir. Gilinlimiizde Mentes Yarimadasi’nin
dogu kenarinda izlenen kompozit fan/deltalarin,
Pliyo-Pleyistosen’de cokelmeye basladig1
ongoriilmustiir. Sekil 4’te Holosen fan deltalari
altindan yiizeyledigi gosterilen aliivyon yelpazesi
¢okelleri, Pliyo-Pleyistosen donemine ait olabilir.
Bu donemde ortaya ¢ikan Giivercinlik normal fay
sistemi, Izmir K&rfezi nin olusumuyla yarimadaya
dontigen tek yanli Mentes horstunu dogudan
belirlemis ve c¢oken dogu blok iizerinde ayni
yonde gelisen aliivyon yelpazelerinin ¢okelimini
denetlemistir. Deniz seviyesinin ~100 metre
asagida oldugu Pleyistosen’deki buzul ¢aglarinda
deniz gilniimiizdeki Sakiz Adasi batisindadir
ve Izmir Korfezi’nin bulundugu bélge dag arasi
ova konumundadir (Karadas, 2014). Bu devrede,
Mentes horstunun dogu kenarinda aliivyon
yelpazelerinin ¢okeldigi dngoriilmiistiir. Son buzul
caginin (Wiirm) Holosen basinda sona ermesiyle
gelisen transgresyon siirecinde Izmir Korfezi
olusmus ve Pleyistosen aliivyon yelpazeleri
yelpaze deltalarina doniismiistiir.

STRATIGRAFIK KORELASYON

Foca Cokiintiisii’'niin - Urla boliimiinde (Urla
havzasi ile korfez adalar1) ve Mordogan ¢evresinde
Alt Miyosen c¢okelleri yiizeylemez. Karaburun
Yarimadas1  kuzeyinde ge¢ Erken Miyosen
tortullagmasin1 ~ yansitan Haseki  Formasyonu
(Goktas, 2014a ve b), Karaburun Kusagi kaya



birimleri lizerinde acili uyumsuzlukla ¢okelmistir.
Haseki Formasyonu, 18,2-16,0 My yaslh (Tiirkecan
vd., 1998; Goktas, 2014a) “Karaburun” ve 17,0-
21,3 My yagh (Borsi vd., 1972; Helvaci vd., 2009)
“Yaylakdy” kalkalkalen volkanizmasiyla yanal
iliskilidir. Fog¢a boliimiinde Bornova Flisi {izerinde
acili uyumsuzlukla ¢okelmis olan Alt Miyosen istifi,
aliiviyal “Yenikoy Cakiltas1” ve golsel “Zeytindag
Formasyonu” ile temsil edilir (Kaya, 1979).

Urla Grubu’nun stratigrafik esdegeri olan
Orta Miyosen istifleri, Foga Cokiintiisii genelinde
cokelmistir (Sekil 11). Cokiintliniin bati kenarimi
temsil eden Karaburun boliimiindeki Orta Miyosen
tortullagmasi egemen golsel Hisarcik Formasyonuile
temsil edilir (Goktas, 2014a ve b; Goktas ve Mayda,
2023). Hisarcik Formasyonu, altta “Karabaglar
Uyesi”nin ince kirmtili kiyyiizii ¢okelleri ve iistte
yer alan “Degirmentepe Kirectasi” ya da “Mordogan
Kiregtas1” liyelerinden olusur. Havza kenarlarinda,
en geng 16,0 My yash Karaburun Volkanitleri
tizerinde uyumsuzlukla yer alan aliiviyal fan/delta
cokelleri, Yeniliman ve Karaburun cevrelerinde
“Hacthiiseyintepe Uyesi”, Kosedere alt havzasinda
“Kosedere Uyesi” ile simgelenir. Yesil renkli
kiltasi-silttasi egemen istifinden olusan ve tiirbiditik
kumtag1 arakatmanlar kapsayan Karabaglar1 Uyesi,
Karaburun cevresinde MN4 biyozonunun (17,2-
16,4 My aras1) mikromemelilerini kapsayan Aktepe
Uyesi’nin kirectaglar1 iizerine parakonformitik
bir dokanakla uyumlu gelir. Karabaglar1 Uyesi,
Alt Miyosen ¢okellerinin izlenmedigi Mordogan
bolgesinde Foga Tiifii {izerinde uyumsuzlukla
cokelmistir. Mordogan ¢evresinde, Karabaglari
Uyesi’nin yanal eslenigi olarak degerlendirilen
camur diizliigli ¢okellerinin  kapsadigt MNS5
biyozonunu (16,4-14,2 My arasi) gosteren biiyiik
memeli toplulugu, Hisarcik Formasyonu’nun
Orta Miyosen doneminde ¢okeldigine isaret eden
tek biyokronolojik veridir. Stratigrafik olarak,
MN4 memelileri kapsayan Aktepe Uyesi ve en
geng 16,0 My yash Karaburun Volkanitleri ile
MNI10-12 biyozonlarmin (9,9-6,8 My arasi) biiylik
memelilerini kapsayan Geg¢ Miyosen yagl Esendere
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Grubu (Goktas vd., 2023) arasinda yer alan Hisarcik
Formasyonu Orta Miyosen ¢okelimini temsil eder
(Sekil 11).

Hisarcik Formasyonu’nun Urla boliimiindeki
stratigrafik karsilig1 kabul edilen Urla Grubu’nun
genis anlamda Orta Miyosen ¢okelimini yansittigt
jeokronoloji verileriyle gosterilmistir. Urla Grubu,
Urla havzasinda en geng 16,6 My yash Kocadag
Volkanitleri ve Foca bélimiinde 16,0-16,5 My
arasinda yaglandirilan Foga Tiifii'niin Uzun
Ada’da ylizeyleyen ignimbiritleri iizerinde
uyumsuzlukla ¢okelmistir (Goktas, 2011; 2016).
Urla Grubu’nun st yasi, Urla Kiregtagi’nin en tist
boliimiine sinsedimanter olarak sokulan Ovacik
Bazalti’nin jeokronolojisi ile belirlenir (11,3
My: Borsi vd., 1972). Mentes volkanizmasindan
tiremis volkanoklastik arakatkilar kapsayan
Glivendik Formasyonu ve korfez adalarindaki
karsiligi olan “Pirnalliada Volkanoklastikleri”
(Goktas, 2016), volkanik bilesen icermeyen
Karabaglar1 Uyesi’nin stratigrafik esdegeridir.
Kaya (1979), Urla havzasindaki “yesilimsi
camurtagi-seyl-litarenit” istifini Karaburun
Yarimadasi’ndaki benzer ¢okellerle karsilastirarak
“Karaburun Formasyonu” olarak tanimlamistir.
Urla Grubu’nun son birimi olan Urla Kirectast,
Karaburun boliimiindeki Degirmentepe Kirectast
ve Mordogan Kirectag1 iiyelerinin stratigrafik
esdegeridir (Sekil 11).

Foca Cokiintiisii i¢inde yalnizca Mentes
Yarimadasi’nda yiizeyleyen trakit-riyolit bilesim
araligindaki Mentes alkalen volkanizmasi,
Glivendik ve Urla Kiregtagt formasyonlarinin
temsil ettigi golsel tortullasmayla yanal iliskili
etkinligini Orta Miyosen boyunca silirdiirmiistiir.
Mentes Yarimadasi’ndaki son lav ¢ikiglarini
izleyerek Urla havzast genelinde c¢okelmeye
devam eden Urla Kiregtasi, kii¢iik patlamalarin
drettigi kiil dokiintlisii felsik tiif arakatmanlarini
en ist dlizeylerine kadar igerir. Jeokronoloji
verilerine gore erken Orta Miyosen doneminde
etkinlestigi anlagilan alkali bazik volkanizma,
Foca Cokiintiisii genelinde kiiciik ¢ikislar ve
dayklarla temsil edilir (Sekil 1).
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Sekil 11. Orta Miyosen kaya birimlerinin Foga Cokiintiisti igindeki stratigrafik korelasyonu. Yildizla gosterilen
memeli verileri: 1) Ardi¢c faunasi1 (Kaya vd., 2003; Goktas ve Mayda, 2023), 2) Hipparion aff. giganteum,
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Hippopotamodon major (Goktas vd., 2023), 3) Esendere faunasi (Kaya vd., 2005). Radyometrik veriler: 1) Borsi vd.
(1972), 2) Ercan vd. (1996), 3) Tirkecan vd. (1998), 4) Helvaci vd. (2009), 5) Altunkaynak vd. (2010), 6) Goktas
(2011), 7) Karacik vd. (2013), 8) Goktas (2016). Kisaltmalar: IB: Ilipmnar Bazalti, OB: Ovacik Bazalti, HB:
Hekimadas1 Bazalti, MV: Mentes Volkanitleri, BF: Besiktepe Fm., HU: Hacihiiseyintepe Uyesi, KV: Karaburun
Volkanitleri, BF: Bornova Flisi, Jn: Nohutalan Fm., Trgv: Glivercinlik Fm., Trg: Gerence Fm., SCd: Dikendagi Fm.
Zaman cetveli Hilgen vd. (2012)’ne goredir.

Figure 11. Stratigraphic correlation of Middle Miocene rock units within the Fog¢a Depression. Mammal data
indicated with asterisk: 1) Ardi¢ fauna (Kaya et al., 2003; Goktas & Mayda, 2023), 2) Hipparion aff. giganteum,
Hippopotamodon major (Goktas et al., 2023), 3) Esendere fauna (Kaya et al., 2005). Radiometric data: 1) Borsi et
al. (1972), 2) Ercan et al. (1996), 3) Tiirkecan et al. (1998), 4) Helvaci et al. (2009), 5) Altunkaynak et al. (2010),
6) Géktas (2011), 7) Karacik et al. (2013), 8) Goktas (2016). Abbreviations: IB: Ilipmar Basalt, OB: Ovacik Basalt,
HB: Hekimadasi Basalt, MV: Mentes Volcanics, BF: Besiktepe Fm., HU: Hacihiiseyintepe Member, KV: Karaburun
Volcanics, BF: Bornova Flysch, Jn: Nohutalan Fm., Trgv: Giivercinlik Fm., Trg: Gerence Fm., SCd: Dikendagi Fm.
Time scale Hilgen et al. (2012).
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Sekil 12. A) Hekimadas1 Bazalt1 (Goktas, 2016): 1) Pirnalliada Volkanoklastikleri, 2) Hekimadasi Bazalti, 2a) Temel
tiirbiilans1 ve geri diisme ¢okelleri, 3) Urla Kiregtasi, 4) Holosen ¢okelleri (a: Fliiviyal aliivyon, b: Yamag¢ molozu, c:
Heyelan molozu), B) Hekimadasi Bazalti’nin Cigek Adalari’ndaki yiizlekleri, C) Ovacik Bazalt1 (Goktas, 2011).

Figure 12. A) Hekimadasi Basalt (Géktas, 2016). 1) Pirnalliada Volcanoclastics, 2) Base surge and air fall deposits,
2) Hekimadasi Basalt, 3) Urla Limestone, 4) Holocene deposits (a: Fliivial alluvium, b: Slope debris, c: Landslide
debris). B) Outcrops of the Hekimadasi Basalt in the Cicek Islands, C) Ovacik Basalt (Goktas, 2011).

Urla boliimiinde yiizeyleyen cikislar, {i¢ Goktas (2016) tarafindan gosterilmistir (Sekil
farkl1 stratigrafik pozisyonda izlenir. 1) izlendigi 12A ve B). m) Mentes volkanizmasinin lavlarim
kadariyla yayilimi en genis olan volkanizma, bu keserek yerlesen “Yarantepe bazaltr” (Stimer vd.,
calismadaki Giivendik Formasyonu’nun karsilig 2020) 14,5 My yashdir (Goktas, 2011). m) Bu
olan “Pirnalliada Volkanoklastikleri” ile Urla gruptaki c¢ikislar, Foca Cokiintiisii genelinde Urla
Kirectas1 arasima sinsedimanter olarak sokulan Kirectasi’ni keserek yerlesmistir. Urla havzasinda,
14,8 My yash “Hekimadasi Bazalt1” ile temsil Urla Kiregtasi’nin en iist boliimiine sinsedimanter
edilir. Hekim Adas1’ndan ¢ikan bazalt akitilarinin, olarak sokulan 11.3 My yash Ovacik Bazalt1, ~2
~7 km gilineydeki Cicek Adalari’na kadar ulagtigi km?’lik bir alanda yiizeyler (Sekil 12C). Foga
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boliiminde, Urla Kiregtagi’nin eslenigi olan
“Aliaga Kirectas1” i¢ine sinsedimanter olarak
sokulan “Ilipinar Bazalti” (Kaya, 1979), Ercan
vd. (1996)’ne gore 14,3 My yashdir. Altunkaynak
vd. (2010), Foga Yarimadasi’nda aym stratigrafik
konumda bulunan alkali bazik sokulumlardan
14,1-14,7 My arasinda degisen Ar/Ar yaslan
almiglardir.

Foca ve Urla bolimlerindeki Orta Miyosen
istifleri ilizerinde, Karaburun Yarimadasi’nda
Esendere Grubu’nun temsil ettigi Ust Miyosen
cokelleri bulunmaz. Her iki bolgede, Orta Miyosen
sonundaki sikisma fazinda (Yilmaz, 2000; Yilmaz
vd., 2000; Gurer vd., 2009; Yilmaz ve Giirer,
2023) deforme olarak su iistiine cikan golsel
kiregtasi platformunun biiyiik bolimi giiniimiize
kadar agmmustir. Kiregtas: platformu iizerinde Ust
Miyosen doneminde ¢okelim olmamis ya da uzun
siiren bu asinma doneminde Ust Miyosen ¢okelleri
jeoloji kaydindan silinmistir.

Urla boliimiindeki Pliyo-Kuvaterner
tortullasmas: aliivyon yelpazesi ve yelpaze
deltas1 ¢okelleri ile temsil edilir. Urla havzasimin

batisinda, Giilbahge-Karaburun fayinin (Emre ve

Barka, 2000) Karaburun segmenti giineyindeki
“sigrama alaninda” (Emre vd., 2005) dolgulanan
aliiviyal “Gtilbah¢e Formasyonu” (Goktas, 2011)
Urla Grubu ¢okelleri iizerinde uyumsuzlukla yer
alir (Sekil 13A). Kocadag Volkanitleri’nden tiiremis
cakiltaglarindan olusan bu orgiilii akarsu egemen
aliivyon yelpazesi ¢okelleri, Urla boliimiinde Ust
Miyosen tortullagmasini temsil ettigi gosterilmis
cokeller bulunmadigindan Pliyo-Pleyistosen(?)
yasli kabul edilmistir Urla havzasimin GD
kenarindaki Ulamis koyti cevresinde, Urla Kiregtasi
ile Bornova Flisi {izerinde uyumsuzlukla yer alan
ve battya dogru gelisim gosteren aliivyon yelpazesi
¢okellerinin Pliyo-Pleyistosen ¢okelimini yansittigi
ongorilmiistii.  Bu  ¢okellerin  Bornova  Flisi
olan dogu sinirt Seferihisar aktif fayr (Emre vd.,
2005) tarafindan belirlenmistir (Sekil 13B). Urla
havzasinin KB kenarindaki Giizelbahge ¢evresinde
yiizeyleyen Camli Cakiltagi tizerinde uyumsuz
konumlu aliivyon yelpazesi ¢okelleri (“Glizelbahge
Formasyonu™: Siimer, 2007), Pliyo-Pleyistosen’de
ortaya ¢ikan izmir faymin (Emre ve Barka, 2000;
Emre vd., 2005) tavan blogu iizerinde dolgulanmis
ve fayin Holosen etkinlikleriyle kesilmistir (Sekil
13C).

Sekil 13. Urla boliimiinde yiizeyleyen Pliyo-Kuvaterner ¢okellerinin tipik ornekleri. A) Giilbahge c¢evresindeki
cokeller (Goktas, 2011; Sengécmen vd., 2022). 1) Giivercinlik Fm., 2) Kocadag Volkanitleri, 3) Bozavlu Fm., 4)
Giivendik Fm., 5) Urla Kiregtasi, 6) Giilbahge Fm., 7) Holosen ¢okelleri (a: Aliiviyal fan/delta ¢okelleri, b: Fliiviyal
aliivyon). B) Ulamis koyi cevresi (Goktas, 2011 ve Siimer, 2007°den degisiklikle). 1) Bornova Flisi, 2) Camli
Cakailtasi, 3) Urla Kirectasi, 4) Giizelbahge Fm., 5) Holosen fliiviyal ¢okelleri. C) Giizelbahge bolgesi (Goktas, 2011



ve Stimer, 2007’den degisiklikle). 1) Bornova Flisi, 2)
Camli Cakiltasi, 3) Giizelbahge Fm., 4) Holosen
¢okelleri (a, b, c: Yashidan gence aliiviyal fan/delta
¢okelleri, d: kumsal ¢okelleri).

Figure 13. Typical examples of Plio-Quaternary
deposits cropping out in the Urla sector. A) Deposits
around Giilbahge (Goktas, 2011; Sengdg¢men et al.,
2022). 1) Giivercinlik Fm., 2) Kocadag Volcanics, 3)
Bozavlu Fm., 4) Giivendik Fm., 5) Urla Limestone, 6)
Giilbahge Fm., 7) Holocene deposits (a: Alluvial fan/
delta deposits, b: Fluvial alluvium). B) The area around
Ulamus village (modified from Goktas, 2011 and Siimer,
2007). 1) Bornova Flysch, 2) Camli Conglomerate,
3) Urla Limestone, 4) Giizelbah¢e Fm., 5) Holocene
fluvial deposits. C) Giizelbahg¢e area (modified from
Gdéktas, 2011 and Siimer, 2007). 1) Bornova Flysch, 2)
Camli Conglomerate, 3) Giizelbah¢e Fm., 4) Holocene
deposits (a, b, c: Older to younger alluvial fan/delta
deposits, d: beach deposits).

SONUCLAR

Foca  Cokiintiisii’'niin ~ Urla  bolimiindeki
volkanitlerin jeokronolojisine ve litostratigrafi
verilerine dayanilarak, Urla Grubu tortullagmasi
ve volkanizmasinin genis anlamda (s./.) Orta
Miyosen devresinde gelistigi ongoriilmiistiir.

Urla Grubu tortullagmasi esas olarak golsel
ortamda gelismistir. Golsel tortullasma, altta
volkanosedimanter  kiyrylizii  ¢Okellerinden
yapili Giivendik Formasyonu ve {istte Urla
Kirectasi’ndan olusur. Havza kenar1 ¢okelimini
yansitan aliiviyal Bozavlu Formasyonu, Giivendik
Formasyonu’nun alt bolimiine yanal giriklikle
cokelmistir.  Giivendik Formasyonu’nun alt
boéliimiinde tanimlanan yelpaze deltas1 ¢okelleri,
Bozavlu Formasyonu’nun su alt1 uzantilar1 olarak
degerlendirilmistir.

Foca Cokiintlisii icinde yalnizca Mentes
Yarimadasi’nda  gelisen alkalen  karakterli
Mentes asidik volkanizmasi, Urla Grubu golsel
tortullagmasiyla alttan iiste yanal iliskilidir.
Volkanizmanin  erken  donemi,  Giivendik
Formasyonuigindeyeralanepiklastik ve piroklastik
diizeylerle temsil edilir. Mentes Volkanitleri,
¢ikis merkezinin daha ¢ok dogu yamaglarinda
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ylzeyleyen volkanoklastikler ile onlar1 kesen
lav. domlar1 ve dom-akintilarindan olusur.
Freatomagmatik volkanizmanin, Urla Grubu’nun
cokelmekte oldugu gol icinde evrimlestigi
degerlendirilmistir. Urla havzasi1 genelinde, Urla
Kirectasi istifinin en tist boliimlerine kadar izlenen
kiil dokiintiisii fasiyesindeki patlamali volkanik
arakatkilar, giderek soniimlenen volkanizmanin
Orta Miyosen sonuna kadar devam ettigini
gosterir.

Foca Cokiintiisii genelinde erken Orta
Miyosen yash kiigiik sokulumlarla simgelenen
alkali bazik magmatizmanin Urla boliimiindeki
temsilcisi Ovacik Bazaltr’dir. Urla bdliimiiniin
stratigrafik sentezine gére Mentes volkanizmasiyla
yanal iligkili gelisim gdsteren bazik volkanizma,
Urla Kiregtagi  ¢okeliminin  baslangicindan
(Pwrnalli Ada: 14,8+0,8 My) son donemlerine
kadar (Ovacik: 11,343,5 My) aralikli etkinligini
siirdirmiistii. Mentes Yarimadasi’nda, Mentes
volkanizmasimin  kompozit domlarmi kesen
sokulumlar 14,5+0,5 My yashdir.

Foca Cokiintiisii genelinde biyokronolojik
olarak kanitlanmis Ust Miyosen aliiviyal ¢okelleri,
yalnizca Mordogan kuzeyinde yiizeyler. Urla ve
Foga boliimlerindeki Orta Miyosen kiregtaglari
iizerinde Ust Miyosen c¢okelleri gosterilmemistir.
Orta Miyosen sonundaki sikigma fazinda deforme
olarak tortullasmasi sona eren Urla Kkiregtasi
platformunun biiyiik bolimii Orta Miyosen’den
sonra yiiksek alan konumunda kalmig ve aginmustir.
Su iistiine ¢ikan kiregtasi platformu iizerinde Ust
Miyosen doneminde c¢okelim olmamis ya da
giiniimiize kadar siiren asinmayla Ust Miyosen
cokelleri jeoloji kaydindan silinmistir.

Tek yanli Mentes horstu, yiikselimi dogudan
belirleyen Giivendik normal fay sisteminin
kontrolunda Pliyo-Pleyistosen’de ortaya ¢ikmis,
sonbuzul ¢agindansonraHolosentransgresyonuyla
olusan Izmir Korfezi i¢inde yarimada konumunu
almistir. Giivendik fay zonunun ¢éken dogu blogu
iizerinde, Pliyo-Kuvaterner siirecinde aliiviyal fan/
deltalar ¢okelmistir. Pliyo-Pleyistosen déneminin
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aliivyon yelpazeleri, Holosen’de izmir Kérfezi’nin
olusumuyla yelpaze deltalarina doniismiistiir.

EXTENDED SUMMARY

The terrestrial Neogene stratigraphy of the Mentes
Peninsula, which is the subject of this study, was
investigated within the scope of the Urla sector of
the Foca Depression (Urla basin and Izmir Bay
archipelago), and the stratigraphic correlation of
the rock units within the Foca Depression is
discussed. The Mentes Peninsula formed as a
unilateral horst under control of the Giivendik
fault zone in the Plio-Pleistocene, and became a
peninsula within Izmir Bay, which was formed by
the Holocene transgression after the last ice age
(Wiirm). The Urla basin is bounded to the west by
the Karaburun High consisting of rock units of the
Karaburun Belt (Erdogan et al., 1990) and the
Seferihisar High consisting of the Bornova Flysch
(Konuk, 1977) in the east (Figures 1 and 2). When
examined together with Uzun Island, the late-
Early Miocene basement of the basin consists of
Kocadag Volcanics (Innocenti and Mazzuoli,
1972; Tiirkecan et al., 1998; Helvaci et al., 2009)
and Foca Tuff (Kaya, 1979). The Urla Group
consists of sedimentary and volcanic rock
assemblages. The sedimentary  succession,
consisting predominantly of lacustrine deposits,
begins with the alluvial Bozaviu Formation,
continues with the volcano-sedimentary Giivendik
Formation deposited on the lacustrine shoreface,
and ends with the Urla Limestone. Urla Group
sedimentation is laterally related with bimodal
alkaline volcanism symbolized by acidic Mentes
Volcanics and Ovacik Basalt from bottom to top.
Based on geochronology (between 14.8-11.3 Ma)
of the alkaline volcanics laterally associated with
the basin fills and unconformably deposited on the
Kocadag Volcanics with 16.6-17.5 Ma age (Borsi
et al, 1972; Helvaci et al., 2009), it is predicted
that the Urla Group was deposited in the Middle
Miocene period. The Bozavlu Formation (Stimer,
2007; Siimer et al., 2020) consists of alluvial fan
deposits reflecting the beginning of Middle
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Miocene sedimentation represented by the Urla
Group. The “Caml Conglomerate” (Kaya 1979,
1981) defined in the east of Urla basin and
“Besiktepe Formation” described in Uzun Island
(Goktas, 2016) are stratigraphic equivalents of
the Bozaviu Formation outcropping in the Urla
sector. In the type locality, the lower contact of the
Mentes Volcanics, with ~30 m apparent thickness
of succession under the domes and dome-flows,
does not outcrop. However, the proximal alluvial
deposits cropping out as the lateral extension of
the unit unconformably overlie the Kocadag
Volcanics. The Giivendik Formation (Goktas,
2011), which forms the lower part of the Urla
Group lacustrine succession, includes early period
volcanoclastics of the Mentes volcanism. The
sedimentation of the Giivendik Formation begins
with fan delta deposits. Fan delta deposits
outcropping on the northern coast of the peninsula
represent the sublacustrine sections of the Bozavlu
alluvial fan system (Figure 5). The Giivendik
Formation crops out under the Urla Limestone in
the east of the peninsula and in the Izmir Bay
archipelago, an epiclastic sandstone dominated
succession containing rim-type accretionary
lapilli at the top and pyroclastic (ignimbrite and
base surge) and epiclastic (lahar and turbidtic
sandstone) density current deposits at the bottom
(Figure 6). In some of the turbiditic sandstone
layers within the sandstone dominant succession
in the upper part of the formation, gutter-cast
structures formed by storm waves are observed
(Figure 6B). Planar parallel thin-layer suspension
levels are rarely found in this section. The
ignimbrite units cropping out on Hekim Island
and Pwrnalli Island have thicknesses varying
between 1-10 meters (Goktas, 2016). Base surge
levels outcropping on the coast of Iskele district
typically include anti-dune-like cross stratification
(Figure 74, B & C). The epiclastic turbidite layers
are decimetric in thickness and normally graded.
In the lahar levels, coarse clasts of decimetric and
metric sizes derived from the Mentes lavas are
typically reverse graded (Figure 6C & D; Figure
74 & C). The Urla Limestone succession covers



the tuff interlayers of the ash fall facies derived of
the Mentes volcanism from bottom to top. Urla
Limestone is present in the north of Mentes
Peninsula and conformably overlies the Giivendik
Formation with a reference level consisting of ash
fall tuffs derived from Mentes volcanism. Algal
bioclastics and algal oncoids (spheroidal
stromatolites) formed by waves in the foreshore
belt were deposited at the base of the limestone
succession (Figure 8). The Urla limestone platform
was deformed and started to erode due to regional
compression (Yilmaz, 2000; Yilmaz et al., 2000,
Giirer et al., 2009, Yilmaz and Giirer, 2023) that
developed in the later Middle Miocene. Swamp
deposits outcropping at the highest levels of the
Urla Limestone succession with 250 m elevation
in the road cuts between Urla district center and
Ovacik village document this shallowing. The
Middle Miocene alkaline volcanism of the Mentes
Peninsula is represented by the Mentes Volcanics
and the Ovacik Basalt. Mentes alkaline volcanism,
which yields products in the trachyte-rhyolite
composition range, is laterally interfingered with
lacustrine sedimentation represented by the
Giivendik and Urla Limestone formations and the
alkali-basic Ovacik volcanism. Epiclastic and
pyroclastic interlayers reflecting the early period
of explosive volcanism are located in the Giivendik
succession. Type locality products of the Mentes
volcanism, which is predicted to have evolved in
the lake where the Urla Group was deposited,
were emplaced on the Bozaviu and Giivendik
formations and in the lower layers of the Urla
Limestone. The type locality outcrops for the
Mentes Volcanics comprise pyroclastics from the
explosive phase and composite lava domes and
dome-flows that were emplaced by cutting them.
The pyroclastic assemblage begins with unwelded
ignimbrites containing accidental lithics derived
from the Ovacik Basalt and continues with
successive levels of blocky ash flow and base
surge. Ovacik Basalt and Hekimadast Basalt are
the main representatives of alkaline basic
magmatism in the Urla sector. Lava, which is
defined as “olivine basalt” in petrographic terms,
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is located in alkali basalt and trachybasalt areas
according to the main element oxide compositions
(Figure 9B). The basic volcanics in the Mentes
mainly
stratigraphic positions: i) The lava intrusion
outcropping in Adacik, east of Giivendik Quarter,

Peninsula are observed in three

cuts and overlies the Giivendik Formation. ii)
There are small intrusions that cut the Urla
Limestone around Kestanedagi Hill in the west of
Iskele district and in the north of the peninsula
(Figure 4). iii) The 14.5 Ma basic intrusion at
Yaran Hills was emplaced by cutting the lava of
the Mentes Volcanics (Géktas, 2011). The 14.8 Ma
Hekimadast  Basalt, which  emplaced in
synsedimentary way between the Giivendik
Formation and the Urla Limestone in the eastern
part of the peninsula, on Hekim Island and Ci¢ek
Islands, has the same magmatic origin as the basic
intrusions in the study area (Goktas, 2016). The
11.3 Ma (Borsi et al., 1972) lava outflow around
Ovacik village, was intruded into the upper part of
the Urla Limestone synsedimentary and the
(Géktas, 2011).
Geochronological and lithostratigraphic data
show that basic volcanism, which developed
laterally with the Mentes acidic volcanism,
continued its activity intermittently from the
beginning of Urla Limestone deposition until the
last stages. Biochronologically documented Upper
Miocene alluvial deposits within the Foga
Depression were reported only in the north of
Mordogan (Goktas et al., 2023). Upper Miocene
alluvial deposits, which are expected to overlie the

contact peperitized

Middle Miocene limestones in the Urla and Foga
sectors, are not found in the literature. A large
part of the Urla Limestone platform, where
sedimentation ended after being deformed during
the compressional phase at the end of the Middle
Miocene, probably remained in the high-elevation
position and was eroded. There was no deposition
on the Urla Limestone platform during the Upper
Miocene period, or Upper Miocene sediments
were erased from the geological record during this
long-lasting erosion period.
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